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Products Solutions Services

Karta katalogowa
Omnigrad S
TAF11, TAF12x, TAF16

Termopary do zastosowan
wysokotemperaturowych
Z metalowymi lub ceramicznymi ostonami czujnika

Przesuwne przytgcze procesowe
Termopary typu J, K, N, R, S, B

Zastosowanie

TAF11

= Zastosowanie w procesach obrdbki stali (wyzarzanie), w piecach cementowych
i w przetworstwie surowcéw naturalnych.
Zawiera on wkiad pomiarowy z pojedyncza lub podwojng termopara w ostonie
ceramiczne;j.

TAF12x

= Wersje S/D/T to termopary z pojedynczg (single) / podwojna (double) / potréjna
(triple) ostong ceramiczng, przeznaczone szczegdlnie do stosowania w piecach do
wypalania ceramiki, cegiet, zaktadach produkcji porcelany i przemysle szklarskim.
Zawierajg one wktad pomiarowy z pojedynczg lub podwdjng termoparg w izolacji
ceramicznej.

TAF16

= Stosowany przy produkeji cementu, obrobce stali, spalarniach i w piecach
fluidalnych. Termometr TAF16 zawiera wkiad pomiarowy z pojedyncza lub
podwdjng termoparg oraz metalowg lub ceramiczng ostone.

Temperatury procesu:

= TAF11 maks. +1600°C (+2912°F)
= TAF12 maks. +1700°C (+3092°F)
= TAF16 maks. +1700°C (+3092°F)

Korzysci

= Diugi okres eksploatacji dzieki zastosowaniu innowacyjnych materiatéw oston
o zwiekszonej odpornosci na zuzycie i odpornosci chemicznej

= Dlugoterminowa stabilno$¢ pomiaru dzieki zabezpieczeniu czujnika za pomocg
materiatéw nieporowatych

= Swobodny dobor produktu dzieki modutowej konstrukeji
s Optymalizacja kosztéw eksploatacji dzieki czeSciom zamiennym
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TAF11, TAF12x, TAF16

Budowa uktadu pomiarowego

Zasada pomiaru

Termopary to stosunkowo proste, odporne czujniki temperatury, wykorzystujgce zjawisko Seebecka do
pomiaru temperatury: miedzy dwoma potgczonymi ze sobg przewodnikami elektrycznymi wykona-
nymi z réznych materiatéw wystepuje réznica potencjatéw, gdy istnieje miedzy nimi réznica tempera-
tur. Napiecie to jest nazywane napieciem termoelektrycznym lub sitg elektromotoryczng (SEM). Jej
wielkos¢ zalezy od typu przewodnika i réznicy temperatur miedzy "punktem pomiarowym" (ztagczem
obu przewodnikéw) a "ztaczem zimnym" (otwartymi koricami przewodow). W zwigzku z tym termopara
mierzy jedynie réznice temperatur. Na tej podstawie moze by¢ okreslona temperatura absolutna w
punkcie pomiarowym, jesli temperatura ztgcza zimnego jest znana lub zmierzona oddzielnie i skom-
pensowana. Kombinacje materiatéw oraz odpowiednie charakterystyki napiecie termoelektryczne/
temperatura dla najczesciej stosowanych typéw termopar okreslono w normach PN-EN 60584 oraz
ASTM E230/ANSI MC96.1.

Uktad pomiarowy

=] — —

aﬂmﬂ B

;9

a0015182

Przyktad aplikacji

Termometr serii TAF, zamontowany w $cianie komory spalania pieca
Przetwornik temperatury iTEMP® TMT12x do montazu na szynie DIN. Dwuprzewodowy przetwornik odbiera
sygnaly pomiarowe z termometru termoparowego i przeksztatca je na analogowy sygnat pomiarowy 4...20 mA.
C  Wskaznik obiektowy RIA16
- Wskaznik obiektowy rejestruje analogowy sygnat pomiarowy z przetwornika gtowicowego i wyswietla jego
warto$¢ na wyswietlaczu. Biezgca warto$¢ mierzona jest reprezentowana cyfrowo na wyswietlaczu LCD oraz
jako wskaznik stupkowy z sygnalizacjg przekroczenia wartosci granicznej. Wskaznik pracuje w petli pragdowej
4..20 mA i jest z niej zasilany. Wiecej informacji podano w karcie katalogowej, patrz "'Dokumentacja
uzupemniajgca".
D Bariera aktywna RN221N
~ Bariera aktywna RN22 1N (24 V DC, 30 mA) posiada wyjscie separowane galwanicznie, stuzgce do zasilania
przetwornikéw zasilanych z petli pradowej. Zasilacz petli pragdowej to szerokozakresowe uniwersalne zrédto
napiecia: 20...250 V DC/AC, 50/60 Hz, dzieki czemu moze by¢ stosowany w dowolnym obwodzie
elektrycznym. Wiecej informacji podano w karcie katalogowej, patrz 'Dokumentacja uzupetniajaca".
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TAF11, TAF12x, TAF16

Architektura systemu
TAF11 TAF12S/D/T
3
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Konstrukcja termopar do zastosowarn wysokotemperaturowych

1 Glowica przytgczeniowa typu A wg DIN (z lewej S (Pojedyncza) ostona ceramiczna z ptaszczem
strony) lub typu B wg DIN (z prawej strony) zewnetrznym do termometru TAF12
z nastepujacymi podtaczeniami elektrycznymi: D (Podwdjna) ostona ceramiczna z ptaszczem

la - Listwa zaciskowa typu B wg DIN z przetworni- zewnetrznym i Srodkowym do termometru TAF12

kiem gtowicowym (tylko w glowicy przytaczenio- T (Potrdjna) ostona ceramiczna z ptaszczem
wej z pokrywg wysoka) zewnetrznym, srodkowym i wewnetrznym do

1b - Listwa zaciskowa typu B wg DIN lub termometru TAF12
- Swobodne przewody podtgczeniowe, tylko z

termoelementem izolowanym ubitym proszkiem
tlenku magnezu (MgO)

2 Dostepne przytacza procesowe: 4 Wkiad pomiarowy TPC200 z izolacjg ceramiczng
Komierz oporowy wg PN-EN 50446, komierz 5 Wkiad pomiarowy TPC100 izolowany ubitym
przesuwny lub gazoszczelna mufa proszkiem tlenku magnezu (MgO), z ptaszczem

metalowym, przeznaczony do termometréw TAF11 i
TAF16

3 Ostona ceramiczna (ptaszcz zewnetrzny do 6 Oslona ceramiczna lub metalowa do termometru
termometru TAF11) TAF16

Termopary do zastosowan wysokotemperaturowych serii TAF sg produkowane zgodnie z wymaga-

niami normy miedzynarodowej PN-EN 50446. Sktadaja sie z wktadu pomiarowego, ostony, metalowej

tulei (tylko TAF11/TAF12x) i gtowicy przytgczeniowej z przetwornikiem lub listwg zaciskowa.

Wkiad pomiarowy

Punkt pomiarowy termopary znajduje sie blisko konca wktadu pomiarowego. Zakres temperatur pracy

(— B 4) i dopuszczalne odchytki wartosci napiecia termoelektrycznego od charakterystyki

standardowej (—> 2 5) sg rozne i zalezg od typu uzytej termopary. Przewody termopary umieszczone

sa w odpowiednich, odpornych na wysokie temperatury ostonach ceramicznych lub we wktadach z

izolacjg mineralna.

Ostona czujnika

W termoparach tego typu powszechnie stosowane sg dwa rodzaje oston:

= Ostona metalowa, wykonana zwykle z rury lub preta metodg obrébki skrawaniem.

= Ostona ceramiczna.

Dobor materiatu ostony zalezy w gtéwnej mierze od nastepujgcych wiasnosci materiatu, ktoére maja

bezposredni wptyw na trwatos¢ czujnika:

= Twardos¢

= Odporno$é chemiczna

= Maksymalna temperatura pracy

= Odporno$¢ na zuzycie/$cieranie

= Kruchos$¢

= Porowato$¢ (gazoszczelnosc)

= Odporno$¢ na pelzanie

Endress+Hauser 3



TAF11, TAF12x, TAF16

Materialy ceramiczne sg powszechnie uzywane w zastosowaniach wysokotemperaturowych i, ze
wzgledu na ich twardo$¢, w procesach wymagajacych wysokiej odpornosci na $cieranie. Jesli materiaty
te sa poddawane mechanicznym obcigzeniom podczas pracy, szczegdlng uwage nalezy zwrécié na ich
krucho$¢. Jesli ptaszcz zewnetrzny jest wykonany z porowatego materiatu ceramicznego, dodatkowo
konieczne jest zastosowanie plaszcza wewnetrznego z materiatu nieporowatego, ktéry chroni element
pomiarowy wykonany z metali szlachetnych przed zanieczyszczeniem, ktére mogtoby prowadzic do
dryftu temperatury.

Generalnie stopy metali majg wyzsza wytrzymato$¢ mechaniczng, ale nizszg odpornosé na wysokie
temperatury i na $cieranie. Wszystkie stopy metali sg nieporowate i zazwyczaj nie ma potrzeby
stosowania dodatkowego ptaszcza wewnetrznego.

Metalowa tuleja i przytacze procesowe

W termometrach TAF11 i TAF12 ostona ceramiczna jest zamontowana w metalowej tulei, ktéra je
taczy z glowica przytaczeniowa. Ze wzgledu na wyzsza wytrzymato$¢ mechaniczng réwniez przytacze
procesowe jest zamontowane w metalowej tulei. Wymiary i rodzaj materiatu tulei zalezg od temperatur
medium procesowego i dtugosci zanurzeniowej ostony ceramiczne;j.

Wiszystkie termopary do zastosowan wysokotemperaturowych sg dostepne z kotnierzem przesuwnym,
kotierzem oporowym lub mufg gazoszczelng.

Zakres pomiarowy

Rodzaj urzadzenia Oznaczenie Wartosci graniczne zakresu Minimalny zakres
wejsciowego pomiarowego®) pomiarowy
Termopary (TC) wg | Typ ] (Fe-CuNi) typ. -200... +1200°C (-328... +2192°F) 50K
PN-EN 60584-1, z Typ K (NiCr-NiAl) typ. -200... +1372°C (-328... +2502°F) 50K
glowicowym prze- Typ N (NiCrSi-NiSi) | typ. -270... +1300°C (-454... +2372°F) 50K
twornikiem tempera- | Typ S (PtRh10-Pt) typ. -50... +1768°C (-58... +3214°F) 500K
tury iTEMP® produkji | Typ R (PtRh13-Pt) typ. -50...+1768°C (-58... +3214°F) 500K
Endress+Hauser Typ B (PtRh30-PtRh6) | typ. +40... +1820°C (+104... + 3308°F) | 500K
= Wewnetrzna spoina odniesienia (Pt100)
= Dokfadnos$¢ spoiny odniesienia: + 1 K
= Maks. rezystancja czujnika 10 kQ
Termopary (TC)?) wg | TypJ (Fe-CuNi) -210... +1200°C (-346... +2192°F), typowa czutosé = 55 pV/K
PN-EN 60584 z Typ K (NiCr-NiAl) -270... +1372°C (-454... +2502°F), typowa czutos¢ ~ 40 uV/K
luznymi przewodami | Typ N (NiCrSi-NiSi) -270... +1300°C (-454... +2372°F), typowa czutos¢ = 40 yV/K
Typ S (PtRh10-Pt) -50...+1768°C (-58... +3214°F), typowa czutos¢ ~ 11 pV/K
Typ R (PtRh13-Pt) -50... +1768°C (-58... +3214°F), typowa czutos¢ ~ 13 pV/K
Typ B (PtRh30-PtRh6) | 0... +1820°C (+32... +3308°F), typowa czutosé ~ 9 pV/K
1) Dokladne zakresy podano w odpowiednich kartach katalogowych (— B 18) przetwornikoéw glowicowych.
2) Typowa czuto$¢ powyzej 0°C (+32°F)
Parametry metrologiczne
Warunki pracy Temperatura otoczenia

Glowica przylaczeniowa Temperatura w °C (°F)

Zalezy od zastosowanej glowicy przytaczeniowej i dtawika, patrz w
rozdziale "Glowice przytaczeniowe', - 29

Bez zamontowanego przetwornika

Z zamontowanym przetwornikiem -40...+85°C (-40...+185°F)

gltowicowym

Ci$nienie medium procesowego

Zaleznie od materiatu.

Termopary do zastosowan wysokotemperaturowych sg generalnie przeznaczone do stosowania w
procesach bezcisnieniowych. Dostepne przytacza procesowe zachowujg gazoszczelnosc do 1 bar,
szczegdty — B 12.

Dopuszczalne natezenie przepltywu jako funkcja dlugosci zanurzeniowej

Zaleznie od materiatu i zastosowania. W przypadku ci$nienia > 1 bar i natezenia przeptywu > 1 m/s
medium procesowego zalecane jest wykonanie obliczen obcigzen ostony, ktére mozna zamoéwic¢ w
najblizszym oddziale Endress+Hauser.

Endress+Hauser



TAF11, TAF12x, TAF16

Odpornosé na wstrzasy i wibracje

Dotyczy wktadow izolowanych ubitym proszkiem tlenku magnezu (MgO): amplituda przyspieszenia
4g / czestotliwo$¢: 2...150 Hz wg PN-EN 60068-2-6

Dokladnosé

Dopuszczalne odchytki wartosci napiecia termoelektrycznego od standardowej charakterystyki dla
termopar zgodnie z PN-EN 60584:

Norma |Typ

Tolerancja standardowa

Tolerancja zawezona

Klas | Odchytka
a

Klas | Odchytka
a

Typ ] (Fe-CuNi)

2 +2.5°C (-40...333°C)
+0.0075 |t]V (333...750°C)

1 +1.5°C (-40...375°C)
+0.004 |t|Y (375...750°C)

K (NiCr-NiAl)

PN-EN | N (NiCrSi-NiSi)
60584

2 | 42.5°C (-40..333°C)
5 £0.0075 ||V
(333...1200°C)

+1.5°C (-40...375°C)
1 | £0.004 |t|Y (375...1000°C)

R (PtRh13-Pt) iS

2 +1.5°C (0...600°C)

1 +1°C (0...1100°C)

(PtRh10-Pt) +0.0025 |t|V +[1+0.003(]t|Y -1100)]
TypS (PtRh13-Pt) |2 (600...1600 °C) 1 (1100°C...1600°C)
Typ B (PtRh30- 2 +1.5°C lub - -
PtRh6) +0.0025 |tV
(600...1700°C)
1) |t| = warto$¢ bezwzgledna temperatury w °C

ﬂ Aby otrzymac btad pomiaru wyrazony w °F, nalezy wartos¢ w °C pomnozy¢ przez 1.8.

Czas odpowiedzi

Termopara Czas odpowiedzi') w przypadku szybkich zmian temperatury, od 1000°C
(1832°F) do temperatury pokojowej w nieruchomym powietrzu

TAF12T z potréjng ostong tsg 195s

ceramiczng @26/@14/@9 mm tog 500s

(materiat C530+C610)

1) Dla termopary bez przetwornika

Rezystancja izolacji

Rezystancja izolacji pomiedzy zaciskami a ostong czujnika, napiecie probiercze: 500 V DC.
Rezystancja izolacji > 1000 MQ w temperaturze otoczenia 25°C (77°F).

Rezystancja izolacji > 5 MQ w temperaturze 500°C (932°F).

Dla termometru TAF16 w wersji z mineralng izolacjg wktadu 6 mm (0.24") obowigzuje norma
PN-EN 61515.

Warunki kalibracji

Endress+Hauser zapewnia kalibracje temperatury poréwnawczej w zakresie: -80...+1400°C
(-110°F...2552°F) w oparciu o0 Miedzynarodowa Skale Temperatur (ITS90). Pomiary kalibracyjne sg
metrologicznie zgodne z wzorcami krajowymi i miedzynarodowymi. Numer $wiadectwa kalibracji jest
podany w numerze seryjnym termometru. Wykonywana jest tylko kalibracja wktadu pomiarowego.
W przypadku termometréw bez wymiennego wktadu kalibracja jest wykonywana dla catego
termometru - od przytacza procesowego po koricéwke termometru.

Minimalna dtugos¢ zanurzeniowa IL w mm (in)
Zakres temperatury bez przetwornika glowicowego ‘ z przetwornikiem gtowicowym
-80°C...-40°C (-110°F...-40°F) 200 (7.87)
-40°C...0°C (-40°F...32°F) 160 (6.3)
0°C...250°C (32°F...480°F) 120 (4.72) ‘ 150 (5.9)
250°C...550°C (480°F...1020°F) 300 (11.81)
550°C...1400°C (1020°F...2552°F) 450 (17.75)

Endress+Hauser




TAF11, TAF12x, TAF16

Materiat Plaszcz i ostona.

Temperatury pracy ciaggtej podane w ponizszej tabeli to wartodci orientacyjne dla réznych materiatow i
pracy w powietrzu, bez wiekszych naprezen $ciskajgcych. W przypadku nietypowych warunkéw pracy,
np. duzych obcigzen mechanicznych i agresywnych mediéw, maksymalne dopuszczalne temperatury
pracy moga by¢ znaczne nizsze.
Endress+Hauser dostarcza kotnierze wg DIN/EN oraz gwintowe przytgcza procesowe ze stali k.o.
AISI 316L (1.4435 lub 1.4404 wg DIN). Pod wzgledem stabilnosci temperaturowej stal 1.4435 jest
materiatem o identycznych wtasciwosciach jak stal 1.4404, ktora jest klasyfikowana do grupy 13E0 wg
EN 1092-1 Tab. 18. Sktad chemiczny obu materiatéw moze by¢ identyczny.

Numer Skrot Zalecana maks. Charakterystyka

materiatu temp. pracy ciagtej

W powietrzu

AISI 316L/ 650°C (1200°F)V Stal kwasoodporna austenityczna

1.4404 X2CrNiMo17-12-2 Ogolnie wysoka odpornosc¢ na korozje

1.4435 X2CrNiMo18-14-3 Zawarto$¢ molibdenu zapewnia szczegoélnie wysoka odpornos$¢ na korozje w atmosfe-

rach zawierajgcych chlor, kwasowych, nieutleniajacych (np. kwas fosforowy i siarkowy,
kwas octowy i winowy o niskim stezeniu)

Zwiekszona odpornos$¢ na korozje miedzykrystaliczng i wzerowg

W poréwnaniu do stali 1.4404 stal 1.4435 ma nawet wyzszg odporno$¢ korozyjng

i nizszg zawarto$¢ ferrytu delta

Stal k.o. AISI
310/1.4841

X15CrNiSi25-20

1100°C (2012°F)

Stal kwasoodporna austenityczna

Dobra odporno$é w atmosferach utleniajacych i redukujgcych

Dzieki wysokiej zawartosci chromu, dobra odporno$é¢ na utleniajgce roztwory wodne
i sole obojetne, o wysokiej temperaturze topienia

Staba odpornos¢ na gazy siarkowe

Stal k.o. AISI
304/1.4301

X5CrNil8-10

850°C (1562°F)

Stal kwasoodporna austenityczna

Nadaje sie do zastosowania w wodzie i lekko zanieczyszczonych $ciekach

Odporna na kwasy organiczne, roztwory soli, siarczany, roztwory alkaliczne itp. tylko
w stosunkowo niskich temperaturach

AISI 446/
~1.4762/
~1.4749

X10CrAl24 /
X18CrNi24

1100°C (2012°F)

Stal ferrytyczna, o wysokiej zawartosci chromu, zaroodporna

Bardzo wysoka odporno$é na gazy i sole o niskiej zawartosci siarki i tlenu
Bardzo dobra odpornos¢ na state oraz cykliczne obcigzenia cieplne, odpornos¢ na
korozje wywotang popiotami ze spalania i topieniem miedzi, otowiu i cyny

Staba odpornos¢ na gazy zawierajgce azot

INCONEL°600
/2.4816

NiCr15Fe

1100°C (2012°F)

Stop niklowo/chromowy charakteryzujacy sie bardzo wysoka odpornosciag w
agresywnych atmosferach utleniajgcych i redukujacych, réwniez w wysokich
temperaturach

Odporny na korozje powodowana przez chlor gazowy i media zawierajagce chlor oraz na
wiele kwasow organicznych i nieorganicznych o wtasnosciach utleniajacych, wode
morska itd.

Mozliwo$¢ korozji w wodzie ultraczystej

Nie nadaje sie do stosowania w atmosferach zawierajgcych siarke

INCONEL®601
/2.4851

NiCr23Fe

1200°C (2192°F)

Zwiekszona odporno$¢ na korozje w wysokich temperaturach dzieki zawartosci
aluminium

Odporno$é na zmienne obcigzenia cieplne podczas utleniania i naweglania
Dobra odpornos¢ na korozje wywotang przez stopione sole

Materiat szczegélnie podatny na nasiarczanie

INCOLOY 800
HT / 1.4959

X8NiCrAlTi32-21

1100°C (2012°F)

Stop niklowo-zelazowo-chromowy, ktéry ma taki sam sktad chemiczny jak
INCOLOY®800, ale o znacznie wyzszej wytrzymatosci na petzanie, dzieki cistej kontroli
zawartosci wegla, aluminium i tytanu.

Dobra wytrzymatos¢ i doskonata odporno$é na utlenianie i naweglanie w wysokiej
temperaturze.

Dobra odporno$¢ na korozje miedzykrystaliczng naprezeniowa, dziatanie siarki, utle-
nianie wewnetrzne, tworzenie sie zgorzeliny i korozje wystepujacg w réznych srodowi-
skach przemystowych. Nadaje sie do stosowania w atmosferach zawierajgcych siarke.

Endress+Hauser




TAF11, TAF12x, TAF16

Numer Skrot Zalecana maks. Charakterystyka
materiatu temp. pracy ciagtej
W powietrzu
Kanthal AF FeCrAl 1300°C (2372°F) = Ferrytyczny stop zelazowo-chromowo-aluminiowy, do stosowania w wysokich
temperaturach
= Wysoka odpornos¢ na atmosfery zawierajgce siarke oraz na atmosfery naweglajace
i utleniajgce
= Dobra twardo$¢ i spawalnosé
s Dobra stabilno$¢ ksztattu w wysokiej temperaturze
= Nie stosowac w atmosferze zawierajgcej chlorki i gazow zawierajacych azot (gazu
krakowego amoniaku)
Specjalny stop | NiCo 1200°C (2192°F) = Bardzo dobra odporno$é na nasiarczanie i atmosfery zawierajgce chlorki
niklu/kobaltu = Wyjatkowo dobra odporno$¢ na utlenianie, korozje ptomieniows, naweglanie, korozje

typu metal dusting i azotowanie
= Dobra odpornos¢ na petzanie
= Przecietna twardo$¢ powierzchni
= Wysoka odpornos¢ na $cieranie

Zalecane zastosowania
= Przemyst cementowy
- rura wydmuchowa: pomy$lny wynik testéw, 20-krotnie dtuzsza trwato$¢ w poréw-
naniu ze stalg AISI310
- chtodnik klinkieru: pomyslny wynik testu, 5-krotnie dtuzsza trwatos¢ w poréwnaniu
ze stalg AISI310
= Spalarnie odpadéw: pomyslny wynik testu, 12-krotnie dtuzsza trwato$¢ w poréwnaniu
zINCONELem®600 i C276
= Piec fluidalny (reaktora biogazu): pomyslny wynik testu, 5-krotnie dtuzsza trwato$¢
w poréwnaniu z np. INCOLOY®800HT lub INCONEL®600.

Typy materiatéw ceramicznych wg DIN VDE0335

C530

1400°C (2552°F)

= Zawarto$¢ Al,05: ok. 73-75%

= Najbardziej ekonomiczny porowaty materiat ceramiczny

= Bardzo odporny na szok termiczny, wykorzystywany gtéwnie jako materiat ostony
zewnetrznej

C610

1500°C (2732°F)

= Zawarto$¢ Al,Os: ok. 60%, zawartos¢ substancji alkalicznych: 3%

= Najbardziej ekonomiczny nieporowaty materiat ceramiczny

s Wysoka odpornos¢ na dziatanie gazéw zawierajacych fluorowodoér, skokowe zmiany
temperatury i czynniki mechaniczne, wykorzystywany jako materiat oston
wewnetrznych i zewnetrznych oraz izolacji

C799

1800°C (3272°F)

= Zawarto$¢ Al,05: ok. 99,7%

= Moze by¢ stosowany jako materiat oston wewnetrznych i zewnetrznych oraz izolacji

= Odporny na dziatanie gazéw zawierajgcych fluorowodoér i opary alkaliczne, na
atmosfery utleniajgce, redukcyjne i obojetne oraz na skokowe zmiany temperatury

= Materiat ten charakteryzuje sie najwyzsza czystoscig i niska porowatoscig
(gazoszczelno$é) w poréwnaniu ze wszystkimi innymi rodzajami ceramiki

Spiekany
weglik krzemu

SiC

1650°C (3000°F)

s Ze wzgledu na porowatos$¢ ma wysoka odpornos¢ na szok termiczny
= Dobra przewodno$¢ cieplna
= Bardzo twardy i stabilny w wysokich temperaturach

Zalecane zastosowania

= Przemyst szklarski: podajniki szkta, produkcja szkta ptaskiego
s Przemyst ceramiczny

= Piece

Kanthal Super

Skfada sie z dwu-
krzemku molib-
denu (MoSi,) oraz
komponentu w
fazie szklistej

1700°C (3092°F)

Wysoka odpornos¢ na nagte skoki temperatury

Bardzo niska porowato$¢ (<1%) i bardzo wysoka twardosc

Nie stosowa¢ w atmosferach zawierajacych zwiagzki chloru i fluoru

Nie nadaje sie do zastosowarn, w ktérych materiat jest narazony na uderzenia
mechaniczne

= Nie stosowa¢ w przypadku obecnosci proszkéw

Endress+Hauser




TAF11, TAF12x, TAF16

Numer Skrot Zalecana maks. Charakterystyka
materiatu temp. pracy ciagtej
W powietrzu
Specjalna cera- | SiN 1400°C (2552°F) = Doskonata odporno$¢ na scieranie i szok termiczny
mika z azotku = Brak porowatosci
krzemu = Dobra reakcja na ciepto
= Nieodporny na uderzenia (kruchosc)
Zalecane zastosowania
= Przemyst cementowy
- Podgrzewacz cyklonowy: pomyslny wynik testu, 5-krotnie dtuzsza trwato$é w
poréwnaniu ze stalg AISI310
- Kanaly powietrza wtérnego
= Generalnie wszystkie zastosowania w ekstremalnych warunkach zuzycia $ciernego;
ze wzgledu na krucho$¢ nalezy unika¢ wstrzaséw mechanicznych/uderzen
1) Mozliwo$¢ stosowania w ograniczonym zakresie w temperaturach do 800°C (1472°F), w przypadku niskich obcigzen $ciskajgcych i mediow nie

powodujacych korozji. W celu uzyskania dodatkowych informacji prosimy o kontakt z biurem Endress+Hauser.

Komponenty

Rodzina przetwornikéw

temperatury

Termometry wyposazone w przetworniki serii iTEMPe stanowig kompletne, gotowe do montazu roz-
wigzanie, usprawniajgce pomiar temperatury dzieki wyzszej doktadnosci i niezawodnog$ci w poréwna-
niu z czujnikami podtgczanymi bezposrednio (bez przetwornika) oraz nizszym kosztom podiaczenia i
konserwacji.

Przetworniki gtowicowe programowane za pomoca komputera PC

Oferuja najwyzszy poziom elastycznos$ci, zapewniajgc w ten sposéb uniwersalno$é zastosowan i niskie
koszty sktadowania. Przetworniki iTEMP® moga by¢ szybko i tatwo programowane za pomoca kompu-
tera PC. Endress+Hauser oferuje bezptatne oprogramowanie do konfiguracji punktu pomiarowego,
ktére mozna pobrac ze strony E+H. Wiecej informacji podano w karcie katalogowej konkretnego pro-
duktu. —» 218

Programowalne przetworniki temperatury z protokotem HART®

Sa to przetworniki dwuprzewodowe, z jednym lub dwoma wej$ciami czujnikéw i jednym wyjsciem ana-
logowym. Komunikacja HART® pozwala nie tylko na transfer przetworzonych sygnatéw z czujnikéw
rezystancyjnych i termopar, lecz takze sygnatow rezystancji oraz napiecia. Przetwornik moze by¢ insta-
lowany jako urzadzenie iskrobezpieczne w strefie zagrozenia wybuchem, wewnatrz gtowicy przytacze-
niowej typu B (pokrywa ptaska) zgodnie z PN-EN 50446. Szybka i tatwa obstuga, wizualizacja i diag-
nostyka przy uzyciu komputera PC, np. za pomocg oprogramowania Simatic PDM lub AMS. Dodatkowe
informacje podano w karcie katalogowej. - 2 18

Glowicowe przetworniki temperatury z interfejsem PROFIBUS® PA

Uniwersalnie programowany przetwornik gtowicowy z komunikacjg PROFIBUS® PA. Przetwarzanie
roznych sygnatéw wejsciowych na cyfrowe sygnaty wyjsciowe. Wysoka doktadnos$é¢ w caltym zakresie
temperatur otoczenia. Szybka i tatwa obstuga, wizualizacja i diagnostyka przy uzyciu komputera PC,
bezposrednio z panelu sterowania np. za pomocg oprogramowania Simatic PDM lub AMS. Dodatkowe
informacje podano w karcie katalogowej. — 5 18

Przetworniki gtowicowe z interfejsem FOUNDATION Fieldbus™

Uniwersalnie programowany przetwornik gtowicowy z komunikacjg FOUNDATION Fieldbus™.
Przetwarzanie réznych sygnatow wejsciowych na cyfrowe sygnaty wyjsciowe. Wysoka doktadnos¢ w
catym zakresie temperatur otoczenia. Szybka i tatwa obstuga, wizualizacja oraz diagnostyka przy uzyciu
komputera PC bezposrednio z panelu sterowania np. za pomocg oprogramowania ControlCare firmy
Endress+Hauser lub NI-FBUS Configurator firmy National Instruments. Dodatkowe informacje podano
w karcie katalogowej. — 2 18

Zalety przetwornikoéw iTEMPe :

= Mozliwo$¢ podiaczenia jednego lub dwdch czujnikéw temperatury (opcjonalnie w przypadku
niektérych przetwornikéw)

= Najwyzsza niezawodno$¢, doktadnosé i stabilno$¢ dlugoterminowa w krytycznych procesach

= Funkcje matematyczne

Endress+Hauser




TAF11, TAF12x, TAF16

= Wykrywanie dryftu czujnika, funkcja zapisu danych czujnika, funkcje diagnostyki czujnika

= Pelne zestrojenie charakterystyk danego egzemplarza czujnika i przetwornika dla przetwornikéw z
dwoma wejéciami pomiarowymi z uzyciem wspoétczynnikéw korekeyjnych Callendar-Van Dusen
(linearyzacja catego taricucha pomiarowego)

Glowice przylaczeniowe

Wiszystkie gtowice przytgczeniowe majg ksztatt wewnetrzny i rozmiary zgodne z norma PN-EN 50446,

typ B.

Wszystkie wymiary w mm (calach). Wymiary dtawikéw kablowych na schematach podano dla gwintu

M20x1.5.

Wymiary dotyczg wersji bez zamontowanego przetwornika glowicowego. Temperatury pracy dla wersji
z zainstalowanym przetwornikiem glowicowym podano w rozdziale "Warunki pracy’.— B 4

TA30A

Dane techniczne

107.5 (4.23)

68.5 (2.7)
15.5 (0.6)

’

1

=

28

(1.1)

78 (3.1)

a0009820

= Glowica dostepna z jednym lub dwoma wprowadzeniami
przewodu

= Stopien ochrony: IP66/68 (obudowa NEMA Typ 4x)

= Temperatura maks.: -50...150°C (-58...+302°F) bez dlawika
kablowego

= Material: aluminium pokrywane proszkiem poliestrowym
Uszczelki: silikon

= Wprowadzenie przewodu z dtawikiem: %" NPT i M20x1.5,

tylko gwint: G ¥2', zaslepki: M12x1 PA, 7/8"FF

Kolor gtowicy: niebieski RAL 5012

Kolor pokrywy: szary RAL 7035

Masa: 330 g (11.64 oz)

Zacisk uziemienia: wewnetrzny i zewnetrzny

TA30D

Dane techniczne

107.5 (4.23)

110 (4.3)

15.5 (0.6)

Ol
N

El

|

g

\‘ ,

28

(1.1)

78 (3.1)

a0009822

= Glowica dostepna z jednym lub dwoma wprowadzeniami
przewodu

= Stopien ochrony: IP66/68 (obudowa NEMA Typ 4x)

Temperatura maks.: -50...150°C (-58...+302°F) bez dtawika

kablowego

Materiat: aluminium pokrywane proszkiem poliestrowym

Uszczelki: silikon

= Wprowadzenie przewodu z dtawikiem: ¥2" NPT i M20x1.5,

tylko gwint: G %4", zaslepki: M12x1 PA, 7/8"FF

Do instalacji dwoch przetwornikéw gtowicowych. W wersji

standardowej jeden przetwornik jest zamontowany w pokry-

wie gtowicy, a dodatkowa listwa zaciskowa jest zainstalowana

bezposdrednio na wkiadzie.

Kolor gtowicy: niebieski RAL 5012

Kolor pokrywy: szary RAL 7035

Masa: 390 g (13.75 oz)

Zacisk uziemienia: wewnetrzny i zewnetrzny

Typ A wg DIN

Dane techniczne

94 (3.7)

96 (3.8)

67 (2.6)

28

@j

(1.1)

78 (3.1)

a0015176

= Stopien ochrony: IP66

= Temperatura maks.: 130°C (266°F)

= Materiat: aluminium pokrywane proszkiem poliestrowym
Uszczelki: CR (quma Neopren®)

= Wprowadzenie przewodu: G %2"

= Kolor gtowicy i pokrywy: biaty RAL 9006

= Masa: 270 g (9.52 oz)

Endress+Hauser




TAF11, TAF12x, TAF16

Maks. temperatury otoczenia dla dtawikéw

Typ

Zakres temperatury

Diawik %2" NPT, M20x1.5 (wersja nie Ex)

-40 ... +100°C (-40 ... +212°F)

Diawik M20x1.5 (do stosowania w strefach zagrozenia wybuchem pytu) -20...+95°C (-4 ... +203°F)

Konstrukcja, wymiary Wszystkie wymiary w mm (calach).

1 TAF11/TAF12 Lg

2 TAF16 z ostong z azotku krzemu (SiN) L

3 TAF16 z ostong metalowg

4  TPC100: wkiad z izolacja z ubitego proszku tlenku Lm
magnezu (MgO), metalowym ptaszczem i Dg
zamontowang listwg zaciskowg (typ Bwg DIN) - Dm
termopary typuJ, Ki N He

5  TPC200: wkiad z izolacjg z segmentow ceramicz-
nych i zamontowang listwg zaciskowg (typ B wg
DIN) - termopary typuJiK

6  TPC200: wkiad z izolacjg ceramiczng i zamonto- X
wang listwa zaciskowg (typ B wg DIN) - termopary
typu B, RiS

A0015286

Dtugos¢ zanurzeniowa

Uzytkowa dtugo$¢ zanurzeniowa, L =Lg - 97 mm
(3.82"

Dtugos¢ tulei

Srednica ostony

Srednica tulei

Dtugos¢ wktadu:

- w przypadku TAF16 jest uproszczona:

He =Lg+ 80 mm (3.15")

- w przypadku wymiany wktadu: He = Lg + X
Dtugos¢ dodatkowa, patrz tabela ponizej

W przypadku wymiany wktadu nalezy korzystac z ponizszej tabeli. Dtugos¢ wktadu (He) oblicza sie jako
sume diugosci catkowitej ostony (Lg) i dodatkowej dtugosci (X), ktora zalezy od uzytego materiatu

ostony. Wymiary w mm (calach).

W2z6r na obliczenie dlugosci wktadu He (He = Lg + X)

Materiat Wkiad TPC200 Wktad TPC100, izolacja MgO

Bez wewnetrznego ptaszcza z Z wewnetrznym ptaszczem
ceramiki 14x10 (styk uziemiony) | ceramicznym 14x10 (-10 mm)

10
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TAF11, TAF12x, TAF16

Wz6r na obliczenie dlugosci wktadu He (He = Lg + X)
Materiat Wktad TPC200 Wkiad TPC100, izolacja MgO
Gtowica Gtowica Gtowica Gtowica Gtowica Gtowica
przytaczeniowa | przylaczeniow | przylaczeniowa | przytaczeniowa | przytaczeniow | przytgczeniow
typ A wg DIN atyp BwgDIN | typ A wg DIN typ B wg DIN atyp Awg atyp Bwg
(41 mm) (26 mm) (41 mm) (26 mm) DIN (41 mm) | DIN (26 mm)
Ostona TAF11:
Ceramika C610 + tuleja Lg+30(1.2) Lg+15(0.6) |Lg+30(1.2) Lg+ 15 (0.6) - -
Spiekany weglik krzemu SIC + tuleja Lg+20(0.8) Lg+5(0.2) Lg+ 20 (0.8) Lg+5(0.2) - -
Specjalna oparta na azotku krzemu SiN + tuleja | Lg+ 25 (1.0) |Lg+ 10 (0.4) 'Lg+ 25 (1.0) Lg + 10 (0.4) - -
Ostona TAF16:
Stop specjalny niklowo-kobaltowy NiCo Lg+20(0.8) Lg+5(0.2) Lg+30(1.2) Lg+ 15 (0.6) Lg+20(0.8) |Lg+5(0.2)
(metalowa pokrywa)
Wszystkie ostony metalowe, np. ze stali AISI310, | Lg+ 30 (1.2) Lg+15(0.6) |Lg+40(1.57) |Lg+25(1.0) Lg+30(1.2) |Lg+ 15 (0.6)
AISI446, AISI3 16 itd.
Ostona wykonana z preta NiCo 1 INCOLOY 800HT | Lg + 25 (1.0) | Lg+ 10 (0.4) |Lg+30 (1.2) Lg + 15 (0.6) Lg+20(0.8) |Lg+5(0.2)
Kanthal Super Lg+ 25 (1.0) Lg+ 10 (0.4) |Lg+25(1.0) Lg+ 10 (0.4) Lg+15(0.6) |Lg+0(0)
SiN (specjalna ceramika oparta na azotku Lg+25(1.0) Lg+ 10 (0.4) |Lg+25(1.0) Lg+ 10 (0.4) Lg+15(0.6) |Lg+0(0)
krzemu)
Kanthal AF Lg+25(1.0) |Lg+10(0.4) |Lg+40(1.57) |Lg+25(1.0) |Lg+30(12) |Lg+ 15 (0.6)
Podczas konfigurowania termopar do zastosowan wysokotemperaturowych z rodziny TAF
ﬂ nalezy réwniez okredli¢ Srednice przewodu termopary. Im wyzsza temperatura, tym wieksza
powinna by¢ $rednica przewodu. Duza $rednica przewodu zwieksza trwato$¢ czujnika. Srednica
wktadu zalezy od wewnetrznej Srednicy ostony. Jesli to mozliwe, nalezy zamontowac wktad o
wiekszej $rednicy. To zapewni stabilny pomiar wysokich temperatur.
Wymienny wktad TPC200:
el Temperatura Zalecana maks. temp. Srednica wktaduw
Typ wktadu przewodu w maksymalna wg PN-EN racy ciagltei i (el
mm (calach) | 60584-1 pracy clagie]
1x K, 2xK 1.63 (0.06) 8(0.31), 12 (0.47),
14 (0.55)
IxK, 2xK 2.3 (0.09) 1200°C (2192°F) 1100°C (2012°F)
12 (0.47), 14
1x K, 2xK 3.26 (0.13) (0.55)
1x], 2x] 1.63 (0.06) 8(0.31), 12 (0.47),
14 (0.55)
1xJ, 2x] 2.3 (0.09) 750°C (1382°F) 700°C (1292°F)
12 (0.47), 14
1x]J, 2x] 3.26 (0.13) (0.55)
1x S, 2x S 0.35 (0.014) 1300°C (2372°F)
1x S, 2x S 0.5 (0.02) 1600°C (2912°F)
1500°C (2732°F) 6 (0.24)
1xR, 2xR 0.5 (0.02)
1x B, 2x B 0.5 (0.02) 1700°C (3092°F) 1600°C (2912°F)
Wymienny wktad TPC100:
Typ wktadu Materiat Temperatura Zalecana maks. temp. Srednica wkiadu
ostony z maksymalna wg pracy ciagtej w mm (calach)
izolacja MgO PN-EN 60584-1
1xK, 2xK | INCONEL® 600 1100°C (2012°F)
1xJ, 2x] INCONEL® 600 750°C (1382°F) 6 (0.24)
1x N, 2x N Pyrosil® 1150°C (2102°F)
Endress+Hauser 11




TAF11, TAF12x, TAF16

Ostony Srednice oston ceramicznych. Wymiary w mm.
Typ Opcje zaméwie- | Plaszcz Grubos¢ | Materiat || Plaszcz Grubos¢ | Material | Plaszcz Grubosé | Materiat
niowe materiatu | zewn. Scianki posredni Scianki wewnetrzny | Scianki
ptaszcza, $red- (2 zewn. x (D zewn. x (D zewn. x
nicy i dtugosci wewn.) wewn.) wewn.)
maksymalnej
AA/AB/AC 14x 10 2 - - - - - -
AD/AE/AF 17x13 2 C610 - - - - - -
AG/AH/A] 24x19 2.5 - - - - - -
BA/BB/BC 17x7 5 Spiekany || - - - - - -
TAF11 weglik
BD/BE/BF/BG/ 26.6x13 6.8 krzemu - - - - - -
BH/BI (SiC)
CA/CB/CC 16x9 3.5 - - - - - -
SIN
CD/CE/CF/CG 22x12 5 - - - - - -
SA/SB/SC/SD/SE/ | 9x 6 1.5 C6101ub |- - - - - -
TAF12S F €799
DA/DB/DC 14x10 2 C610 - - - 9x6 1.5 C610
TAF12D
DD/DE/DF 15x 11 C799 - - - 9x6 1.5 C799
TA/TB/TC 26x18 4 14x10 2 C610 9x6 1.5 C610
€530
TAF12T TD/TE/TF 15x11 2 C799 9x6 1.5 C799
TG/TH/T] 24x18 3 C799 15x11 2 C799 9x6 1.5 C799
Masa 0d 2 to 30 kg (od 4.4 do 66.1 lbs), zaleznie od wersji. Przyktady:
s TAF11, dlugos¢ 1000 mm, tuleja metalowa 100 mm, gtowica przytgczeniowa typu B wg DIN: 2 kg
(4.4 1bs)
= TAF12S, dtugos¢ 1000 mm, tuleja metalowa 100 mm, gtowica przylgczeniowa typu B wg DIN: 2 kg
(4.4 1bs)
= TAF12D, dtugos¢ 1000 mm, tuleja metalowa 100 mm, glowica przytgczeniowa typu B wg DIN: 2.5 kg
(5.5 Ibs)
= TAF12T, dtugo$¢ 1000 mm, tuleja metalowa 100 mm, gtowica przytaczeniowa typu B wg DIN: 3 kg
(6.6 1bs)
s TAF16, dlugo$¢ 1000 mm, rura stalowa A106, D=22 mm, gtowica przytaczeniowa typu B wg DIN: 3 kg
(6.6 1bs)
Przylacza procesowe
Typ
Kotnierz przesuwny = Temperatura maks.: +350°C (+662°F)
= Materiat: aluminium
‘ 240 (1.57) = Srednica zalezy od $rednicy tulei (TAF11 i TAF12) lub $rednicy ostony (TAF16)
— = Bez mufy gazoszczelnej
ﬁ Srednica wewnetrzna w mm (calach): Numery zaméwieniowe
V i przy zamawianiu jako
N akcesoria:
g m— S
V - 22 (0.87) 71217094
o
14.5 (0.57) 71217093
N
_ 270 (2.76) .
a0015177
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TAF11, TAF12x, TAF16

Typ

Kotnierz oporowy wg PN-EN 50446 = Temperatura maks.: +400°C (+752°F)
= Materiat: zeliwo
d = Bez mufy gazoszczelnej
. = Przeciwkotnierz i uszczelke zapewnia klient
—
g 2 d2 w mm awmm cw mm Srednica tulei Numery zaméwieniowe
= @ (calach) (calach) (calach) zaciskowej w mm przy zamawianiu jako
N A| | (calach): akcesoria:
| M
B r 23 (0.91) 90 (3.54) 70 (2.76) 21..22 (0.83...0.87) | 60000516
a
- c - 33 (1.3) 90 (3.54) 70 (2.76) 31..33(1.22..1.3) | 60000517
16 (0.63) 75 (2.95) 55 (2.16) 14...15 (0.55...0.59) | 60008385
29.5
(0.37)
29 (1.14) 90 (3.54) 70 (2.76) 27..28 (1.06..1.1) | 71039792
a0015178
Mufa gazoszczelna = Temperatura maks.: +350°C (+662°F)
= Materiat: stal AISI 316Ti
r = Maksymalne ci$nienie procesowe < 1 bar (14.5 psi)
D Cw mm Srednica tulei zaciskowej | SW/Wr. | Numery zaméwieniowe
I ’cj (calach) w mm (calach) przy zamawianiu jako
-] ~ akcesoria:
g ~
— 3 G¥" 15.5(0.61) |13.7..14(0.54...0.55) 36 60019126
: ? 17.5 (0.69) 17..17.2 (0.67) 36 60019129
on
Y s ¥ G¥s" 15.5(0.61) |13.7..14 (0.54...0.55) 36 71031438
[ —— 18 (0.71) 17..17.2 (~0.67) 36 60019130
| g 19 (0.75) 17.5...18 (0.69...0.71) 36 71125362
SW/Wr. Y = 22.5(0.89) |213..22(0.84..0.86) 41 60020836
o~
‘ C G1" 15.5(0.61) |13.7..14(0.54...0.55) 41 60022699
[—=——
A D 18 (0.71) 17..17.2 (~0.67) 41 60021758
a o117 19 (0.75) 17.5...18 (0.69...0.71) 41 71125364
22.5(0.89) |21.3..22 (0.84...0.86) 41 60021757
28 (1.1) 26.7..27 (1.05...1.06) 46 71001827
G1Y4" 29 (1.14) 27.5..28 (~1.1) 55 71125353
G1%" 22.5(0.89) |21.3..22 (0.84...0.86) 55 60021425
29 (1.14) 27.5..28 (~1.1) 55 71125354
35 (1.38) 33.4..34 (1.32...1.34) 55 60022497

Endress+Hauser
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TAF11, TAF12x, TAF16

Podlgczenie elektryczne

Schematy podlaczen Kolory przewodéw termopar
Zgodnie z PN-EN 60584
= TypJ: czarny (+), bialy (-) = Typ B: szary (+), bialy (-)
= Typ K: zielony (+), bialy (-) = Typ R: pomaranczowy (+), biaty (-)
= Typ N: rézowy (+), bialy (-) = Typ S: pomaranczowy (+), bialy (-)
Przetwornik glowicowy TMT18x Przetwornik glowicowy TMT18x
(1 kanat wejsciowy) (2 kanaly wejsciowe)
Zasilanie przetwornika We]:éc‘ie WeJ:éC‘ie Podtaczenie do
gtowicowego i wyjécie czujnika 2 - czujnika 1 magistrali i zasilanie
analogowe 4...20 mA lub TC . TIC
podtgczenie do magistrali <:=
R |
=
= |
1
- 1
+
4 -
Gniazdo do podigczenia
a0012698-pl . .
wys$wietlacza
a0012699-pl
Listwa zaciskowa na bloku ceramicznym
1xTC 2xTC
a0012700
14

Endress+Hauser



TAF11, TAF12x, TAF16

Warunki montazowe

Pozycja pracy

Pionowa i pozioma. Zalecana jest pionowa pozycja pracy, ze wzgledu na mozliwo$¢ trwatego wygiecia
ostony metalowej wskutek uderzania przez spadajace elementy i krucho$¢ materiatéw ceramicznych
oston.

Wskazowki montazowe

a0015175

Przyktady zamontowania termometru w pozycji pionowej

A =TAF11 i TAF12x z ostong ceramiczng
B = TAF16 z ostong metalowg lub ceramiczng

1 Glowica przytgczeniowa 4  Ostona
2 Tuleja metalowa Lg Dtugos¢ zanurzeniowa
3 Kotnierz oporowy wg PN-EN 50446

Zalecana maksymalna dtugo$¢ zanurzeniowa Lg w przypadku montazu w pozycji poziomej:
= 1500 mm (59") dla $rednicy > 20 mm (0.8")
= 1200 mm (47.3") dla $rednicy < 20 mm (0.8")
W przypadku montazu w pozycji poziomej i dtugosci wiekszej niz zalecane, w wysokiej
ﬂ temperaturze ostona moze wygia¢ sie trwale pod wiasnym ciezarem.

Montaz ptaszczy ceramicznych

Gazoszczelne ostony ceramiczne i wktady sa wrazliwe na szybkie zmiany temperatury: aby zmniejszy¢
ryzyko szoku termicznego i zapobiec ich uszkodzeniu, gazoszczelne plaszcze ceramiczne nalezy
podgrzac¢ przed zamontowaniem. Sg dwie mozliwodci:

= Wstepne podgrzanie przed montazem

Jesli temperatura procesu wynosi > 1000°C (1832°F), nalezy wstepnie podgrza¢ ostone do tempera-
tury 400°C (752°F). Zaleca sie zastosowanie pieca rurowego lub okrycie czesci ceramicznej elektrycz-
nymi elementami grzejnymi. Nie podgrzewa¢, stosujac bezposredni ptomien.

Zaleca sig¢ wstepne podgrzanie ostony ceramicznej w punkcie pomiarowym, a nastepnie natychmia-
stowe rozpoczecie montazu. Ostone i wkiad nalezy montowac ostroznie, zanurzajac z predkoscia
100 mm/min i unikajgc jakichkolwiek uderzen mechanicznych. Jezeli nie jest mozliwe podgrzanie w
punkcie pomiarowym, predkos¢ zanurzania nalezy obnizy¢ do 30 mm/min ze wzgledu na ochtodze-
nie urzadzenia podczas przenoszenia.

Montaz bez wstepnego podgrzania

Wktad nalezy montowa¢ w temperaturze roboczej procesu, zanurzajac ptaszcz ceramiczny w
instalacji na dtugo$¢ rowna grubosci $cianki (wlgcznie z materiatem izolacyjnym) i pozostawiajgc w
tym potoZeniu na 2 godziny.

Po uptywie tego czasu urzadzenie nalezy zanurza¢ z predkoscig 30 mm/min, unikajgc jednocze$nie
jakichkolwiek uderzen mechanicznych.

Endress+Hauser
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TAF11, TAF12x, TAF16

Jesli temperatura procesu wynosi mniej niz 80°C (176°F), predko$¢ zanurzania moze by¢ dowolna.
Zaleca sie unikac¢ wszelkich uderzen i kolizji ptaszcza ceramicznego z elementami instalacji.

Dhugosé tulei Tuleja to element znajdujacy sie pomiedzy przytgczem procesowym a gtowicg przytaczeniowa.
Jak pokazano na ponizszym wykresie, dlugos¢ tulei moze mie¢ wplyw na temperature gtowicy
przytaczeniowej. Temperatura gtowicy powinna miesci¢ sie w granicach podanych w rozdziale
"Warunki pracy”.

180 +
ATwK
160
’ 140 4
120 +
= 100 +
80 +
Temperatura procesu
60 e 1000°C (1832 °F)

- 800°C (1472 °F)

Wzrost temperatury gtowicy przytaczeniowej

40 1  600°C(1112°F)
———400°C (752 °F)
20 ‘ ‘ ‘ ‘ - T—250°C (482°F)
50 100 150 200 250 300 mm
2 4 6 8 10 12 in

Dtugosc¢ tulei

20014996-pl

Nagrzewanie sie gtowicy przytaczeniowej wskutek wptywu temperatury procesu
Temperatura glowicy przylgczeniowej = temperatura otoczenia 20°C (68°F) + AT

Srednica tulei = %"schedule 40

Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE Urzadzenie spetnia wymagania prawne dyrektyw WE (jezeli dotyczy). Endress+Hauser potwierdza
wykonanie testow urzadzenia z wynikiem pozytywnym poprzez umieszczenie na nim znaku CE.

Inne normy i zalecenia = PN-EN 60529:
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
= PN-EN 61010-1:
Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzagdéw pomiarowych, automatyki i
urzadzen laboratoryjnych -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.
= PN-EN 60584:
Termoelementy
= PN-EN 50446:
Termopara z ostong metalowg lub ceramiczng i akcesoriami, w tym glowicami przytgczeniowymi
= PN-EN 61326-1:
Wyposazenie elektryczne do pomiaréw, sterowania i uzytku w laboratoriach -- Wymagania
dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

Dyrektywa ci$nieniowa PED Termometr jest zgodny z art. 3 ust. 3 dyrektywy cisnieniowej (97/23/WE) i nie posiada oddzielnego

oznakowania.
Swiadectwo kontroli Kalibracja fabryczna wykonywana jest wedtug wewnetrznej procedury fabrycznej w laboratorium E+H
i kalibracja akredytowanym przez EA (European Accreditation) zgodnie z ISO/IEC 17025. Na zyczenie mozliwe

jest wykonanie kalibracji wedtug procedury EA (kalibracja SIT lub DKD). Kalibracja jest wykonywana
dla wkitadu termometru. W przypadku termometréw bez wymiennego wktadu kalibracja jest
wykonywana dla catego termometru - od przytacza procesowego po koncoéwke termometru.
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Kody zamdwieniowe

Kod zaméwieniowy

Szczegdtowe informacje dotyczace kodow zaméwieniowych mozna uzyskac:

= W Konfiguratorze produktu na stronie internetowej Endress+Hauser:
www.endress.com—Wybierz Kraj = Aparatura kontrolno-pomiarowa — Wybierz przyrzad —
Funkcja strony o produkcie: Konfiguruj produkt

= Na stronie lokalnego
www.pl.endress.com

oddziatu Endress+Hauser:

Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu:

= Najaktualniejsze dane konfiguracyjne

= Zaleznie od wersji przyrzadu: bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczgcych punktu pomiaro-
wego takich jak: zakres pomiarowy lub jezyk obstugi

= Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczenia

= Automatyczne tworzenie kodu zaméwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel

= Mozliwo$¢ ztozenia zamoéwienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Akcesoria

Dostepne sg réznorodne akcesoria dla czujnika pomiarowego i przetwornika. Szczegétowe informacje
oraz kody zamoéwieniowe mozna uzyskac¢ w biurze handlowym Endress+Hauser lub w na stronie
produktowej serwisu Endress+Hauser pod adresem: www.pl.endress.com.

Akcesoria stosowane w
zaleznosci od wersji
urzadzenia

Akcesoria

Kody zaméwieniowe lub oznaczenie
dokumentacji

Ostony:

TWF11 do termopar do zastosowan wysokotemperaturowych TAF11 | TWF11-
TWF16 do termopar do zastosowan wysokotemperaturowych TAF16 | TWF16-

Wktady:

TPC100 do termopar do zastosowan wysokotemperaturowych TAF11 | TPC100-

iTAF16

TPC200 do termopar do zastosowan wysokotemperaturowych TAF11, | TPC200-

TAF12D, TAF12T i TAF16

Przytacza procesowe:

Wszystkie typy sg dostepne jako akce-

Kotnierz przesuwny, kotnierz oporowy wg PN-EN 50446 i mufa soria, numery zamoéwieniowe podano

gazoszczelna

w rozdziale "Przytacze procesowe".
- B12

Akcesoria do zdalnej
konfiguracji, obstugi i
diagnostyki

Nazwa

Opis

Applicator

Oprogramowanie Endress+Hauser wspomagajgce dobdr i konfiguracje przyrzadéw

pomiarowych:

= Obliczanie wszystkich niezbednych parametréw umozliwiajgcych optymalny dobér
urzadzenia: m.in. $rednicy nominalnej, spadku ci$nienia, doktadnosci pomiaru lub
przytaczy procesowych

= Graficzna prezentacja wynikéw obliczen

Zarzadzanie, dokumentowanie i dostep do wszystkich danych projektowych i parame-

tréw przez caly czas zycia urzadzenia.

Oprogramowanie Applicator jest dostepne:
= Na stronie internetowej: https://wapps.endress.com/applicator
= Na plycie CD-ROM do instalacji na lokalnym komputerze PC.

Konfigurato p+temperatura

Oprogramowanie do doboru i konfiguracji produktu odpowiednio do zadania

pomiarowego. Proces projektowania wspomagany jest przez szczegoétowsa prezentacje

graficzng. Zawiera obszerng baze wiedzy oraz narzedzia obliczeniowe:

= Kompetentny dobor rozwigzania do pomiaru temperatury

= Szybkie i fatwe projektowanie punktéw pomiaru temperatury

= [dealne narzedzie do projektowania punktéw pomiaru temperatury dla réznych
branz przemystu

Oprogramowanie Konfigurator jest dostepne:
W biurach Endress+Hauser na ptycie CD-ROM do instalacji na lokalnym komputerze PC.

Endress+Hauser
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TAF11, TAF12x, TAF16

Nazwa Opis

wWeM Platforma W@M oferuje bogata game aplikacji obstugujgcych proces od planowania i
zakupu do montazu, uruchomienia i obstugi przyrzadéw pomiarowych. Wszystkie
informacje dotyczace danego urzadzenia, jak np. status, czeSci zamienne i dokumenta-
cja, sa dostepne dla kazdego urzadzenia przez caty cykl eksploatacji.

Aplikacja zawiera juz dane Panstwa urzadzen produkcji Endress+Hauser.
Endress+Hauser zajmuje sie rowniez utrzymaniem i aktualizacjg bazy danych.

W@M jest dostepna:
= Na stronie internetowej: www.endress.com/lifecyclemanagement
= Na plycie CD-ROM do instalacji na lokalnym komputerze PC.

FieldCare FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzgdzania aparaturg
obiektowg (Plant Asset Management Tool), opartym na standardzie FDT.

Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich inteligentnych urzadzen obiektowych
w danej instalacji oraz wspiera zarzadzanie nimi. Dzieki komunikatom statusu
zapewnia réwniez efektywng kontrole ich stanu funkcjonalnego.

[E Szczegoétowe informacje, patrz instrukeje obstugi BAO0O027S i BAOOO59S

Komponenty systemowe AKP

Nazwa Opis

Wskazniki obiektowe | Wskaznik pracuje w petli pradowej 4...20 mA i jest z niej zasilany; RIA14 jest dostepny
RIA14, RIA16 w metalowej obudowie w wykonaniu ognioszczelnym.

Dodatkowe informacje, patrz:

karty katalogowe TI143R/09 i TI144R/09

RN221N Zasilacz z separatorem sygnatu pragdowego standardowych obwodéw sygnatowych
4...20 mA. Zapewnia dwukierunkowg komunikacje HART z inteligentnymi
przetwornikami pomiarowymi.

Dodatkowe informacje, patrz:

karta katalogowa TIO73R/31

Dokumentacja uzupelniajaca

Karty katalogowe:
= iTEMP® Glowicowy przetwornik temperatury:
- TMT181, Jednokanatowy, uniwersalny przetwornik gtowicowy do czujnikéw RTD, TC, Qi
sygnatow napieciowych, programowalny z PC (TI070R/31/pl)
- TMT182 HART®, jednokanatowy przetwornik temperatury do czujnikéw RTD, TC, Q, mV
(TIO78R/31/pl)
- TMT82 HART®, dwukanatowy przetwornik temperatury do czujnikow RTD, TC, Q, mV
(TI01010T/09/pl)
- TMT84 PROFIBUS® PA, dwukanatowy przetwornik temperatury do czujnikéw RTD, TC, Q, mV
(TI138R/09/pl)
- TMT85 FOUNDATION Fieldbus™, dwukanatowy przetwornik temperatury do czujnikéw RTD,
TC, Q, mV (TI134R/31/pl)
= Ostony:
TWF11, TWF16 (TI01015T/09/pl)
s Wkiady:
TPC100 (TI278T/02/pl)
TPC200 (TI01016T/09/pl)

Przyklad zastosowania

Karty katalogowe:
= Wskaznik obiektowy RIA16 (TI144R/31/pl)
= Bariera aktywna z zasilaczem RN22 1N (TI073R/31/pl)
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