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Pomiary ultradzwiekowe
Czas przelotu fali elektromagnetycznej
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FDU91F

FDU93

Czujniki ultradzwiekowe do pomiaru poziomu i przeptywu; podtgczenie do

przetwornika FMU9x

Zastosowanie

= (Ciagly, bezdotykowy pomiar poziomu cieczy i materiatow
sypkich w silosach, tasmach przeno$nikowych, hatdach i
kruszarkach
® Pomiar przeptywu na otwartych kanatach grawitacyjnych i na
przelewach pomiarowych
= Maksymalne zakresy pomiarowe
- FDU90: 3 m (9.8 ft) dla cieczy
1.2 m (3.9 ft) dla materiatéw sypkich
- FDU91/FDU91F: 10 m (33 ft) dla cieczy
5 m (16 ft) dla materiatéw sypkich
- FDU92: 20 m (66 ft) dla cieczy
10 m (33 ft) dla materiatow sypkich
- FDU93: 25 m (82 ft) dla cieczy
15 m (49 ft) dla materiatow sypkich
- FDU95: 45 m (148 ft) dla materiatow sypkich
s Miedzynarodowe dopuszczenia do stosowania w strefach
zagrozonych wybuchem

Korzysci

= Wbudowany czujnik temperatury, stuzacy do kompensacji

zmian predkosci propagacji fali dZzwiekowej przy zmianach

temperatury. Doktadne pomiary sg mozliwe, nawet jesli

wystepujg zmiany temperatury

FDU91/92: hermetycznie zgrzewany czujnik PVDF:

najwyzsza odporno$¢ chemiczna

= Przeznaczony do trudnych warunkéw otoczenia, dzieki
osobnej instalacji przetwornika (do 300 m (984 ft))

= Mniejsze narastanie osadow ze wzgledu na efekt

samooczyszczania

Odpornos¢ na warunki atmosferyczne i zalanie (IP68)

Dostepne wersje z dopuszczeniem do pracy w strefie

zagrozonej wybuchem pytéw i gazoéw

Endress+Hauser £Z1]
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Symbole bezpieczenstwa

Symbol Znaczenie

YN BRG] | VEBEZPIECZENSTWO!

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Niemozno$¢
rooin1ee-t | unikniecia tej sytuacji spowoduje powazne uszkodzenia ciata lub
Smierc.
M\ OSTRZEZENIE OSTRZEZENIE!

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Niemozno$é

aooinso-pL | unikniecia tej sytuacji moze spowodowac powazne uszkodzenia ciata
lub $mier¢.

PRZESTROGA!

A PRZESTROGA Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Niemoznos¢
unikniecia tej sytuacji moze spowodowac $rednie lub drobne
uszkodzenia ciata.

NOTYFIKACJA!
NOTYFIKACJA Ten symbol zawiera informacje o procedurach oraz innych

00119291 | czynnosciach, ktére nie powoduja uszkodzenia ciata.

A0011191-PL

Ochrona Znaczenie
przeciwwybuchowa
Przyrzad z dopuszczeniem do pracy w strefach zagrozonych wybuchem
@ Przyrzad posiadajacy ten znak na tabliczce znamionowej, moze by¢ montowany w
strefie zagrozonej wybuchem lub w strefie bezpiecznej, zgodnie z posiadanym
dopuszczeniem

Strefa zagrozona wybuchem

A Symbol stosowany na rysunkach do wskazania stref zagrozonych wybuchem.
Przyrzady stosowane w strefach zagrozonych wybuchem musza posiada¢

odpowiedni typ ochrony przeciwwybuchowej.

Strefa bezpieczna (niezagrozona wybuchem)
Symbol stosowany na rysunkach do wskazania stref bezpiecznych, w ktérych
A zagrozenie wybuchem nie wystepuje. Przyrzady podigczone do uktadow
pracujacych w strefach zagrozonych wybuchem musza posiada¢ odpowiedni typ
ochrony przeciwwybuchowej

Budowa ukladu pomiarowego

Zasada pomiaru ’
iy 2
Bl 100%
D

El F

L \Y%

\_F/O/

1 FDU9x

2 Przetwornik Prosonic S FMU90
BD: Strefa martwa, D: Odlegtos¢ membrany czujnika od powierzchni medium, E: Wartos¢ poziomu 'pusty",
F: Zakres (wartos¢ poziomu "petny’), L: Poziom medium, V: Objetosc (lub masa) medium, Q: Przeptyw

Endress+Hauser 3
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Typ czujnika BD Maksymalny zakres Maksymalny zakres
dla cieczy dla materiatéw sypkich

FDU90 0.07 (0.2) 3(9.8) 1.2 (3.9)

FDU91 (F) 0.3 (1.0) 10 (33) 5 (16)

FDU92 0.4 (1.3) 20 (66) 10 (33)

FDU93 0.6 (2.0) 25 (82) 15 (49)

FDU95 (wersja 0.7 (2.3) - 45 (148)

niskotemperaturowa)

FDU95 (wersja 0.9 - 45 (148)

wysokotemperaturowa)

m (ft)

Metoda pomiaru czasu przelotu

Nadajnik czujnika emituje krotkie impulsy ultradzwiekowe w kierunku powierzchni produktu. Po
odbiciu wracaja one do odbiornika. Przetwornik Prosonic S mierzy czasu przelotu t fali akustycznej
pomiedzy czujnikiem a powierzchnig medium. W oparciu o czas t oraz predkos$¢ dzwieku c przyrzad
oblicza odlegto$¢ D miedzy punktem odniesienia pomiaru (patrz rys. = B 4 a powierzchnig medium:

D=c-t/2

Na podstawie odlegtosci D wyznaczana jest wymagana warto$¢ mierzona:
= Poziom L

= Objetos¢ V

= Przeptyw Q na kanale otwartym lub korycie pomiarowym

Kompensacja zmian
predkosci propagaciji fali
dzwiekowej

Czujniki ultradzwiekowe wyposazone sg we wbudowany czujnik temperatury (typu NTC),
zapewniajgcy kompensacje zmian predkosci rozchodzenia sie fali dZwiekowej przy zmianach
temperatury.

Strefa martwa

Ze wzgledu na czas potrzebny do wyttumienia drgan, bezposrednio ponizej membrany czujnika
znajduje sie strefa martwa BD, w obrebie ktorej echo akustyczne nie moze by¢ odebrane. Okre$la ona
minimalng odlegto$¢ pomiedzy czujnikiem a maksymalnym poziomem produktu w zbiorniku. Strefa
martwa BD zalezy od typu czujnika:

FDU90 FDU91 FDU9%2 FDU93 FDU95

A B

@%lgw

(@]

0.07
(0.23)

0.4(1.3)
0.6 (2.0)

FDUOS-#1###: 0.7 (2.3)
FDU9S-#2##4#: 0.9 (3.0)

m (ft)

A: Bez ostony zabezpieczajqcej przed zalaniem, B: ostong zabezpieczajqcq przed zalaniem, C: Punkt odniesienia pomiaru czujnika

Endress+Hauser
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Przetwornik Czujnik moze by¢ potaczony z przetwornikiem FMU90 lub FMU95. Przetwornik automatycznie
rozpoznaje typ podtgczonego do niego czujnika.

Wielkosci wejsciowe

Zakres pomiarowy Efektywny zakres pomiarowy czujnika zalezy od warunkéw pracy. Ponizej przedstawiono procedure
szacowania zakresu pomiarowego (patrz takze przyktad):

1. Znalez¢ w ponizszych tabelach czynniki wptywajace na pomiar w danej aplikacji.
2. Zsumowac odpowiadajgce im wartosci ttumienia.

3. Na podstawie catkowitego ttumienia, z wykresu oceni¢ dostepny zakres pomiarowy.

Powierzchnia cieczy Tlumienie

Spokojna 0dB

Pofalowana 5..10dB

Silnie turbulentna (np. przy pracy 10...20dB

mieszadet)

Piana Prosimy o kontakt z biurem regionalnym Endress+Hauser.

Powierzchnia materiatu sypkiego | Tlumienie

Nieréwna, gruboziarnista (np. gruz) 40 dB

Wzglednie gtadka, drobnoziarnista (np. | 40...60 dB
torf, piasek)

Zapylenie Thumienie
Brak 0dB
Niewielkie 5dB
Duze 5..20dB
Strumien wlotowy (zasypowy) Tlumienie
Poza strefg detekcji czujnika 0dB
Niewielka ilo§¢ w strefie detekeji 5dB
Duza ilo$¢ w strefie detekeji 5..20dB
Réznica temperatur pomiedzy
czujnikiem a powierzchnig Thumienie
produktu
do 20 °C (68 °F) 0dB
do 40°C (104 °F) 5..10dB
do 80°C (176 °F) 10..20dB
Przyktad dla FDU91(F)
= Silos z gruzem: ~ 40 dB
R [m] = Niewielka czes¢ strumienia
45 Wl;)t(;;/vego w strefie detekgji:

= Niewielkie zapylenie: ~ 5 dB

Thumienie catkowite: ~ 50 dB

= Zakres pomiarowy: ok. 5 m (16 ft
FDU92 P w ( )

FDU91(P)

A[dB]
0 20 40 50 60 80 100

LOO-FDU9xxxx-05-00-00-xx-100
A: Tlumienie (dB)
R: Zakres (m)

Powyzsze warunki pomiarowe zostaly uwzglednione przy obliczaniu maksymalnego zakresu
pomiarowego dla aplikacji pomiarowej poziomu materiatu sypkiego.

Endress+Hauser 5
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Czestotliwos$¢ pracy

Typ czujnika Czestotliwos$¢ pracy
FDU90 90 kHz
FDU91 43 kHz
FDU91F 42 kHz
FDU92 30 kHz
FDU93 27 kHz
l(:VEEEJijSa iiskotemperaturowa) 17 Kz
ko kkk
l(:vegrzsa Wyzsokotemperaturowa) 18 kHz

Wielkosci wyjsciowe

Transmisja sygnatu

Napieciowa, analogowa

Zasilanie

Zasilanie

Z przetwornika FMU90

Ogrzewanie czujnika (dla
FDU91)

Czujniki FDU90 i FDU91 sg dostepne opcjonalnie w wersji z ogrzewaniem.

B Grzatka powinna by¢ zasilana z zewnetrznego zasilacza.

Do zasilania czujnika mozna uzy¢ zasilacza RNB130 produkcji Endress+Hauser (= 2 30).
Napiecie zasilania jest podtgczone do bragzowego (BN) i niebieskiego (BU) przewodu czujnika.

Dane techniczne

= 24 VDC £10 %,; tetnienia szczatkowe < 100 mV

= 250 mA na czujnik

= W przypadku wigczonego ogrzewania nie mozna korzystac¢ z wbudowanego czujnika
temperatury. Nalezy zamiast tego zastosowac zewnetrzny czujnik temperatury (Pt100 lub
FMT131) produkeji Endress+Hauser.

= Przetwornik FMU90 jest dostepny w wersji z wejSciem do podigczenia zewnetrznego czujnika
temperatury. Szczegétowe informacje podano w karcie katalogowej TI0O0397F.

Endress+Hauser
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Podlaczenie elektryczne

Schemat podlaczen
A B
FDU90/91/92 FDU90/91
o 1 o
<30m N e &
(98 ft)
~ 14 ~ 1L
YE BK RP YE BK RD BN BU
i ! T A A A
<300 m ! i 2 r !
(984 ft)
‘ 1] 1]
YE |BK[RD YE [BK|RD ¥ -
9 [10]11 9 [10]11
(12)(13)|(14) (12)(13)|(14) 24vbe
FMU90 FMU90
C D
FDU91F/93/95 FDU91F/93/95
<30 m :
(98 ft)
T T
YE BK RD GNYE YE BK RD GNYE
<300 m ST ettt
Wi vigegen  [EE
L
- = (12)](13)[(14)
i FMU90
LO0-FDU9xxxx-04-00-00-xx-002
A Czujnik bez ogrzewania
B Czujnik z ogrzewaniem
C Uziemienie poprzez puszke przytqczeniowq
D Uziemienie poprzez przetwornik FMU90
1 Ekran przewodu czujnika
2 Puszka przytgczeniowa
3 Ekran przewodu wydtuzajgcego
Kolory zyt: YE = 26tty; BK = czarny; RD = czerwony; BU = niebieski; BN = brqzowy; GNYE = z6tto-zielony
Endress+Hauser 7
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Wskazéwki dotyczace
podtaczenia elektrycznego

ﬂ Aby zapobiec zaktdceniom pracy przyrzadu, przewody faczace czujniki z przetwornikiem nie
powinny by¢ prowadzone w poblizu Zrédet wysokiego napiecia lub linii zasilajgcych ani w
poblizu przemiennikéw czestotliwosci.

A OSTRZEZENIE

Mniejsze bezpieczenstwo elektryczne.

» Zyta uziemiajgca (GNYE) czujnikéw FDU91F/93/95 powinna by¢ podigczona do lokalnej linii
wyréwnania potencjatéw w odlegtosci do maks. 30 m (98 ft).

Mozliwe opcje uziemienia czujnikdéw sg nastepujace:
= Skrzynka potaczeniowa

» Przetwornik FMU90

= Szafka systemu automatyki

ﬂ Ekran przewodu petni funkcje przewodu powrotnego i powinien by¢ podtgczony do
przetwornika, zapewniajgc ciggte potgczenie elektryczne bez jakiejkolwiek przerwy. W
konfekcjonowanych przewodach czujnikéw, ekran wyprowadzony jest poprzez czarng zyte
(BK). W przypadku przewodu przedtuzajgcego, ekran nalezy skreci¢ w jednolitg wigzke i
podigczy¢ do zacisku "BK'". Ekran przewodu musi by¢ podtaczony do lokalnej linii wyréwnania
potencjatéw.

W celu utatwienia montazu, zalecamy stosowanie czujnikow FDU90/91/92 z przewodem o
maksymalnej dlugosci 30 m (98 ft). Przy dtuzszych odlegtosciach nalezy zastosowaé przewody
przediuzajace.

Przewdd przedtuzajacy do
podtaczenia czujnika

Przy odlegtosciach do 30 m (98 ft) czujnik moze by¢ podtgczony do przetwornika bezposrednio za
pomoca przewodu, w ktory jest wyposazony. Przy wiekszych odlegtodciach, zalecamy stosowanie
przewodu przedtuzajgcego. Jest on podtgczany poprzez puszke przytaczeniowa. Catkowita dtugosé
przewodow (przewdd czujnika + przewdd przedtuzajacy) moze wynosi¢ maksymalnie 300 m (984 ft).

A OSTRZEZENIE

Ryzyko wybuchu!
W strefie zagrozonej wybuchem wybuch moze by¢ spowodowany przez iskry. Moze to prowadzi¢ do
ciezkiego uszkodzenia ciata lub $mierci. Dodatkowo moze to spowodowa¢ powazne uszkodzenie
przyrzadu i instalacji.

» Jezeli puszka przylaczeniowa zainstalowana jest w strefie zagrozonej wybuchem, nalezy

przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw krajowych.
» Nalezy przestrzega¢ uwag i zalecen podanych w rozdziale Certyfikaty i dopuszczenia = 2 21.

Odpowiednie przewody przedtuzajace mozna zaméwi¢ w Endress+Hauser (— B 23 "Akcesoria")
Alternatywnie, mozliwe jest stosowanie przewoddw o nastepujacych parametrach:

= [lo$¢ zyt zgodna ze schematem podiaczen (—= B 7 'Schemat podigczen”)

= Zyta zotta (YE) i zyta czerwona (RD) w oplocie ekranujgcym (nie w folii ekranujacej)
= Diugosc: maks. 300 m (984ft) (przewdd czujnika + przewdd przedtuzajgcy

= Przekréj poprzeczny zyt: 0.75 mm? do 2.5 mm? (18 do 14 AWG)

= Maks. 8 Q)/zyte

= Pojemnos¢ zyta/ekran: maks. 60 nF

= Dla FDU91F/93/95: Zyta uziemiajaca (GNYE) nie moze by¢ ekranowana.

Endress+Hauser
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Skracanie przewodu czujnika W razie potrzeby, przewdd czujnika mozna skréci¢. Uwaga:

= Podczas zdejmowania izolacji, uwazaé aby nie uszkodzi¢ zyt.

= Przewdd ekranowany jest za pomocg metalowego oplotu. Ekran petni funkcje przewodu
powrotnego. W oryginalnym przewodzie konfekcjonowanym (nieskracanym) wyprowadzony jest
jako czarna zyta (BK). Po skroceniu przewodu, rozsuna¢ metalowy oplot ekranujacy, skreci¢ w
jednolitg wiazke i podtaczy¢ do zacisku "BK'.

Zyta uziemienia ochronnego (GNYE), wystepujgca w niektérych przewodach czujnikéw, nie
moze by¢ potgczona elektrycznie z ekranem przewodu.

A B

FDU90/91/92 FDU91F/93/95

24 VDC

YE|BK|RD

YEIBK|RD

LO0-FMU90xxx-04-00-00-xx-015

Kolory zyt: YE = z6tty; BK = czarny; RD = czerwony; BU = niebieski; BN = brqzowy; GNYE = zotto-zielony

Zyty niebieska (BU) i brazowa (BN) wystepuja wytacznie w przypadku czujnikéw z
ogrzewaniem.

Endress+Hauser



Prosonic S FDU90/91/91F/92/93/95

Warunki pracy: montaz
A OSTRZEZENIE

Zagrozenie wypadkiem!

Jesli czujniki zostang niewtasciwie zamocowane, moga spasé¢, powodujgc powazne uszkodzenia ciata i

szkody w mieniu.

» Czujniki nalezy instalowa¢ w miejscu stabilnym i zapewniajgcym odpowiednig no$nosé.

» Materialy uzyte do mocowania czujnikéw powinny by¢ odporne na warunki srodowiska panujace
W miejscu montazu.

NOTYFIKACJA

Ryzyko uszkodzenia czujnika.
» Przewodu czujnika nie nalezy wykorzystywac jego podwieszania.
» Nalezy uwaza¢, aby podczas montazu nie uszkodzi¢ membrany czujnika.

Opcje montazu (przyklady) C
S | | | N |
(Ein
= uvu T 0

LOO-FDU9xxxx-17-00-00-xx-001

1 FAU40
2 Strefa 20
3 Strefa 21

A: Montaz w uchwycie wzdtuznym lub kqtowym, B: Montaz za pomocg pozycjonera czujnika FAU40; w strefie Z20 zagrozenia
wybuchem pozycjoner czujnika moze petnic funkcje elementu separujgcego urzqdzenia w poszczegélnych strefach, C: Montaz za
pomocq 1-calowej tulei wspawanej w krate

AN

L00-FDU9xxxx-17-00-00-xx-007

1 FDU9x

A: Montaz za pomocq wspornika i uchwytu nasciennego, B: Montaz za pomocg wspornika i ramy montazowej, C: Wspornik moze by¢
obracany w celu ustawienia czujnika w osi kanatu/koryta.

Wspornik, uchwyt nascienny i rama montazowa dostepne sq jako akcesoria (= £23).

A B C D

7,

| -

J — - J

LO0-FDU90xxxx-17-00-00-xx-001
FDU90: Montaz pod dachem zbiornika
FDU90: Montaz za pomocg krécca czotowego z gwintem (G 1%"lub NPT 1%2")
FDU9x: Montaz za pomocqg krécca tylnego z gwintem (G 1%" lub NPT 1')
FDU90, FDU91, FDU92: Montaz za pomocq przeciwnakretki z gwintem G 1"

SO

1) Przeciwnakretka z uszczelka jest dostarczana dla czujnikéw FDU90, FDU91 i FDU92 z przytaczem gwintowym G 1"
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Prosonic S FDU90/91/91F/92/93/95

Wskazowki montazowe:
pomiar poziomu

2
| 6
| %
BD ,
+ -
1/6D
1 |
T /\
L —

L00-FDU9xxxx-17-00-00-xx-003

= Jezeli jest to mozliwe, dolna cze$¢ czujnika powinna sie znajdowa¢ wewnatrz zbiornika.

= Sprawdzi¢ czy maksymalny poziom napetnienia nie wypada w strefie martwej czujnika (BD, patrz
tabela).

= Nalezy unika¢ montazu w osi zbiornika (2), poniewaz powstajgce zaktécenia moga prowadzi¢ do
utraty echa. Zalecana odlegto$¢ pomiedzy czujnikiem a $ciang zbiornika (1): 1/6 $rednicy zbiornika.

= Nie montowac¢ przyrzadu nad strumieniem wlotowym (zasypowym) (3).

= Sprawdzi¢ czy wewnatrz wigzki pomiarowej o kacie a nie wystepuja elementy takie jak czujniki
temperatury, przegrody itp. (4). Katy emisji wiazki pomiarowej poszczegolnych czujnikéw podano w
ponizszej tabeli. Pomiar moze by¢ réwniez zaktdcany przez symetryczne elementy zbiornika (5),
takie jak wezownice itp.

= O$ czujnika powinna by¢ prostopadta do powierzchni produktu (6). Pozycjoner czujnika (FAU40)
pozwalajgcy na jego optymalne ustawienie dostepny jest jako akcesoria (= 2 23).

s W przypadku stosowania dwu- lub wielokanatowej wersji przetwornika FMU90, istnieje mozliwos¢
montowania kilku czujnikéw w jednym zbiorniku.

= Zakres detekcji oceniany jest na podstawie kata a., okreslajacego stozek, poza ktorym energia wiagzki
spada wiecej niz o 3 dB:

Czujnik o (typowo) L (max) r (max)
FDU90 12° 3(9.8) 0.31(1.0)
FDU91 9 10 (33) 0.79 (2.6)
FDU91F 12° 10 (33) 1.05 (3.4)
FDU92 11° 20 (66) 1.92 (6.3)
FDU93 4° 25 (82) 0.87 (2.9)
FDU95 5° 45 (148) 1.96 (6.4)
m (ft)

A OSTRZEZENIE
Ryzyko wybuchu!
W strefie zagrozonej wybuchem wybuch moze by¢ spowodowany przez iskry. Moze to prowadzi¢ do
ciezkiego uszkodzenia ciata lub $mierci. Dodatkowo moze to spowodowac powazne uszkodzenie
przyrzadu i instalacji.
» Nalezy przestrzega¢ uwag i zalecen podanych w rozdziale Certyfikaty i dopuszczenia (patrz
-B21).

Endress+Hauser

11



Prosonic S FDU90/91/91F/92/93/95

Wskazéwki montazowe:
pomiar przeplywu

= Dla uzyskania najwyzszej doktadnosci, czujnik powinien by¢ zainstalowany po stronie wlotowej (B),
na wysokosci odpowiadajgcej maksymalnemu poziomowi medium H,,, (=F), powiekszonej o strefe
martwg BD.

= Czujnik nalezy usytuowa¢ nad Srodkowa cze$cig kanatu lub koryta pomiarowego.

s Czujnik powinien by¢ zawsze zainstalowany prostopadle do powierzchni medium.

= Nalezy zapewni¢ odpowiednig odlegto$¢ montazowa, w zaleznosci od rodzaju zwezki pomiarowe;j/
koryta pomiarowego.?)

= W przypadku montazu na otwartej przestrzeni sugerujemy stosowanie ostony ochronnej, ktéra
zabezpiecza przyrzad przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadow
atmosferycznych. Ostona ochronna dostepna jest dla czujnikow (= B 23).

Przyklad: zwezka Khafagi-Venturi

FDU91
B (e}
BD
E —— =
Hinax =F e N e T
A —
L
g -
1 xb,
S 1
b,

?

LOO-FDU9xxxx-17-00-00-xx-004
A: Zwezka Khafagi-Venturi, B: Wlot, C: Wylot, BD: Strefa martwa, E: Odlegtos¢ kalibr. 'pusty", F: Odlegtos¢ kalibr. 'petny", V: Kierunek
przeptywu

Przyklad: Przelew tr6jkatny (koryto pomiarowe z dnem stozkowym)

LOO-FDU9xxxx-17-00-00-xx-005

BD: Strefa martwa, E: Odlegtos¢ kalibr. "pusty’, F: Odlegto$c kalibr. ‘petny"

2) Odlegtosci montazowe wymagane w przypadku podstawowych typoéw zwezek pomiarowych/koryt pomiarowych podano w Instrukcji obstugi
Ba00289F (FMU90 wersja HART) i Ba00293F (FMU90 wersja PROFIBUS).

12
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Prosonic S FDU90/91/91F/92/93/95

Montaz czotowy za pomoca
wolnego kolierza FAU80

Czujnik FDU91F moze by¢ montowany czolowo za pomoca wolnego kotnierza FAU80. Kotnierze z
propylenu (PP-FR) moga by¢ stosowane wytacznie do ci$nien do 1.5 bar,, (22 psi abs), kotnierze ze
stali k.o. 316L réwniez do wyzszych ci$nien.

D
k
Al
081 &
/N\/
; e 757 L -
= | 3 f 07
142, | 2097.5 0[0.51A]
LOO-FDU9xxxx-17-00-00-xx-009
; b oD od2 k o
Kod zamo- . Ilos¢
wienio Materiat [mm [mm [mm [mm a2 Norma
wy (cale)] (cale)] (cale)] (cale)]
FAUBO0 - CAP | PP-FR DN8O PN16 A
FAU80 - CAJ | Stal k.o. 316L 20(0.79) | 200(7.87)|18(0.71) |160(6.3) |8 (PN-EN 1092-1
(1.4435) (DIN2527 B))
FAU8O0 - AAP | PP-FR
23.9 190.5 19.1 152.4 4 ANSI 3" 150 lbs FF
FAUB0 - AA] | Stalk.o. 316L | (0.94) (7.5) (0.75) (6.0) (ANSIB 16.5)
(1.4435)
FAU8O0 - KAP | PP-FR
IS 10K 80A FF
FAUBO - KAJ | Stalko.316L | 18(0.71) |185(7.28) | 19(075) |150(5.9) |8 J(]IS 52270
(1.4435)
L k
9130
1 081
%ﬁﬂ 2 | g
w oI5 T o i
o} WAL i 12l
I T ' ¥l !
a / o 076 %+ W
; i 1 ¥ ;
da |
D
LOO-FDU9xxxx-17-00-00-xx-010
Adapter kotnierzowy i Sruby wchodzq w zakres dostawy.
Poz. Nazwa czesci Materiat
1 Sruby Stal k.o. V2A
2 Podktadka PP-FR lub stal k.o. 316/316L (1.4435)
K(.)d Zamo- Materiat b [mm] oD [mm] |ed2 [mm] |k [mm] o= Norma
wieniowy d2
FAU80 - CHP | PP-FR DN100 PN16 A
FAUSO - CH] | Stalk.o.316L 20(0.79) | 220(8.66) |18 (0.71) |180(7.09) |8 (PN-EN 1092-1
(1.4435) (DIN2527 B))
FAUS80 - AHP | PP-FR
23.9 228.6 19.1 190.5 4 ANSI 4" 150 lbs FF
FAU80 - AHJ | Stalk.0.316L | (0.94) (9.0) (0.75) (7.5) (ANSIB 16.5)
(1.4435)
FAUS80 - KHP | PP-FR
IS 10K 100A FF
FAUBO - KH] | Stalk.o.316L 18 (0.71) |210(8.27) |19 (0.75) |175(6.89) |8 J(]IS B 2220)
(1.4435)

Endress+Hauser
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Prosonic S FDU90/91/91F/92/93/95

B = Uszczelka przylacza procesowego nie wchodzi w zakres dostawy.
= Endress+Hauser dostarcza kotnierze wg PN-EN ze stali kwasoodpornej AISI 316L (1.4435
lub 1.4404. Pod wzgledem stabilnosci temperaturowej stal 1.4435 jest materiatem o

identycznych wtasciwosciach jak

stal 1.4404, ktora jest klasyfikowana do grupy 13EO wg PN-EN 1092-1 Tab. 18. Sktad
chemiczny obu materiatéw moze by¢ identyczny.
= Dla aplikacji podlegajacych wymogom higienicznym 3-A: wewnetrzna $rednica kroéca
powinna by¢ dobrana zgodnie z obowigzujgcymi wytycznymi dla aplikacji podlegajacych
wymogom higienicznym 3-A. Zazwyczaj, Srednica wewnetrzna krééca powinna by¢ wieksza

lub réwna $rednicy wewnetrznej czujnika.

Montaz w kroécu

Czujnik powinien by¢ zamontowany na tyle wysoko, aby poziom medium nie osiggat strefy martwej BD
nawet przy maksymalnym napetieniu zbiornika. Czujnik moze by¢é montowany w kréécu jedynie
wowczas, jezeli maksymalny poziom medium wypada w strefie martwej. Wewnetrzna powierzchnia
kroéca powinna by¢ mozliwie gtadka, bez krawedzi i szwéw spawalniczych. Nalezy wybrac krociec o
mozliwie najwiekszej $rednicy d i odpowiedniej dtugosci (patrz tabela). Prosimy o zachowanie
okres$lonych wartosci granicznych $rednicy i dlugosci kroéca. Dla zmniejszenia wptywu zaktécen
wprowadzanych przez krociec, zaleca sie zakonczy¢ go $cieciem, najlepiej pod katem 45°.

FDU%x FDUOIF FDU%0
V—L\
Z.
r !
= L
45° >§\\ = S
,,,,,,,,,, 4% 5
D % ]’j""
L00-FDU9000¢-17-00-00-x-006
Maksymalna dtugos¢ krééca [mm (cale)]
Srednica krééca FDU90Y FDU90?) FDU91 FDU91F FDU92 FDU93 FDU95
DN50/2" - 50 (1.97) - - - - -
DN80/3" 340 (13.4) | 250(9.84) |340(13.4) |250(9.84)% - - -
DN100/4" 390 (15.4) |300(11.8) |390(15.4) |300(118)3 - - -
DN150/6" 400 (15.7) |300(11.8) |400(15.7) |300(11.8)° 400 (15.7) - -
DN200/8" 400 (15.7) |300(11.8) |400(15.7) |300(11.8)> |400(15.7) |520(20.5) -
DN250/10" 400 (15.7) |300(11.8) |400(15.7) |300(11.8)° 400 (15.7) | 520(20.5) | 630 (24.8)
DN300/12" 400 (15.7) |300(118) |400(15.7) |300(11.8)> |400(15.7) |520(20.5) |630(24.8)
Parametry czujnika
Kat emisji o 12° 12° 9° 12° 11° 4 5°
%ftr)e]fa martwa |m 0.07 (0.2) 0.07 (0.2) 0.3 (1) 0.3 (1) 0.4 (1.3) 0.6 (2) 0.7 (2.3)
t
Maks. zakres 3(9.8) 3(9.8) 10 (33) 10 (33) 20 (66) 25 (82) -
pomiarowy [m (ft))
dla cieczy
Maks. zakres 1.2 (3.9) 1.2 (3.9) 5 (16) 5 (16) 10 (33) 15 (49) 45 (148)
pomiarowy [m] dla
materiatéw sypkich

1) Montaz za pomoca krocca tylnego

2) Montaz za pomocg krdéca przedniego (montaz czotowy)

3) Dotyczy montazu czotowego; w przypadku montazu na gwint G/NPT 1"i dla DN100 lub wiekszych, patrz

FDU91.

14
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Prosonic S FDU90/91/91F/92/93/95

Wskazowki montazowe dla
aplikacji w waskich szybach

W waskich szybach, ze wzgledu na silne
interferencje fal odbitych zalecamy stosowanie
rur ostonowych (np. z PE lub PCV) o minimalnej
$rednicy DN80 dla FDU90, DN100 dla FDU91,
DN200 dla FDU92.

Nalezy zwroci¢ uwage na zarastanie rury. Jesli
taki proces wystepuje, regularnie jg czyscic

1

Otwor odpowietrzajqcy

xxxx-17-00-00-xx-008

Endress+Hauser
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Prosonic S FDU90/91/91F/92/93/95

Warunki pracy: sSrodowisko

Stopien ochrony

Testy zgodne z [IP68/NEMAG6P (24 h przy zanurzeniu 1.83 m (6ft) pod powierzchnig wody)

Odpornosé na wibracje

Zgodna z PN-EN 600068-2-64; 20...2000 Hz; 1 (m/s?)?/Hz; 3x100 min.

Temperatura skladowania

Identyczna jak temperatura pracy, patrz ponizej

Odpornos¢ na nagte zmiany
temperatury

Zgodna z PN-EN 60068-2-14; proby do min./maks. temperatur procesu; 0,5 K/min; 1000 h

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna odpowiada wymaganiom norm serii PN-EN 61326 i zaleceniom
NAMUR EMC (NE21). Szczeg6towe dane, patrz Deklaracja zgodnosci.

Pod wzgledem emisji zaktocen czujniki spetniajg wymagania dla urzadzen klasy A i s przeznaczone
wylacznie do stosowania w srodowisku przemystowym!

Strefa zagrozona wybuchem

Nalezy przestrzega¢ uwag i zalecert podanych w rozdziale Certyfikaty i dopuszczenia = B 21.

Warunki pracy: proces

Temperatura, ciSnienie
procesu

Typ czujnika Temperatura procesu Ci$nienie procesu (abs.)
FDU90 —40...+80 °C (-40...+176 °F)! 0.7 ... 4 bar (10.15 ... 58 psi)
FDU91 -40...+80 °C (-40...+176 °F)V 0.7 ... 4 bar (10.15 ... 58 psi)
-40...+105 °C (-40...+221°F)
(30 min/135 °C (275 °F))? .
FDU9TF dla przyrzadéw w wersji Ex: -40...+80 °C (- 0.7...4 bar (10.15 ... 58 psi)
40..+176 °F)
—40...495 °C (-40...+203 °F)
FDU92 dla przyrzadéw w wersji Ex: -40...+80 °C (- 0.7 ... 4 bar (10.15 ... 58 psi)
40..+176 °F)
—40...495 °C (-40...+203 °F)
FDU93 dla przyrzadéw w wersji Ex: -40...+80 °C (- 2'37 : zi;)ar (10.15 ...
40..+176 °F) 2P
FDU95 1
(wersja ~40..+80 °C (~40..+176 °F) 0.7... L5 bar (10.15 ...
) 22 psi)
niskotemperaturowa)
_ k) kkk _ °C (—
FDUQ.S 2 40...+150 C ( 40'"+3..02 B 0.7 ... 1.5 bar (10.15 ...
(wersja dla przyrzadéw w wersji z dop. do pracy w strefach 22 psi)
wysokotemperaturowa) zagr. wybuchem pytow: —40...+130 °C P
1) Aby unikna¢ zalodzenia, czujniki FDU90 i FDU91 sg dostepne w wersji z wbudowanym ogrzewaniem

(— B 6). W przypadku wigczenia ogrzewania, do kompensacji zmian predkosci propagacji fali dzwigkowej
nalezy uzy¢ zewnetrznego czujnika temperatury. Przetwornik FMU90 jest dostepny w wersji z wejsciem do
podiaczenia zewnetrznego czujnika temperatury. Szczegétowe informacje podano w karcie katalogowej

TIO0397F.

2) Dotyczy wylgcznie przytacza Tri-clamp i montazu czotowego

16
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Prosonic S FDU90/91/91F/92/93/95

Budowa mechaniczna

= Dostarczana dla czujnikéw FDU90, FDU91 i
FDU92 z przylaczem gwintowym G 1"

= Material: PA6.6 (Poliamid)

s Uszczelka (EPDM) w zakresie dostawy

Notyfikacja!
Przeciwnakretka nie jest przeznaczona do
przytacza z gwintem NPT.

Przeciwnakretka G 1"

mm (in)

LO0-FDU9xxxx-06-00-00-xx-004

1  Uszczelka

Wymiary FDU90 FDUOO—*G***
FDUQO-*N*** FDU9O-*W==
A;B §
= 121 (4.76) |  85(3.35) ~28 (1.1)

el : aQ = = Yo
Ol b = W\ = 1A
ShG e : B

? : o 26 (1.02)

‘ | ] @ L]

. 2 075 (2.95)
075 (2.95)
mm (in)

A: Dtawik kablowy dla wersji dopuszczenia FDU90-C/D/E/G/H/]/R/U/V/1

B: Mocowanie rurki kablowej, gwint NPT ¥4" dla wersji dopuszczenia FDU90-Q/S
Mocowanie rurki kablowej jest czesciowo zatopione zywicq

a: G 1-1%"lub NPT 1-1%" (patrz pozycja kodu zam.: 020 "Przytqcze procesowe" — £21)

b: G 1"lub NPT 1" (patrz pozycja kodu zam.: 020 'Przytqcze procesowe' = 21)

Wymiary FDU91
A B
= B I € L
oY el S| NPTI1"
Mol .
INIg &
e o
- N
072 (2.83) mm (in)

A: Dtawik kablowy dla wersji dopuszczenia FDU91-C/D/E/G/H/]/R/U/V/1
B: Mocowanie rurki kablowej, gwint NPT 1/2" dla wersji dopuszczenia FDU91-Q/S
Mocowanie rurki kablowej jest czesciowo zatopione zywicq.
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Prosonic S FDU90/91/91F/92/93/95

Wymiary FDU91F
ymiary EDUO1F - #F## FDUOIF - #G## FDUO1F - #S##
FDUO1F - #N## FDUOTF - #T##
AB AB A/B
52 Ell€= 9 @[ 4= s= @[] 4=
3 ] cIr @
S s = NPT 1" 2
T & T
Slal | e80(3.15) ~ S 080 (3.15)
% : 080 (3.15)
L 0701299 ] L 076(2.99) |
097.5 (3.84) I -
076 (2.99) 0119 (FDUQ1F-#S##)
o i) 2975 (3.84) 0106 (FDUQ1F-#T##)

A: Dlawik kablowy dla wersji dopuszczenia FDU91F-C/D/E/G/H/]/R/U/V
B: Mocowanie rurki kablowej, gwint NPT 1/2" dla wersji dopuszczenia FDU91F-Q/S

Mocowanie rurki kablowej jest czesciowo zatopione zywicq.

Wymiary FDU92
ymiary AB
<= (I]] oS
= =
[ 61
Be=———
SR
3 s
RS
98 (3.80) (i)

A: Dtawik kablowy dla wersji dopuszczenia FDU92-C/D/E/G/H/]/R/U/V/1
B: Mocowanie rurki kablowej, gwint NPT 1/2" dla wersji dopuszczenia FDU92-Q/S
Mocowanie rurki kablowej jest czesciowo zatopione zywicq.

Wymiary FDU93
ymiary AB
O(;: ;7 \OS
N ! NI:
G1"
NPT 1"
o
o

j BN —

U W U7

B 0187 (7.36)

145 (5.71)
Ty 25 (1.0)

mm (in)

LO0-FDU93xxx-06-00-00-xx-001

A: Dtawik kablowy dla wersji dopuszczenia FDU93-C/D/E/G/H/]/R/U/W/1
B: Mocowanie rurki kablowej, gwint NPT 1/2" dla wersji dopuszczenia FDU93-P/T

Mocowanie rurki kablowej jest czesciowo zatopione zywicq.

Endress+Hauser
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Prosonic S FDU90/91/91F/92/93/95

Wymiary FDU95 A B
g2 I[d=
1 | § o1
— NPT 1"
o []
2 o 5 °
o N
o ]
~
i i
0235 (9.25) .
‘ mm (in)
LO0-FDU95xxx-06-00-00-xx-001
A: Dtawik kablowy dla wersji dopuszczenia FDU95-C/D/E/H/]/R/U/W/1
B: Mocowanie rurki kablowej, gwint NPT 1/2" dla wersji dopuszczenia FDU95-P/T
Mocowanie rurki kablowej jest czesciowo zatopione zywicq.
Masa fof -
Typ czujnika Masa (wraz z przewodem o dtugosci 5 m (16 ft))
FDU90 = ok. 0.9 kg (1.98 lbs) bez ostony zabezpieczajacej przed zalaniem
= ok. 1.0kg (2.21 lbs) z ostong zabezpieczajaca przed zalaniem
FDU91 ok. 1.1 kg (2.43 lbs)
FDU91F ok. 1.6 kg (3.53 lbs)
FDU92 ok. 2 kg (4.41 lbs)
FDU93 ok. 2.9 kg (6.39 Ibs)
FDU95 ok. 4.5 kg (9.92 lbs)
Materiaty NOTYFIKACJA

Ryzyko uszkodzenia czujnika przez substancje chemiczne.
» Przed montazem nalezy w tabeli kompatybilnosci sprawdzi¢ kompatybilno$¢ chemiczng czujnika z medium

mierzonym.

FDU90 FDU91
| 4 4
5 - —
2 — 2—_
Bt 5 —6 __—6
1 1
=79
FDUO91F FDU92
4
| 4
S\@ﬁ/ S /5
—} |
| s 2~
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Prosonic S FDU90/91/91F/92/93/95

Poz. | Nazwa czesci FDU90 FDU91 FDU91F FDU92
o Stal k.o. 316L
1 Obudowa czujnika PVDF (1.4404/1.4435) PVDF
2 Przeciwnakretka PA6.6 (Poliamid) _ PA6.§
(Poliamid)
3 Dtawik kablowy PA (Poliamid)
4 Mocowanie rurki kablowej Mosigdz niklowany
5 O-ring
EPDM
6 Uszczelka
FDU93 FDU95
2 \ | / 3
1 \%——n:/ 7
@l = 6
1
T W ops
1 1%
L8
LOO-FDU9xxxx-16-00-00-xx-002
Poz. Nazwa czesci FDU93 FDU95
1 Czujnik UP (Nienasycona zywica poliestrowa)
2 Diawik kablowy Mosiagdz niklowany
Mocowanie rurki . .
3 kablowe] Mosigdz niklowany
4 O-ring VMQ
5 Uszczelka VMQ
6 Sruby Stal k.o. V2A
7 Tabliczka znamionowa Stal k.0. 304 (1.4301)
FDU95 - *1***
(wersja niskotemperaturowa): stal k.o.
316L (1.4404) i pokrywana PE
8 Membrana Aluminium z powlokg PFA
FDU95 - *2***
(wersja wysokotemperaturowa): stal k.o.
316L (1.4404)
Przewoéd taczacy czujnik z 5..300 m (16...984 ft)
przetwornikiem Przy dtugosci przewodu powyzej 30 m (98 ft) zalecamy stosowanie przewodu przedtuzajgcego.

W tym przypadku catkowita dtugos¢ przewodu (przewod czujnika + przewod przedtuzajacy) nie moze
przekroczy¢ 300 m (984 ft).

Przewod Materiat
Do FDU90/91/91F/92/93 PCV
Dla FDU95 VMQ

20
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Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE

Uktad pomiarowy spetnia stosowne wymagania dyrektyw Unii Europejskiej. Umieszczajac na
przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza, Ze przyrzad speinia wszystkie stosowne wymagania
Unii Europejskiej.

Dopuszczenia Ex

Wykaz dostepnych certyfikatéw podany jest w punkcie "Kody zaméwieniowe". Obowigzuje
przestrzeganie zalecen podanych w instrukcjach dot. bezpieczenstwa Ex (XA) i schematach
instalacyjnych ATEX do obszaréw zagrozonych wybuchem (ZD).

OSTRZEZENIE!

= Przyrzady przeznaczone do pracy w strefach zagrozonych wybuchem sg dostarczane z oddzielng
instrukeja dot. bezpieczenstwa Ex (XA), stanowigcg integralny zatgcznik do niniejszej instrukeji
obstugi. Obowigzuje Sciste przestrzeganie podanych w niej zalecenn montazowych oraz parametréw
technicznych.
- Nalezy sie upewnié, czy caty personel jest odpowiednio przeszkolony.
- Obowiazuje przestrzeganie wymogoéw technicznych okreslonych w odpowiednim certyfikacie oraz

stosownych norm krajowych.

s Przetwornik mozna instalowac tylko w odpowiednio oznaczonych obszarach.

= Do przetwornika bez certyfikatu moga by¢ podtgczane czujniki z certyfikatem do pracy w strefach
zagrozonych wybuchem.

= Dla wersji z dopuszczeniem FM: Nieautoryzowana zamiana komponentéw moze uniemozliwi¢
stosowanie przyrzadu w obszarach zagrozenia wybuchem Division 1 lub Division 2.

= Nie odtgczac przyrzadu w strefie zagrozenia wybuchem.

NOTYFIKACJA!

Czujnik powinien by¢ instalowany i eksploatowany w sposob wykluczajacy jakiekolwiek zagrozenia.
Mozliwe miejsca montazu: w zbiornikach, silosach, nad zwatowiskami, kanatami otwartymi, korytami
pomiarowymi i w innych zasobnikach.

Inne normy i zalecenia

PN-EN 60529

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Normy serii PN-EN 61326

Wyposazenie elektryczne do pomiaréw, sterowania i uzytku w laboratoriach -- Wymagania dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

NAMUR

Stowarzyszenie Uzytkownikéw Technologii Automatycznych w Przemysle Procesowym

Kody zaméwieniowe

Kody zaméwieniowe

Szczegdtowe informacje dotyczace kodow zaméwieniowych mozna uzyskac:

s W konfiguratorze produktu na stronie internetowej Endress+Hauser: www.endress.com - Wybierz
kraj > Produkty > Wybierz technologie pomiarowsa, oprogramowanie lub komponenty systeméw -
Wybierz produkt (wqg listy wyboru: Metoda pomiaru, Rodzina produktéw itd.) > Obstuga urzadzenia
(kolumna z prawej strony): Konfigurator urzadzen - Otwiera sie strona konfiguratora dla
wybranego produktu.

= Na stronie lokalnego oddziatu Endress+Hauser: www.pl.endress.com

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najaktualniejsze dane konfiguracyjne
= Zaleznie od wersji przyrzadu: bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu
pomiarowego takich jak: zakres pomiarowy lub jezyk obstugi
= Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczenia
= Automatyczne tworzenie kodu zamoéwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
= Mozliwos¢ ztozenia zamoéwienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Endress+Hauser
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Swiadectwo wzorcowania
fabrycznego 5-punktowego

W przypadku wybrania wersji ze $wiadectwem wzorcowania fabrycznego 5-punktowego nalezy
uwzglednié¢ nastepujgce uwagi:

= Punkty, dla ktérych bedzie wykonywane wzorcowanie, powinny by¢ réwno rozmieszczone w catym
zakresie pomiarowym przyrzadu (0%...100%). Celem zdefiniowania zakresu pomiarowego, nalezy
okresli¢ parametr E (Wzorcowanie "pusty’) i F (Wzorcowanie "petny". )

= Przy okreélaniu wartosci E i F nalezy uwzglednié¢ nastepujace ograniczenia:

N
<
Y
i
[Sa]
= w»n
mm (in)
A0019526
Poz. | Zakres pomiarowy FDU90 FDU91/ |FDU92 FDU93 FDU95
FDU91F
E Maks. warto$¢ wzorcowania "pusty” 3000 10000 20000 20000 20000
(118) (394) (787) (787) (787)
F Maks. warto$¢ wzorcowania "pelny” 2900 9700 19600 19400 18000
(114) (382) (772) (764) (709)
S Zakres minimalny (E-F) 100 100 200 250 450
(3.94) (3.94) (7.87) (9.84) (17.7)
A Minimalna odlegto$¢ miedzy punktem 160 300 400 600 2000
odniesienia pomiaru (R) a punktem (6.30) (11.8) (15.7) (23.6) (78.7)
odpowiadajacym poziomowi 100%

mm (')

ﬂ = Liniowos¢ jest sprawdzana w warunkach odniesienia.

= Swiadectwo wzorcowania fabrycznego 5-punktowego jest zawsze sporzadzane dla
kompletnego uktadu pomiarowego (ztoZonego z czujnika FDU9x i przetwornika FMU9x).
Nalezy okresli¢ kanat pomiarowy czujnika, ktéry ma by¢ testowany. Przetwornik FMU90
wystepuje w wersji 2-kanatowej a FMU95 w wersji 5- a nawet 10-kanatowe;.

= Wybrane wartosci Wzorcowanie "pusty" i Wzorcowanie "pelny" stuzg jedynie do
sporzadzenia protokotu linearyzacji, po czym sg ponownie ustawiane na wartosci domyslne
czujnika poziomu.

Szczegétowe informacje podano w karcie katalogowej TIO0397F lub TIO0398F.

Zakres dostawy = Przyrzad w wersji zgodnej z zamdéwieniem
= Niniejsza karta katalogowa Ti00396F/31/pl (stuzy jednoczesnie jako instrukcja montazu i obstugi)
= Dla wersji z dopuszczeniem Ex: instrukcje dot. bezpieczenistwa Ex (XA) i/lub schematy instalacyjne
dla obszaréw zagrozonych wybuchem (ZD)
= Dla wersji FDU90/91 z ogrzewaniem czujnika: listwa zaciskowa, do montazu w obudowie obiektowej
przetwornika FMU90
= Dla wersji FDU90/91/92 z przytagczem procesowym G 1" Przeciwnakretka (PA6.6) + uszczelka
(EPDM)
= Dla wersji FDU93/95/96 dopuszczeniem Ex: przepust gazoszczelny (VMQ)
3) Jesli wartosci parametréw Wzorcowanie "petny" i Wzorcowanie "pusty” nie sg okreslone lub poza wartosciami okreslonymi w tabeli, wzorcowanie jest

wykonywane dla warto$ci maksymalnych podanych w tabeli.
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Akcesoria

Przewody ‘przed¥u‘za]’ ace do Do czujnika Materiat Typ przewodu Kod zaméwieniowy
podtaczenia czujnikéw

= FDU90

= FDU91 PCV LiYCY 2x(0.75) 71027742

= FDU92

= FDU91F B

= FDU93 Fico(_fgif—%?s 0 LiYY 2x(0.75)D+1x0.75 71027743

= FDU95

= FDU95 Silikon: —40...+150°C .

(~40..+302°F) Li2G2G 2x(0.75)D+1x0.75 71027745
* FDUS0/FDUSL pPCV LiYY 2x(0.75)D+2x0.75 71027746
Z ogrzewaniem

Catkowita dtugos¢ przewoddéw (przewdd czujnika + przewod przediuzajgey)*: do 300 m (984 ft)

* Przewdd czujnika oraz przewod przedtuzajgcy powinny byc¢ tego samego typu.

Ostona ochronna dla FDU90 i = Materiat: PVDF
FDU91 s Kod zamoéwieniowy: 52025686
] A
St <
w w
e} FDU91 e FDU%0
o o
(@) >
098 (3.86) 098 (3.86)
mm (in)

LO0-FDU9xxxx-06-00-00-xx-003
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Komierz FAX50 z gwintem
centralnym 4 % 1
3 \ 2
LO0-FMU30xxx-00-00-00-xx-001
1 Kotnierz montazowy z gwintem centralnym
2 Kréciec
3 czujnik
4 Pierscien uszczelniajgcy EPDM (w zakresie dostawy)
Kody zaméwieniowe FAX50
015 | Materiat:
BR1 | DN50 PN10/16 A, stal komierz EN1092-1
BS1 |DN80PN10/16 A, stal kotnierz EN1092-1
BT1 |DN100 PN10/16 A, stal kotnierz EN1092-1
JF1 | 2"150Ibs FF, stal kotnierz ANSI B16.5
JG1 | 3"150Ibs FF, stal kotnierz ANSI B16.5
JH1 | 4"1501bs FF, stal kotnierz ANSI B16.5
JK2 | 8"1501bs FF, PP maks. 3bar abs/44psia kotnierz ANSI B16.5
XIF | UNI kotnierz 2'/DN50/50, PVDF maks. 4bar abs/58psia, przystosowany do 2" 150lbs/DN50 PN16/
10K 50
XIG | UNIkotnierz 2'/DN50/50, PP maks. 4bar abs/58psia, przystosowany do 2" 150lbs/DN50 PN16/10K
50
XJ | UNI kotnierz 2"/DN50/50, 316L maks. 4bar abs/58psia przystosowany do 2" 150lbs/DN50 PN16/
10K 50
XJF | UNI kotnierz 3'/DN80/80, maks. 4bar abs/58psia, przystosowany do 3" 1501bs/DN80 PN16/10K 80
XJG | UNIkotnierz 3'/DN80/80, PP maks. 4bar abs/58psia, przystosowany do 3" 150lbs/DN80 PN16/10K
80
X]] | UNI kotnierz 3'/DN80/80, 316L maks. 4bar abs/58psia, przystosowany do 3" 1501bs/DN80 PN16/
10K 80
XKF | UNI kotnierz 4"/DN100/100, PVDF maks. 4bar abs/58psia, przystosowany do 4" 150lbs/DN100
PN16/10K 100
XKG | UNIkotnierz 4'/DN100/100, PP maks. 4bar abs/58psia, przystosowany do 4" 1501bs/DN100 PN16/
10K 100
XKJ | UNI kotnierz 4"/DN100/100, 316L maks. 4bar abs/58psia, przystosowany do 4" 150lbs/DN100
PN16/10K 100
XLF | UNI kotnierz 6'/DN150/150, PVDF maks. 4bar abs/58psia, przystosowany do 6" 1501bs/DN150
PN16/10K 150
XLG | UNIkotierz 6"/DN150/150, PP maks. 4bar abs/58psia, przystosowany do 6" 1501bs/DN150 PN16/
10K 150
XLJ | UNI kotnierz 6"/DN150/150, 316L maks. 4bar abs/58psia, przystosowany do 6" 150lbs/DN150
PN16/10K 150
XM | UNI kotnierz DN200/200, PP maks. 4bar abs/58psia, przystosowany do DN200 PN16/10K 200
G
XNG | UNI kotnierz DN250/250, PP maks. 4bar abs/58psia, przystosowany do DN250 PN16/10K 250
YYY | wersja specjalna, TSP
020 | Przytacze czujnika:
A gwint 1SO228 G3/4
B gwint 1SO0228 G1
C gwint 1S0228 G1-1/2
D gwint 1SO228 G2
E gwint ANSI NPT3/4
F gwint ANSI NPT1
G gwint ANSI NPT1-1/2
H gwint ANSI NPT2
Y wersja specjalna, TSP
015 020
FAX50 -
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Ostona zabezpieczajaca przed
zalaniem dla FDU90

|
G 1_1/2"
i /I

mm (in)

125 (4.92)

LO0-FDU90xxx-15-00-00-xx-001

BD: Strefa martwa, SD: Strefa bezpieczeristwa

Zastosowanie

Ostona zabezpieczajaca przed zalaniem zapobiega podnoszeniu sie poziomu powyzej strefy martwej
czujnika FDU90 nawet gdy czujnik jest zatopiony.

Uzytkownik moze zdefiniowac strefe bezpieczenstwa SD w przetworniku FMU90/FMU95, ktory
zareaguje sygnatem ostrzegawczym, gdy medium osiggnie ten poziom.

Wskazéwki montazowe

Dla zachowania szczelno$ci nalezy zastosowac dostarczong uszczelke a ostone nalezy wkreci¢ recznie
do oporu. Po ponownym zamontowaniu ostony zabezpieczajgca przed zalaniem nalezy powtérzy¢
procedure podstawowej konfiguracji wraz z mapowaniem zbiornika

NOTYFIKACJA!

= Ostona zabezpieczajgca przed zalaniem posiada gwint G 1-1/2"

» Jesli jest zamawiana wraz z czujnikiem FDU90, czujnik zawsze posiada od kréciec czotowy z gwintem
G 1-1/2", niezaleznie od opcji wybranej z poz. 020, "Przytgcze procesowe".

= Jesli ostona jest zamawiana jako akcesoria, moze by¢ zastosowana tylko do czujnikéw posiadajgcych
krociec czotowy z gwintem G 1-1/2".

Materiat Masa Kod zaméwieniowy
PP 0.12 kg (0.26 lbs) 71091216
Uszczelka EPDM

Endress+Hauser
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Wspornik z rama montazowa
lub uchwytem nasciennym

Wspornik montazowy
Rama montazowa
Wspornik nascienny

WA =

Montaz za pomocq wspornika i uchwytu nasciennego
Montaz za pomocq wspornika i ramy montazowej

Wspornik montazowy (wysiegnik)
Wspornik montazowy stosowany jest do montazu czujnika FDU90, FDU91 i FDU92 np. nad kanatem

A0019589

otwartym.
A (e
Y | | | =
T T T T —
i — . o
&) 0 M 22}
- o 35 (1.4) S
o g > o
D S
M8 &S
‘75 (2.9)75 (2.9)100 (3.9) B . .35(1.4)
I~ | \J
=) I
s I T N 0 N A W o 1 @
i AN /A S i &I
= o igf f
AENNEY @ “16
g NS S SANIS]
A0019592
A B C D Materiat Masa Kod
zamoéwieniowy
Stal ocynkowana 2.1kg (4.63 lbs) 919790-0000
585 (23) 250 (9.84) | 2 (0.08) 200 (7.87)
Stal k.0. 316Ti (1.4571) | 2.0 kg (4.41 Ibs) 919790-0001
Stal ocynkowana 4.5 kg (9.92 lbs) 919790-0002
1085 (42.7) | 750 (29.5) |3 (0.12) 300 (11.8)
Stal k.o. 316Ti (1.4571) | 4.3 kg (9.48 Ibs) 919790-0003

mm (')

= Otwory o $rednicy 35 mm (1.38") stuzg do montazu czujnikow FDU9x.
= Otwory o $rednicy 22 mm (0.87") moga by¢ wykorzystane do zamocowania zewnetrznego czujnika

temperatury (np. FMT131).

Sruby mocujgce wchodzg w zakres dostawy.
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Rama montazowa

d -
i i) 2.
233.7 (1.3)| | 1 60 (2.36)
20 (0.8) ‘ § ; ‘:‘ 4 (0.16)
F i N i
n 3 ) LT g 3 mlli
o [sa) | ) i —
- =y RS | © &
i S Sy 48 N i S
%p 58 / ol @ 2
N n i i F o
) O I I 8 g 8
1 ! ! o
55 (2.17) o | Reos ! &
x vz ) ‘
T
= 100
o~ 130 (5.12) (3.94)
150 (5.91)
Wysokosé Materiat Masa Kod zaméwieniowy
700 (27.6) Stal ocynkowana 919791-0000
3.2 kg (7.06 lbs)
700 (27.6) Stal k.o. 316Ti (1.4571) 919791-0001
1400 (55.1) Stal ocynkowana 919791-0002
4.9 kg (10.08 lbs)
1400 (55.1) Stal k.o. 316Ti (1.4571) 919791-0003
mm (')
Wspornik nascienny
bl L 132(0.0)
| >(0.2) 5337 (13)
3] H 6.5 (0.3) , | 5 F
Ml aEIRE
@ i — ! TH oS I =t B
= IR AR
| 25 (1.0) Sllilall | S|
w el =R
¥ . ! — L5 | [ —
d1= {%Ex ,,,,,,, — é‘)
~88 (3.5) L110(43) |
150 (5.9)
Materiat Masa Kod zaméwieniowy
Stal ocynkowana 919792-0000
1.4 kg (3.09 lbs)
Stal k.o. 316Ti (1.4571) 919792-0001
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Wspornik do montazu pod
dachem zbiornika 3y 185 (7.28)

75 (2.95)

105 (4.13)

10 (0.39)  12(0.47) 5.6 (0.22)

3 B IR :
S| T |
. s | —! —_
-l 2 BIFEPANRIRRENE:
| | \ | 3
=R TR SRS
— . \ ! . 1 — o H
S ' N | // 1 S| =
= T-EB S S @
= ‘
2 11.5(0.2) | 935 | | 1.15(0.59)
= (1.38)
w
155 (6.1) mm (in)
LOO-FDU9xxxx-00-00-00-xx-001
Przeznaczony do czujnikéw: Materiat Kod zam.
FDU90, FDU91, FDU91F, FDU92 Stal k.o. 316L (1.4404) 71093130
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Pozycjoner czujnika FAU40 W przypadku materiatéw sypkich, zalecane jest stosowanie pozycjonera czujnika FAU40. Zapewnia on
fatwy montaz i pozycjonowanie czujnika FDU wzgledem powierzchni produktu. Ponadto moze by¢
wykorzystany jako element separujgcy urzadzenia pracujgce w poszczegélnych strefach zagrozenia

wybuchem/bezpiecznych.
! pSin s
NS
NPT /-
Y-14" o=
T &
I =
4
A5
\/
\
\
\
\
\
\
\
\
\
7 ?
=4 2m <
! o)
{ | = 8
} o
== 3 1
> olN
— o
=3 | v @
=5
o
G1'A ‘ <
— NPT ~
e e o 27
| (1.06)
6 |
S— mm (in)
LO0-FAU40xxx-06-00-00-xx-001
1 Diawik kablowy M20x1.5 (wystepuje jezeli zostat wybrany w kodzie zaméwieniowym)
2 Uszczelnienie
3 Dwie Sruby imbusowe do regulacji wysokosci [8 Nm +2 (5.900 Ibf ft)]
4 Zacisk uziemienia
5  O-ring
6  Uszczelka dostarczana z czujnikiem; wymagana w przypadku aplikacji w strefach Z20 zagrozenia wybuchem
7 Sruba do regulacji ustawienia kqtowego [18 Nm +2 (13.276 Ibf ft)]
8  Rowki montazowe (wystepujq w kotnierzu UNI)
Pozycjoner umozliwia regulacje ustawienia katowego czujnika w zakresie do 15°.
Dalsze informacje: patrz karta katalogowa TO0179F.
Kody zamé6wieniowe
010 Przylacze procesowe
1 | kotnierz do wspawania, stal k.o. 304/1.4301
2 | kotnierz UNI 2"/DN50/50, 304, maks. 1.5 bar abs./22psia
przystosowany do 2" 150lbs / DN50 PN16 / 10K 50
020 Przylacze czujnika
S | gwint G1, dtawikM20, 304/1.4301
G | gwint G1, dtawik M20, stal ocynkowana
N | gwint NPT1, wprowadzenie 3/4, stal ocynkowana
FAU4O0 - ‘ ‘ ‘ Kompletny kod zamoéwieniowy
29
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Zasilacz grzalki czujnika
RNB130 do FDU90/FDU91

Dane techniczne

= Zasilacz impulsowy taktowany po stronie pierwotnej

= Napiecie wejsciowe: 100 - 240 V AC

= Napiecie wyjsciowe: 24 V DC, maks. 30 V w przypadku awarii
s Mozliwosc¢ podigczenia do 1-fazowej sieci AC lub do dwoch faz w 3-fazowej sieci zasilajgcej
(sieci TN, TT lub IT zgodnie z VDE 0100 T 300/IEC 364-3) o napieciu znamionowym 100...240 V AC

Dalsze informacje: patrz karta katalogowa TIO0120R.

Kody zamé6wieniowe
010 Dopuszczenia
A ‘ Dla stref niezagrozonych wybuchem
020 Podlaczenie
1 | Zaciski srubowe
3 | Zaciski srubowe, zaciski zasilania
030 Wersja
A ‘ Standard
‘ RNB130 - ‘ ‘ ‘ ‘ Kompletny kod zaméwieniowy

Obudowa ochronna o stopniu
ochrony IP66 do zasilacza
RNB130

Kod zamoéwieniowy: 51002468

Dalsze informacje: patrz karta katalogowa TIO0080R.

Dokumentacja uzupelniajaca

Karty katalogowe

TIO0397F

Karta katalogowa przetwornika Prosonic S FMU90

TIO0179F

Karta katalogowa pozycjonera czujnika FAU40

Instrukcje obstugi
(przetwornika FMU90)

W zalezno$ci od wersji Prosonic S FMU90, dostarczane sg nastepujace instrukcje obstugi:

Oznaczenie instrukcji | Interfejs Zastosowanie Wersja przyrzadu
obstugi cyfrowy

= Pomiar poziomu

= Naprzemienne sterowanie pracg dekkdkhk ] khEok

FMU90 - 1

BA00288F pomp FMUgO _ *******2****

= Sterowanie kratami i

HART zgarniaczami

= Pomiar przeptywu FMUOQQ - *2***** ] *FF*

= Detekcja cofki i szlamu FMU9Q - *4xxxkr]*xxx
BAD0289F = Sumowanie i okresowe zliczanie | FMU9Q - ¥2*****pxxxx

przeptywu FMU9Q - *4*x***p ke

= Pomiar poziomu

= Naprzemienne sterowanie praca
BAO0292F pomp FIMUOQQ - ***xHkk gk keok

= Sterowanie kratami i

PROFIBUS DP zgarniaczami

= Pomiar przeptywu

= Detekcja cofki i szlamu FMU9Q - *2***rk3kkhx
BAD0293F = Sumowanie i okresowe zliczanie | FMU9Q - ¥4*****3%xxx

przeptywu

Instrukcje obstugi opisuja zasady montazu i procedury uruchomienia wybranych wersji Prosonic S.
Opisujg one funkcje menu obstugi, wymagane do realizacji standardowych zadan pomiarowych. Opis
dodatkowych funkcji znajduje sie w instrukcji "Opis funkcji przyrzadu Prosonic S FMU90, BAO0290F.
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Opis funkcji przyrzadu (dla
przetwornika FMU90)

BAO00290F

Zawiera szczeg6towy opis wszystkich funkcji przetwornika Prosonic S i jest wazna dla wszystkich

wersji przyrzadu.

Dokument jest dostepny do pobrania ze strony internetowej Endress+Hauser pod adresem:
www.pl.endress.com — Do pobrania

Instrukcje dot.

bezpieczenstwa Ex

Wymienione nizej Instrukcje dot. bezpieczenstwa Ex sg dostarczane wraz z czujnikami posiadajgcymi
dopuszczenie do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem. W przypadku stosowania czujnikéow
w strefach zagrozonych wybuchem, nalezy przestrzega¢ wszystkich zalecen technicznych podanych w

tej dokumentacji.

Wersja czujnika | Dopuszczenie Oznaczenie instrukcji dot.
bezpieczenstwa Ex

ATEX

= FDU9O - J...

= FDU91 -]J... = ]I 2 GExmalIC T5 Gb (FDU90)

= FDU9IF -]J... = ]2 GExmalIC T6 Gb (FDU91/91F/92) XA00321F

= FDU92 -]...

= FDU90 -E...

= FDU91-E.. = ]2 GExmalICT5 Gb (FDU90)

= FDU91IF-E.. |= 112 GExmallCT6 Gb (FDU91/91F/92/93/95) XAO0322F

= FDU92 -E... = ]11/2 D Ex ta/tb IlIC Txx’C Da/Db IP68

= FDU93 - ]... = 12 D Extb IIIC Txx’C Db IP68

= FDU9S - ]...

= FDU93 -E... = ]11/2 D Ex ta/tb IlIC Txx’C Da/Db IP68

= FDU95 -E... = 12 D Extb IIIC Txx’C Db IP68 XA00323F

IEC Ex

= FDU90 - C...

= FDU91 - C... = [EC ExmaIIC T5 Gb (FDU90)

= FDU91F-C.. |= JECExmallCT6 Gb (FDU91/91F/92/93/95) XAOO4S1F

= FDU92 - C... = JEC Ex ta/tb IlIC Txx’C Da/Db IP68

= FDU93 - D... = JEC Ex tbIlIC Txx’C DbIP68

= FDU95 - D...

= FDU90 - D...

= FDU91 - D... = [EC ExmaIIC T5 Gb (FDU90) XAOO482F

= FDU91F-D.. | = IECExmalICT6 Gb (FDU91, FDU91F, FDU92)

= FDU92 - D...

= FDU93 - C... = JEC Ex ta/tb IlIC Txx’C Da/Db IP68

= FDU95 - C... = JEC Ex tbIlIC Txx"C Db IP68 XA00483F
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