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Informacje o niniejszym dokumencie

Elektrody pH/redoks i pétogniwa referencyjne

1 Informacje o niniejszym dokumencie

1.1 Ostrzezenia

Struktura informacji

Funkcja

A\ NEBEZPIECZENSTWO

Przyczyny (/konsekwencje)
Konsekwencje nieprzestrzegania (jesli
dotyczy)

» Drziatania naprawcze

Ostrzega przed niebezpieczng sytuacja.
Zaniechanie unikania niebezpiecznych sytuacji moze doprowadzi¢ dosmierci
lub powaznych obrazen.

A\ OSTRZEZENIE
Przyczyny (/konsekwencje)
Konsekwencje nieprzestrzegania (jesli
dotyczy)

» Dziatania naprawcze

Ostrzega przed niebezpieczna sytuacja.
Zaniechanie unikania niebezpiecznych sytuacji moze doprowadzi¢ dosmierci
lub powaznych obrazen.

A\ PRZESTROGA
Przyczyny (/konsekwencje)
Konsekwencje nieprzestrzegania (jesli

dotyczy)
» Drziatania naprawcze

Ostrzega przed niebezpieczng sytuacja.
Niemozno$¢ unikniecia tej sytuacji moze spowodowac $rednie lub powazne
uszkodzenia ciata.

NOTYFIKACJA
Przyczyna/sytuacja
Konsekwencje nieprzestrzegania (jesli
dotyczy)
» Dziatanie/uwaga

Ten symbol informuje o sytuacjach, ktére moga spowodowac uszkodzenie
mienia.

1.2 Stosowane ikony
Ikona Znaczenie
a Dodatkowe informacje, wskazowki
[} Dozwolone lub zalecane
Niedozwolone lub niezalecane
Odsytacz do dokumentacji przyrzadu
B Odsytacz do strony
Odsytacz do rysunku
d ‘Wynik kroku
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Elektrody pH/redoks i pétogniwa referencyjne Informacje o niniejszym dokumencie

1.2.1 Piktogramy na urzadzeniu

Piktogram Znaczenie
Odsytacz do dokumentacji przyrzadu
[Iﬂ
13 Dokumentacja uzupeiniajaca

W Internecie, na stronie produktowej dostepne sg nastepujace dokumenty, bedace
uzupetnieniem niniejszej instrukcji obstugi:

= Karta katalogowa danej elektrody

= [nstrukcja obstugi przetwornika

W przypadku elektrod z dopuszczeniem do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem, do
niniejszej instrukcji obstugi dodatkowo zataczone sg "Wskazowki dot. bezpieczenstwa dla
urzadzen elektrycznych stosowanych w obszarze zagrozonym wybuchem" (XA).

» Nalezy doktadnie stosowac sie do tych wskazéwek.

Wskazowki dotyczace bezpieczenistwa dla urzadzen elektrycznych stosowanych w
obszarze zagrozonym wybuchem, elektrody pH/redoks w technologii Memosens,
XA00376C

Wskazdwki dotyczace bezpieczenstwa dla urzadzen elektrycznych stosowanych w
obszarze zagrozonym wybuchem, elektrody analogowe pH/redoks, XA00028C

Wskazowki dotyczace bezpieczenistwa dla urzgdzen elektrycznych stosowanych w
obszarze zagrozonym wybuchem, elektrody pH/redoks w technologii Memosens ,
XA01437C

Wskazowki dotyczace bezpieczenistwa dla urzadzen elektrycznych stosowanych w
obszarze zagrozonym wybuchem, elektrody pH/redoks w technologii Memosens ,
XA00079C

Wskazdwki dotyczace bezpieczenstwa dla urzadzen elektrycznych stosowanych w
obszarze zagrozonym wybuchem, elektrody analogowe pH/redoks, XA01440C
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Podstawowe wskazowki bezpieczenstwa Elektrody pH/redoks i pétogniwa referencyjne

2 Podstawowe wskazéwki bezpieczenstwa

2.1 Wymagania dotyczace personelu

= Montaz mechaniczny, podigczenie elektryczne, uruchomienie i konserwacja urzadzenia
moga by¢ wykonywane wylgcznie przez wykwalifikowany personel techniczny.

= Personel techniczny musi posiadaé¢ zezwolenie operatora zaktadu na wykonywanie
okreslonych czynnosci.

s Podlaczenie elektryczne moze by¢ wykonywane wytgcznie przez elektryka.

= Personel ten jest zobowigzany do uwaznego zapoznania sie z niniejszg instrukcjg obstugi
oraz do przestrzegania zawartych w niej zalecen.

s Awarie punktu pomiarowego moga by¢ naprawiane wytgcznie przez upowazniony i
przeszkolony personel.

Naprawy nie opisane w niniejszej instrukcji mogg by¢ wykonywane wytgcznie w
zaktadzie produkcyjnym lub przez serwis Endress+Hauser.

2.2 Zastosowanie przyrzadu

CPSx1D, CPSx1, CPS1x1D, CPFx1D i CPFx1 sg przeznaczone do ciggtego pomiaru warto$ci pH
cieczy.

Elektrody CPSx2D, CPSx2, CPFx2D i CPFx2 sg przeznaczone do pomiaru potencjatu redoks
cieczy.

Wraz z pétogniwami referencyjnymi CPSx3, pétogniwa CPSx4 i CPSx5 sg przeznaczone do
pomiaru wartosci pH (CPSx4) lub potencjatu redoks (CPSx5) cieczy.

Lista zalecanych aplikacji znajduje sie w karcie katalogowej danej elektrody.

Uzytkowanie przyrzadu w sposéb inny, niz opisany w niniejszej instrukcji, stwarza zagrozenie
bezpieczenstwa oséb oraz uktadu pomiarowego i z tego powodu jest niedopuszczalne.

Producent nie bierze zadnej odpowiedzialnosci za szkody spowodowane niewtasciwym
zastosowaniem lub zastosowaniem niezgodnym z przeznaczeniem.

2.3 Bezpieczenstwo pracy

Uzytkownik zobowigzany jest do przestrzegania nastepujacych wytycznych warunkujgcych
bezpieczenstwo:

= Wskazéwki montazowe

= Lokalne normy i przepisy

= Przepisy dotyczace ochrony przeciwwybuchowej

2.4 Bezpieczenstwo eksploatacji

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego:
1. Sprawdzi¢, czy wszystkie potgczenia sg poprawne.

2. Nalezy sprawdzi¢, czy przewody elektryczne i podtgczenia wezy gietkich nie sg
uszkodzone.
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Elektrody pH/redoks i pétogniwa referencyjne Odbior dostawy i identyfikacja produktu

3. Nie uruchamia¢ urzadzen uszkodzonych i zabezpieczy¢ je przed przypadkowym
uruchomieniem.

4. Oznaczy¢ uszkodzone produkty jako wadliwe.

Podczas pracy:

» Jesli uszkodzenia nie mozna usungc:

nalezy wytgczy¢ urzadzenie z obstugi i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przypadkowego
uruchomienia.

2.5 Bezpieczenstwo produktu

2.5.1 Nowoczesna technologia

Urzadzenie zostato skonstruowane i przetestowane zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscito zaktad producenta w stanie gwarantujgcym bezpieczng i niezawodng
eksploatacje. Spetnia ono obowigzujgce przepisy i Normy Europejskie.

3 Odbidr dostawy i identyfikacja produktu

3.1 Odbiér dostawy

1. Sprawdzi¢, czy opakowanie nie jest uszkodzone.

- Powiadomic¢ dostawce o wszelkich uszkodzeniach opakowania.
Zatrzymac opakowanie, dopoki wszelkie zwigzane z tym sprawy nie zostang
rozstrzygniete.

2. Sprawdzi¢, czy zawarto$¢ nie ulegta uszkodzeniu.

~~ Powiadomic¢ dostawce o wszelkich uszkodzeniach zawartosci.

Zachowac uszkodzone towary do czasu rozwigzania problemu.
3. Sprawdzi¢, czy dostawa jest kompletna i niczego nie brakuje.

~ Poréwnac¢ dokumenty wysytkowe z zamowieniem.

4. Zapakowac przyrzad w taki sposob, aby byt odpowiednio zabezpieczony przed
uderzeniami i wilgocig na czas przechowywania i transportu.

“~ Najlepszg ochrone zapewnia oryginalne opakowanie.

Upewnic sig, ze warunki otoczenia sg zgodne z wymaganiami.

W razie watpliwosci, prosimy o kontakt z dostawcg lub lokalnym biurem sprzedazy Endress
+Hauser.
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Odbiér dostawy i identyfikacja produktu Elektrody pH/redoks i pétogniwa referencyjne

3.2 Identyfikacja produktu

3.2.1 Tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej podane sg nastepujace informacje o przyrzadzie:
= Dane producenta

= Kod zaméwieniowy

= Numer seryjny

= Warunki pracy

= Informacje i ostrzezenia dotyczace bezpieczenistwa

» Nalezy poréwnac dane na tabliczce znamionowej z zamoéwieniem.
3.2.2 Identyfikacja produktu

Interpretacja kodu zaméwieniowego

Kod zaméwieniowy oraz numer seryjny przyrzadu jest zlokalizowany w nastepujacych
miejscach:

= Na tabliczce znamionowej

= W dokumentach przewozowych

Dostep do szczegétowych informacji o przyrzadzie
1. Otworzy¢ strone www.endress.com.
2. Wywotaé wyszukiwanie na stronie (szkto powiekszajace).
3. Whpisa¢ prawidtowy numer seryjny.
4. Znajdz.
-~ Struktura kodu zamoéwienia produktu pokazana jest w wyskakujacym oknie.

5. Klikng¢ na obrazek produktu w wyskakujgcym oknie.

 Nowe okno (Device Viewer) otwiera sie. W tym oknie wyswietlane sg wszystkie
informacje dotyczace Twojego urzadzenia oraz dokumentacja tego produktu.

3.23 Adres producenta

Endress+Hauser Conducta GmbH+Co. KG
Dieselstrafie 24
D-70839 Gerlingen

lub

Endress+Hauser Conducta Inc.
4123 East La Palma Avenue, Suite 200
Anaheim, CA 92807 USA
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Elektrody pH/redoks i pétogniwa referencyjne Odbior dostawy i identyfikacja produktu

3.3 Transport i sktadowanie

Wiszystkie elektrody sg indywidualnie testowane i dostarczane w indywidualnych
opakowaniach. Elektrody sg dostarczane z nasadkg ochronng. Nasadka zawiera specjalny ptyn
i zabezpiecza elektrode przed wysychaniem.

ﬂ Nie wolno dopusci¢ do wyschniecia elektrody, poniewaz moze to spowodowac trwaty btad
pomiaru.

Elektrody powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych, w temperaturze
0..50°C(32...122°°F).

NOTYFIKACJA

Zamarzanie wewnetrznedo roztworu buforowego i wewnetrznego elektrolitu!

W temperaturze ponizej -15°C (5°F) elektrody moga pekac.

» Na czas transportu elektrod nalezy zapewni¢, aby opakowanie wtasciwie zabezpieczato je
przed zamarzaniem.

3.4 Zakres dostawy

W zakres dostawy wchodza:

= Czujnik w wersji zgodnej z zamoéwieniem

= [nstrukcja obstugi

= Instrukcje dot. bezpieczenistwa Ex dla strefy zagrozonej wybuchem (dotyczy czujnikéw w
wersji z dopuszczeniem Ex)

3.5 Certyfikaty i dopuszczenia

3.5.1 Znak C€

Wyréb spetnia wymagania zharmonizowanych norm europejskich. Jest on zgodny z
wymogami prawnymi dyrektyw UE. Producent potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z
wynikiem pozytywnym poprzez umieszczenie na nim znaku C€.

3.5.2 Znak EAC

Produkt uzyskat certyfikat zgodnie z wytycznymi TP TC 004/2011 oraz TP TC 020/2011 i
zostat dopuszczony do stosowania w Europejskim Obszarze Gospodarczym (EEA). Znak
zgodnosci EAC jest umieszczony na produkcie.

3.5.3 Dopuszczenia do stosowania w przemysle okretowym

Niektore urzagdzenia i elektrody posiadajg dopuszczenia typu do stosowania w przemysle
okretowym, wydane przez nastepujace towarzystwa klasyfikacyjne: ABS (American Bureau of
Shipping), BV (Bureau Veritas), DNV-GL (Det Norske Veritas-Germanische Lloyd) oraz LR
(Lloyd's Register). Szczegétowe informacje dotyczace kodow zamoéwieniowych urzadzen i
elektrod posiadajgcych dopuszczenia oraz warunkéw montazu i otoczenia podano w
odpowiednich certyfikatach do stosowania w przemysle okretowym na stronie internetowej
produktu.
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Montaz Elektrody pH/redoks i pétogniwa referencyjne

4 Montaz

4.1 Zalecenia montazowe

= Przed wkreceniem elektrody nalezy sprawdzi¢, czy gwint, O-ringi i powierzchnia
uszczelniajgca armatury sg czyste i nieuszkodzone, a wkrecanie odbywa sie bez oporéw.

= Nalezy przestrzegaé zaleceri montazowych podanych w instrukcji obstugi stosowanej
armatury.

» Wkrecic elektrode i dokrecic jg recznie momentem 3 Nm (2,21 1bf ft) (dane techniczne
dotyczg wylgcznie montazu w armaturze produkcji Endress+Hauser).

4.1.1 Pozycja montazowa

Wszystkie elektrody z wyjatkiem CPS71(D)-*BU/TU**
= Nie montowa¢ elektrod w pozycji odwroconej (glowicg skierowang w dot).
= Kat odchylenia pozycji montazowej od poziomu powinien wynosi¢ co najmniej 15°.

A0028039
1 Kat odchylenia pozycji montazowej od poziomu: min. 15°

A Dozwolone pozycje montazowe
B Zabronione pozycje montazowe

Tylko CPS71(D)-*BU/TU** 1)
s Wersje elektrod, ktére moga by¢ montowane w pozycji odwrdcone;j.
= Ta elektroda moze zosta¢ zamontowana w dowolnej pozycji montazowe;j.

1) Montaz w pozycji odwrdconej (gtowicg montazowg skierowang w dét) jest rowniez mozliwy dla pétogniw redoks i
pétogniw referencyjnych z zelem statym.
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Elektrody pH/redoks i pétogniwa referencyjne Montaz

360°

AD028040

2 Dowolna pozycja montazowa

A\ PRZESTROGA

Elektroda szklana z ci$nieniowym systemem referencyjnym

Ryzyko nagtego pekniecia i obrazen od rozpryskéw szkia!

» Podczas pracy z tymi elektrodami nalezy zaktada¢ okulary ochronne i odpowiednie
rekawice ochronne.

Wskazowki montazowe dla elektrody CPS71(D)-*TP**
A PRZESTROGA

Elektroda szklana z ci$nieniowym systemem referencyjnym

Ryzyko nagtego pekniecia i obrazen od rozpryskow szkia!

» Podczas pracy z tymi elektrodami nalezy zawsze zaktada¢ okulary ochronne.

» Podczas zdejmowania uszczelnienia silikonowego z tacznika elektrolitycznego nalezy
zachowac szczegolng ostroznosé. Przygotowanie elektrody do pracy (aktywacja) odbywa sie
Za pomocg noza.

Aby wykonaé doktadny pomiar wartosci pH:

» Przed uruchomieniem elektrody nalezy zdja¢ silikonowe uszczelnienie z tgcznika
elektrolitycznego. Do tego celu nalezy uzy¢ noza znajdujgcego sie w zestawie.

4.2 Kontrola po wykonaniu montazu

Elektrode mozna odda¢ do eksploatacji wytacznie wtedy, gdy odpowiedz na wszystkie
nastepujace pytania jest twierdzaca:

= (Czy elektroda lub przewod nie sg uszkodzone?

= Czy pozycja pracy jest odpowiednia?

Endress+Hauser 9



Podtaczenie elektryczne Elektrody pH/redoks i pétogniwa referencyjne

5 Podlaczenie elektryczne

5.1 Podlaczenie elektrody
Elektrody Memosens

GY GND
YE Com B !

[SY5]
A

GN C,omA§MD
WH -
BN +

3 Przewéd pomiarowy CYK10 lub CYK20

analogowe z gtowica przylaczeniowa TOP68

A0028047

GY
D/DZ BK
WH

gl.l- —1 T~ GN TempA%

4 Przewéd pomiarowy CPK9

Elektrody z glowica wtykowa GSA

AD028048

BN PM

PM Ex BK Ref.
WH pH/ORP

5 Przewéd pomiarowy CPK1

A0028051

» Nalezy zapoznac sie ze wskazéwkami dotyczacymi podtaczenia podanymi w instrukeji

obstugi przetwornika.
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Elektrody pH/redoks i pétogniwa referencyjne Uruchomienie

6 Uruchomienie

6.1 Wzorcowanie i pomiar

Czestotliwo$¢ wzorcowania lub sprawdzania elektrody zalezy od warunkéw pracy, np.
zanieczyszczenia, obcigzenia chemicznego.

Nowe elektrody pH z technologia Memosens nie wymagajg wzorcowania. Wzorcowanie
jest konieczne tylko wtedy, gdy wymagana jest bardzo wysoka doktadno$¢ pomiaru lub
elektroda nie byta uzywana od ponad 3 miesiecy.

= Dla elektrod pH wymagane jest wzorcowanie dwupunktowe. W tym celu nalezy zastosowaé
wysokiej jakosci roztwory buforowe pH produkcji Endress+Hauser, np. CPY20.

= Dla elektrod redoks wymagane jest wzorcowanie jednopunktowe. Do tego celu stosowac
roztwory buforowe 220 lub 468 mV, np. CPY3 produkcji Endress+Hauser.

» Na czas wzorcowania i pomiaru nalezy zdemontowac nasadke ochronna.

» Elektrody pH/redoks przechowywane na "sucho" nalezy przed zastosowaniem zanurzy¢ w
medium na co najmniej 24 godziny. W przeciwnym razie wystapi znaczacy dryft wartosci
mierzonych.

» Jesli elektroda jest przechowywana bez nasadki ochronnej, nalezy jg przechowywacé w
roztworze KCI (3 mol/1) lub roztworze buforowym.

» (Czestotliwo$¢ wzorcowania lub sprawdzania elektrody zalezy od warunkéw pracy
(zanieczyszczenia, obcigzenia chemicznego).

» Elektrody analogowe pH lub redoks muszg zosta¢ wzorcowane podczas pierwszego
podigczenia.

1. Zanurzy¢ elektrode w roztworze buforowym (np. pH 7 lub 220 mV).

Endress+Hauser 11



Uruchomienie Elektrody pH/redoks i pétogniwa referencyjne

W przypadku podigczenia symetrycznego (b) w roztworze zanurzy¢ réwniez linie wyréwnania
potencjatéw (PML). W przypadku podigczenia asymetrycznego zastosowac przewod
podigczeniowy bez PML lub odcigé PML bezposrednio za koszulkg termokurczliwag.

Potaczenie z PML jest zbedne w przypadku elektrod pH lub redoks w technologii
Memosens (a).
2.  Wykona¢ wzorcowanie w przetworniku:

(a) W przypadku elektrod pH i recznej kompensacji wplywu temperatury, ustawi¢ temperature
pomiaru.

(b) Wprowadzi¢ warto$¢ pH lub wartos¢ w mV roztworu buforowego.
(c) Uruchomic¢ wzorcowanie.

(d) Po ustabilizowaniu warto$¢ jest akceptowana.
3. Przeptukac elektrode wodg destylowana. Nie dopusci¢ do wysuszenia elektrody!

ﬂ W przypadku elektrod redoks koniczy to wzorcowanie i urzgdzenie jest dopasowane do
elektrody.

4. Zanurzy¢ elektrode pH w drugim roztworze buforowym (np. pH 4).

5. Wykonac¢ wzorcowanie w przetworniku:
(a) Wprowadzi¢ warto$¢ pH drugiego roztworu buforowego.
(b) Rozpoczaé¢ wzorcowanie.
(c) Po ustabilizowaniu wartos¢ jest akceptowana.
Przyrzad oblicza punkt zerowy i nachylenie, a nastepnie wyswietla te wartosci. Po
zatwierdzeniu wartosci przyrzad jest dopasowany do nowej elektrody pH .

6. Przeplukac elektrode pH wodg destylowana.

12 Endress+Hauser



Elektrody pH/redoks i pétogniwa referencyjne Konserwacja

7 Konserwacja

7.1 Czynnosci konserwacyjne

7.1.1 Czyszczenie elektrody
A\ OSTRZEZENIE

Kwasy mineralne i kwas fluorowodorowy

Niebezpieczenistwo oparzenia substancjami zracymi!

Zaktadaé okulary ochronne.

» Zaktadac rekawice ochronne i odpowiednig odziez ochronna.

» Unika¢ kontaktu z oczami, ustami i skérg.

» Do kwasu fluorowodorowego stosowa¢ tylko pojemniki z tworzywa sztucznego.

v

A OSTRZEZENIE

Tiokarbamid

Szkodliwy w razie potkniecia! Brak dowodéw na rakotworczo$¢. Mozliwos$¢ uszkodzenia ptodul!
Zagrozenie dla $rodowiska w razie dziatania dtugotrwatego.

» Zaktadac rekawice ochronne i odpowiednig odziez ochronna.

» Unikac kontaktu z oczami, ustami i skoéra.

» Zapobiega¢ przedostawaniu sie do Srodowiska.

W zalezno$ci od typu, usung¢ zanieczyszczenia czujnika w nastepujgcy sposob:

1. Warstwa oleju lub smaru:
Czysci¢ $rodkiem odtluszczajacym, np. alkoholem lub goracg woda i (alkalicznymi)
$rodkami zawierajagcymi srodki powierzchniowo czynne (np. ptyn do zmywania naczyn).

2. Osady wapna, wodorotlenkéw metali i stabo rozpuszczalne (liofobowe) osady
organiczne:
Rozpuscic osad rozcieniczonym kwasem solnym (3 %) a nastepnie obficie sptuka¢ obficie
czystg woda.

3. Osad zawierajacy siarczki (z odsiarczania spalin lub oczyszczalni sciekow):

Uzy¢ mieszaniny kwasu solnego (3 %) i tiomocznika (dostepnej w handlu) a nastepnie
doktadnie, obficie sptuka¢ czystg woda.

4. Osad zawierajgcy biatka (np. w przemysle spozywczym):

Uzy¢ mieszaniny kwasu solnego (0.5 %) i pepsyny (dostepnej w handlu) a nastepnie
doktadnie obficie sptukac czystg woda.

5. Latwo rozpuszczalne osady biologiczne:
Przeptukac wodg pod ci$nieniem.

Po czyszczeniu czujnik nalezy sptukac duzg iloscig wody i wykonaé ponowne wzorcowanie.
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Naprawa Elektrody pH/redoks i pétogniwa referencyjne

8 Naprawa

8.1 Zwrot

Urzadzenie nalezy zwrdci¢ do naprawy, kalibracji fabrycznej lub gdy zaméwiono lub
dostarczono nieprawidtowe urzadzenie. Firma Endress+Hauser posiadajgca certyfikat ISO,
zgodnie z wymogami przepiséw prawa, jest obowigzana przestrzega¢ okreslonych procedur w
przypadku zwrotu urzadzen, ktére wchodzity w kontakt z medium procesowym.

Aby zapewnic¢ wymiane, bezpieczny i profesjonalny zwrot przyrzadu:

» Zapoznac sie z informacjami, procedurg i warunkami zwrotu urzagdzen na stronie:
www.endress.com/support/return-material.

8.2 Utylizacja
Urzadzenie zawiera podzespoty elektroniczne. Produkt nalezy zutylizowa¢, jako odpad
elektroniczny.

» Nalezy przestrzegac lokalnych przepisow.
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