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Sobre este documento Micropilot FMR20 Modbus RS485

1 Sobre este documento

1.1 Simbolos utilizados

1.1.1 Simbolos de seguridad

Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacion, pueden
producirse lesiones graves o mortales.

A\ ADVERTENCIA
Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si usted no evita la situacién peligrosa, ello
podra causar la muerte o graves lesiones.

A ATENCION
Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. No evitar dicha situacién puede implicar
lesiones menores o de gravedad media.

AVISO
Este simbolo sefiala informacién sobre procedimientos y otros hechos importantes que no
estan asociados con riesgos de lesiones.

1.1.2 Simbolos para determinados tipos de informacion y graficos

& Admisible
Procedimientos, procesos o acciones que estan permitidos

Prohibido
Procedimientos, procesos o acciones que estan prohibidos

Bl Consejo
Indica informacién adicional

Referencia a graficos

>

Nota o paso individual que se debe respetar

I8, 2, B
Serie de pasos

Lo

Resultado de un paso

1,2,3..
Numero del elemento

AB,C, ..
Vistas
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Micropilot FMR20 Modbus RS485 Instrucciones de seguridad basicas

1.2 Documentacion

En la seccion de Descargas de la pagina web de Endress+Hauser
(www.es.endress.com/downloads) pueden obtenerse los tipos de documentacion siguientes:

ﬂ Para una visién general sobre el alcance de la documentacién técnica del equipo,
consultese:
= W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Introduzca el nimero de serie
indicado en la placa de identificacion
» Endress+Hauser Operations App: Introduzca el numero de serie indicado en la placa de
identificacién o escanee el cddigo matricial en 2D (cédigo QR) que presenta la placa de

identificacion
1.3 Documentacién suplementaria
BAO1931F

Manual de instrucciones FMR20 Modbus

1.4 Marecas registradas

Modbus®
Marca registrada de SCHNEIDER AUTOMATION, INC.

Apple®
Apple, el logotipo de Apple, iPhone y iPod touch son marcas registradas de Apple Inc.,
registradas en los EE. UU. y otros paises. App Store es una marca de servicio de Apple Inc.

Android®
Android, Google Play y el logotipo de Google Play son marcas registradas de Google Inc.

Bluetooth®

La marca denominativa Bluetooth®y sus logotipos son marcas registradas propiedad de
Bluetooth SIG, Inc. y cualquier uso por parte de Endress+Hauser de esta marca estd sometido a
un acuerdo de licencias. El resto de marcas y nombres comerciales son los de sus respectivos
propietarios.

2 Instrucciones de seguridad basicas

2.1 Requisitos para el personal

El personal para las tareas de instalacién, puesta en marcha, diagnésticos y mantenimiento

debe cumplir los siguientes requisitos:

» El personal especializado cualificado y formado debe disponer de la cualificacién
correspondiente para esta funcién y tarea especificas.

» El personal debe contar con la autorizacién del propietario/operador de la planta.

» Deben conocer bien las normas nacionales.

» Antes de comenzar con el trabajo: el personal debe leer y entender las instrucciones
contenidas en el manual y la documentacién complementaria, asi como en los certificados
(segin cada aplicacion).

Endress+Hauser 5
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Instrucciones de seguridad basicas Micropilot FMR20 Modbus RS485

» El personal debe sequir las instrucciones y cumplir con las politicas generales.

Los operarios deben satisfacer los siguientes requisitos:

» El propietario/operador de la instalaciéon ha dado al personal las instrucciones y
autorizaciones correspondientes, de acuerdo con los requisitos de la tarea.

» El personal sigue las instrucciones de este manual.

2.2 Uso previsto

Aplicaciones y productos

El instrumento de medicién descrito en el presente manual de instrucciones ha sido concebido
para la medicion de nivel continua y sin contacto en liquidos. Gracias a su frecuencia de
funcionamiento de aprox. 26 GHz, una potencia de radiacién de pulsos méxima de 5,7 mW 'y
una potencia media de salida de 0,015 mW, puede utilizarse fuera de depésitos metélicos
cerrados. Para el funcionamiento fuera de depositos cerrados el equipo debe instalarse segun
las instrucciones incluidas en el capitulo 'Instalacién". El funcionamiento de los equipos no
presenta riesgos para la salud o el medio ambiente.

Siempre que se cumplan los valores de alarma especificados en los "Datos técnicos"y las

condiciones enumeradas en el Manual de instrucciones y documentacién adicional, el equipo

de medicién debe utilizarse solo para realizar las siguientes mediciones:

» Variables de proceso medidas: distancia

» Variables de proceso calculadas: volumen o masa en depositos de cualquier forma; caudal a
través de vertederos de aforo o canales (calculadas a partir del nivel mediante la
funcionalidad de linealizacion)

Para asegurar que el instrumento de medicién se mantenga en las condiciones apropiadas

durante el tiempo util:

» El uso de los instrumentos de medicion solo se permite con productos para los que los
materiales de las partes en contacto con el producto dispongan de un nivel adecuado de
resistencia a dichos productos.

» Observe los valores de alarma (véase "Datos técnicos').

Uso incorrecto
El fabricante no asume ninguna responsabilidad por dafios debidos a un uso indebido del
equipo.

Verificacion en casos limite:

» En relacién con productos especiales y productos empleados para limpieza, péngase en
contacto con el fabricante. Endress+Hauser le proporcionara encantado, siempre que lo
desee, informacion sobre las propiedades de resistencia a la corrosion de los materiales de
las partes en contacto con el producto, pero no asumira ninguna responsabilidad ni
proporcionara ninguna garantia al respecto.

Riesgos residuales

A consecuencia de la transmisién de calor desde el proceso y la disipacién de energia en la
electrénica, la caja de la electrénica y los componentes contenidos en el instrumento pueden
alcanzar temperaturas de hasta 80 °C (176 °F) durante el funcionamiento. El sensor puede
alcanzar durante su funcionamiento temperaturas préximas a la del producto.

6 Endress+Hauser



Micropilot FMR20 Modbus RS485 Instrucciones de seguridad basicas

Riesgo de quemaduras si se toca la superficie.
» En el caso de fluidos de proceso con temperaturas elevadas, tome las medidas de proteccion
necesarias para evitar quemaduras por contacto.

2.3 Seguridad en el lugar de trabajo

Para trabajar con el instrumento:
» Lleve el equipo de proteccion personal conforme a las normas nacionales.

2.4 Funcionamiento seguro

iRiesgo de dafios!

» Haga funcionar el equipo unicamente si se encuentra en un estado técnico impecable, sin
errores ni fallos.

» El operador es responsable del funcionamiento sin interferencias del equipo.

Area de peligro

Para eliminar riesgos para el personal o la instalacion, si se debe utilizar el instrumento en

una zona sequra (p. €j., proteccion contra explosiones, medidas de seguridad para equipos a

presion):

» Compruebe la placa de identificacién para verificar que se pueda utilizar de modo previsto
el equipo solicitado en la zona relacionada con la certificacion.

» Observe las especificaciones indicadas en la documentacién complementaria aparte, que
forma parte integral de este manual.

2.5 Seguridad del producto

Este instrumento de medicién ha sido disefiado de acuerdo a las buenas préacticas de
ingenieria y cumple los requisitos de sequridad actuales, ha sido sometido a pruebas de
funcionamiento y ha salido de fébrica en condiciones éptimas para funcionar de forma segura.
Cumple las normas de seguridad y los requisitos legales pertinentes.

2.5.1 Marca CE

El sistema de medicién satisface los requisitos legales de las directivas de la UE vigentes. Estas
se enumeran en la Declaracién CE de conformidad correspondiente, junto con las normativas
aplicadas.

Endress+Hauser confirma que el equipo ha pasado las correspondientes verificaciones
adhiriendo al mismo la marca CE.

Endress+Hauser 7



Descripcion del producto Micropilot FMR20 Modbus RS485

3 Descripcion del producto

3.1 Disefio del producto

A B
3— L~ 3— L~
2— 7 2— 7
1 . 1~ o
r—9

A0028416

®

1 Disefio del equipo

Equipo con antena de 40 mm

Equipo con antena de 80 mm

Cabezal del sensor

Junta

Conexidn a proceso de la parte posterior
Prensaestopas

Adaptador a tuberia

Junta térica

Contratuerca

Disefio de la junta

Conexidn a proceso de la parte frontal

OO NG W~
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Micropilot FMR20 Modbus RS485 Recepcion de material e identificaciéon del producto

4 Recepcidon de material e identificacion del producto

4.1 Aceptacién de material

Realice las siguientes comprobaciones durante la aceptacién de material:

= ;El codigo de producto que aparece en el albaran coincide con el que aparece en la pegatina
del producto?

= ;La mercancia presenta dafios visibles?

= ;Los datos de la placa de identificacion corresponden a la informacién del pedido indicada
en el documento de entrega?

= En caso necesario (véase placa de identificacién): ;Se han proporcionado las instrucciones
de seguridad (XA)?

Sino se cumple alguna de estas condiciones, péngase en contacto con la oficina de
ventas del fabricante.

4.2 Identificacién del producto
Dispone de las siguientes opciones para identificar el instrumento de medicion:
= Especificaciones de la placa de identificacion

= Codigo del pedido extenso con desglose de las caracteristicas del equipo en el albaran de
entrega

» Introduzca el nimero de serie de las placas de identificaciéon en el W@M Device Viewer
(www.es.endress.com/deviceviewer)

-~ Se mostrara toda la informaciéon sobre el equipo de medicion y el alcance de la
Documentacion técnica asociada.

» Introduzca el nimero de serie indicado en la placa de identificacion en la
Endress+Hauser Operations App o utilice la Endress+Hauser Operations App para escanear
el codigo matricial 2D (codigo QR) presente en la placa de identificacion

-~ Se mostrara toda la informaciéon sobre el equipo de medicion y el alcance de la
Documentacion técnica asociada.

4.3 Direccion del fabricante

Endress+Hauser SE+Co. KG
HauptstrafRe 1
79689 Maulburg, Alemania

Direccion de la planta de fabricacion: consulte la placa de identificacion.

Endress+Hauser 9
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Recepcion de material e identificacion del producto

Micropilot FMR20 Modbus RS485

4.4 Placa de identificacion
1
2 Endress+Hauser {Z1]

Order code: 3 18

Ser. no.: 4

Ext. ord. cd.: 5 19

-©

ol

20

MWP: 8

Ta: 9 Tpmax:| 10

DevicelD:

Fw: 12 Dev.Rev.: 13 ex works

14 15 16
A\ - 21 )3
e 17 20 =L e 2
A0029096

2 Placa de identificacién de Micropilot
1 Direccién del fabricante
2 Nombre del equipo
3 Cddigo de producto
4 Numero de serie (ser. no.)
5  Cédigo de producto ampliado (Ext. ord. cd.)
6  Tension de alimentacién
7 Sefiales de salida
8  Presion de proceso
9  Temperatura ambiente permitida (T,)
10 Temperatura mdxima de proceso
11 ID deldispositivo
12 Version de firmware (FW)
13 Revision equipo (Dev.Rev.)
14 Marca CE
15 Informacién adicional sobre la version del equipo (certificados, aprobaciones)
16 Marca C
17 Materiales en contacto con el proceso
18 Grado de proteccion: p. ej., IP, NEMA
19 Simbolo de certificados
20 Datos relevantes sobre certificados
21 Numero de documento de las instrucciones de sequridad: p. ej., XA, ZD, ZE

10
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Micropilot FMR20 Modbus RS485 Recepcion de material e identificaciéon del producto

22 Marca de modificaciones
23 Codigo 2D matricial (cédigo QR)
24 Fecha de fabricacion: afio-mes

ﬂ Hasta 33 caracteres del codigo de producto ampliado estan indicados en la placa de
identificacién. Si el cédigo de producto ampliado contiene caracteres adicionales, no
podran visualizarse.

Sin embargo, el cédigo de producto ampliado completo también puede visualizarse en el
menu de configuracién del equipo: Parametro Cédigo de Equipo Extendido 1 ... 3

Endress+Hauser 11



Instalacion Micropilot FMR20 Modbus RS485

5 Instalacion

5.1 Condiciones de instalacion

5.1.1 Tipos de instalacién

A0030605

Instalacion en pared, techo o tubuladura

3

A Montaje en pared o techo, ajustable

B Montaje en rosca frontal

C  Montaje en rosca posterior

D Instalacion en techo con contratuerca (incluida en el suministro)

E  Instalacion horizontal en espacios reducidos (pozo de alcantarillado)
F  Montaje en pared de pozo

ﬂ jAtencion!
= Los cables de los sensores no estan disefiados como cables de sustentacion. No se
emplean para fines de suspension.
= Utilice siempre el equipo en una posicion vertical en aplicaciones en espacio libre.

5.1.2 Instalacion en tubuladura

La antena debe encontrarse por fuera de la tubuladura para realizar mediciones ¢ptimas. El
interior de la tubuladura ha de ser liso y no puede contener bordes ni juntas de soldadura. Si
es posible, el borde de la tubuladura deberia ser redondeado.

12 Endress+Hauser



Micropilot FMR20 Modbus RS485 Instalacion

_a

L L L L
JOI g s g B -

.D. .0

A0028413

4 Instalacion en tubuladura

A Antenade 80 mm (3 in)
B Antenade 40 mm (1,5 in)

La longitud méaxima de la tubuladura L depende del didmetro de la tubuladura D.
Tenga en cuenta los limites para el didmetro y la longitud de la tubuladura.

Antena de 80 mm (3 in), instalacién dentro de la tubuladura
= D:min. 120 mm (4,72 in)
= : max. 205 mm (8,07 in) + D x 4,5

Antena de 80 mm (3 in), instalacién fuera de la tubuladura
= D: min. 80 mm (3 in)
= [:max. D x 4,5

Antena de 40 mm (1,5 in), instalacion fuera de la tubuladura
= D: min. 40 mm (1,5 in)
= L:max.Dx 1,5

Antena de 40 mm (1,5 in), instalacién dentro de la tubuladura
= D: min. 80 mm (3 in)
® L:méax. 140 mm (5,5in) +D x 1,5

Endress+Hauser 13



Instalacion Micropilot FMR20 Modbus RS485

5.1.3 Posicién para la instalacion en un depdsito

(e]e]e]e)
0000

5 Posicién de instalacién en un depdsito

A0028410

= Siempre que sea posible, instale el sensor de modo que su extremo inferior quede dentro del
deposito.

= Distancia recomendada A pared - extremo exterior de la tubuladura: ~ ¥% del diametro del
deposito D. Bajo ninguna circunstancia debe instalarse el equipo a una distancia menor que
15 cm (5,91 in) de la pared del deposito.

= No instale el sensor en el centro del depésito.

= Evite mediciones a través de la cortina de producto.

= Evite equipos como interruptores limite, sensores de temperatura, deflectores, serpentines
calefactores, etc.

= No se analizan sefiales dentro de la Distancia bloqueo (BD). Por esta razén puede utilizarse
para eliminar sefiales interferentes (p. €j. los efectos de la condensacion) en las
proximidades de la antena.
Se configura de serie un Distancia bloqueo automatico de al menos 0,1 m (0,33 ft). No
obstante, puede sobrescribirse manualmente (también se permite O m (O ft)).
Calculo automatico:
Distancia bloqueo = Calibracién vacio - Calibracion lleno - 0,2 m (0,656 ft).
Cada vez que se realice una nueva entrada en el Pardmetro Calibracion vacio o Parametro
Calibracion lleno, se recalcula el Pardmetro Distancia bloqueo inmediatamente mediante
esta férmula.
Si el resultado del calculo es un valor < 0,1 m (0,33 ft), se continuara utilizando el Distancia
bloqueo de 0,1 m (0,33 ft).

14 Endress+Hauser



Micropilot FMR20 Modbus RS485 Instalacion

5.1.4 Alineacién del equipo para instalacion en un depésito

= Alinee la antena perpendicularmente con respecto a la superficie del producto.
= Alinee el terminal con la orejeta hacia la pared del depésito con la mayor precision posible.

A0028927

6  Alineacion del equipo para instalacion en un depdsito

5.1.5  Angulo de abertura del haz

W=2><D><tan%

A0033201

7 Relacion entre el dngulo de abertura del haz a, la distancia D y el didmetro del ancho del haz W

Endress+Hauser 15



Instalacion Micropilot FMR20 Modbus RS485

La abertura del haz se define como el angulo a en el que la densidad de potencia de las
ondas de radar alcanzan la mitad del valor maximo (amplitud 3 dB). Pero se emiten también
microondas fuera de esta frontera energética del haz de sefial y éstas pueden sufrir
reflexiones por elementos interferentes de la instalacién.

Diametro W del haz en funcién del angulo de abertura a y distancia de medicién D.

Antena de 40 mm (1,5 in), a30°

W=D x0,54

Antena de 40 mm (1,5 in) con tubo de proteccién contra desbordes, a 12 °
W=Dx0,21

Antena de 80 mm (3 in) con o sin tubo de proteccién contra desbordes, a 12 °
W=Dx0,21

5.1.6 Medicién en depésitos de plastico

\V/2

[
|
o
|
\ \
\\‘
w

__—

A0029540

8 Medicion en depdsitos de pldstico con una instalacion interferente metdlica fuera del depésito

1 Tuberia, tubos
2 Escalera
3 Rejilla, baranda

16 Endress+Hauser



Micropilot FMR20 Modbus RS485 Instalacion

Si la pared exterior del depésito es de un material no conductor (p. ej., plastico reforzado con
fibra de vidrio [GFR]), las microondas se pueden reflejar en instalaciones externas
interferentes fuera del depésito.

Asegurese de que no haya ninguna instalaciéon interferente fabricada de un material
conductivo en el haz de sefial (véase la seccion de la abertura del haz para obtener
informacion sobre el calculo del didmetro del ancho del haz).

Para més informacién, péngase en contacto con el fabricante.

5.1.7 Campana de proteccién
Si se utiliza a la intemperie, se recomienda el uso de una campana de proteccién.

La campana de proteccién puede solicitarse como un accesorio o junto con el equipo a través
de la estructura de pedido del producto "Accesorio adjunto".

A0031277

9 Campana de proteccion, p. ej. con antena de 40 mm (1,5")

ﬂ El sensor no estd completamente cubierto por la campana de proteccién.

5.1.8 Uso del tubo de proteccion contra desbordes

El tubo de proteccion contra desbordes garantiza que el sensor mida el nivel maximo incluso
cuando esta completamente inundado.

En instalaciones al aire libre y/o en aplicaciones donde existe riesgo de inundacion, debe
utilizarse el tubo de proteccién contra desbordes.

El tubo de proteccion contra desbordes puede solicitarse como un accesorio o junto con el
equipo a través de la estructura de pedido del producto "Accesorio adjunto".

Endress+Hauser 17



Instalacion Micropilot FMR20 Modbus RS485

2

A0031093

10  Funcion del tubo de proteccién contra desbordes

1  Bolsade aire

Junta térica (EPDM)
Distancia bloqueo
Nivel max.

™~ N

El tubo se enrosca directamente dentro del sensor y sella el sistema herméticamente mediante
una junta térica. En caso de inundacion, la bolsa de aire que se formé en el tubo garantiza la
medicién del nivel maximo al final del tubo. Puesto que el Distancia bloqueo esta dentro del
tubo, no se analizan multiples ecos.

Parametros de configuracion para el tubo de proteccion contra desbordes

Configuracién de la distancia de bloqueo al utilizar el tubo de proteccién contra
desbordes

» Navegar a: Menu principal - Ajuste > Ajuste avanzado - Distancia bloqueo
“ Introducir 100 mm (4 in).

18 Endress+Hauser



Micropilot FMR20 Modbus RS485 Instalacion

Realice un mapeado después de que haya instalado el tubo de proteccién contra
desbordes y haya configurado la distancia de bloqueo
1. Navegar a: Ajuste > Confirmacién distancia
= Compare la distancia mostrada con el valor real para comenzar el registro de un
mapa de ecos interferentes.
2. Navegar a: Ajuste > Final de mapeado
L~ Este pardmetro especifica hasta qué distancia ha de registrarse el nuevo mapa.
3. Navegar a: Ajuste > Mapeado actual
= Muestra la distancia a partir de la cual se ha registrado ya la distancia de mapeado.

5.1.9 Instalacién con soporte de montaje, ajustable

El soporte de montaje puede solicitarse como un accesorio o junto con el equipo a través de la
estructura de pedido del producto "Accesorio adjunto”

7 %

A0030606

11  Instalacién con soporte de montaje, ajustable

= [nstalacién en pared o techo si es posible.
= Utilizando el soporte de montaje, posicione la antena perpendicularmente a la superficie del
producto.

No existe conexion conductora entre el soporte de montaje y la caja del transmisor.
Posibles cargas electrostaticas.
» Integre el soporte de montaje en el sistema local de compensacién de potencial.

5.1.10 Instalacién del soporte voladizo, con pivote

El soporte voladizo, la placa de montaje en pared y la base de montaje estan disponibles como
accesorios.
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A0028412
12 Instalacién del soporte voladizo, con pivote

A Soporte voladizo con placa de montaje en pared
B Soporte voladizo con base de montaje
C  Elsoporte voladizo puede girarse (p. ej. para posicionar el equipo sobre el centro mismo del canal

abierto)

5.1.11 Instalacion del soporte para montaje en pared en pozos de alcantarillado
El soporte para montaje horizontal en pozos de alcantarillado esta disponible como accesorio.

/

HID\

Vs

A0037747

13 Instalacién del soporte para montaje en pared en pozos de alcantarillado

5.1.12 Montaje en un eje
El soporte de montaje pivotado también estd disponible como accesorio.
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V

AD037748

14 Montaje en un eje, pivotable y ajustable

A Brazo con placa de montaje en pared
B Brazo pivotable y ajustable (p. ej. para alinear el equipo con el centro de un canal)

5.2 Verificacién tras la instalacién
O ;El equipo o el cable permanecen sin dafios (inspeccién visual)?
O ;El equipo se encuentra protegido contra la humedad y la radiacion solar directa?

O ;El equipo esta bien fijado?
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Micropilot FMR20 Modbus RS485

6 Conexion eléctrica
6.1 Asignacion de cables
- DO/A(+)
+ % D1/B(-)
1\ | 4

15  Asignacion de cables FMR20, Modbus

1  Positivo, cable marrén

2 Negativo, cable azul

3 Modbus DO/A (+), cable blanco

4 Modbus D1/B (-), cable negro

6.2 Tension de alimentacion
5..30Vpy

Se requiere una fuente externa de alimentacion.

Funcionamiento de la bateria

A0037750

La comunicacion por tecnologia inaldmbrica Bluetooth® del sensor puede deshabilitarse para

prolongar la vida operativa de la bateria.

Igualacién de potencial

No es preciso tomar medidas especiales de igualacién de potencial.

ﬂ Se pueden pedir diferentes unidades de alimentacién como accesorio a Endress+Hauser.

22
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Micropilot FMR20 Modbus RS485 Conexion eléctrica

6.3 Conexién del equipo

6.3.1 Diagrama de circuito de bloque para conexién Modbus RS485

La conexion RS485 cumple los requisitos de la especificaciéon RS485-IS para uso en entornos
peligrosos.

1I— DO/A()  + 2
DI/B() -

+ 3

A0037751

16  Diagrama de circuito de bloque para conexion Modbus RS485

1 Equipo con comunicacion Modbus
2 Maestro Modbus/RTU
3 Fuente de alimentacion

Hasta 32 usuarios pueden conectarse en el bus RS485.
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1
+ +
e 2
4 DO/ A(+) DO/ A(+) ’
D1/B(-) D1/B(-) m

A0038149

17 Diagrama de circuito de bloque para conexiéon Modbus RS485, varios usuarios

1  Fuente de alimentacion

Equipo con comunicaciéon Modbus
Terminacion de bus

Maestro Modbus/RTU

W N

ﬂ El cable de bus debe ser un cable Fieldbus de tipo A con una longitud maxima de
1200 m (3937 ft).

Si el equipo se instala en un entorno peligroso, la longitud del cable no puede superar
1000 m (3281 ft).

Debe conectarse una resistencia de terminaciéon en ambos extremos del bus RS485.

6.3.2 Resistencia de terminacion del bus Modbus RS485
La resistencia de terminacién del bus debe instalarse segun la especificacion RS485-IS.

510 Q
DO / A(+)

200Q
D1/B(-)

510 Q

A0038150

18  Representacion de la resistencia de terminacién del bus segun la especificacion RS485-IS
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6.4 Verificacién tras la conexion

0O /El equipo o el cable permanecen sin dafios (inspeccion visual)?
O ;Los cables estan debidamente protegidos contra tirones?

O ;Se han colocado y apretado bien todos los prensaestopas?

O ;La tensién de la fuente de alimentacion se corresponde con las especificaciones de la placa
de identificacion?

O Sin inversién de la polaridad, ;la asignacion de terminales es correcta?

7 Operatividad

7.1 Concepto operativo

= Modbus

= SmartBlue (app) mediante tecnologia Bluetooth®

= Menu guiado con resumenes explicativos de las funciones de los distintos pardmetros en el
software de configuracién

7.2 Funcionamiento mediante tecnologia inalambrica Bluetooth®

A0028895

19  Permite configuracion remota mediante Bluetooth®

1  Fuente de alimentacion del transmisor
2 Smartphone/tableta con SmartBlue (app)
3 Transmisor con tecnologia Bluetooth®
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7.3 Configuracion a distancia mediante protocolo Modbus

5
o

T
S

0
-]
‘Tf\

[

\ \1

A0037752

20  Opciones de configuracion a distancia mediante protocolo Modbus

Ordenador con software de configuracion Modbus (aplicacién cliente, aplicacién terminal, etc.)
Unidad de transmision remota (RTU) con Modbus (p. ej. Fieldgate FXA42)

Sensor de conexién FXA30B

Memograph M RSG45

Modbus RS485

Transmisor con tecnologia Modbus e inaldmbrica Bluetooth®

Smartphone/tableta con SmartBlue (app)

NO U WN =

8 Integracion en el sistema mediante protocolo Modbus

8.1 Informacion sobre el Modbus RS485

8.1.1 Ajustes de Modbus
Los siguientes ajustes pueden personalizarse mediante Bluetooth y Modbus.

Ajuste Opciones Por defecto
Bits de datos 7,8 8

Paridad Par, impar, ninguno Par

Bits de stop 1,2 1

Velocidad de transmision 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 9600
Protocolo RTU, ASCII RTU
Direccién 1..200 200
Intervalo de interrogacién minimo 500 ms
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Integracién en el sistema mediante protocolo Modbus

8.1.2 Cédigos de funcionamiento de Modbus
Cédigo de funcién Accion Tipo de registro Tipo de comando
03 (0x03) Lectura individual/multiple Registro de explotacion Estandar
06 (0x06) Escritura individual Registro de explotacion Estandar
16 (0x10) Escritura multiple Registro de explotacion Estandar
8.1.3 Excepciones Modbus
Excepcién Nimero | Descripcion
MB_EX_ILLEGAL FUNCTION 01 (0x01) | El codigo de funcionamiento no es compatible
MB_EX_ILLEGAL_DATA_ADDRESS | 02 (0x02) | La direccion del registro no esta disponible
MB_EX_ILLEGAL DATA_VALUE 03 (0x03) | El valor de los datos no esta permitido (p. €j. escritura de un float32

a un registro char8).
Valido también para escritura en registros de solo lectura.

8.1.4 Tipos de datos especiales de Modbus
Tipo de datos | Registros Descripcion
por
parametro
float32 2 Ya que un float32 se compone de cuatro bytes, un pardmetro con float32 como el tipo
(IEEE754) de datos debe dividirse en dos palabras de 16 bit que se transmiten a través de Modbus.

Por lo tanto, para leer un pardmetro de tipo float32, debe realizarse la lectura de dos
registros de Modbus consecutivos.

Registro de Modbus [n] Registro de Modbus [n+1]

Byte A Byte B Byte C Byte D

valor float32

uint32 / int32 | 2

Las mismas condiciones que se aplican para los tipos de datos float32 son también
aplicables para los tipos de datos uint32 / int32.

Registro de Modbus [n] Registro de Modbus [n+1]

Byte A Byte B Byte C Byte D

valor uint32 / Int32

cadena 0,5 Ya que un carécter individual de una cadena de caracteres solo necesita un byte, se
(agrupacion empaquetan siempre dos caracteres en un registro de Modbus. Asimismo, la longitud
char8) de un pardmetro con cadena como el tipo de datos estd limitada a 60 caracteres.
Registro de Modbus [n] Registro de Modbus [n+1]
char8 [n] char8 [n+1] char8 [n+2| char8 [n+3]
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8.2 Variables medidas mediante protocolo Modbus

Los 8 parametros de proceso mas importantes se asignan como parametros de burst a las
primeras direcciones en el rango de direcciones de Modbus. Esto significa que la lectura de
estos pardmetros puede realizarse en una transmision de medicién. Todos los parametros
estan disponibles en el formato Float32.

ﬂ La direccion del registro debe incrementarse en uno (direccién del registro +1) cuando se
utiliza el maestro Modbus Memograph M RSG45 o Fieldgate FXA30b. Esto puede
aplicarse también para otros maestros.

Direccién Modbus Nombre del parametro Descripcion unidad SI
5000 MODB_PV_VALUE Nivel linealizado Depende del tipo de linealizacion
(PV)
5002 MODB_SV_VALUE Distancia (SV) m
5004 MODB_TV_VALUE Amplitud relativa | dB
de ecos (TV)
5006 MODB_QV_VALUE Temperatura (QV) |°C
5008 MODB_SIGNALQUALITY Calidad de sefial -
5010 MODB_ACTUALDIAGNOSTIC | Numero de -
S diagnostico actual
5012 MODB_LOCATION_LONGITU | Coordenada de
DE longitud
5014 MODB_LOCATION_LATITUD | Coordenada de
E latitud
9 Puesta en marcha y operacion

Realice la comprobacién tras la instalacién y la comprobacién tras la conexién antes de la
puesta en marcha.

9.1 Puesta en marcha mediante SmartBlue (app)

9.1.1 Requisitos del dispositivo

La puesta en marcha mediante SmartBlue solo es posible si el equipo incorpora un médulo
Bluetooth (médulo Bluetooth instalado en la fabrica antes de la entrega o retroadaptado).
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9.1.2 Requisitos del sistema SmartBlue

Requisitos del sistema SmartBlue
SmartBlue esta disponible como una descarga desde Google Play Store para dispositivos
Android y desde iTunes Store para dispositivos iOS.
= Dispositivos con iOS:
iPhone 4S o superior a partir de i0S 9; iPad2 o superior a partir de i0S 9; iPod Touch 5.°
generacion o superior a partir de i0OS 9
= Dispositivos con Android:
Desde Android 4.4 KitKat y Bluetooth® 4.0

9.13 SmartBlue App

1. Escanee el cddigo QR o escriba "SmartBlue" en el campo de busqueda de la App Store.

[
ANDROID APP ON
P> Google Play .

Download on the

App Store

A0039186

21  Enlace de descarga
Inicie SmartBlue.
Seleccione el equipo en la lista en directo que se muestra.

4. Introduzca los datos de inicio de sesion:

= Nombre de usuario: admin
Contrasefia: numero de serie del equipo

5. Para obtener méas informacién toque los iconos.

ﬂ Cambie la contrasefia después de iniciar sesién por primera vez.

9.1.4 Visualizacion de la curva envolvente en SmartBlue

Las curvas envolventes se pueden visualizar y guardar en SmartBlue.
Ademas de la curva envolvente, se muestran los siguientes valores:

= D = distancia

= [ =nivel

= A = amplitud absoluta

= La seccion mostrada (funcién de zoom) se guarda con capturas de pantalla

= En el caso de las secuencias de video, sin la funcién de zoom se quarda todo el drea en todo
momento
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22 Visualizacion de la curva envolvente (muestra) en SmartBlue para Android

1
2
3
4
5

Grabar video

Crear captura de pantalla

Mostrar menti de mapeado
Iniciar/parar grabacion de video
Mover el tiempo en el eje del tiempo

A0029486
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3 Visualizacion de la curva envolvente (muestra) en SmartBlue para i0OS

Grabar video

Crear captura de pantalla

Mostrar menti de mapeado
Iniciar/parar grabacién de video
Mover el tiempo en el eje del tiempo

A0029487
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Puesta en marcha y operacion

9.2 Configurar la medicién de nivel mediante el software de configu-

racion

—E

BD

\%__/

100%

0%

24 Pardmetros de configuracion para la medicion de nivel en liquidos

Distancia

Nivel

Calibracion vacio (= punto cero)
Calibracion lleno (= span)

BD Distancia bloqueo

Mmoo

9.2.1 Mediante SmartBlue
1. Navegar a: Ajuste > Unidad de

L= Seleccione una unidad de longitud para el calculo de la distancia

Punto de referencia de las mediciones

longitud

2. Navegar a: Ajuste - Calibracion vacio
L~ Especifique la distancia de vacio E (distancia entre el punto de referencia R y el nivel

minimo)

3. Navegar a: Ajuste - Calibracién lleno

L= Especifique la distancia de lleno F (span: nivel max. - nivel min.)

4. Navegar a: Ajuste - Distancia

L= Muestra la distancia D medida actualmente entre el punto de referencia (borde

inferior de la brida / ultima rosca de sensor) y el nivel

5. Navegar a: Ajuste > Confirmaci

on distancia

A0028417

L~ Compare la distancia mostrada con el valor real para comenzar el registro de un

mapa de ecos interferentes

Endress+Hauser
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6. Navegar a: Ajuste - Final de mapeado
-~ Este pardmetro especifica hasta qué distancia ha de registrarse el nuevo mapa
7. Navegar a: Ajuste > Mapeado actual
~ Muestra la distancia a partir de la cual se ha registrado ya la distancia de mapeado
8. Ajuste - Confirmacién distancia
Navegar a: Ajuste > Nivel
= Muestra el nivel L medido
10. Navegar a: Ajuste - Calidad de sefial
= Muestra la calidad de la sefial del eco de nivel analizado

9.2.2 Mediante Modbus
1. Navegar a: Registro Modbus 5262 (float32) (LE_EMPTY)
L= Escriba la distancia en vacio E
2. Navegar a: Registro Modbus 5264 (float32) (LE_FULL)
- Escriba la distancia en lleno F (span: nivel max. - nivel min.)
3. Navegar a: Registro Modbus 5105 (float32) (LCRS_DISTANCE_VALUE)

= Muestra la distancia D medida actualmente entre el punto de referencia (borde
inferior de la brida / ultima rosca de sensor) y el nivel

4. Sila distancia es correcta:

Navegar a: Distancia correcta - Registro Modbus 5266 (uint16)
(LCRS_DISTANCESELECTIONCONTROL)

= Escriba la distancia correcta (valor: 32859)
- Se registra MAP

5. Sila distancia no es correcta:

Navegar a: Distancia correcta - Registro Modbus 5266 (uint16)
(LCRS_DISTANCESELECTIONCONTROL)

L~ Iniciar el registro manual de MAP (valor: 179)

6. Navegar a: Registro Modbus 5267 (float32) (LCRS_MAPPING ENDPOINTCTRL)
> Escriba la distancia real - 0,1 m
L Se registra MAP hasta esta distancia

7. Finalizar mapeado-> Registro Modbus 5266 (uint16)
(LCRS_DISTANCESELECTIONCONTROL)

L= Escriba finalizar mapeado (valor: 32862)

8. 0O:no hacer nada
 No se registra ningun mapeado -> se utilizan los ajustes de fabrica.

9.3 Configuracién de la medicién de caudal

El procedimiento para configurar la medicién de caudal se describe en el manual de
instrucciones del equipo correspondiente.
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9.4 Modo de medicion

Se admiten los modos de medicién siguientes:

= El modo continuo (modo estandar)
El equipo mide continuamente una vez por sequndo.

= El modo de accion simple
El equipo solo realiza una medicion y, a continuacién, pasa a un modo con consumo de
potencia reducido. De esta manera se reduce el consumo de potencia del equipo.

El modo de medicién puede configurarse de la forma siguiente:

= Mediante Modbus
Registro Modbus 5426 (uint16) (MODB_RUNMODE) - escribir 3494 (modo de accién
simple) o 1380 (modo continuo)

= Mediante app
Navegar a: Configuracién > Comunicacién - Configuracién avanzada » Modo de medicién

Puede activarse una medicién mediante los siguientes criterios en el modo de accién
simple:
= [nicio
Cuando se pone en marcha el equipo, se realiza una medicién en el modo de accién simple
= Mediante la escritura del valor 32965 en el Registro Modbus 5427 (uint16)
(MODB_MEASUREMENT _ TRIGGER)

10 Diagnéstico y localizacion y resolucion de fallos

10.1  Errores generales

Fallo Causa posible Solucién / Piezas de repuesto

El equipo no responde La tensién de alimentacion no Aplique la tension correcta
concuerda con la especificacion en la
placa de identificacion

La polaridad de la fuente de Cambie la polaridad
alimentacién no es la correcta

Los cables no estan bien conectados Asegure el contacto eléctrico entre cable y
con los terminales terminal
La comunicacién Modbus no | Seflales Modbus conectadas Conecte las sefiales Modbus correctamente
funciona incorrectamente
El codigo de acceso esta activado Introducir codigo de acceso
El equipo no mide Error de configuracion = Compruebe y corrija la configuracion de
correctamente parametros

s Lleve a cabo un mapeado
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Fallo

Causa posible

Solucién / Piezas de repuesto

Valores visualizados no
plausibles (linealizacion)

SmartBlue y Modbus activos
simultdneamente

Cierre sesiéon en Modbus y desconecte

o

Cierre sesion en SmartBlue y desconecte (la
conexion a través de SmartBlue tiene
prioridad)

Valor de salida linealizado no
plausible

Error de linealizacién

Compruebe la tabla de linealizaciéon
Compruebe la seleccién de depdsito en el
modulo de linealizacion

10.2

Error - Funcionamiento de SmartBlue

Fallo

Causa posible

Solucion / Piezas de repuesto

El equipo no estd visible en la lista
actualizada

No hay conexién por
Bluetooth

Active la funcion de Bluetooth en un smartphone o
una tableta

Funcion de Bluetooth del sensor desactivada,
realice la secuencia de recuperacién

El equipo no estd visible en la lista
actualizada

El equipo ya esta
conectado con otro
smartphone u otra tableta

Solo se establece una conexién punto a punto entre
un sensor y un smartphone o una tableta

El equipo estd visible en la lista
actualizada pero no se puede
acceder al mismo mediante
SmartBlue

Dispositivo terminal
Android

;Se permite la funcion de ubicacién para la app?,
;fue aprobada la primera vez?

La funcion GPS o de posicionamiento debe estar
activada para ciertas versiones de Android junto
con Bluetooth

Active GPS - cierre la app completamente y reinicie
- active la funcién de posicionamiento para la app

El equipo estd visible en la lista
actualizada pero no se puede
acceder al mismo mediante
SmartBlue

Dispositivo terminal Apple

Inicie sesion normalmente

Introduzca el nombre de usuario "admin"
Introduzca una contrasefia inicial (niimero de serie
del equipo) prestando atencion al uso de
mayusculas y mindsculas

No es posible iniciar sesién a través
de SmartBlue

El equipo se pondré en
funcionamiento por
primera vez

Introduzca una contrasefia inicial (niimero de serie
del equipo) y cambiela. Preste atencion al uso de
mayusculas y mindsculas cuando introduzca el
numero de serie.

No se puede manejar el equipo a
través de SmartBlue

Contrasefia introducida
incorrecta

Introduzca la contrasefia correcta

No se puede manejar el equipo a
través de SmartBlue

He olvidado la contrasefia

Contacte con el departamento de Servicio Técnico
del fabricante

No se puede manejar el equipo a
través de SmartBlue

La temperatura del sensor
es demasiado alta

Si la temperatura ambiente causa una temperatura
del sensor elevada de >60 °C (140 °F), la
comunicacién Bluetooth puede desactivarse.
Apantalle el equipo, aislelo y refrigérelo si resulta
necesario.

34
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10.3  Evento de diagnostico en el software de configuracion

Si ha ocurrido un evento de diagndstico en el equipo, aparece, en la zona superior izquierda
del campo para estado del software de configuracion, la sefial de estado junto con el simbolo
de evento de nivel conforme a NAMUR NE 107:

= Fallo (F)

= Control de funcionamiento (C)
= Fuera de la especificacion (S)
= Requiere mantenimiento (M)

Visualizacion de medidas correctivas
» Navegue a Menu Diagndstico

~ En el Pardmetro Diagnéstico actual, el evento de diagnéstico aparece indicado
mediante el texto correspondiente
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