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Lyhyt yleiskatsaus

Nopea ja helppo kéyttdonotto:

Turvallisuusohjeet - 28
U
Asentaminen - B11
U
Johdotus - 313
U
Néytto- ja kdyttdelementit — 323
U
Kayttddnotto - B30

Vakiokéyton pikakaynnistys laitteen asetuksista navigaatio-ohjaimella (Navigator).

Laitteen konfigurointi - kaikkien konfiguroitavien laitetoimintojen selitykset ja toiminnot seka niihin liittyvat
arvojen mittausalueet ja asetukset.

Sovellusesimerkki - laitteen konfigurointi.

Energialaskurin sovellukset

3 sovellusta
samanaikaisesti

PRIC,
Mazz Flow 404, 8 ka/h

ES?.:fﬁ'oqn. 345, 70 Huith Liittymét (RS232, RS485)
Chr Fi'sum 6,79 Wi
4..20 mA . Releen | Avokollektorin
fzna'g?"ahdm lahdst | pulssilahts
: (2-5) )
' PROFIBUS DP
: -moduuli (lisévaruste)
. Di]))) [1Te]3]4]s]s
HEHEIRIEL
Snong Dﬁ» IBEICEE
I: 112[3]4]5|6
Tallennin, nayttdyksikko, ) )D Laskuri
Ine. Halytykset (massa, normaali

maéré, energia, jne.)

Laite kompensoi kaasun, nesteen ja h6yryn virtausmittauksia seuraaviin laskentamenetelmiin perustuen:

Kaasut:

= Parannettu ideaalikaasulaki: virtaus korjataan huomioimalla lampétila, paine ja keskimééréinen
kokoonpuristuvuus.

= Reaalikaasuyhtélot (SRK, RK) ja mahdollisuus syottaa taulukoita teknisten kaasujen kokoonpuristuvuuden ja
tiheyden tai tiheystulon laskentaa varten.

= Maakaasussa kéytetdén kansainvalista laskentastandardia NX19, SGERG88 ja AGAS (lisavaruste).

Nesteet:

= Tiheys méaaritetddn algoritmein ja taulukoin

= Limpokapasiteetti vakiona tai taulukkona (ldmpéarvo vakiona)

= Mineraaliéljyn tiheys laskentastandardien ASTM 1250, API 2540, OIML R63 (valinnainen) mukaan

Hoyry/vesi:
= Kansainvélinen laskentastandardi IAPWS IF-97 (ASME-taulukot)
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Lyhyt kayttéopas

Lyhyen kayttéoppaan sisdltdmat tiedot auttavat sinua ottamaan laitteen helposti kaytt6on.
Toisin sanoen siihen on listattu tdrkeimmaét asetukset, mutta ei erikoistoimintoja
(esimerkiksi taulukot, korjaukset jne.).

Mittauksen konfigurointi

Esimerkki: kaasun normaalitilavuus, anturit: (Prowirl 77, Cerabar T, TR10)

1. Liit4 laite virtaldhteeseen (liitin L/L+, 220 V)
2. Paina mitéd tahansa painiketta > Menu - Setup
3. Perusasetus
Date-time (aseta paivdimaara ja kellonaika) - E]
System eng. units (valitse metrinen tai amerikkalainen) - El
4. Inputs - Virtauksen tulot (virtaus 1)
DPT: volumetrinen
Signaali: PFM
Liittimet: valitse A10 ja kytke Prowirl liittimeen A10(-)/82(+) (passiivisena signaalina)
Konfiguroi K-kerroin (kuten Prowirl-laitekilpi) - ]
5. Painetulot (paine 1)
Signaali: esim. 4...20 mA
Liittimet: valitse A110 ja liitd painel&hetin liittimeen A110(-)/83(+)
-Tyyppi: valitse absoluuttinen paineen mittaus tai suhteellinen paineen mittaus
Maaérita paineldhettimen aloitus- ja lopetusarvo - (=]
6. Lampotilatulot (Temp 1.1.)
Signaali: esim. PT100
Anturityyppi: 3 tai 4-johtiminen =~
Valitse E1/6 ja liitd Pt100 > (7] > [,
Kohta 1: 4-johtiminen tulo
Kohta 2: 3-johtiminen tulo
1: Lampétila-anturin liittdminen, esim. tuloon 1
(liitdntdportti E'I)
7. Sovellukset (sovell. 1)
Valiaine: kaasu
Viliaine: esim. ilma
Maaérité kaasun mittaukselle virtausanturi, paineanturi ja lampétila-anturi.
Vertailuarvo: asetetaan vain, jos normaaliolosuhteet eivat ole 0 °C / 1,013 baaria (32 °F
/ 14,69 psi).
Poistu asetuksista painamalla - 1] useita kertoja ja vahvistamalla muutokset.
Nayttd

Kun painat mité tahansa painiketta, voit valita ryhmén, jossa on nayttéarvot (>A... Group...)
tai ndyttaa kaikki ryhmét automaattisessa vuorottelevassa néytossa (¢ naytto). Jos vika
ilmenee, naytto vaihtaa véria (sininen/punainen). Viankorjauksen lisatietoja saat
kayttoohjeista.
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Sovellusasetukset

Mittauksen konfiguroinnin ohjelmointitiedot yhdelld silméaykselld
Kaasun normaali mééra / kaasun massa / kaasun lampo6arvo
1. Laitteeseen jo tallennetut kaasut

(Ilma, O,, CO,, N,, CH,, Ar, H,, asetyleeni, ammoniakki, maakaasu)
Paina mitd tahansa painiketta - Menu - Setup.

gtfsi?fPFM (esim. vortex) Analoginen (esim. vortex) Paine-ero (esim. aukko)
Virtauksen tulo Virtauksen tulo Erikoisvirtausmittarit

DPT: volumetrinen DPT: volumetrinen Mittauspiste: DPT

Signaali: PFM tai pulssi Signaali: 4...20 mA Virtaustyyppi: kuristuslaippa

(laippakulmayhde...)

Valiaine: kaasu

Signaali: 4...20 mA

Liittimen liitdnta

- Virtauslahetin, jossa on aktiivinen signaali: esim. valitse liitin A10 ja liit4 virtausmittari liittimeen A10(+)/11(-).

- Virtauslahetin, jossa on passiivinen signaali: esim. valitse liitin A10 ja liité virtausmittari liittimeen A10(-)/82(+). Liitin 82 on 24 V anturin
virransyotto.

K-kerroin Aloitusarvo/lopetusarvo: ... (m 3/h) Mittausalueen alku / mittausalueen loppu:
...(mbar)

Putken tiedot: (valmistajan mukaan)
Sisdhalk. @: ..... (mm)
Geom. suhde: ....

Paine

Valitse signaali ja liitin, liitd anturi (katso esimerkki).

Tyyppi: suhteellinen paine vai absoluuttinen paine? Sy6té aloitusarvo ja lopetusarvo.

Lampétila

Valitse signaali ja liittimet. Liita anturi (katso esimerkki).

Sovellukset

Sovellus/kaasu/normaalitilavuus. Maaritd anturit virtauksen, paineen ja lampétilan mittaukselle. Vaihda vertailuarvot, jos normaaliolosuhteet eivit ole
0°C/1,013 baaria (32 °F / 14,69 psi).

2. Kaasut, joita ei ole jo tallennettu laitteeseen

Paina mitd tahansa painiketta - Menu - Setup.

Viliaine

Kaasu

Rivikerroin: reaalikaasu; yhtald: Redlich-Kwong

Syéta kaasun kriittinen lampétila ja paine.

Syéta lampoarvo (ainoastaan palava kaasu!).

Viskositeetti "No", ainoastaan paine-eron mittaukseen "Yes". Jos "Yes", syoté kaksi lampotila-/viskositeettiarvoparia ja isentrooppinen eksponentti (jos
tiedossa).

Tee muita asetuksia tuloille ja sovellukselle kohdassa 1 selitetyn mukaisesti.

Endress+Hauser




Nesteen lampétilaero, lammoén mééara, lampodarvo

Tulosuureet: virtaus, lampétila, tiheys (valinnainen)

1. Laitteeseen jo tallennetut nesteet (propaani, butaani)

‘P{:its‘:lil/SPFM (esim. vortex) Analoginen (esim. EFM) Paine-ero (esim. aukko)
Virtauksen tulo Virtauksen tulo Erikoisvirtausmittarit

DPT: volumetrinen DPT: volumetrinen Mittauspiste: DPT

Signaali: PFM tai pulssi Signaali: 4...20 mA Virtaustyyppi: kuristuslaippa

(laippakulmayhde...)

Valiaine: neste

Signaali: 4...20 mA

Liittimen liitdnta

- Virtauslahetin, jossa on aktiivinen signaali: esim. valitse liitin A10 ja liit4 virtausmittari liittimeen A10(+)/11(-).

- Virtauslahetin, jossa on passiivinen signaali: esim. valitse liitin A10 ja liité virtausmittari liittimeen A10(-)/82(+). Liitin 82 on 24 V anturin
virransyotto.

K-kerroin Aloitusarvo/lopetusarvo: ... (m3/h) Mittausalueen alku / mittausalueen loppu:
...(mbar)

Putken tiedot: (valmistajan mukaan), sisdhalk.
@:...(mm)
Geom. suhde: ....

Lampétila

Valitse signaali, liittimet, liitd anturi(t) (katso esimerkki). Limpétilaeron mittaukset edellyttavat kahta lampétila-anturia.

Sovellukset

Sovellus(1); valiaine: neste; mitatt. valiaine: esim. butaani

Nestesovel.: lampodarvo

Maaérité virtauksen ja lampétilan mittausanturit.

2. Nesteet, joita ei ole jo tallennettu laitteeseen

Mitka tahansa ldmp6a siirtadvét nesteet tai palavat nesteet.
Tulosuureet: virtaus, lampétila 1, (lampétila 2), tiheys (valinnainen)

Erik. neste

Neste

Tiheyden lask.: lineaarinen

Syo6ta tiheys tietyssd lampatilassa (vertailuldmpétila, vertailutiheys)

Laajeneminen: sy6ta nesteen laajenemiskerroin (jos tunnetaan)

Syoté erik. lampétila-ant. tai lampoarvo (palavalle nesteelle)

Viskositeetti "No", "Yes" mitattaessa paine-eroa, sitten sy6ta kaksi lampotila-/viskositeettiarvoparia ja isentrooppinen eksponentti (jos tunnetaan).

Virtaus ja lampétila

Tee muita asetuksia tuloille kohdassa 1 selitetyn mukaisesti.

Sovellukset

Sovellus(1); véliaine: neste; mitatt. véliaine: xxx

Nestesovel.: esim. lamp6ero

Valin. tila: (esim. lammitys)

Maaérité virtauksen ja lampétilan mittausanturit.

Inst. piste: méérita lammin/kylma lampot.

Kun kyseessé on kaksisuuntainen kayttétila tai jos tiheyttd mitataan anturilla,
madrita tarvittaessa lisaliittimet.
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Vesisovellukset

Tulosuureet: virtaus, lampétila 1, (lampétila 2)

Virtaus

Pulssi/PFM (esim. vortex) Analoginen (esim. vortex) Paine-ero (esim. aukko)
Virtauksen tulo Virtauksen tulo Erikoisvirtausmittarit

DPT: volumetrinen DPT: volumetrinen Paine-ero./kuristuslaippa.../vesi

Liittimen liitdnta

- Virtauslahetin, jossa on aktiivinen signaali: esim. valitse liitin A10 ja liit4 virtausmittari liittimeen A10(+)/11(-).

- Virtauslahetin, jossa on passiivinen signaali: esim. valitse liitin A10 ja liit virtausmittari liittimeen A10(-)/82(+). Liitin 82 on 24 V anturin
virransyotto.

K-kerroin Aloitusarvo/lopetusarvo (m3/h) Aloitusarvo/lopetusarvo (mbar)

Lampdotila

Valitse signaali ja liita anturi(t) (katso esimerkki). Lampdtilaeron mittaukset edellyttavat 2 lampoétila-anturia.

Sovellukset

Sovellus(1); valiaine: vesi/héyry

Sovellus: esim. veden lampdero

Valin. tila: (esim. lammitys)

Maarité virtauksen ja ldmpétilan mittausanturit.

Inst. piste: méérita lammin/kylma lampot.

ﬂ Jos sovellus on lammoén maaré, ainoastaan lampdétila on saatavana.
Kaksisuuntaisessa kéyttotilassa liséliitin voi olla tarpeen suuntasignaalille.

Hoéyrysovellukset

Tulosuureet: virtaus, paine, lampétila 1, (lampétila 2)

Virtaus

Pulssi/PFM (esim. vortex) Analoginen (esim. vortex) Paine-ero (esim. aukko)
Virtauksen tulo Virtauksen tulo Erikoisvirtausmittarit

DPT: volumetrinen DPT: volumetrinen Paine-ero./kuristuslaippa.../héyry

Liittimen liitdnta

- Virtauslahetin, jossa on aktiivinen signaali: esim. valitse liitin A10 ja liit4 virtausmittari liittimeen A10(+)/11(-).

- Virtauslahetin, jossa on passiivinen signaali: esim. valitse liitin A10 ja liit virtausmittari liittimeen A10(-)/82(+). Liitin 82 on 24 V anturin
virransyotto.

K-kerroin Aloitusarvo/lopetusarvo (m>/h) Aloitusarvo/lopetusarvo (mbar)

Paine

Valitse signaali ja liitin seka liitd anturi (katso esimerkki).

Tyyppi: suhteellinen paine vai absoluuttinen paine? Sy¢té aloitusarvo ja lopetusarvo.

Lampdotila

Valitse signaali ja liita anturi(t) (katso esimerkki). Hoyryeron mittaukset edellyttavat kahta lampotila-anturia.

Sovellukset

Sovellus(1); valiaine: vesi/héyry

Sovellus: esim. hoyry/lampo

Hoyrytyyppi: esim. tulistettu hoyry

Maarité anturit virtauksen, paineen ja ldmpétilan mittaukselle.
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Turvallisuusohjeet

RMC621

1 Turvallisuusohjeet

Virtaus- ja energialaskurin turvallinen kaytto varmistetaan vain lukemalla ndmé
kayttoohjeet ja noudattamalla turvallisuusohjeita.

1.1 Kayttotarkoitus

Virtaus- ja energialaskuri on kenttélaite, jolla mitataan virtaavien kaasujen, nesteiden,
héyryn ja veden virtausta, massaa ja energiavirtausta. Monikanavaisen konseptin ansiosta
nesteiden ja sovellusten, esimerkiksi kaasun normaalitilavuuden virtauksen ja/tai energian,
samanaikainen tasapainottaminen lammitys- ja viilennysjarjestelméassa on mahdollista.
Laitteeseen on mahdollista liitté4 laaja valikoima erityyppisié virtauslahettimid, lampétila-
antureita ja paineantureita.

Virtaus- ja energialaskurissa on laaja valikoima laskentamenetelmia haluttujen
prosessiarvojen maarittdmiseen teollisiin tarpeisiin ja reaalikaasun yhtéléille, muokattavat
taulukot tiheydelle, lampdokapasiteetille ja puristuvuudelle, kansainvéliset
laskentastandardit maakaasulle (esim. SGERG88) tai hoyrylle (IAPWS IF-97), virtaus-
paine-eromenetelma (ISO5167) jne.

- Laite on lisélaite ja eika sitd saa asentaa rajahdysvaarallisille alueille.

- Valmistaja ei vastaa vahingoista, jotka aiheutuvat vaérasta tai kayttotarkoituksen
vastaisesta kaytosta. Laitetta ei saa muuttaa eikd muuntaa milldan tavalla.

- Laite on suunniteltu teollisiin ympérist6ihin ja sitd saa kayttda ainoastaan
asennuspaikalla.

1.2 Asennus, kdyttoonotto ja kaytto

Tama laite on koottu uusimman teknologian mukaan turvallisesti ja se tayttda sovellettavat
maéadaraykset ja EY-direktiivit. Laite voi aiheuttaa sovellukseen liittyvan vaaran, jos sita
kaytetdan vaarin tai muuhun kuin kayttétarkoitukseensa.

Laitteen asennuksen, johdotuksen, kdyttéénoton ja huollon saa antaa vain koulutetun,
teknisen henkil6kunnan tehtévaksi. Teknisen henkilokunnan on luettava ja ymmarrettava
néma kayttéohjeet ja noudatettava niitd. Sdhkokytkentdkaavioiden tietoja (katso kappale 4
"Tohdotus") on noudatettava tarkasti.

1.3 Kayttéturvallisuus

Tekninen parannus

Valmistaja varaa oikeuden muuttaa tekniset ominaisuudet uusimman kehityksen
mukaisiksi ilman erityistd ilmoitusta. Ota yhteys paikalliseen myyntikeskukseesi saadaksesi
tiedot kayttéohjeiden ajantasaisista tiedoista ja mahdollisista lisdyksista.

1.4 Palautus

Palautettaessa laite korjausta varten se on ldhetettava suojapakkauksessa. Alkuperdinen
pakkaus tarjoaa parhaan suojan. Ainoastaan toimittajasi huolto saa tehdé korjaukset.

ﬂ Korjattavaksi léhetettdessa liitd mukaan viesti, jossa kuvaat vian ja sovelluksen.
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Tunniste
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1.5 Huomioita turvallisuussddnndéistd ja symboleista

Naiden kayttoohjeiden turvallisuusohjeet on merkitty seuraavilla turvallisuuskuvakkeilla ja

-symboleilla:
Symboli Tarkeys
VAARA!
A\ VAARA

A0011189-F1

T&ma symboli ilmoittaa vaarallisesta tilanteesta. Varoituksen huomiotta
jattdminen aiheuttaa vakavia vammoja tai jopa kuoleman.

A0011190-FI

VAROITUS!
T&ma symboli ilmoittaa vaarallisesta tilanteesta. Varoituksen huomiotta
jattdminen voi aiheuttaa vakavia vammoja tai jopa kuoleman.

A0011192-F1

HUOMIO!
A HUOMIO T&ma symboli ilmoittaa vaarallisesta tilanteesta. Varoituksen huomiotta
AOTIOLE | jattaminen voi aiheuttaa lievid tai keskivaikeita vammoja.
HUOMAUTUS
HUOMAUTUS

Tama symboli sisdltda tietoja menettelytavoista ja muista asioista, jotka eivat
aiheuta tapaturmavaaraa.

VINKKI
[Imoittaa lisatiedoista.

2 Tunniste

2.1 Laitteen nimi

2.1.1 Laitekilpi

Vertaa laitekilpe& seuraavaan kaavioon:

ENDRESS+HAUSER
wm RMC 621

1 —+ Ordercode: RMC621-B21AAA1111
Ser.No.: 12345678901

2 | 90-250VAC ™ 50/60 Hz
8-24 VA P20

Temp. sensor Pt100/Pt500/Pt1000

3 — | Input:  4-20mA/PFM/Impulse

Output: 4-20mA/Impulse

Relays: contact ratings max. 250V/AC/5A

PTB 03 ATEX xxxx  -20°C < Ta < 60°C
4 — II(1)GD [EEx ia] IIC

AT XA 038R/09/23/0x.xx

57(6% @ c“us

Made in Germany ~ D-87484 Nesselwang 2003

2: Energialaskurin laitekilpi (esimerkki)

vl W N =

Hyvdiksynnat

Laitteen tilauskoodi ja sarjanumero

Virransyéttd, suojausluokka - limpétila-anturin tulo
Kaytettavissd olevat tulot ja ldhdot

Ex-alueen koodi (jos valittu)




Tunniste
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2.2 Toimitussisalto

Energialaskurin toimitussisélté on seuraava:

= Energialaskuri, joka asennetaan "hattukiskoasennuksena"

s Kayttdohjeet

= CD-ROM, jossa PC-konfigurointiohjelmisto ja RS232-liitantakaapeli (lisdvaruste)
= Etdndytto paneeliasennusta varten (lisavaruste)

= Laajennuskortit (lisdvaruste)

ﬂ Huomioi laitteen lisatarvikkeet kappaleessa 8 "Lisatarvikkeet".

2.3 Todistukset ja hyvdksynnat

CE-merkKki, vaatimustenmukaisuusvakuutus

Mittausjérjestelmé tayttda asiaankuuluvien EY-direktiivien vaatimukset. Ne seké kaytetyt
standardit on ilmoitettu vastaavassa EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa.
Endress+Hauser on kiinnittanyt laitteeseen testien ldpéisyn osoittamiseksi CE-merkin.
Laite tayttda direktiivien OIML R75 (lampoenergiamittari) ja EN-1434 (virtausmittaus)
vaatimukset.

UL-hyvéksynta
UL-hyvéksytty osa (katso www.ul.com/database, hakusana E225237")
CSA General Purpose (yleinen soveltaminen)

EAC-merkki
Laite tayttda EEU-direktiivien lakim&4raiset vaatimukset. Valmistaja vahvistaa tuotteen
lapéisseen vaadittavat testit kiinnittdmalla sithen EAC-merkin.
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Asentaminen
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3 Asentaminen

3.1 Asennusolosuhteet

Noudata sallittuja ymparistéolosuhteita (katso kappale "Tekniset tiedot') asennuksessa ja
kaytossa. Laite tulee suojata lammon vaikutukselta.

HUOMAUTUS

Laitteen ylikuumentuminen laajennuskortteja kaytettdessa
» Viilennys ilmavirralla, joka on vahintaan 0,5 m/s (1.6 fps).

3.1.1 Mitat

Huomioi laitteen pituus 135 mm (5.31 in) (vastaa 8TE:td). Lisd& mittoja on kappaleessa 10
"Tekniset tiedot".

3.1.2  Asennuspaikka

Hattukiskoasennus IEC 60715 laitekaappiin. Asennuspaikka ei saa térista.

3.1.3  Sijoittaminen

Ei rajoituksia.

3.2 Asennusohjeet

Napsauta nyt kotelo hattukiskoon asettamalla laite ensin hattukiskon péaélle ja sitten paina-
malla sité alas kevyesti niin, ettd se kiinnittyy (— 3, kohta 1 ja 2).

3: Laitteen hattukiskoasennus

3.2.1 Laajennuskorttien asennus

HUOMAUTUS

Laitteen ylikuumentuminen laajennuskortteja kdytettdessa
» Viilennys ilmavirralla, joka on vahintaan 0,5 m/s (1.6 fps).

Laitteen voi varustaa erilaisilla laajennuskorteilla. Laitteessa on tatéd varten kéaytettavissa
enintédan kolme liitdntéporttia. Laajennuskorttien liitdntaportit on merkitty laitteessa kirjai-

11



Asentaminen RMC621

milla B, CjaD (— [Zel 4).

1. Varmista, ettd laitetta ei ole liitetty virransy6tt66n, kun asennat ja irrotat laajennuskor-
tin.

2. Irrota suojakansi liitdntaportista (B, C tai D) perusyksikdssa painamalla yhteen hakaset
energialaskurin pohjassa (— [Zel 4, kohta 2) ja paina samaan aikaan siséén kotelon
takana olevaa hakaa (esim. ruuvitaltalla) (— [Zel 4, kohta 1). Nyt voit vet44 suojakan-
nen irti yléspéin perusyksikosta.

3. Aseta laajennuskortti perusyksikkéon yldkautta. Laajennuskortti ei ole oikein asen-
nettu ennen kuin hakaset laitteen pohjassa ja takana (— 4, kohdat 1ja 2) lukittuvat
paikalleen. Varmista, ettéd laajennuskortin tuloliittimet ovat ylhaéalla ja etta kytkentéa-
liittimet osoittavat eteen, kuten perusyksikdssa.

4. Laite tunnistaa uuden laajennuskortin automaattisesti, kun laitteen johdot on kiinni-
tetty oikein ja laite on otettu kéyttoon (katso kappale "Kayttoonotto").

ﬂ Jos irrotat laajennuskortin etké laita tilalle toista korttia, laita tyhjan liitdntaportin
péélle suojakansi.

<=

(@@ @ @)

A B C D E
[ W &L &7 4 Gowe|
|
I
0 |
|
=
)
O | — | e
@
l i @] O
= —~ - (@)
caag Hseoa), \coaa), Caud)
22 c0a) \Coog)) 220 s
[O10] LoD
\\ 2O S A
oo oo
z

4: Laajennuskorttien asentaminen (esimerkki)

Kohta 1: hakanen laitteen takana
Kohta 2: hakaset laitteen pohjalla
Kohdat A - E: liitdntdportin liitinkytkenndn tunniste

3.3 Asennuksen jalkeen tehtava tarkastus

Kun kaytat laajennuskortteja, varmista, ettd kortit ovat oikein paikoillaan laitteen liitdnté-
porteissa.

Kun kaytat laitetta lampolaskurina, noudata standardin EN 1434 Osa 6 asennusoh-
jeita, kun asennat laitetta. Tdma siséltdd myos virtaus- ja lampotila-antureiden asen-
nuksen.

12 Endress+Hauser
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4 Johdotus

4.1 Pikajohdotusopas

Tulot :
(ylapuoli) Main Meru

Lahdot —
Iiiténpét
(pohja)
[}
AlV -~
J\,@yo_@@\/” oo EIV
Alll
E Il

5: Liitdntdportin madrittdminen (perusyksikko)

Liitinjarjestys
Liitin (kohta nro.) | Liitinjérjestys Kiinnityspaikka Tulo
10 +0/4...20 mA/PFM/pulssin tulo 1 Avylapuolella, edessé (A | Virta/PFM/pulssin tulo 1
11 Maadoitus 0/4...20 mA/PFM/pulssin tulo D
81 Anturin virransyotté maadoitus 1
82 24V anturin virransyotto 1
110 + 0/4...20 mA/PFM/pulssin tulo 2 Ylapuolella, takana (A | Virta/PFM/pulssin tulo 2
11 Maadoitus 0/4...20 mA/PFM/pulssin tulo 0
81 Anturin virransyottdé maadoitus 2
83 24 V anturin virransyotto 2

+ vastuslampomittari virransyotto 1 E ylapuolella, edessa (E | Vastuslampomittari tulo 1

2 - vastuslampomittari virransyotto 1 D
5 + vastuslampomittari anturi 1
6 - vastuslampomittari anturi 1
3 + vastuslampomittari virransyotto 2 E ylapuolella, takana (E | Vastuslampomittari tulo 2
4 - vastuslampomittari virransyotto 2 D
7 + vastuslampomittari anturi 2
8 - vastuslampomittari anturi 2
Liitin (kohta nro.) | Liitinjérjestys Kiinnityspaikka L&hto - liitdnta
101 -RxTx 1 E ylapuolella, edessé (E | RS485
102 -RxTx 1 )
103 -RxTx 2 RS485 (lisévaruste)
104 + RxTx 2

Endress+Hauser 13



Johdotus RMC621
131 + 0/4...20 mA/pulssildhté 1 E ylapuolella, takana (E | Virta/pulssilaht6 1
v
132 - 0/4...20 mA/pulssilahtoé 1 )
133 + 0/4...20 mA/pulssilahto 2 Virta/pulssilahté 2
134 - 0/4...20 mA/pulssilédhté 2
52 Rele "Common" (COM) A pohjalla, edessé (A Rele 1
I
53 Rele normaalisti auki (NO) )
91 Anturin virransyottomaadoitus Anturin lisévirransyotto
92 + 24 V anturin virransyotto
L/L+ L AClle A pohjalla, takana (A IV)
L+ DC:lle Virransyotto
N/L- N AC:lle
L-DClle

ﬂ Virta/PFM/pulssitulot tai vastusldmpoémittarin tulot samassa liitdntaportissa eivét
ole galvaanisesti eristettyja. Edelld mainittujen tulojen ja l&htéjen vélilla on 500

voltin erillisjénnite eri liitdntéporteissa. Liittimissé, joiden toinen luku on sama, on

sisdinen hyppyliitin (liittimet 11 ja 81).

4.2 Mittausyksikon kytkenta

Sdhkoéjdnnitteen aiheuttama vaara
» Al4 asenna tai johdota laitetta sen ollessa kytkettynéd sdhkéverkkoon.

Kytkennén yleiskatsaus, yldpuolella (tulot)

Kytkennén yleiskatsaus, pohjalla (1dhdét, liitdnnét)

Paine

1+] 2

Cerabar S
(passiivinen)

Pulssi- ja virtaldhdot
(aktiivinen)

Laajennuskortit (lisdvaruste)

BlEEE
el
O] 9] O] 1O

BiEiEE

N/L-

dldidld

B Cc

L/L+

Laajennuskortit (lisévaruste)

D E

BEEE

BlElE)
[ |
e

26+ | 27- | Promag 30/33 ] Liittyma
P ymét
Virtaus | 20/53 (aktiivinen) Lampét. ! esim.: RS485
anturi Y
T
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Johdotus

Endress+Hauser

4.2.1 Virtaldhteen liittdminen

Laitteen vaurioituminen virheellisen virransy6tén liitinnén vuoksi

» Ennen laitteen johdottamista varmista, ettd syéttdjannite vastaa laitekilven
spesifikaatiota

» 90 - 250 V:n vaihtovirtaversiossa (verkkoliitdntd) erottimeksi merkitty katkaisin seka
ylijanniteosa (nimellisvirta < 10 A) on asennettava syottdjohtoon lahelle laitetta (helppo

paasta kasiksi).
20...36 VDC,
20...28 VAC 50/60 Hz

90..250 VAC
50/60 Hz

NL- L+

6: Virtaldhteen liittdiminen

4.2.2 Ulkoisten anturien liitinta

ﬂ Laitteeseen voidaan kiinnitt&4 aktiiviset ja passiiviset analogiset, PEM:n tai
pulssisignaalin ja vastusldmpoémittarin siséltavat anturit.
Kyseisen anturin signaalityypisté riippuen liittimet voidaan valita vapaasti, miké
tarkoittaa, ettd energialaskuria voidaan kayttaa hyvin joustavasti. Tdma tarkoittaa,
ettd liittimet eivét ole sidottuja anturityyppiin, esimeriksi virtausanturi - liitin 11,
painetunnistin - liitin 12 jne. Jos laitetta kdytetddn lampoélaskurina EN 1434:n
mukaan, siind mainitut liitdntadsdadokset ovat voimassa.

AKktiiviset anturit

Aktiivisen anturin kytkentdmenetelmaé (eli ulkoinen virransyotto).

S 4)

o @ ©

— 5 [ ARGy oy o
e - o)

I maks. =20 mA I‘ __________________ Fo— | I‘ _____

7: Aktiivisen anturin liittdminen, esim. tuloon 1 (liitdntdportti A I).

Kohta 1: pulssisignaali

Kohta 2: PEM-signaali

Kohta 3: 2-johtiminen ldhetin (4...20 mA)

Kohta 4: aktiivisen anturin liittdminen, esim. lisdvarusteinen yleismallinen laajennuskortti liitdntdporttiin B (liitdntdportti B,
— [-6/12)
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Passiiviset anturit

Kytkentdmenetelma antureille, jotka saavat virtaa laitteeseen integroidusta anturin

virransyotosta.

(1)

)

| maks. = 20 mA

[© 1l
—0

8: Passitvisen anturin liittdminen, esim. tuloon 1 (liitdntdportti A I).

Kohta 1: pulssisignaali
Kohta 2: PFM-signaali

Kohta 3: 2-johtiminen ldhetin (4...20 mA)
Kohta 4: passiivisen anturin liittdminen, esim. lisdvarusteinen yleismallinen laajennuskortti liitdntdporttiin B (liitdntdportti B 1,

— [9/12)

Lampétila-anturit

Liitdntad Pt100:lle, Pt500:1le ja Pt1000:1le
Liittimet 1 ja 5 (3 ja 7) on liitettava hyppyliittimell4 liitettédessa 3-johtimisia
antureita (— 5).

| ]

FN
J

°

;

9: Lampétila-anturin liittdminen, esim. tuloon 1 (liitdntdportti E I)

Kohta 1: 4-johtiminen tulo
Kohta 2: 3-johtiminen tulo

Kohta 3: 3-johtiminen tulo, esim. lisdvarusteinen laajennuskortti liitdntdporttiin B (liitdntdportti BI, — /“e/12)

E+H-erityislaitteet

Virtausanturit, joissa on PFM-1&aht6
AsetaProwirl-mittauslaite PFM-1dhté6n (= FU 20: ON,
PF)

Kiinnitys- (Kiinnitys-
paikka Al paikka BI)

ol -

Deltabar

Prowirl | [ Swingwirl | T I
/
77 [ Dvesss |, | | ||

16
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Virtausanturi, jossa on avokollektorildht6

Valitse sopiva esivastus R, jotta Kiinnitys- (Kiinnitys-
Inaks. = 20 mA ei ylity. paikka Al paikka Bl)
14+ | P
Swingwirl 35(/);1339
DMV 6331
11- 50/53

Virtausanturi, jossa on passiivinen virtaldht6

(4...20 mA) Kiinnitys- (Kiinnitys-

paikka Al paikka BI)

G|
] a= o) ©0l
G|

Prowirl Swingwirl

Deltabar —— — [
o | 70/77 o | DV 6336 ol I‘
©] o]
Virtausanturi, jossa on aktiivinen virtalahto (0/
4..20 mA
) Kiinnitys-  (Kiinnitys-
paikka Al paikka Bl)
O=[] (O]
Ost I ©181
Promag |26+ Swingwirl 13+ O1o w@nz
3053 || | pmvesss
27| 12- O 11 ——~©111

Virtausanturi, jossa on aktiivinen virtaldhto ja tilan

léihfcﬁ (rele-) kak;isuuntaigelle virtausmittauk-sel‘le Kiinnitys- (Kiinnitys-
Valitse sopiva esivastus R, jotta I, = 20 mA ei ylity. paikka Al+Il paikka BI+II)
= Kohta A: suuntasignaali S I - g2l 182
= Kohta B: virtaus + 24 ‘ 2 ‘ {© | " [© | "
Suuntasignaalin kéytoén yhteydessa valitse sellainen Promag — - {©1 10| " ’©1 13| "
esivastus R, ettd virtalahts I on 12...20 mA (esim. 16 mA 30/33/35 |25 |- |Os1 (Ors1
virtaus, kun R = 1.500 Q) 50/53 > | [©10 [©1 >
+7 l T
lrlefoull (o]

Lampéatila-anturi, jossa on ldmpétilan paélahetin

(4...20 mA) Kiinnitys-  (Kiinnitys-

paikka Al paikka Bl)

=] o
o .| O] (O]

TMT80 O] —{0d]
O] (Ol
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Painetunnistin, jossa on passiivinen virtaldhto Kiinnitys-  (Kiinnitys-
(4..20mA) paikka Al paikka B)
Cerabar T+
SIM
2-
4.2.3 Lahtojen liitdnta
Laitteessa on kaksi galvaanisesti eristettyd 1dht64, jotka voidaan méaérittaa analogilahdoksi
tai aktiiviseksi pulssiléhdoksi. Liséksi kéytettdvissd on 14hto releen ja lahettimen
virransyoton kytkemiseen. Laht6jen méara kasvaa sitd mukaa, kun laajennuskortteja
asennetaan (— [ 19).
(3] (4]
18 1 ' -HOet}.
A Tl =
i y N
153
10: Lihtéjen liitintd
Kohta 1: pulssi- ja virtaldhd6t (aktiivinen)
Kohta 2: passiivinen pulssilihté (avokollektori, ainoastaan yhdessd laajennuskortissa)
Kohta 3: releen ldhté (NO), esim. liitdntdportti A III (liitdntdportti BIII, CIII, DIII lisdvarusteisessa laajennuskortissa)
Kohta 4: ldhettimen virransy6ton (lahettimen virransyottoyksikko) lahto
Liittdminen
= RS2 32-liitdntd
RS232 liitetdén liitdntdkaapelilla ja jakkipistokkeella kotelon edessa.
= RS485-liitdntd
s Lisdvaruste: RS485-lisdliitdntd
Pistoliittimet 103/104, liitdnta on aktiivinen vain niin kauan kuin RS232-liitdnt44 ei
kayteta.
» PROFIBUS-liitdntd
Vaihtoehtoinen energialaskurin liitdntd PROFIBUS DP:hen RS485-sarjaliitdnnalla, jossa
on Profibusin ulkoinen moduuli HMS AnyBus Communicator (katso Kappale 8
"Lisatarvikkeet").
= Lisavaruste: MBUS
Vaihtoehtoinen liitdntd MBUSIiin toisella RS485-liitannalla
= Lisavaruste: Modbus
Vaihtoehtoinen liitdntd Modbusiin toisella RS485-liitdnnalla
Tietoyhteys RS232-liitdnné&lla (jakkipistoke) ei ole mahdollista, kun M-BUS tai
Modbus-liittyma on kéytossa. Vaylaliittyma taytyy kytkea laitteen RS232:een, jos
tiedot ldhetetddn tai ladataan PC-konfigurointiohjelmistolla.
18 Endress+Hauser
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11: Liittdminen

4.2.4  Laajennuskortin liitdnta

12: Laajennuskortti, jossa on liittimet

Yleismallisen laajennuskortin liitinjdrjestys (RMC621A-UA); luonnostaan
vaarattomat tulot (RMC621A-UB)

Liitin (kohta nro..) | Liitinjérjestys Kiinnityspaikka Tulo ja 1dht6

182 24 V anturin virransyotto 1 B, C, D ylapuolella, Virta/PFM/pulssin tulo 1
. o . edessd (BL,CI,DI)

181 Anturin virransyotté maadoitus 1

112 + 0/4...20 mA/PFM/pulssin tulo 1

111 Maadoitus 0/4...20 mA/PFM/pulssin tulo

183 24V anturin virransyotto 2 B, C, D ylapuolella, Virta/PFM/pulssin tulo 2
. . ; takana (B II, CII, D II)

181 Anturin virransyotté maadoitus 2

113 + 0/4...20 mA/PFM/pulssin tulo 2

111 Maadoitus 0/4...20 mA/PFM/pulssin tulo

142 Rele 1 "Common" (COM) B, C, D pohjalla, edessd | Rele 1

. (B1II, CIII, D III)

143 Rele 1 sulkukosketin (NO)

152 Rele 2 "Common" (COM) Rele 2

153 Rele 2 sulkukosketin (NO)

131 + 0/4...20 mA/pulssiléhto 1 B, C, D pohjalla, keskelld | Virta/pulssilahtd 1 aktiivinen

U (BIV,CIV,DIV)

132 - 0/4...20 mA/pulssilahto 1

133 + 0/4...20 mA/pulssilédhté 2 Virta/pulssilahtd 2 aktiivinen

134 - 0/4...20 mA/pulssildhto 2

135 + pulssildhto 3 (avokollektori) B, C, D pohjalla, takana | Passiivinen pulssilahtd
Ao (BV,CV,DV)

136 - pulssiléhto 3

137 + pulssilédht6 4 (avokollektori) Passiivinen pulssildhto

138 - pulssilédhto 4
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Yleismallisen lampétilan laajennuskortin liitinjarjestys (RMC621A-UA); luonnostaan

vaarattomat tulot (RMC621A-UB)

Liitin (kohta nro..) | Liitinjérjestys Kiinnityspaikka Tulo ja 1dht6
117 + vastuslampomittari virransyotto 1 B, C, D ylapuolella, Vastuslampomittari tulo 1
o . edessd (BL,CI,DI)
116 + vastuslampomittari anturi 1
115 - vastuslampomittari anturi 1
114 - vastuslampomittari virransyottd 1
121 + vastuslampomittari virransyotto 2 B, C, D ylapuolella, Vastuslampomittari tulo 2
e ) takana (B II, CII, D II)
120 + vastuslampémittari anturi 2
119 - vastuslampomittari anturi 2
118 - vastuslampoémittari virransyo6tto 2
142 Rele 1 "Common" (COM) B, C, D pohjalla, edessd | Rele 1
. (BIIL, C111, D I11)
143 Rele 1 sulkukosketin (NO)
152 Rele 2 "Common" (COM) Rele 2
153 Rele 2 sulkukosketin (NO)
131 + 0/4...20 mA/pulssilahto6 1 B, C, D pohjalla, keskelld | Virta/pulssiléhtd 1 aktiivinen
Car o (BIV,CIV,D V)
132 - 0/4...20 mA/pulssilahtoé 1
133 + 0/4...20 mA/pulssildhté 2 Virta/pulssilahto 2 aktiivinen
134 - 0/4...20 mA/pulssilahto 2
135 + pulssilédhto 3 (avokollektori) B, C, D pohjalla, takana | Passiivinen pulssildhto
I (BV,CV,DV)
136 - pulssilédhté 3
137 + pulssilaht6 4 (avokollektori) Passiivinen pulssildht6
138 - pulssiléhto 4
ﬂ Virta/PFM/pulssitulot tai vastusldmpémittarin tulot samassa liitdntéportissa eivét
ole galvaanisesti eristettyjd. Edelld mainittujen tulojen ja 1dhtéjen valillda on 500
voltin erillisjannite eri liitdntaporteissa. Liittimiss4, joiden toinen luku on sama, on
sisdinen hyppyliitin. (Liittimet 111 ja 181)
4.2.5  Etdndyton ja kdyttomoduulin liittiminen
Toiminnallinen kuvaus
Etané&yttd on innovatiivinen lisa tehokkaisiin RMX 62 1-hattukiskolaitteisiin. K&yttajalla on
mahdollisuus asentaa optimaalisesta asennukseen sopiva aritmeettinen yksikko seké
asentaa naytto ja kayttomoduuli kayttajaystavélliseen ja helppopéésyiseen paikkaan.
Naytto voidaan liittdd sekd hattukiskolaitteeseen ilman asennettua naytto6a/
kayttomoduulia tai ndytén/kayttémoduulin kanssa. 4-napainen kaapeli toimitetaan
mukana, jotta etdndytto voidaan liittdd perusyksikkdon; muita komponentteja ei tarvita.
Hattukiskolaitteeseen voidaan kiinnittaa vain yksi naytté/kéyttdelementti ja toisin
péin (pisteesta pisteeseen).
Asennusmitat
Kokoamisohjeet:
= Asennuspaikka ei saa tarista.
= Sallittu ympéristén lampotila kdytén aikana on -20...+60C (-4...+140 °F).
= Suojaa laite lammon vaikutukselta.
20 Endress+Hauser
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Paneelin asennusmenettely:
1. Paneelin asennusaukon tulee olla 138+1,0 x 68+0,7 mm (5.43+0.04 x 2.68+0.03 in)

(kuten DIN 43700:ssa), asennussyvyys 45 mm (1.77 in).
2. Tyo6nna laite ja tiivisterengas edestd paneelin aukon l&pi.

3. Pidé laite vaakasuorassa ja kohdistamalla yhtendinen paine tydnné kiinnityskehikko
takakotelon yli paneelia vasten, kunnes kiinnike kiinnittyy paikalleen. Varmista, etta
kiinnityskehikko asetetaan paikalleen symmetrisesti.

o
32
—
N

NS

@)

NP

13: Paneeliasennus

Johdotus
8 x X Q X X
Azg FEEID 8T Ry
35 ¢ G édy
52 539291 101102 103 104
OO |0]|O 0||0]|0]10]|O

14: Etdnayton/kdyttomoduulin liitinjdrjestys

Eténaytté/kayttomoduuli liitetdan suoraan perusyksikkéon, mukana on kaapeli.

ﬂ Kun kaytat Modbus-, M-BUS-tai PROFIBUS-liitant44d, RxTx-liitdnt6jen (liittimet
103/104) liitinjarjestys voi vaihtua. Liitettyna liittimiin 103/104 naytto ei ole
toiminnassa, kun se on tietoyhteydessé tietokoneen kéyttojarjestelmén kanssa.
Katso kyseisen vaylaliittymén tiedot kdyttéohjeiden lisdkuvauksista.
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4.3 Tarkastukset liitdnnén jalkeen

Kun olet suorittanut laitteen sdhkdasennuksen, tee seuraavat tarkastukset:

Laitteen tila ja spesifikaatiot Huomautukset

Onko laite tai kaapeli vaurioitunut (silmémaaréinen tarkastus)? -

Séhkoliitanta Huomautukset
Vastaako sy6ttdjénnite laitekilvessd annettuja tietoja? 90...250 V vaihtovirta (50/
60 Hz)

20...36 V tasavirta
20...28 V vaihtovirta (50/

60 Hz)

Onko kaikki liittimet kytketty kunnolla oikeisiin liiténtéportteihin? Onko -

yksittéiset liittimet koodattu oikein?

Onko asennetuissa kaapeleissa vedonpoistimet? -

Onko virransyotto- ja signaalikaapelit liitetty oikein? Katso kotelossa oleva
kytkentakaavio

Onko kaikkien ruuvien navat kiristetty kunnolla? -
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Kaytto
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5  Kéytto

5.1 Naytto- ja kayttéelementit

Sovelluksesta ja versiosta riippuen virtaus- ja energialaskuri sisaltda laajan
valikoiman méaritysvaihtoehtoja ja ohjelmistotoimintoja.

Ohjeteksti on saatavana ldhes kaikille toimintokohdille laitetta ohjelmoitaessa.
Téama ohjeteksti voidaan hakea esiin painamalla "?"-painiketta. (Ohjeteksti voidaan
hakea esiin jokaisessa valikossa).

Huomioi, ettd yll& kuvatut konfigurointivaihtoehdot koskevat perusyksikkéé (ilman
laajennuskortteja).

umber
-Mame FFCUO00A

2 Sk -Version 24 1.00.00
Sk -Options 210004
CPU-Na Hi]
\
1
5 4
coas - = HEEEE

15: Ndytté- ja kdyttéelementit

Kohta 1: toimintandytto: vihred LED, syttyy, kun syéttojdnnitettd kdytetddn.

Kohta 2: vikamerkkivalo: punainen LED, toimintatila NAMUR NE 44:n mukaan

Kohta 3: sarjaliitdntd: PC-liitdnndn jakkipistoke laitteen konfigurointia ja PC-ohjelmiston mitta-arvojen lukemista varten

Kohta 4: ndytté 160 x 80 pistematriisindytto, jossa on dialogiteksti konfigurointia varten, kuten mitatun arvon, raja-arvon ja
vikaviestin ndytto. Vikatilanteessa taustavalaistus muuttuu sinisestd punaiseksi. Nayttoon tulevien merkkien koko riippuu ndyttéon
tulevien mitattavien arvojen lukumdadrdstd (katso kappale 6.3.3 "Ndyton konfigurointi').

Kohta 5: syéttépainikkeet; kahdeksan ndyttdpainiketta, joilla on eri toiminnot valikon kohdasta riippuen. Néytéssd ndytetddn
senhetkinen toiminto. Ainoastaan painikkeisiin, joita tarvitaan kyseisessd kdyttévalikossa, on mddritetty toiminnot, tai vain kyseisid
painikkeita voi kdyttdd.
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51.1  Nayttd

e —
BB e BBy s
n't | nt
Ll] |:||“| L L
1234 dm*/h
Freszure
65 bar
Temp. 1.1
350 *; L ¢
e ——
A B C A
16: Miltd energian ndytto ndyttdd tietokoneessa
Kohta: 1: mitatun arvon ndytté
Kohta: 2: konfigurointivalikon kohdan ndytté
- A:painikekuvakkeiden rivi
- B:virran konfigurointivalikko
- C: konfigurointivalikko aktivoitiin valintaan (korostettu mustalla).
5.1.2  Painikkeiden kuvakkeet
Painikkeen kuvake Toiminto
E Siirry alavalikoihin ja valitse toimintokohdat. Muokkaa ja vahvista konfiguroituja
arvoja.
Z Poistu nykyisestd muokkaustilasta tai sillé hetkelld aktiivisena olevasta valikon
kohdasta tallentamatta mitdén muutoksia.
T Siirré osoitin yl6s yhden rivin tai merkin verran.
l Siirra osoitin alas yhden rivin tai merkin verran.
- Siirré osoitin yhden merkin verran oikealle.
“— Siirré osoitin yhden merkin verran vasemmalle.
? Jos toimintokohdalle on saatavana ohjeteksti, se on merkitty kysymysmerkilld. Ohje
haetaan nayttdon aktivoimalla tdmé toimintopainike.
AB Vaihda Palm-néppaimistén muokkaustilaan
ij/iJ Avainkenttd pienille/isoille kirjaimille (ainoastaan Palmilla)
) Avainkenttd numeroarvoille (ainoastaan Palmilla)

5.2 Paikalliskaytto

5.2.1  Tekstin sy6ttdminen
Toimintokohtiin voidaan sy6ttaa teksti kahdella tavalla (katso Setup — Basic set-up— Text
input):

a) Standard: yksilolliset merkit (kirjaimet, numerot, jne.) tekstikentdssd maéaritetdan
selaamalla koko merkkirivin l&pi ylos/alas-osoittimella, kunnes haluttu merkki tulee
nayttoon.

b) Palm: kuvapainikekenttd ilmestyy tekstin sy6ttod varten. Taman nappédimiston merkit
valitaan osoittimilla. (katso "Setup - Basic set-up')

Palm-nédppéaimistdn kayttd
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. . Poista osoittimen
Kuva 1: nayttétila Kuva 2: muokkaustila vasemmalla puolella
[dantifi oleva merkki
. dentitier —
Liikuta /= | 1 Valinta- /= | 1 E Esc
osomnta\= Flow 1 painikkeet \= Flow 1 I
Vaina otiionet IE JF U 0P T+ | i >Va“nﬁ( .
aihda ainikkee
muokkaustilaan *a lanare chahgez et —m +£H}LSEIDILFEI‘IGII- [ IKIL [id I P
Ohie- — Merkki- 7@ =
painiJI<ee H Pocept change! ke BN T 0
Syéttétila Kehys osoittaa,
mika kentt& on valittuna

17: Esimerkki: tunnisteen muokkaus Palm-ndppdimistélla

1. Siirré osoitin nuolindppéimillé sen merkin eteen eli kohtaan, johon haluat syottéé
toisen merkin. Jos koko teksti tulee poistaa ja kirjoittaa uudestaan, siirra osoitin téysin
oikealle. (— 17, kuva 1)

2. Paina AB-painiketta siirtydksesi muokkaustilaan

3. Kayté painiketta ij/IJ ja ¥ valitaksesi pienen/ison kirjaimen tai numeroita. (— 17,
kuva 2)

4. Kayta osoittimia valitaksesi tarvittavan painikkeen ja merkitse valintamerkilla
vahvistaaksesi. Jos haluat poistaa tekstin, valitse painike yléoikealla. (— 17, kuva
2)

Muokkaa muita merkkejé talla tavalla, kunnes olet syottadnyt halutun tekstin.

6. Paina Esc-painiketta vaihtaaksesi muokkaustilasta ndyttétilaan ja hyvaksy muutokset
valintamerkki-painikkeella. (— [Ze/ 17, kuva 1)

Huomautukset

= Osoitinta ei voi siirtdd muokkaustilassa (— 17, kuva 2)! Mene edelliseen ikkunaan
(— 17, kuva 1) Esc-painikkeella siirtdéksesi osoittimen merkkiin, jonka haluat
vaihtaa. Vahvista sitten uudestaan AB-painikkeella.

= Erikoispainiketoiminnot:
in-painike: vaihda paéllekirjoitustilaan
painike (ylaoikealla): poista merkki

5.2.2  Lukituksen konfigurointi

Koko konfiguraatio voidaan lukita luvattomalta paasylté sydttdmalla nelinumeroinen koodi.
Tama koodi maéritetddn alavalikossa: Basic set-up — Code. Kaikki parametrit jaévat
nékyviin. Jos parametrin arvoa taytyy muuttaa, sinulta kysytadn ensin kayttdjakoodi.
Kayttajakoodin lisdksi on olemassa myds hélytyksen rajakoodi. Kun tdméa koodi sy6tetdén,
vain hélytyksen rajat ovat muutettavissa.

o zet-up

E
arm limit- =
i
|}
5

oo

[ m [T 2]

18: Kayttdjakoodin konfigurointi
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5.2.3 Toimintaesimerkki

Kappaleessa 6.4 "Kayttajakohtaiset sovellukset' on yksityiskohtainen kuvaus, jossa on
esimerkkind paikallinen kaytto.

5.3 Virheviestin naytt6

Kayttédja voi maarittad, miten laite vastaa virhetapauksessa. Kaikkien analogitulojen
mittausalue voidaan méarittadéd vapaasti ja halytysvastaukset voidaan méaarittaa, kun
jérjestelma ylittdd mittausalueen rajat. Lisdksi halytyksen vastaus voidaan myos
konfiguroida, jos erikoisprosessivirheitd ilmenee (esim. kostean héyryn tila).
Halytyksen vastaus vaikuttaa ndyttoon, laskureihin ja l&ht6ihin.

Laitteen hélytysvastaus madritetdan toimintokohdassa Setup - Basic Setup > Alarm
Response.

Tehdasasetus:

Prosessivirheet ndytetdén aina ilmoitusviesteind eli virheet eivét vaikuta laskureihin ja
lahtoihin. NAMUR-ohjeistukset koskevat analogitulojen (virta) mittausalueen rajoja. (3.6/
3.8/20.5/21mA)

Vapaa konfigurointi:

Tulojen ja ldht6jen halytysten vastaus seké sovellukseen liittyvéat prosessivirheet voidaan
madarittad yksildllisesti. Nain virta-arvon laskennan, laskureiden ja 1ahtdjen toiminta
voidaan maarittda seikkaperéisesti.

Jos kéyttdja nollaa jérjestelmén asetuksesta "Free Configuration" asetukseen "Factory
Setting", kaikki halytyksen vastauksen asetuksen toimintokohteet nollataan
oletusarvoon (ylikirjoitetaan!).

Haélytyksen vastaus
Hélytyksia erotetaan kaksi eri tyyppia: "Notice" (ilmoitus) ja "Fault" (vika)

Notice Fault

Virta-arvot Virran prosessiarvot lasketaan méadritetyn vastauksen perusteella (viimeinen arvo,
kiinted arvo, ekstrapolaatio). Katso kohta "Inputs" (tulot).

Laskurit Normaali toiminta (laskurit jatkavat Hévikit tallennetaan erilliseen
laskemista) hairiémaaralaskuriin (tdméa voidaan
néyttadd naytossa ja lahettda
pulssilahdén kautta)

Vakiolaskureiden vastausta voidaan
s&ataa (oletus: laskurin pysaytys).

Lahdot Ei koske 1&htoja L&hdét reagoivat turvakytkenndn
konfiguroinnin mukaisesti

Naytto Varin muutos ja hélytysviestin naytto Varin muutos punaiseksi ja
voidaan konfiguroida hélytysviestin ndyttd voidaan
konfiguroida

Virheviestien ndytén symbolit

Kuvakkeet ilmestyvat ilmenneen virheen parametrin néyttétekstin ylareunaan.

Signaalin ylitys (x > 20,5 mA) tai alitus (x < 3,8 mA)
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r Virhe:

i vika tai ilmoitus vireilld; - virhelista
Vaiheensiirto:

. héyryn tiivistyminen, veden kiehuminen

P eridung
Mazszefluzs 0O, 0O kafh
Arwendung 1 BT
Mas=e=summe 20,065 t
Arwendung 1 B
I arme=summe 482, 0 Mk

G09-RMC621ZZ-20-10-xx-en-004

19: Héyryn tiivistymisen virheviesti (esimerkki)

Tulojen hélytyksen vastauksen konfigurointiparametrit

a) Analogitulot

Signaalialueen rajat voidaan méaarittdd vapaasti analogituloille. Ylemman ja alemman
mittausrajan arvot ja kaapelin katkoksen rajat on méaritettava taté varten. Katso alla oleva
esimerkki.

Esimerkki: virtauksen tulon hélytyksen vastaus (4...20 mA)

1. Valitse halytyksen vastaukseksi "'Free configuration" (Setup/Basic Setup/Alarm
Response)

Blarm respohse

Bazic set-up

Cantlaur..

EENEE

In

e Ut e
General info. »

Cod
Alakm Fesponse k

2. Valitse virtaustulo (Setup/Inputs/Flow.., tdssa esimerkiksi nimeltd&dn Promag) ja
maéaritd halutut raja-arvot ja halytystoiminnot kohdassa "Alarm Response".

Cuphe E
Fl. cut off pEer rahae wiolation e

Start walue i Cable open Cir., lower »

End walue : Cable open cir., UPPEF ¥

def. walue : El
Correction :

H Sums ¥ E
Alarm twpe sHint : It E
Fault text ido not display Fault text ido not display
Caolor change e PR A T
threshold 232 md . sdef. walue
Slarm Fesp. sExtrapolation . .

Téssa esimerkisséd virtausarvo on ekstrapoloitu 4 mA:n ja alueen

3,8 mA:n rikkomispisteen vélille, sitten se on ekstrapoloitu uudestaan 3,8 mA:n ja kaapelin
katkosrajan 3,6 mA vélille ja se arvioidaan oletusarvolla O alle 3,6 mA:ksi.

Koska kaapelin katkoksen héalytystyypiksi valittiin "Fault" (vika), kaikkien sovelluksen

l&htdjen, joihin tdma tulo on madritetty, osalta oletetaan, ettd turvakytkentd on méaaritetty
(esim. 1ahdo6n kiinted arvo on 22 mA (katso kappale 6.3.3, Asetukset » Lahdot).
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Ylempi mittausraja ja ylemmaén kaapelin katkos on myds maéritetty télla tavalla.

b) Lampdtilatulot

Kaapelin katkoksen (&éreton vastus) yhteydessé vastaus voidaan maarittda lampotilan
tuloille (esim. PT100) (mittausalueen rajat ovat kiinteat).

¢) Pulssitulot

Halytyksen vastausta ei voi maarittd4 pulssin tuloille (PFM-signaali mukaan lukien) eli
kaapelin katkos tai O Hz taajuus tulkitaan laitteessa samalla tavalla.

Sovellusten hélytyksen vastauksen konfigurointiparametrit

Halytyksen vastaus voidaan méaarittaé seuraaville prosessivirheille kohdassa Setup/
Applications/Alarm Response.

Hoyry: markahoyryhalytys, vaiheensiirto

Kaasu: mittausalueen ylitys

ﬂ Jos virhe ilmenee, jarjestelmé jatkaa laskemista méaritetylla korvaavalla arvolla.
Samaan aikaan kaikkien sy6ttéjen ja sovelluksen virhetila (H = ilmoitus / S = vika)
tarkastetaan. Jos jossain néaistéd kayttétilasignaaleista on vika, laite reagoi
seuraavasti:

= Hairiomé&aran laskuri tallentaa hévikit
» Analogildht6 lahettdd virhevirran
» Vaylan 1dhdon tilastatus asetetaan arvoon "virheellinen"

Tapahtumalistaus

Main Menu - Diagnosis - Event Buffer (tapahtumalistaus)

Tapahtumalistaukseen tallennetaan kronologisessa jarjestyksessa 100 viimeisinta
tapahtumaa eli vikaviestit, ilmoitukset, raja-arvot, virransy6ton viat jne. tapahtuma-ajan ja
laskurilukeman mukaan.

Virhelista

Virhelista auttaa laitteen senhetkisten virheiden nopeassa paikallistamisessa. Virhelistaan
listataan enintddn kymmenen hélytystéd kronologisessa jérjestyksessa. Vastakohtana
tapahtumalistaukseen ainoastaan silld hetkelld meneilldan olevat virheet tulevat naytté6n
eli korjatut virheet poistetaan listasta.

5.4 Tietoyhteys

Kaikissa laitteissa ja laiteversioissa parametrit voidaan méaérittad, niitd voidaan muokata ja
ne voidaan lukea vakioliitdnnalld PC:n kéayttéjarjestelmén avulla ja liitdntakaapelilla (katso
kappale 8 "Lisatarvikkeet"). Taté suositellaan erityisesti, jos on tehtava laajoja asetuksia
(esim. kayttdonoton yhteydessd).

Vaihtoehtoisesti kaikki prosessi- ja ndyttéarvot voidaan lukea RS485-liitdnnén kautta
MBUSilla, MODBUSilla tai ulkoisella PROFIBUS-moduulilla (HMS AnyBus Communicator
PROFIBUS-DP:lle) (katso kappale "Lisatarvikkeet").
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Laitteen méaarittaminen PC:n
kayttojérjestelmalld Readwin 2000
1. Valitse laite "Display/Change Unit [ (%)
Setup/New Unit FZ r— General information
Group/plant: IEnelg_l,l 4 anager
2. Luo yksikkéryhmaé (kansio) ja valitse Untidether  [BONPLE
Create New Unit F2. Tayta kohta stalatonpaint: |
"Unit Identifier" ja valitse sarjaliiténta. Infomation: [
Using which interface is the unit to be set up:
| Serial (2.0 RS232 / R§485) / USE =]

Endress+Hauser

Maéarité liitdnnan parametrit.

4. Laitteen osoitteen ja baudinopeuden
on sovittava yhteen.
Kun kaytat vayléajéarjestelmaa,
tietyissé olosuhteissa suora
tietoyhteys PC:n laitteen vélilla ei ole
mahdollista alkuperéisten asetusten
maédarittdmisen jalkeen. Katso
kyseisen véylaliittymén tiedot
kayttoohjeiden lisékuvauksista.

5. Maarita laite ja napsauta kolmatta

kuvaketta vasemmalta siirtdaksesi
asetukset.

< Heturn | Continue > I Cancel

Add new unit

Interface p
Setup:
Unit address;

HRelease code:

Check automatically

—

< Betun | LContinue > I Cancel

Finished  Unit

aE B

H- Inputs

# Display
H- Dutputs

- Semvice

EI Display/change unit set-upfadd new unit g@||z|

é\ﬁf LY S
- Basic Setup

- Application

[+ Communication

set-up  Extras

Yksityiskohtaiset tiedot laitteen maarittamiseen PC:n kayttojarjestelmalld 16ytyvat
mukana olevista kéyttdohjeista, jotka sijaitsevat myds tietovélineessa.
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6 Kéayttoonotto

6.1 Toimintatarkastus

Varmista, ettd kaikki kytkemisen jalkeiset tarkastukset on tehty ennen laitteen
kayttodnottoa:

= Katso kappale 3.3 "Asennuksen jalkeen tehtéva tarkastus"
= Tarkastuslista kappale 4.3 "Asennuksen jalkeen tehtdva tarkastus"

6.2 Mittauslaitteen kytkeminen péaalle

6.2.1  Perusyksikkd

Kun toimintajannite kohdistetaan, vihred LED (= laite toiminnassa) syttyy, jos vikoja ei ole
meneilldan.

s Kun laite otetaan ensimmaéisen kerran kaytt66n, naytté6n ilmestyy "Please set up device"
(Tee laitteen asetukset). Ohjelmoi laite, kuvatun — [ 31 mukaan.

s Kun laitteen kéyttdonotto on jo maéritetty tai esiasetettu, mittaus kdynnistyy valittdmasti
asetusten mukaan. Naytossd naytetéén silla hetkelld asetettuna olevat néyttoryhmén
arvot. Pdéset navigaatio-ohjaimeen (Navigator) (pika-aloitus) ja sieltd takaisin
paavalikkoon (— [ 31) painamalla mit4 tahansa painiketta.

6.2.2  Laajennuskortit

Kun kéayttéjannite kohdistetaan, laite tunnistaa automaattisesti asennetut ja johdotetut
laajennuskortit. Voit nyt noudattaa kehotusta méérittda uudet liitdnnét tai voit tehdé
madritykset myohemmin.

6.2.3  Etanaytto ja kayttomoduuli

Syoéttéjannitteen kohdistamisen ja lyhyen alustusjakson jélkeen etédndytt6/kayttdmoduuli
kaynnistdd automaattisen tietoyhteyden liitetyn perusyksikdn kanssa. Automaattisella
tunnistustoiminnolla naytt6 havaitsee baudinopeuden ja perusyksikk6én maéritetyn
laiteosoitteen.

> 5 sec

o9
o—

oood

20: Start Setup -valikko

Pé&aset ndyton/kayttomoduuliin Setup-valikkoon painamalla vasenta ja oikeaa yldpainiketta
samaan aikaan 5 sekuntia. Téalla voidaan maérittda baudiaste ja kontrasti sekd naytén
kuvakulma. Paina ESC poistuaksesi naytén/kayttémoduulin Setup-valikosta ja paéstaksesi
néyton ikkunaan ja pdavalikkoon laitteen maarittdmisté varten.

Nayton/kayttémoduulin perusasetusten maééritysvalikko on saatavana vain
englanniksi.
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Virheviestit

Laitteen vaihtamisen ja maarittdmisen jalkeen viesti "Communication Problem" ilmestyy
(tietoyhteysongelma) lyhyesti etdnédyttoon/kéayttomoduuliin siihen saakka, ettd vakaa
yhteys on saatu luotua.

Jos tdma laiteviesti tulee ndytt66n meneilldén olevan toiminnon yhteydessa, tarkasta
johdotus.

6.3 Laitteen konfigurointi

Téssé osiossa kuvataan kaikki méadritettévissa olevan parametrit sekd niihin liittyvéat arvojen
mittausalueet ja tehdasasetukset (oletusarvot).

Huomioi, ettd valittavissa olevat parametrit esim. liittimien méar4, riippuu laiteversiosta
(— [230 Laajennuskortit).

Funktiomatriisi

Display ”Nawgator

Groups

Error list

‘Menu ‘ _»4 Diagnosis HTerminal info Event buffer ‘ Program- ‘ 3
i Info !

| o Seup il { (Basic ééiﬁ}{"”ir]ﬁ{l{sm""""’Aéﬁﬁ&ﬁ&r}s’ "‘mb’is}iéf""‘}

parameters) ! (T,p,V etc.) !
[Outputs Medium (can | [Communi- ‘ ‘Service ‘i
! be defined cation i

as required)

21: Funktiomatriisi (ekstrakti) energialaskurin paikan pddlld tehtdvadn mddritykseen. Yksityiskohtainen funktiomatriisi l6ytyy
liitteestd.

6.3.1 Navigator (pika-aloitus)

L 1] PPIIC.
Mass Flow 404, 8 kg'h
Applic. 1
Cor. Yol Fl. 345, 70 Hndfh
Applic. 1
Cor FI Sum &G, 79 Nm?

22: Energialaskurin konfiguroinnin pika-aloitus Navigator-valikosta.

Energialaskurin (ndyt6ssa nakyva mitattu arvo) kayttéikkuna "Navigator" avautuu
painamalla mité tahansa painiketta: Navigator-valikko tarjoaa pikapaésyn térkeisiin
tietoihin ja parametreihin. Yhden kaytettévissé olevan painikeen painaminen vie sinut
suoraan seuraaviin kohtiin:
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Toiminto (valikon Kuvaus

kohta)

Ryhma Yksilollisten ryhmien valinta nayttéarvoilla.

O Display Ryhmien néytté vuorottain asetetaan Setup-valikon kohdasta "Display".
Error list Nykyisten laitevirheiden nopea paikallistaminen.

Counter val Kaikkien laskureiden lukeminen ja tarvittaessa nollaus.

Menu Péavalikko laitteen méaritysté varten.

Ryhmien sisallét néyttdarvoineen voidaan maarittda valikossa Setup — Display. Ryhmé
sisaltda enintddn kahdeksan prosessimuuttujaa, jotka naytetdan naytén ikkunassa. Kun
laitetta otetaan kayttodn, sovelluksen valinnan yhteydessa luodaan automaattisesti kaksi
ryhmaéé, joissa on tdrkeimmat nayttdparametrit. Automaattisesti luodut ryhmat on merkitty
myos suluissa olevalla arvolla (A1..3), joka viittaa sovellukseen, esim. Ryhmé& 1 (A1)
tarkoittaa Ryhmaa 1 ja sovelluksen 1 nayttéarvoja.

Naytdén toimintojen asetukset esim. kontrasti, ndytén selaus, erikoisryhmaét
néyttdarvoineen jne. tehdddn myos valikossa Setup — Naytto.

ﬂ Kayttoonoton yhteydessa nayttoon tulee kehote "Please set up device" (Mé&érita
laitteen asetukset). Tdmén viestin vahvistaminen vie sinut Navigator-valikkoon.
Valitse taalla "Menu" paastéksesi padvalikkoon.
Jo maédritetty laite on néyttotilassa vakiona. Laite vaihtaa heti Navigator-valikkoon,
kun yhté kahdeksasta kayttopainikkeesta painetaan. Téaltd paéset padvalikkoon
valitsemalla "Menu".

ﬂ Jos jatkat navigoimista paavalikon lapi, ndytto6n tulee viesti "If you change the
application, the respective counters will be reset" (Jos vaihdat sovellusta,
kyseiset laskurit nollataan). Tdmén viestin vahvistaminen vie sinut paavalikkoon
(Main).

6.3.2  Paavalikko - Diagnoosi

Diagnosis-valikkoa kdytetdan analysoitaessa laitteen toimintoja, kuten toimintahéiri6iden
paikallistamista.

Toiminto (valikon Parametrien asetus Kuvaus
kohta)
Terminal info Al10 Listaa kaikki laitteen liittimet ja liitetyt anturit. Nayttaa

esilld olevat signaaliarvot (mA, Hz, Ohm) painamalla
painiketta i.

Event buffer Kaikkien tapahtumien loki, esim. virheviestit,
parametrimuutokset jne. kronologisessa jérjestyksessa.
(rengaslokia, jossa on noin 100 arvoa, ei voi poistaa!)

Program info Nayttaa laitteen tiedot, kuten ohjelman, nimen,
ohjelmistoversion, péivan ja kellonajan.
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6.3.3 Péaavalikko - Asetukset

A HUOMIO

Mittauspisteen toimintahdirié virheellisen parametrityksen kanssa

» Jos muutat konfigurointiparametrejd, tarkasta, vaikuttaako tdmé muihin parametreihin
ja yleiseen mittausjérjestelmaaési.

Setup-valikkoa kdytetdan energialaskurin maarittdmiseen. Seuraavissa alakohdissa ja
taulukoissa listataan ja kuvataan energialaskurin kaikki konfiguraatioparametrit.

Menettely energialaskuria méaritettdessa
1. Valitse jarjestelmayksikot (laiteasetukset).

2. Konfiguroi tulot (virtaus, paine, lampétila), eli maarita antureiden liittimet ja
tulosignaalien asteikot. Tarvittaessa konfiguroi paineen ja ldmpétilan oletusarvot.

3. Sovellus (esim. kaasu/normaalitilavuus) ja véliaine (esim. metaani). (Jos sopivaa
véliainetta ei ole tallennettu, padavalikossa voidaan valita erikoisvaliaine).

Konfiguroi sovellus eli maarita konfiguroidut tulot (anturit) .
Konfiguroi 1§hdét (analoginen, pulssi tai rele-/raja-arvot).

Tarkasta néyttoasetukset (arvot esiméaritetdan automaattisesti).

N v oF

Tee laiteen lisdvarusteiden asetukset (esim. tietoyhteysasetukset).

Asetukset — Perusasetukset
ﬂ Tehdasasetukset on merkitty lihavoinnein.

Téssa alavalikossa méaritetddn laitteen perustiedot.

Toiminto (valikon kohta) | Parametrien asetus Kuvaus

Paivamaaéra ja kellonaika

Date DD.MM.YY Pé&ivan maarittamistd varten (maakohtainen).
DD.MM.YY Térked keséd/-talviajan vaihdon yhteydessa
Time SS:MM Kuluva aika laitteen reaaliaikaisessa kellossa.

Kesa-/normaaliajan vaihto

= Changeover Off - Manual - Auto. Erédénlainen ajanvaihto.
= Region Europe - USA Néayttaa vaihtopaivan normaaliajasta (NT) kesdaikaan
(ST) ja toisin pain. Tam4 toiminto riippuu valitusta
alueesta.
s NT->ST = 31.03 (Europe) Huomioi kesé-/normaaliajan vaihdon Euroopassa ja
ST->NT 07.04 (USA) Yhdysvalloissa eri aikoina. Tdma voidaan valita vain, jos
- Date = 27.10 (Europe kesd-/normaaliajan vaihto ei ole asetettu tilaan "Off".
27.10 (USA) Vaihdon aika. Tdma voidaan valita vain, jos kesa-/
- Time = 02:00 normaaliajan vaihto ei ole asetettu tilaan "Off".

Jarjestelmén englantilaiset yksikot

System eng. units Metric Asettaa kéytettavan yksikkojarjestelmén. "User defined
American input" tarkoittaa eri jarjestelméayksikoiden valintalistaa,
User defined input mukaan lukien aikaan perustuva ja muoto, naytetdan
yksittaisissé toimintokohteissa.
Koodi
= User 0000 - 9999 Laitteen toiminta on kaytdssa vasta, kun edellinen
madritetty koodi on sydtetty.
= Alarm lim. 0000 - 9999 Ainoastaan konfiguroinnin hélytysrajat ovat kéytossa.

Kaikki muut parametrit jaavat lukituiksi.
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Toiminto (valikon kohta) | Parametrien asetus

Kuvaus

S-DAT-moduuli

End set-up Automatic Tallentaa asetukset automaattisesti, kun poistut
On request asetuksista tai vahvistat kehotteen/kysymyksen.
Save Yes Kirjoita tiedot S-DAT-moduuliin.
No
Read in Siirtaa laskurin lukemat ja toimintatiedot moduulista
laitteeseen.
Op. data Date
Time
Read in
S-DAT data Prog. name, Prog. ver., |Ohjelman nimi, ohjelmaversio ja S-DAT-moduulin CPU-
CPU No. numero.
Halytyksen vastaus
Fault category Default set-up - User | Halytyksen vastaus, kun prosessivirhe ilmestyy. Kuten
defined input tehdasasetuksissa, kaikki prosessivirheet ilmoitetaan
varoitusviestina. Valitsemalla "User defined input"
lisdtoimintokohdat ilmestyvat tuloihin ja sovellukseen,
joka maaritetadn yksilollisten prosessivirheiden eri
virheluokkaan (vikaviesti) (katso kappale 5.3 "Virheviestin
naytto').
Tekstin sy6tto
Standard Valitsee tekstinsyottotavan:
Palm

= Standard:
Parametrin kohta kulkee ylos ja alas merkkirivia,
kunnes haluttu merkki ilmestyy.

= Palm:
Haluttu merkki voidaan valita kuvapainikekentésta
osoittimilla.

Yleinen tieto

Unit ID

Maéaérittaa laitteen nimen (enint. 12 merkkia pitké).

TAG-tunnus

Maarittdad TAG-tunnuksen, kuten kytkentdkaavioissa,
esimerkiksi (enint. 12 merkkia pitkd).

Prog. name

Nimi, joka tallennetaan PC:n kéyttojarjestelmadn kaikkien
asetusten kanssa.

SW version

Laitteesi ohjelmistoversio.

SW option

Tieto asennetuista laajennuskorteista.

CPU No.:

Laitteen CPU-numeroa kéytetédén tunnisteena. Se
tallennetaan kaikkien parametrien kanssa.

Series No.:

Té&ma on laitteen sarjanumero.

Run time
1. Unit
2. LCD

1. Tieto siitd, miten kauan laite on ollut toiminnassa
(suojattu huoltokoodilla.)

2. Tieto toiminta-ajassa laitteen naytéssa (suojattu
huoltokoodilla.)
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Asetukset — Tulot

Versiosta riippuen 4...10 virta, PFM, pulssi ja RTD-tulot ovat kéytettavissa
energialaskurissa virtauksen, lampétilan ja painesignaalien tallennusta varten.

Virtauksen tulot

Energialaskuri prosessoi kaikki yhteiset virtausmenetelmét (tilavuus, massa, paine-ero).
Voit liittdd samanaikaisesti enintdan kolme lahetintd. Vaihtoehtona on myds kayttaa vain
yhté virtausmittaria ei sovelluksissa, katso valikon kohta Terminals).

Erikoisvirtausmittarit

Erittdin tarkan virtauksen kohta, joka perustuu kompensaatiolaskun siséltdvéan paine-
eromenetelmadn, kuten ISO 5167:ss4, seké aluetoiminnon mittausalueen jakamisen
laajentamista varten, esimerkiksi aukon mittausta varten (enintéd&n kolme DP-l&hetintd) ja
mahdollisuuteen laskea keskiarvo useiden DPT:iden perusteella.

Painetulot

Enintd&n kolme paineanturia voidaan liittda. Yhté anturia voidaan my®ds kéayttda kahdessa
tai kaikissa kolmessa sovelluksessa, katso kyseisen taulukon kohta "Terminal".

Lampétilatulot

Liitettdessa kahdesta (enint.) kuuteen lampétila-anturia (RTD) toisiinsa. Tassa lampotila-
anturia voidaan kéyttaa useissa sovelluksissa, katso kohta "Terminal" taulukossa.

Virtauksen tulot

bbl/...; gal/...;igal/...;
ft3/...; acf/...

kg, t, Ib, ton (US)

Toiminto (valikon Parametrien asetus Kuvaus
kohta)
Flow inputs Flow 1, 2,3 Yksittdisten virtauslahettimien méaéarittdminen.
Identifier Virtausldhettimen nimi (enint. 12 merkkid).
DPT Volumetric Virtausmittarisi mittausperiaatteen asettaminen tai sen,
Mass maédritetddnko virtaussignaali suhteessa tilavuuteen
Process Value (esim. vortex, EFM, turbiini) vai massaan (esim. Coriolis).
Valitsemalla "Process Value" toisen sovelluksen laskettu
massavirtaus voidaan mééarittaa tuloon (katso lisatietoja
kappaleesta 11.2 "Virtausmittauksen konfigurointi').
Sovellukseen on aina madritettava massatulo.
Signal Valitse Valitsee virtauslahettimen signaalin.
4-20 mA
0-20 mA
PFM
Pulse
Default
Terminals None Maarittaa liittimen, johon kyseinen virtauslahetin
A-10; A-110;B-112; liitetdén. Lahetintd (virtaussignaalia) voidaan kayttaa
B-113; C-112; C-113; D- | useissa sovelluksissa. Tatd varten valitse kyseisest&
112;D-113 sovelluksesta liitin, jossa ldhetin sijaitsee (useita
valintamahdollisuuksia).
Curve Linear Valitsee virtauslahettimessé kdytettavan kéyran.
Sqr. root
Unit 1/..;hl/...;dm3/...;m3/...; | Virtausyksikké muodossa: valittu yksikké X

Néhtévissa vain, jos valittuna on "User defined input" -
jarjestelméyksikko.

Voidaan valita vain virtausldhettimelle/massalle
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Toiminto (valikon
kohta)

Parametrien asetus

Kuvaus

Time base ../s;.../min; .../h; .../d Aikaan perustuva virtausyksikké muodossa: X per valittu
aikayksikké.
Nahtévissé vain, jos valittuna on "User defined input” -
jarjestelméayksikko.
gal/bbl 31.5 (US), 42.0 (US), Teknisen yksikon Barrelin (bbl) maaritelmd, annetaan
55.0 (US), 36.0 (Imp), galloneina per barreli.
42.0 (Imp), User def. US: Yhdysvaltojen gallonat
31.0 Imp: brittiléiset gallonat
User def.: kdyttdja voi valita muuntokertoimen.
Format 9:9.9;9.99;9.999 Paikkojen méé&ré desimaalipilkun jalkeen
Néhtévissa vain, jos "User defined input" -
jarjestelmayksikko on valittuna.
Meter coeff. Pulse value Valitse pulssiarvolle ohjesuure.

K-factor Pulse value (yksikké/pulssi)
K-factor (pulssi/yksikko)
Pulse value 0,001...99999 Asetus: mit4 tilavuusvirtausta (dm? tai litra)
virtauslédhettimen pulssi vastaa.
Vain pulssisignaalin kaytettévissa.
K Fact. unit Pulse/dm>
Pulse/ft3
K-factor 0,001...9999,9 Syoté Vortex-anturin pulssiarvo. Loéydét tdméan arvon
virtausanturista.
Té&ma voidaan valita ainoastaan PFM-signaalille.
Vortex-antureille, joissa on pulssisignaali, K-tekijan
(pulssi/dm?) vastavuoroinen arvo syétetddn pulssiarvona.
Threshold 0,0000...9999999,9 Vain laitetyypille = prosessiarvo
9999999,9
Start value 0,0000...999999 Tilavuusvirtauksen (paine-ero) aloitusarvo O tai 4 mA.
Témaé voidaan valita ainoastaan signaalille 0/4...20 mA.
End value 0,0000...999999 Tilavuusvirtauksen (paine-ero) lopetusarvo 20 mA.

Té&ma voidaan valita ainoastaan signaalille 0/4...20 mA.

Flow cut off

0,0...99,9 %
4,0 %

Asetetun arvon alle virtausta ei enéé tallenneta tai O on
asetettu. Virtausldhettimen tyypista riippuen virtauksen
katkaisu voidaan asettaa virtausmittauksen
kokonaisalueesta %-arvoksi tai kiintedksi virtausarvoksi
(esim. m3/h).

Correction

Yes
No

Mahdollisuus korjata virtausmittausta offsetilla,
signaalivaimennuksella, virtauksen katkaisulla, anturin
laajennuskertoimella tai kdyrdnkuvauksen
korjaustaulukolla.

Signal damp

0..99s

Tulosignaalin alipaéastén ensimmaisen kaskyn aikavakio.
Té&ta toimintoa kdytetddn vahentdmaan naytoén vaihtelua,
jos signaalit vaihtelevat runsaasti.

Témaé voidaan valita ainoastaan signaalille 0/4...20 mA.

Offset

-9999.99...9999.99

Vastauskayrén nollapisteen vaihtelut. Tata toimintoa
kéaytetddn antureiden sédétadmiseen.
Témaé voidaan valita ainoastaan signaalille 0/4...20 mA.

Correction

Yes

Mahdollisuus korjata virtausmittaus. Jos valitaan "YES",
anturin kéyré voidaan méaérittaa korjaustaulukossa ja
lampotilan vaikutusta virtausmittarissa on mahdollista
kompensoida (katso "Exp. coeff.")

Expan. coeff.

0...9.9999%e-XX

Korjauskerroin virtauslahettimen lampétilakertoimen
kompensoimiseksi. Téma tekijé on usein ilmoitettu
esimerkiksi Vortex-virtausmittareiden laitekilvessé. Jos
laajenemiskertoimen arvoa ei tunneta tai jos itse laite on
jo kompensoinut sen, aseta tdhéan 0.

Oletus: 4.88e-05

Huomautus! Aktiivinen vain, jos korjausasetus on
aktiivinen.
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Toiminto (valikon
kohta)

Parametrien asetus

Kuvaus

Table Use Jos lahettimesi virtauskayra poikkeaa ihannemallista
Not used (lineaarinen tai neligjuuri), se voidaan kompensoida
syottamalla korjaustaulukko.
Katso lisdtiedot kappaleesta 11.2.1 "Korjaustaulukot".
No. of rows 01-15 Taulukon pisteiden mééara.

Corr. tab. pulse

Point (used/delete)
Current/flow frequency/
k-factor

Jos lahettimesi virtauskayra poikkeaa ihannemallista
(lineaarinen tai neli6juuri), se voidaan kompensoida
syottdmalla korjaustaulukko. Taulukon parametrit
riippuvat valitusta virtausldhettimesta.

= Analoginen signaali, lineaarinen kayra
Arvopariin 15 saakka (virta/virtaus)

= Pulssisignaali, lineaarinen kayra
Arvopariin 15 saakka (taajuus/k-tekija tai taajuus/
pulssiarvo).

Katso lisdtiedot kappaleesta 11.2.1 "Korjaustaulukot".

Sums Unit Mahdollisuus konfiguroida tai nollata tilavuusvirtauksen
Format laskurit. Signaalin nollaus esimerkiksi laskurin nollaus
Total tulosignaalilla (esimerkiksi laskureiden etélukeminen ja
Signal reset sen jalkeen nollaus).
Terminals (Tamaén tulosignaalin liitin on aktiivinen vain, jos "Signal
Reset = YES')
Haélytyksen vastaus
Lower Range Violation Alarm Type Téaté tuloa varten maarité yksildllisesti signaalin
Upper Range Violation Color Change mittausalueen rajat ja miten hélytykset tulee néayttéa, kun
Lower Cable Open Circuit | Fault Text virhe ilmenee.
Upper Cable Open Circuit Aktiivinen vain, jos vaihtoehto "User defined input'
valittiin "Alarm Response" -valikon kohdassa osiossa Setup
- Basic Setup.
Alarm Type Fault Maaritettava vikaviesti, haviolaskuri, varin muutos
Notice (punainen), halytystekstin naytto, pysayta laskuri (kylla/
ei).
Color Change Yes Valitaan, jos hélytys osoitetaan vaihtamalla véri sinisesta
No punaiseksi.
Aktiivinen vain, jos valittuna on "Notice"-halytystyyppi.
Fault Text Display+Acknowledge | Valitse, naytetdénko hélytysviesti vian kuvaukseksi
Do Not Display hélytyksen sattuessa. Tamaé nollataan (vahvistetaan)

painamalla painiketta.
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Erikoisvirtausmittarit

Toiminto (valikon
kohta)

Parametrien asetus

Kuvaus

Special flow meters

Differential Pressure 1,

Yksittédisen tai usean paine-erolahettimen (DPT) konfigu-

2,3 rointi.
Mean Flow Kéyté vain, jos DP-lahettimesi ldhett&4 paineasteikkosig-
naalin (mbar, inH,0 jne.).
Tunniste Virtausmittarin nimi (enint. 12 merkkid).
Meas. Point Select Valitse, kdytetddnko mittausalueen laajentamiseen
DPT (Jaettu mittausalue) yhta DP-lahetinté tai useita DP-lahet-
Splitting Range timia.
(Katso kappaleesta 11.2.1 lisatiedot koskien "Jaettua mit-
tausaluetta")
Paine-eroléhetin
Differential Pressure Pitot Paine-erolahettimen tyyppi
Transmitter Orifice corner tap? Suluissa olevat tiedot viittaavat Venturi-putken tyyppiin.
Orifice D2V
Orifice flange tap?) 1) Rakennustyypit ISO 5167:n mukaan
ISA 1932 nozzle!) 2) Rakennustyypit ISO TR 15377:n mukaan (katso kappale
Long rad. nozzle! 11.2.1)
Venturi nozzle!
Venturi tube (cast)?
Venturi tube (mach.)?
Venturi tube (steel)?
V-Cone
Orifice conical
entrance?)
Orifice quarter circle?
Orifice eccentric?)
Medium Water Valitse véliaine, jossa virtaus mitataan.
Steam
Gas (argon,...)
Liquid (propane,...)
Signal Select Katso Setup 'Flow inputs’
4-20 mA
0-20 mA
PFM
Pulse
Default
Terminals None Katso Setup 'Flow inputs’
A-10; A-110; B-112;
B-113;C-112;C-113;D-
112;D-113
Curve Linear Kéytetyn paine-eroldhettimen kayréa.
Sqr. Root Noudata kappaleen 11.2.1 tietoja!
Time base .../s;.../min;.../h; ../d Katso Setup 'Flow inputs’
Yksikko 1/..;hl/...;dm3/...;m?/...; | Katso Setup 'Flow inputs’
bbl/...; gal/...; igal/...; Nahtévissé vain, jos valittuna on "Random'-jarjestelméyk-
ft3/...; acf/... sikké.
kg, t, b, ton (US) Voidaan valita vain virtauslahettimelle/massalle
gal/bbl 31.5 (US), 42.0 (US), Katso Setup 'Flow inputs’
55.0 (US), 36.0 (Imp),
42.0 (Imp), User def.
31.0
Format 9;9.9;9.99;9.999 Katso Setup 'Flow inputs’
Nahtévissé vain, jos valittuna on "Random'-jarjestelmayk-
sikkd.
Rng. Units mbar Paine-eron yksikko
in/H,0
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Toiminto (valikon Parametrien asetus Kuvaus

kohta)

Range Start mbar Paine-eron aloitusarvo, kun O tai 4 mA.

in/H,0

Range End mbar Paine-eron lopetusarvo, kun 20 mA.

in/H,0

Factor E+H Pitot -putkien vastuskerrointa kuvaava K-kerroin
(katso tietolomake).

Correction Yes Mahdollisuudet korjata virtausmittausta offsetilla, signaa-

No livaimennuksella, virtauksen katkaisulla, laitteen laajen-
nuskertoimella (esim. kuristuslaippa) tai kdyrankuvauk-
sen korjaustaulukolla.

Flow Cut Off 0,0...99,9 % Asetetun arvon alle virtausta ei enéé tallenneta tai O on

4,0 % asetettu. Virtauslahettimen tyypisté riippuen virtauksen
katkaisu voidaan asettaa virtausmittauksen kokonaisalu-
eesta %-arvoksi tai kiintedksi virtausarvoksi (esim. m3/h).
(Kaytto kaksisuuntatilassa, katso kappale 11.2)

Signal Damp 0..99s Tulosignaalin alipdédstén ensimmaisen késkyn aikavakio.
Té&té toimintoa kdytetddn vahentdmaan nayton vaihte-
luita, jos signaalit vaihtelevat runsaasti.

Té&ma voidaan valita ainoastaan signaalityypille 0/
4..20 mA.

Offset -9999.99...9999.99 Vastauskayrédn nollapisteen vaihtelut. Tatd toimintoa kéy-
tetddn antureiden sddtédmiseen.

Témaé voidaan valita ainoastaan signaalityypille 0/
4..20 mA.

Table Use Jos lahettimesi virtauskayra poikkeaa ihannemallista

Not Used (lineaarinen tai neligjuuri), se voidaan kompensoida syét-
tdmalla korjaustaulukko.

Katso lisatiedot kohdasta Setup 'Flow inputs’.

Pipe Data Inner Dia. Sy6té putken sisdhalkaisija.

Geom. Ratio Syota paine-erolahettimen halkaisijasuhde (d/D = 8), tie-

Pipe roughness® dot paine-eroldhettimen tietolomakkeessa.

Dynaamista paineenmittausta varten voit valita, haluatko

Expansion coefficient lasketa laajennuskertoimen. Jos vastaat kylla, anturin

(yes/no) leveys tulee sy6ttaa (katso tiedot kappaleesta 11.2.1).

Probe width Dynaamisessa paineenmittauksessa k-tekija on annettava
anturin vastuskertoimen kuvausta varten (katso lisatiedot

1 koskee ainoastaan kappaleesta 11.2.1).

epékeskisten laippojen

mittauksia

Coefficient Calculated Virtausnopeuden laskemisen virtauskerroin c. Arvo laske-

Fixed Value taan ISO 5167:n tai ISO TR15377:n mukaan.

Table Kun haluat tallentaa yksiléllisié virtauskayria esimerkiksi
pienille kalibroiduille mittausalueille, lasketun arvon
sijasta voidaan kéyttéé kiinteda arvoa tai taulukkoarvoa
(Re/c).

Coeff. (c) 0.0001...99999 Syo6ta virtauskerroin c.

Num. Coeff. 01-15 Taulukossa olevien pisteiden lukumé&éréa.

Coeff. Tab. Points Katso kappaleesta 11.2.1 taulukko, jossa kuvataan vir-

(Used/Delete) tauskerroin Reynoldsin luvun toimintona kalibroitujen

Reynolds No./Coeffi- paine-eroléhettimien virtauskdyrén tai V-kartion lasken-

cient tamenetelmien tallentamista varten.

Sums Unit Katso Setup 'Flow inputs’.

Format

Actual

Total

Signal Reset

Terminals

Endress+Hauser
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Toiminto (valikon
kohta)

Parametrien asetus

Kuvaus

Jaettu mittausalue

B-113;C-112;C-113; D-
112;D-113

Splitting Range Jaettu mittausalue tai automaattinen mittausalue paine-
eromittauslaitteiden vaihtoa varten.
Katso kappaleesta 11.2.1 lisatiedot koskien "Mittausalu-
een jakamista"
Rng.1 Term. A-10; A-110; B-112; Liitin paine-eroldhettimen pienimpaan mittausalueeseen
B-113;C-112;C-113; D- | liittdmista varten
112;D-113
Rng.2 Term. A-10; A-110; B-112; Liitin paine-eroldhettimen toiseksi suurimpaan mittaus-
B-113;C-112;C-113;D- | alueeseen liittdmista varten
112;D-113
Rng.3 Term. A-10; A-110; B-112; Liitin paine-eroldhettimen suurimpaan mittausalueeseen

liittdmista varten

Range 1 (2, 3) Start

0,0000...999999

Paine-eron aloitusarvo, kun O tai 4 mA maaritetdan pai-
neldhettimelle alueella 1 (2, 3)
Aktiivinen vain liittimen maarittdmisen jalkeen.

Range 1 (2, 3) End

0,0000...999999

Paine-eron lopetusarvo, kun 20 mA mééritetdan painelé-
hettimelle alueella 1 (2, 3)
Aktiivinen vain sen jélkeen, kun liitin on maaritetty.

Correction Yes Mahdollisuudet korjata virtausmittausta offsetilla, signaa-
No livaimennuksella, virtauksen katkaisulla, anturin laajen-
nuskertoimella tai kéyrdnkuvauksen korjaustaulukolla.
Katso Setup "Paine-eroléhetin”
Pipe Data Units (mm/inch) Katso Setup "Paine-eroldhetin".
Inner Dia.
Geom. Ratio
K-factor
Sums Unit Katso Setup "Virtauksen tulot".
Format
Actual
Total
Signal Reset
Terminals
Halytyksen vastaus Katso Setup "Virtauksen tulot".
Keskivirtaus
Identifier Mean flow Nimi keskiarvon laskemiselle useista eri virtaussignaa-
leista (maks. 12 merkkia).
Mean Flow Unused Useista virtaussignaaleista laskettu keskiarvo
2 Sensors (Katso kappaleesta 11.2.1 lisatiedot "Keskiarvon laskemi-
3 Sensors sesta")
Sums Unit Katso Setup "Virtauksen tulot".
Format
Actual
Total
Signal Reset
Terminals
Painetulot

Toiminto (valikon
kohta)

Parametrien asetus

Kuvaus

Identifier

Pressure 1-3

Painetunnistimen nimi, esim. "paine kohteessa" (enint. 12
merkkia).
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Toiminto (valikon Parametrien asetus Kuvaus
kohta)
Signal Select Valitsee painetunnistimen signaalin. Jos asetetaan
4-20mA 'Default’, laite toimii kiintealla oletuspaineella.
0-20 mA
Default
Terminals None Maarittaa liittimen, johon painetunnistin liitetédén.
A-10; A-110; B-112; Anturin signaalia voidaan kayttéa useissa sovelluksissa.
B-113; C-112; C-113; D- | Tatéa varten valitse kyseisesta sovelluksesta liitin, jossa
112;D-113 anturi sijaitsee. (voidaan valita monta)
Unit bar; kPa; kg/cm?; psi; Mitatun paineen fyysinen yksikko.
bar (g);kPa (g); psi(g) |, (a) = ilmestyy nayttoon, jos tyypiksi valittiin "Absolute".
Viittaa absoluuttiseen paineeseen.
= (g) = mittari, ilmestyy nayttoon, jos tyypiksi valittiin
"Relative". Viittaa suhteelliseen paineeseen.
(a) tai (g) ilmestyy naytté6n automaattisesti valitusta
tyypista riippuen.
Né&htévissa vain, jos jarjestelméyksikoksi valittiin "User
defined input".
Type Absolute Osoittaa, onko mitattu paine absoluuttinen tai
Relative suhteellinen (mittari) paine. Suhteellisessa
paineenmittauksessa ympariston paine tulee sy6ttéa
jalkeenpéin.
Format 9;9.9;9.99;9.999 Paikkojen mééré desimaalipilkun jélkeen
Nahtévissa vain, jos jarjestelmayksikoksi valittiin "User
defined input"
Start value 0,0000...999999 Paineen aloitusarvo, kun O tai 4 mA.
Témaé voidaan valita ainoastaan signaalille 0/4...20 mA.
End value 0,0000...999999 Paineen lopetusarvo, kun 20 mA.
Témaé voidaan valita ainoastaan signaalille 0/4...20 mA.
Signal damp 0..99s Tulosignaalin alipddstén ensimmaéisen kaskyn aikavakio.
T&ta toimintoa kdytetddn vahentdmaan néyton
vaihteluita, jos signaalit vaihtelevat runsaasti.
Té&ma voidaan valita ainoastaan signaalille 0/4...20 mA.
Offset -9999.99...9999.99 Vastauskéyrén nollapisteen vaihtelut. Tata toimintoa
kaytetddn antureiden sdatdmiseen.
Té&ma voidaan valita ainoastaan signaalille 0/4...20 mA.
Atm. press. 0,0000...10000,0 Laitteen asennuspaikan ympéristdn paineen mééritys
1.013 (baareina).
Kohta on aktiviinen vain, jos tyypiksi on valittu "relative".
Default -19999 to 19999 Asettaa oletustydpaineen, jossa tyoskennelldén, jos
anturin signaali epdonnistuu ja signaaliksi asetetaan
'Default".
Alarm response Kats Setup "Virtauksen tulot".
Mean value Unused Keskiarvo lasketaan useista painesignaaleista
2 sensors (Katso kappaleesta 11.2.1 lisatiedot "Keskiarvon
3 sensors laskemisesta")
Limpétilatulot

Toiminto (valikon
kohta)

Parametrien asetus

Kuvaus

Identifier

Temperature 1-6

Lampotilatunnistimen nimi, esim. "Temp 1" (enint. 12
merkkia).
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Toiminto (valikon Parametrien asetus Kuvaus
kohta)
Signal Select Valitsee lampétila-anturin signaalin. Jos asetettuna on
4-20 mA 'Default’, laite toimii kiintedssa oletuslampétilassa.
0-20 mA
Pt100
Pt500
Pt1000
Default
Sensor type 3-wire Maarittdd anturin liitdnnan 3- tai 4-johtimisella
4-wire teknologialla.
Voidaan valita ainoastaan signaalille Pt100/Pt500/
Pt1000.
Terminals None Maarittaa liittimen, johon lampétila-anturi liitetédén.
A-10; A-110; B-112; Anturin signaalia voidaan kéyttéé useissa sovelluksissa.
B-113; C-112; C-113; D- | Taté varten valitse kyseisestd sovelluksesta liitin, jossa
112;D-113;B-117; B- anturi sijaitsee (useita valintamahdollisuuksia).
121;C-117;C-121; D- Suluissa oleva termi X-1X (esim. A-11) kuvaa virtatuloa,
117;D-121; E-1-6; termi X-2X (esim. E-21) kuvaa puhtaasti lampétilatuloa.
E-3-8 Tulotyyppi riippuu laajennuskorteista.
Unit °C;K;°F Mitatun ldmpétilan fyysinen yksikkd.
Néhtévissa vain, jos jarjestelmayksikoksi valittiin "User
defined input".
Format 9:9.9;9.99;9.999 Paikkojen mééré desimaalipilkun jalkeen
Néhtévisséa vain, jos jarjestelméyksikoksi valittiin "User
defined input".
Signal damp 0..99s Tulosignaalin alipddstén ensimmaéisen kaskyn aikavakio.
Os Téaté toimintoa kaytetédén vahentdmaan naytén
vaihteluita, jos signaalit vaihtelevat runsaasti.
Té&ma voidaan valita ainoastaan signaalille 0/4...20 mA.
Start value -9999.99...999999 Lampétilan aloitusarvo, kun O tai 4 mA.
Té&ma voidaan valita ainoastaan signaalille 0/4...20 mA.
End value -9999.99...999999 Lampétilan lopetusarvo, kun 20 mA.
Té&ma voidaan valita ainoastaan signaalille 0/4...20 mA.
Offset -9999.99...9999.99 Vastauskayréan nollapisteen vaihtelut. Tata toimintoa
0,0 kéaytetddn antureiden sédétadmiseen.
Té&ma voidaan valita ainoastaan signaalille 0/4...20 mA.
Default -9999.99...9999.99 Asettaa lampétilan, jossa tydskennelldan, jos anturin
20°Ctai 70 °F signaali epdonnistuu ja signaaliksi asetetaan "Default".
Halytyksen vastaus Katso Setup "Virtauksen tulot".
Temperature mean value | Unused Keskiarvo lasketaan useista lampétilasignaaleista
2 sensors (Katso kappaleesta 11.2.1 lisatiedot "Keskiarvon
3 to 6 sensors laskemisesta")

Kayttdjdn mddrittdmdt tulot

Maarattyjen virtaus-, paine- ja lampétilatulojen lisdksi kaytettévissd on kolme vapaasti
skaalautuvaa tuloa. Toisin sanoen yksikko voidaan vapaasti méaéarittaa naille tuloille.

Kayttdjan maarittamat tulot siséltavat seuraavat toiminnot

= Virta-arvon laskenta (aikaperusteisesti)

= Laskurit (integroidut virta-arvot)
= Virta-arvojen ja yhteisméaéarien 18hdét analogildhdéssé ja/tai pulssilahddssé

= Releldhdét sisdltévét raja-arvotoiminnot

= Konfiguroitava héalytysvastaus (linjassa muiden tulojen kanssa)

Kayttajan maérittdmia tuloja ei voi osoittaa mihin tahansa sovelluksen, eli niita
voidaan kayttda ainoastaan itsendisesti. Maéritetty yksikko on skaalauksen perusta,

jossa néytetdén virta-arvo ja laskuri.
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Esimerkki: kdyttdjdn mddrittdmad tulo virran mittaukselle, mddritetty Readwin 2000 -

kayttéjdrjestelmdlld

1. Valitset tulot / kdyttdjan maéarittdmat tulot ja anna tulolle oma nimi, esimerkiksi
virtamittari. Katso lisatiedot kuvista

2. Maéarita signaalityyppi, aika-akseli, yksikko jne. Téssd esimerkissé virtapulssilasketaan
yhteen laskurin arvona kWh (=3600 kJ) ja virta-arvo tulee néytt66n aika-akselin
viittauksen kanssa eli kWh/s (=kJ/s = kW).

3. Nayté virta-arvo ja laskuri naytéssa (Set-up/Display/Group....) ja méérité tarvittavat
tulot.

El Displayfchange unit set-upfadd new unit

Finished Unit set-up  Extras
AL IEL
- FIMCE2? uk | dentifier: |Eurr. mneter
+- Baszic zet-up
= Inputs Signal: |F'u|se j
+ Flow [nputz .
+- Special flow meters Terminals: |-‘3\"|':I (Curr. meter) j
+- Presaure Inputs .
Time baze: -
+- Temperature [nputs |S J
= Uzer def. inputs Units: |kWh
BR Cuir. meter
S e Format; | 9,935 j
User def. 2 term pulse: |F'u|se value j
Jzer def. 3
+- Applications Pulse walue: |EI.1 kwih
- Display FLoutoff. |00 Kwh
+- Outputs
+- Medium Carrection: |Nu:| j
+- Communication
Service
Setup — Sovellukset
Energialaskurin sovellukset:
= Kaasu:
Normaalitilavuus - massa - lampéarvo
= Hoyry:
Massa - lammon maéaré - nettolampoémaéré - lampoero
= Nesteet:
Lammon maéra - 1ampdero - lampoarvo
= Vesi:

Lammon maéra - 1ampoero

Samaan aikaan voidaan laskea enintdédn kolme eri sovellusta. Sovelluksen maaritys on
mahdollista ilman, ettd tdhan saakka kéytettévissé olevia sovelluksia rajoitetaan
toimintatilassa. Huomioi, ettd kun olet onnistuneesti méarittdnyt uuden sovelluksen tai
muuttanut jo olemassa olevan sovelluksen asetukset, tietoja ei hyviksytd ennen kuin
kayttdja ottaa sovelluksen kayttoon lopuksi (kysymys kysytdén ennen Setupista

poistumista).

Toiminto (valikon Parametrien asetus Kuvaus

kohta)

Identifier Application 1-3 Madritetyn sovelluksen nimi, esim. "kattilahuone 1".
Viliaineet
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Toiminto (valikon

Parametrien asetus

Kuvaus

Temperature 1-6

kohta)
Gas Norm volume/mass Valitse haluamasi sovellus (valiainetyypista riippuen). Jos
N.vol/mass/heat value | toiminnassa oleva sovellus pitd4 sammuttaa, valitse tassa
. . "Select".
Liquids Heat diff.
Heating val.
Water/steam Steam mass/heat
Net steam
S-heat diff
Water heat quantity
Water-heat diff
Medium Select Valitse véliaineesi
Argon Valittavissa (tallennettavissa) on 8 kaasua (argon, metaani,
Methane asetyleeni, happi, typpi, ammoniakki, vety, maakaasu ja 2
Acetylene nestettd (butaani, propaani). Muut valiaineet voidaan
madrittdd kohdassa "Setup > Medium". Katso "Setup —
Véliaine"
Flow Select Maadrité virtausanturi sovellukseesi. Ainoastaan
Flow 1-3 aikaisemmin madaritetyt anturit (katso "Setup: Inputs - Flow
inputs') voidaan valita tassa.
Pressure Select Maarité paineanturi. Ainoastaan aikaisemmin maaritetyt
Pressure 1-3 anturit (katso "Setup: Inputs - Pressure inputs') voidaan
valita téssa.
Temperature Select Maaérité lampétila-anturi. Ainoastaan aikaisemmin

médritetyt anturit (katso "Setup: Inputs - Temperature
inputs') voidaan valita tassa.
Ei eri sovelluksille.

Reference value

Temperature
Pressure

Density

z-factor

Heating val*
Gravity*

* Only for AGAS8 or
SGERG

Tiedot normaalikaasun tilassa: ndma4 arvot ovat
vertailuarvoja, joilla lasketaan kaasun normaalitilavuus.
0°C (32 °F) ja 1,013 baaria (14.69 psi) on asetettu
standardiksi.

Jos vaihdat standardiasetuksia, sdada tarvittaessa tiheys ja
z-tekija!

Equation

NX 19
SGERG 88 (optional)
AGA 8 (optional)

Vakioyhtalo laskettaessa maakaasun normaalitilavuutta.
Se voidaan valita vain, jos valiaineena on maakaasu!

Mole content

N,

CO,

H, - vain AGA 8:lle ja
SGERG 88:lle

Kaasupitoisuus mooliprosentteina.

Lamp6t. - 40...200 °C (-40...392 °F), paine < 345 baaria
(5003 psi)

Mooliprosentti CO,: 0 - 15 %

Mooliprosentti N,: 0 - 15 %

Mooliprosentti H,: 0 - 15 %

Vain maakaasusovelluksille.

Steam type Superheated steam Asettaa hoyryn tyypin.
(tulistettu hoyry) Vain héyrysovelluksille.
Saturated steam
(kyllastetty hoyry)
Input param. Q+T Tuloparametrit kyllastetyn héyryn sovelluksille.
Q+P Q + T: virtaus ja lampétila

Q + P:virtaus ja paine

Kyllastetylle hoyrylle tarvitaan ainoastaan kaksi
tulosuuretta. Tietokone madrittda puuttuvan suureen
tallennetun kylléstetyn hoyryn kéyran perusteella
(ainoastaan hoyrytyypille "kyllastetty hoyry").

Tulistetun héyryn mittaukseen tarvitaan héyryn, paineen ja
lampétilan tuloparametrit.

Vain kyllastetyn héyryn sovelluksille.
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Toiminto (valikon
kohta)

Parametrien asetus

Kuvaus

Op. mode

Heating
Cooling
Bidirectional

Heating
Steam generation

Asetus sille, absorboiko sovelluksesi energiaa (viilennys) tai
luovuttaako se energiaa (lammitys). Kaksisuuntainen
toiminto kuvataan piiriss4, jota kéytetddn lammityksessa ja
viilennyksessa.

Témaé voidaan valita vain sovellukselle "Veden l&mpé&ero" tai
"Nesteen lampoero".

Asetus sille, kdytetddnkd hoyrya lammitystarkoitukseen vai
tuotetaanko hoyrya vedestd.

Té&ma voidaan valita vain "Hoyry-/lampdero” -sovellukselle.

Flow direct.

Constant
Changing

Tietoa virtauksen suunnasta kaksisuuntapiirissé.
Vain kaksisuuntakéyttétilalle.

Dir. signal

Terminals

Liitin virtausl&dhettimen suuntasignaalin 1&hdén
liittdmiselle.

Vain kaksisuuntaiselle, muuttuvan virtaussuunnan
kayttotilalle.

Flow

Select
Flow 1-3

Maaérité virtausanturi sovellukseesi. Ainoastaan
aikaisemmin méaéritetyt anturit (katso "Setup: Inputs - Flow
inputs') voidaan valita tassa.

Inst. point

Warm
Cold

Aseta "lampdasennuspiste", jossa virtausanturi sijaitsee
sovelluksessasi (aktiivinen vain vesi-/lampderolle tai
nesteen lampoerolle).

Héyryn ja lammon toisistaan erottamiseksi asennuskohta
on madritetty seuraavasti:

Lammitys: lammin (eli héyryn virtaus)

Hoyryn muodostuminen: kylma (eli veden virtaus)
Kaksisuuntaista toimintaa varten varmista, ettd asetukset
ovat lammityskayttotilan mukaiset.

Mean pres.

10.0 bar

Osoittaa lammityspiirin keskimé&éaraisen (absoluuttisen)
prosessipaineen.
Vain vesisovelluksille.

Temperature
cold

Select
Temperature 1-6

Maarité anturi, joka tallentaa sovelluksesi alhaisen
lampotilan. Ainoastaan aikaisemmin médritetyt anturit
(katso "Setup: Inputs - Temperature inputs') voidaan valita
tassa.

Ainoastaan lampoéerosovelluksille.

Temperature
Warm

Unused
Temperature 1-6

Maarité anturi, joka tallentaa sovelluksesi korkean
lampotilan. Ainoastaan aikaisemmin maaritetyt anturit
(katso "Setup: Inputs - Temperature inputs') voidaan valita
tassa.

Ainoastaan lampéerosovelluksille.

Min. T-Diff.

0.0..99.9

Asettaa minimilampétilaeron. Jos mitattu lampétilaero
alittaa asetetun arvon, lammon méaarda ei enaéa lasketa.
Ainoastaan veden ldmpderosovelluksille.

Yksikot

Laskureiden ja prosessimuuttujien yksikkdjen konfigurointi.

Yksikot esiasetetaan automaattisesti valitusta jarjestelméstéa riippuen (Setup: Basic
Setup— System Eng. Units).
Tarkeat jarjestelmayksikot on méaéaritetty ndiden kayttéohjeiden kappaleessa 11.

Saavuttaaksesi méaritetyn tarkkuustason lampétilaeron mittauksen mittausanturit
on liitettavé laitteen liitdntéportin liittimiin: (esim. lampétila-anturi 1 liittimeen E 2/
6/5/1, lampotila-anturi 2 liittimeen E 3/7/8/4).
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Toiminto (valikon Parametrien asetus Kuvaus
kohta)
Time base ../s;.../min; .../h;../d | Aikaan perustuva virtausyksikké muodossa: X per valittu
aikayksikké.
Cor vol. fl. Nm3/time Korjattu tilavuusyksikké.
scf/time
Cor. fl. sum Nm? Korjattu virtaussumman yksikko.
scf
Lampévirtaus kW, MW, kcal/time, Maarittdd aikaisemmin asetetun l&ammon méérén per
Mecal/time, Gcal/time, aikayksikké tai lamposuorituskyvyn.
kJ/h, MJ/time, GJ/time,
KBtu/time, Mbtu/time,
Gbtu/time, ton
(refrigeration)
Heat sum KW * time, MW * time, | Yhteenlasketun ldampémaéaéaran tai lampoenergian yksikko.
keal, Geal, GJ, KBtu,
Mbtu, Gbtu, ton * time
MJ, kJ
Mass flow g/time, t/time, Ib/time, | Massavirtauksen yksikké aikaisemmin maaritettya
ton(US)/time, aikayksikkoéa kohden.
ton(long)/time
kg/time
Mass sum g, t, Ib, ton(US), Lasketun massasumman yksikké.
ton(long)
kg
Tiheys kg/dm?3, Ib/gal®, Ib/ft> | Tiheyden yksikké.
kg/m?
Temp. diff. K, °F Lampatilaeron yksikko.
°C
Entalpia kWh/kg, kcal/kg, Btu/ | Tietyn entalpian yksikko (véliaineen lampésisallon
Ibs, k]/kg mittaus.)
M]/kg
Format 9 Y114 olevien néyt6ssa néytettévien arvojen desimaalipilkun
9.9 jalkeinen paikkojen maara.
9.99
9.999
gal/bbl 31.5 (US), 42.0 (US), Teknisen yksikon Barrelin (bbl) mééaritelmd, annetaan
55.0 (US), 36.0 (Imp), galloneina per barreli.
42.0 (Imp), User def. US: Yhdysvaltojen gallonat
31.0 Imp: brittilaiset gallonat
User def.: muuntokerroin voidaan asettaa vapaasti.

Tarkeét jarjestelmayksikot on maéritetty ndiden kayttdohjeiden kappaleessa 11.

Summat (laskurit)

Kaksi nollattavaa ja kaksi ei-nollattavaa laskuria (yhteismaaralaskurit) on kaytettavissa
massalle, lammolle tai korjatulle virtausméaralle. Yhteisméaéaralaskuri on merkitty merkilla
"T'ndytén elementtien valintalistassa. (Valikon kohta: Setup (kaikki parametrit) - Display

- Group 1... > Value 1... > X Heat sum ....

Summan ylitteet tallennetaan tapahtumalistaukseen (valikon kohta: Display/Event
buffer). Laskurit voidaan my6s ndyttaa eksponentiaalisena arvona ylitteen valttdmiseksi
(Setup: Display - No. of sums).
Laskurit voidaan méaéritt44 alavalikossa Setup (kaikki parametrit) > Applications >
Applications ... > Sums. Laskurit voidaan myés nollata signaalilla (esim. kun laskurit on
luettu etdna PROFIBUSILLA).

Valikossa Setup "Navigator > Counter val" kaikki laskurit listataan ja voidaan lukea
ja tarvittaessa nollata yksittdin tai kaikki yhdessé.
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Toiminto (valikon
kohta)

Parametrien asetus

Kuvaus

Corr. vol. Nm3 Korjattu tilavuusyksikkd
scf Nm? = normikuutiometri

scf = standardikuutiojalka

Vain kaasusovelluksille.
Heat 0...99999999,9 Valitun sovelluksen lampélaskuri. Voidaan konfiguroida ja
Heat (-) * nollata.

Ei kaasusovelluksille.
Mass 0...99999999,9 Valitun sovelluksen massalaskuri. Voidaan konfiguroida ja
Mass (-) * nollata.
Flow- 0...99999999,9 Valitun sovelluksen virtauslaskuri (tilavuusvirtaus).

Voidaan konfiguroida ja nollata.

Signal reset

Yes - No

Valitse, nollataanko laskuri tulosignaalilla.

Terminals

Al0, A110,...

Signaalin nollauksen tuloliitin.

* Kaksisuuntatoimintatilassa (vesi-lampoero) on kaksi lisélaskuria kahden
yhteisméaéaralaskurin liséksi. Lisalaskurit on merkitty (-). Esimerkki: "heat'-laskuri tallentaa
kattilan kuormitusprosessin ja "-heat'-laskuri tallentaa kattilan purkamisprosessin.

Alarm response

Aktiivinen vain, jos vaihtoehto "User defined input" -vaihtoehto valittiin "Alarm
Response" -valikon kohdassa osiossa "Setup - Basic set-up" .

Toiminto (valikon
kohta)

Parametrien asetus

Kuvaus

Range error

Sallittu lampétila- ja painealue kaasun ja nesteen
laskennoille ylitettiin.

Wet steam alarm
Phase transition

Aktiivinen vain, jos "Water/steam" valittiin Media-
valikkokohdassa.

Markahoyry:

Vaarana, ettéd hoyry tiivistyy osittain! Halytin laukaistaan
2 °C (3.6 °F) yli kyllastetyn hoyryn lampétilan (=
kondensaatin lampétila).

Vaiheensiirto:

Kondensaatin lampétila (= kyllastetyn héyryn lampétila)
saavutettu eli olotilaa ei voida endd méérittaa.
Markéahoyrya on léasna!

Alarm type Fault Fault (vika): laskuri pyséhtyy, vari muuttuu (punainen) ja
Hint viesti vain tekstina.
Hint (vihje): ei vaikuta yhteenlaskuun, vari muuttuu ja
viestin ndyttd voidaan konfiguroida.
Colour change Yes Valitaan, jos héalytys osoitetaan vaihtamalla véri sinisesta
No punaiseksi.
Aktiivinen vain, jos valittuna on "Hint"-héalytystyyppi.
Fault text Display+acknowledge Valitse, ndytetdanko halytysviesti vian kuvaukseksi vian
Do not display sattuessa. Tama nollataan (vahvistetaan) painamalla
painiketta.
Aktiivinen vain, jos valittuna on "Hint"-héalytystyyppi.
Setup — Naytté

Laitteen néyttd voidaan maérittdd vapaasti. Enintddn kuusi ryhmaa, joissa kussakin on 1 -
8 vapaasti madritettdvaa prosessiarvoa, voidaan nayttaa yksittdin tai vuorotellen. Kaikissa
sovelluksissa tdrkeimmat arvot ndytetddn ndytéssa automaattisesti kahdessa ikkunassa
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(ryhmissa). Tamaé ei pade, jos ndyttoryhmat on jo maaritetty. Miten prosessiarvot naytetdan,
riippuu ryhmaéssé olevista numeroiden arvoista.

Mass Flow
Applic. 1
Temp. 1.1
Spplica 1
Heat Flow

!F'P|IC. !

84,9 kash
30,3 *C

4017, 33 kMW

prosessiarvojen kanssa nayttoon.

Jos ryhmassé ndytetddn yksi tai kolme arvoa, kaikki
arvot, joissa on sovelluksen nimi ja tunniste (esim.
lampélaskuri) ja niihin liittyva fyysinen arvo, naytetdan
néytossa.

Neljasté arvosta eteenpdin néytetdan vain arvot ja
fyysiset yksikot.

Kohdassa Setup "Display" méaritetddn néytén toiminnallisuus. Kohdassa
‘Navigator" valitse sitten, mika ryhma ilmestyy tai mitka ryhmat ilmestyvat

Toiminto (valikon Parametrien asetus Kuvaus
kohta)
Group 1to 6 Ryhmille voidaan antaa paremman yleiskuvan saamiseksi
Identifier nimi (enint. 12 merkkia).
Display mask 1 value to 8 values Aseta tdssé prosessiarvojen maéaré, joka tulee nayttaa
Select vierekkain ikkunassa (ryhménd). Miten arvo néytetaan,
riippuu valittujen arvojen maarasta. Mitd enemman arvoja
on ryhmadssa, sitd pienempi naytto.
Value type Inputs, process values, | Nayttoarvot valitaan 4 luokasta (tyypista).
counter, totalizer,
miscellaneous
Value 1to 8 Select Valitaan, mitké prosessiarvot néytetéén.
Vieritysnaytto Yksittaisten ryhmien néyttod vaihdellaan naytossa.
Swit. time 0..99 Sekunnit siihen, ettd seuraava ryhma tulee néyttoon.
0
Group X Yes Valitsee ryhmét, jotka ndytetadn naytdssa vuorotellen.
No Néaytén vaihto aktivoidaan kohdasta "Navigator" / "©
Display" (katso 6.3.1).
Naytto
OIML Yes Valitsee naytetdanko laskurin lukemat OIML-standardin
No mukaan.
No. of sums Counter mode Sum display
Exponential Counter mode (laskuritila): summista naytetdan enintdén
10 paikkaa ylitteeseen saakka.
Exponential (eksponentiaalinen): eksponentiaalista
nayttod kaytetddn suurissa arvoissa.
Contrast 2to 63 Nayton kontrastin asetukset. Tdmaé asetus astuu heti
46 voimaan. Kontrastiarvoja ei tallenneta ennen Setupista
poistumista.

Setup — Lahdét

Analogiset ldhdot

Huomioi, ettd néitéd 1ahtoja voidaan kayttaad sekéd analogi- ettd pulssildht6ind. Haluttu
signaalityyppi voidaan valita jokaiselle asetukselle. Versiosta riippuen (laajennuskortit)
kaytettévissa on 2 - 8 1ahtoa.
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Toiminto (valikon

Parametrien asetus

Kuvaus

100

kohta)
Tunniste Anal. outp. 1to 8 Kyseiselle analogildhdélle voidaan antaa tunniste
paremman yleiskuvan saamiseksi (enint. 12 merkkid).
Terminals B-131,B-133 Maarittaa liittimen, jolla analoginen signaali tulee
C-131,C-133 lahettéda.
D-131,D-133
E-131,E-133
None
Sig. source Density 1 Asetus, jolla laskettu tai mitattu muuttuja tulee lahettaa
Enthalpy 1 analogilaht6on. Signaalildhteiden maara riippuu
Flow 1 sovellukseen ja tuloihin méaéritettyjen sovellusten
Mass flow 1 madarasta.
Pressure 1
Temperature 1
Heat flow 1
Select
Curr. range 4..20mA, 0..20 mA Méérittaa analogildhdén toimintatilan.
Start Value -999999...999999 Analogildahdén pienin l&htdarvo.
0,0
End Value -999999...999999 Analogilahdon suurin ladhtéarvo.

Time const. (signal 0..99s Tulosignaalin alipddstén ensimmaéisen kaskyn aikavakio.
damping) Os Taté kaytetddn estdméén suuret léhtdsignaalin vaihtelut.
Valittavissa vain signaalityypeille 0/4 ja 20 mA.
Fault cond. action Minimum Maarittaa 1ahdon kéaytoksen vikatilanteessa esimerkiksi,
Maximum jos anturin mittaus epaonnistuu.
Value
Last value

Value

-999999...999999
0.0

Kiinted arvo, joka tulee léhettéé analogilahté6n vian
sattuessa.

Arvo voidaan valita ainoastaan Fault cond. action -
asetukselle.

Simulation

0-3.6-4-10-12-20
-21
Off

Virtaldhdon toimintoa simuloidaan. Simulointi on
aktiivinen, jos asetus ei ole "off". Simulointi paéttyy heti,
kun poistut tastd kohdasta.

Pulssildhdét

Pulssilaht6 voidaan méarittaa aktiivisella tai passiivisella 1dhdolla tai releelld. Versiosta
riippuen kéytettavissd on 2 - 8 1ahtoa.

Toiminto (valikon Parametrien asetus Kuvaus
kohta)
Identifier Pulse 1...8 Tunniste voidaan méérittaa kyseiseen pulssiléht66n
paremman yleiskuvan saamiseksi (enint. 12 merkkia).
Signal Active Maarité pulssilahto.
Passive Active: Lahetetéén aktiivisia jannitepulsseja. Virtaa
Relay syOtetddn laitteesta.
Select Passive: Passiiviset avokollektorit ovat kéytettavissa tassa

kéyttotilassa. Virta on syotettéva ulkoisesti.

Relay: Pulssit 1dhetetdan releelld. (Taajuus on enint. 5 Hz)
"Passive" voidaan valita vain, kun laajennuskortteja
kaytetaan.

Endress+Hauser

49




Kéyttdéonotto

RMC621

50

Toiminto (valikon
kohta)

Parametrien asetus

Kuvaus

Terminals B-131,B-133, C-131, C- | Mé&&rittaa liittimen, johon pulssit tulee lahettaa.
133,D-131, D-133, E-
131,E-133
B-135, B-137, C-135, C-
137,D-135, D-137
A-52,B-142, B-152,
C-142,C-152,D-142, D-
152
None
Sig. source Heat sum 1, Heat sum 2, | Asetus, jolla muuttuja tulee l&hettaé pulssildhddssa.
Flow sum 1, Flow sum 2,
jne.
Select
Pulssi
Type Negative Mahdollistaa pulssien lahettdmisen positiiviseen tai
Positive negatiiviseen suuntaan (esim. ulkoiset elektroniset
laskurit):
= ACTIVE: kéytetdan laitteen sisdisté virransyottoa
(+24V)
= PASSIVE: ulkoinen virransy6tto tarpeen
= POSITIVE: lepovirran taso, kun 0 V ("active-high")
= NEGATIVE: lepovirran taso, kun 24 V ("active-low") tai
ulkoinen virransy6tto
AKTIIVINEN
+
l l 5 12
isdinen = 6Nte- Oikosulu
?irransyélt'o «K‘;I’gm " kel;?'a'sv'al' Ig'hlé
24V DC | i
l T 13
Jatkuvat virrat enintdan 15 mA saakka
PASSIIVINEN
Ulkoinen
Avo- Oikosulun virransystto
kollektori % kestava lahto Umax =30 V DC
{s}
1 13
Jatkuvat virrat enintdan 25 mA saakka
POSITIIVISET pulssit U V]
24| M - — — —
0 t
NEGATIIVISET pulssit Uv]
U/ r—r—r
0 t
PASSIIVINEN - NEGATIIVINEN
PASSIIVINEN - POSITIIVINEN
AKTIIVINEN - NEGATIIVINEN
AKTIIVINEN - POSITIIVINEN
Unit g, kg, t Lahtdpulssin yksikko.

massasummasignaalildh
teelle

kWh, MWh, MJ
lampoésummasignaalildh
teelle

dm?3 virtaussignaalildh-
teelle

Pulssiyksikko riippuu valitusta signaalilahteesta.
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Toiminto (valikon Parametrien asetus Kuvaus

kohta)

Unit value 0,001...10000,0 Asetus, jota pulssin arvo vastaa (yksikko/pulssi).

1,0 Léhtétaajuus on enintddn 50 Hz. Sopiva pulssiarvo
voidaan maarittaa:

Pulse value > Arvioitu maks. virtaus (Ioppuarvo)
Haluttu mask. lahtétaajuus
Width Yes Pulssileveys rajoittaa pulssilahdén mahdollista

No maksimildhtétaajuutta.
Standardi = kiinteé& pulssileveys, eli aina 100 ms.
Kayttdjan maarittdma = pulssileveys voidaan maarittaa
vapaasti.

Value 0,04...1000 ms Ulkoiseen laskuriin soveltuva pulssileveyden
konfigurointi. Suurin sallittu pulssileveys voidaan laskea
seuraavasti:

Pulssileveys < 1
2 x maks. lahtotaajuus [Hz]
Simulation 0.0Hz-0.1Hz- 1.0 Hz- | Pulssilahdén laskentatoiminto voidaan simuloida talla
5.0Hz-10Hz - 50 Hz - | asetuksella. Simulointi on aktiivinen, jos asetus ei ole "off".
100 Hz - 200 Hz - Simulointi paattyy heti, kun poistut tasta kohdasta.
500 Hz - 1000 Hz -
2000 Hz
Off
Rele/asetuspiste

Releet tai passiiviset digitaaliset 14hdot (avokollektorit) ovat kaytettavissa releen
rajoitustoiminnoille. Versiosta riippuen kéytettavissa on 1...13 raja-arvoa (asetuspistettd).

Toiminto (valikon
kohta)

Parametrien asetus

Kuvaus

C-142,C-152,D-142,D-
152
B-135,B-137,C-135, C-
137,D-135,D-137
None

Identifier Set Point 1...13 Tunniste voidaan maarittda kyseiseen asetuspisteeseen
paremman yleiskuvan saamiseksi (enint. 12 merkkia).
Transmit By Display Maéaérittaa, mistd asetuspiste lahetetdédn (passiivinen
Relay digitaalinen 1aht6 on kaytettavissé vain laajennuskortilla).
Digital
Select
Terminals A-52,B-142, B-152, Maarittaa valitun asetuspisteen liittimen.

Rele: liittimet X-14X, X-15X

Digitaalinen: liittimet X-13X
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Toiminto (valikon
kohta)

Parametrien asetus

Kuvaus

Op. Mode

Max+Alarm,
Grad.+Alarm, Alarm,
Min, Max, Gradient, Wet
Steam Alarm, Unit
Failure

Min+Alarm

Asetuspisteessa aktiivisena olevan tapahtuman

maéarittaminen.

= Min+Alarm
Minimiturvallisuus, tapahtumaraportti, kun asetuspiste
alittuu samanaikaisen NAMUR NE43:n signaalildhteen
valvonnan yhteydesséa.

= Max+Alarm
Maksimiturvallisuus, tapahtumaraportti, kun
asetuspiste ylittyy samanaikaisen NAMUR NE43:n
signaalilahteen valvonnan yhteydesséa.
= Grad.+Alarm (kaltevuus + hélytys)
Kaltevuusanalyysi, tapahtumaraportti, kun asetettu
signaalin muutos ylittyy signaalildhteen aikayksikkoad
kohden samanaikaisen NAMUR NE43:n
signaalildhteen valvonnan yhteydessa.
Alarm (hélytys)
NAMUR NE43:a valvova signaalildhde, ei asetuspisteen
toimintoa.
= Min
Tapahtumaraportti, kun asetuspiste alittuu ilman, etta
NAMUR NE43 huomioidaan.
= Max
Tapahtumaraportti, kun asetuspiste ylittyy ilman, etta
NAMUR NE43 huomioidaan.
Gradient (kaltevuus)
Kaltevuusanalyysi, tapahtumaraportti, kun asetettu
signaalin muutos per signaalildhteen aikayksikko
alitetaan NAMUR NE43:a huomioimatta.
Wet Steam Alarm (mérkdhoyryhélytys)
Rele (1aht6) kytkeytyy markahoyryn halytyksen
yhteydessa (2 C yli kyllastetyn hoyryn lampétilan).
Unit failure (yksikkovika)
Rele (14ht6) kytkeytyy, kun laitteessa on vika (kaikkien
vikojen yhteinen halytys).

Sig. Source

Flow 1, Heat Flow 1,
Mass Sum 1, Flow 2, etc.
Select

Valitun asetuspisteen signaalilahteet.
Signaalilahteiden méaéra riippuu sovellukseen ja tuloihin
madritettyjen sovellusten maarasta.

Swit. Point

-99999...99999
0,0

Analogilahdén pienin l&htoarvo.

Hysteresis

-99999...99999
0,0

Maarité asetuspisteen takaisinkytkennén raja-arvo
vaimentaaksesi asetuspisteen palautuksen.

Time Delay

0..99s
Os

Raja-arvon rikkomisen aikajakso ennen kuin se tulee
néyttéon. Vaimentaa anturisignaalin huiput.

Gradient -Ax

-19999...99999

Kaltevuusanalyysin signaalimuutoksen arvo

0,0 (kallistustoiminto).
Gradient -At 0-100s Kaltevuusanalyysin signaalimuutoksen aikajakso.
Os
Gradient -reset value -19999...99999 Kaltevuusanalyysin takaisinkytkennén raja-arvo.
0
Limit On Voit kirjoittaa viestin, kun raja-arvo (asetuspiste)
ylitetdén. Asetuksesta riippuen se ilmestyy
tapahtumalistaukseen ja naytt66n (katso "Lim. Display")
Limit Off Voit kirjoittaa viestin, kun raja-arvo (asetuspiste)

alitetaan. Asetuksesta riippuen se ilmestyy
tapahtumalistaukseen ja naytt6on (katso "Lim. Display")
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Toiminto (valikon
kohta)

Parametrien asetus

Kuvaus

Limit Dis.

Disp.+Ackn.
Not Display

Raja-arvon raportointitavan maaritys.

Not Display: Raja-arvon rikkominen ja rikotun raja-arvon
alitus tallennetaan tapahtumalistaukseen.

Disp.+Ackn.: Sydtetddn tapahtumalistaukseen ja
néytetddn naytossa. Viesti ei katoa ennen kuin se on
kuitattu painikkeella.

Setup — Véliaine

Taté vaihtoehtoa kéytetddn kuvattaessa tiettyd valiainetta, esimerkiksi, jos vaadittava
véliaine ei tallennu laitteeseen.
Tarvitset taté varten valiaineen ominaisuuksien perustiedot. Tamén perusteella tiedot,

tiheys, lampoarvo ja kaasun puristuvuus kéyttotilassa méaritetdan taulukoilla ja kaavoilla.

ﬂ 8 kaasua ja 2 nestettd tallennetaan laitteeseen kaikkien puristuvuus-, tiheys- jne.
tietojen kanssa. (katso "Setup — Sovellukset'). Naita véliaineita ei ole listattu
"Medium"-valikossa (véliaine).

Toiminto (valikon
kohta)

Parametrien asetus

Kuvaus

Liquid 1 to 3

Eri perustietoja sy6ttdmallé voidaan maarittaa kolme

Gas1to3 nestettd ja kolme kaasua. Nama eivét vaikuta laitteeseen
tallennettuihin véliaineisiin.

Neste

Identifier Valiaineen tunniste (maks. 12 merkkia).

Ref. Temperature

-9999,99...49999,99
2.0°C

Syota lampatila vakio-olosuhteissa (°C).

Density Calculation

Linear
Table
Analog Signal

Tiheyden madrityksen laskentamenetelma

Linear (lineaarinen):

Laske tiheys kéyttden vertailutiheyttd, vertailulampétilaa
ja laajennuskerrointa (lineaarinen toiminto).

Table (taulukko):

Enint&&n 10 pistettd, joissa on arvoparit lampétila/tiheys
(interpolaatio).

Analog input (analogitulo):

Tiheyden mittaus anturilla (tulosignaali).

Ref. Density -9999,99...+9999,99 Syétéa tiheys vakio-olosuhteissa (kg/m3).
0,0
Expansion +4.88000000e-5 Syota nesteen lampélaajentumiskerroin (tilavuuden
lampotilakompensaatiolle).
Category Heat Carrier Valitse, kdytetddnko lammonsiirtoaineena véliainetta vai

Fuel polttoainetta.
Sp. Heat Capacity Constant Nesteen tietty lampokapasiteetti (lampémaéaran laskentaa
Table varten).

Kohta aktiivinen, jos lamménsiirtoaine valittiin kohdasta
"Category".

Heat Value -9999,99...+49999,99 Syota véliaineen lampédarvo (k]/Nm?). Heat value =
0,0 energiaa vapautuu, kun neste palaa.
Kohta aktiivinen, jos Polttoaine valittiin kohdasta
"Category".
Viscosity Yes Véliaineen viskositeetti. Ymmarrettdvissa vain, jos virtaus
No mitataan kéyttden paine-eromenetelmaa (katso Setup
"Erikoisvirtausmittarit").
Viscosity Tab. Points Arvopari ldampétila/viskositeetti kahdessa pisteessa.
Points Prosessiolosuhteiden viskositeetti lasketaan naiden

arvojen perusteella.
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Toiminto (valikon
kohta)

Parametrien asetus

Kuvaus

Density Calc. Analog
Signal

Anturilla suoramitattavan toimintatiheyden tiheystulo.
Kohta aktiivinen, jos analoginen signaali valittiin
kohdassa "Density Calculation" (tiheyden laskenta).

Signal Select Tiheysanturin 1&htésignaalityyppi.
0..20 mA
4..20 mA

Terminals None Maarittaa liittimen, johon tiheysanturi liitetaén.
A-10; A-110

Start Value 0,0000...999999 Tiheyden aloitusarvo, kun 0 tai 4 mA.

End Value 0,0000...999999 Tiheyden lopetusarvo, kun 20 mA.

Signal Damp 0..99s Tulosignaalin alipddstén ensimmaisen kaskyn aikavakio.
Té&té toimintoa kaytetdén vahentdméaan naytén
vaihteluita, jos signaalit vaihtelevat runsaasti.

Offset -9999,99...9999,99 Vastauskéyran nollapisteen vaihtelut. T4ta toimintoa

0,0 kaytetddn antureiden sdatdmiseen.

Default 1,2929 kg/m3 Tiheyden oletusarvo. Téta arvoa kédytetéén, jos
tiheyssignaali epdonnistuu (esim. kaapelin katkos).

Kaasu

Identifier Valiaineen tunniste (enint. 12 merkkia).

Z-factor Do not use Reaalikaasutekija (Z-tekija) kuvaa kaasun poikkeaman

Constant "ideaalikaasusta" ja se on avainparametri laskettaessa
Real Gas tarkkaa normaalitilavuutta.
Table Do not use (Ala kayta)
Jos saat tiheyden kaasun tulosignaalista (tiheyssignaali),
puristuvuuden laskeminen ei ole tarpeen.
Constant (Vakio)
Keskimaaradinen arvo puristuvuus Z-tekijan keskiarvon
muodossa.
Real gas (Reaalikaasu)
Reaalikaasuyhtald puristuvuuden ja normaalitilavuuden
(recommended) tarkkaan laskentaan.
Table (Taulukko)
Puristuvuuden maaritelma riippuu lampétilasta ja
paineesta. Siihen liittyvat tiedot 16ytyvat kirjoista ja
tietojarjestelmista (VDI Warmeatlas, DECHEMA-
tietokanta jne.)
Equation Redlich Kwong Valitse reaalikaasuyhtélé laskeaksesi puristuvuuden ja
Soave Redlich Kwong normaalitilavuuden.

Redlich Kwong

Laskentakaavio kahdella parametrilla (kriittinen paine,
kriittinen lampatila).

Soave Redlich Kwong

Laskentakaavio kolmella parametrilla (kriittinen paine,
kriittinen lampétila, epékeskisyys).

SRK-yhtald tuottaa tarkemmat tulokset, silld se huomioi
molekyylien véliset keskinéiset vaikutukset
(epakeskisyys). Kayta Redlich Kwongin yhtalé4, jos sinulla
ei ole tietoa epakeskisyydesta.

Critical Temperature

-9999,99...999999
0,0000°C

Kaasun kriittinen lampétila.

Critical Pressure

-9999,99...999999
1.013 bar

Kaasun kriittinen paine.

Acentricity

-9999,99...999999
0.0101

Molekyylien keskindista vaikutusta kuvaava parametri.
Kayta Redlich Kwongin yhtaloé (katso ylla), jos sinulla ei
ole tietoa epakeskisyydesta.
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Toiminto (valikon Parametrien asetus Kuvaus
kohta)
Heat Value kJ/Nm?> Lampoarvon yksikko.
MJ/Nm3 kJ/Nm?, MJ/Nm?, MWh/Nm?, kJ/kg, MJ/kg, kWh/kg,
Btu/ft3, Btu/lb
-9999,99...999999 Kaasun lampéarvo (H,). Koskee ainoastaan polttoaineita.
0.0000 Lampoarvoa kéytetédén laskettaessa palamisen yhteydessa
vapautuvaa energiaa (virtausenergiasisalto).
Viscosity Yes (for diff. press.) Katso Setup Medium - Liquids

Isentropic exponent 1.3 Valitun kaasun isentrooppinen eksponentti. Vaadittava
virtauslaskenta paine-eromenetelmaa kayttden
(ISO5167). Jos arvoa ei syotetd, laite olettaa kaasuille
keskiarvon (1.4).
Tiheystulo Signaali Katso Setup Medium - Liquids
Valitse Aktiivinen vain, jos 'Do not use" valitaan Z-kertoimelle

Z-kerrointaulukko

Valitse taulukkotyyppi, jolla kuvataan kaasun puristuvuutta (Z-kerroin).
Taulukot voidaan syo6ttéé laitteeseen. On kuitenkin paljon helpompaa tehdé tdma ilmaisella PC:n
kayttojarjestelmalla. Matriisi (taulukko, jossa 3 parametrid) voidaan sy6ttaa vain PC:n kayttojarjestelmalla.

Tab. Type

Temp const./Pressure
variable

Pressure const./Temp.
variable

Temp variable/Pressure
variable

Valitse taulukkotyyppi, jolla kuvataan kaasun puristuvuus
(Z-Kerroin).

Temp const./Pressure variable
Lampotilan/Z-kertoimen arvoparit, kun paine on
tasainen.

Pressure constant/Temp variable

Paineen/Z-kertoimen arvoparit, kun paine on tasainen.
Temp variable/pressure variable

Kolmiulotteinen taulukko (matriisi), jolla kuvataan
lampétilasta ja paineesta riippuva Z-kerroin.

Temp. number
Pressure number

01-15

Pisteiden maar4, jolla kuvataan puristuvuutta.

Z-table

Point 01-15

Taulukko, jolla kuvataan kaasun puristuvuus. Kayta
pistetté tai j4td se huomiotta eli poista se sen jélkeen
taulukosta. Maarité yksilolliset pisteet sy6ttdmalla paine-
ja lampotila-arvot (taulukkotyypista riippuen) ja vastaava
Z-kerroin.

Z-matrix

Temp 01-15, pressure
01-15, linel, line2 jne.

Vaihtoehto, jolla voidaan tarkastella kolmiulotteista
matriisia.

Lampotilat madritetaan riveilld (x-akseli), paine
madaritetaan sarakkeissa (y-arvo)

Matriisin arvot voidaan syottda vain ilmaisella PC:n
kéyttojarjestelmalla.

Setup — Tietoyhteys

Edessd RS232-liittyma ja RS485-liittyma4 liittimissd 101/102 voidaan valita vakiona. Lisdksi
kaikki prosessiarvot voidaan lukea PROFIBUS DP -protokollan kautta.

Toiminto (valikon Parametrien asetus Kuvaus

kohta)

Unit adr. 0..99 Laiteosoite liittymén tietoyhteyttd varten.
00

RS232

Baudrate 9600, 19200, 38400 RS232-liittymé&n baudiaste
57600

RS485

Baudrate 9600, 19200, 38400 RS485-liittymén baudiaste

57600
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Toiminto (valikon Parametrien asetus Kuvaus
kohta)
PROFIBUS-DP/ModBus/M-Bus (lisdvaruste)
Number 0..48 Arvojen maaré, joka tulee lukea PROFIBUS-DP -
0 protokollan kautta (enint. 49 arvoa).
Adr. 0..4 esim. density x Maarittaa osoitteista luettavat arvot.
Adr.5..9 esim. temp. diff. x osoitteen kautta voidaan lukea 49 arvoa. Osoite tavuina
(0...4, ... 235...239) numerojarjestyksessa.
Adr. 235...239

56

ﬂ Yksityiskohtainen kuvaus laitteen integroimisesta PROFIBUSiin, ModBusiin tai M-
Bus-jarjestelméaén voidaan 1oytaéa lisdkuvauksista:

= HMS AnyBus Communicator PROFIBUSILLE (BA154R/09/en)
= M-Bus-liittymé (BA216R/09/en)
= ModBus-liittyméa (BA231R/09/en)

Set-up — Huolto
Huoltovalikko. Setup (kaikki parametrit) > Huolto.

Toiminto (valikon Parametrien asetus Kuvaus
kohta)
Preset Palauttaa laitteen toimitustilaansa eli

tehdasoletusasetuksiin (suojattu huoltokoodi).
Té&maé nollaa kaikki asettamasi parametrit.

Display mode Auto Nayton resoluution asetus. "Lowres'-tilaa kédytetdan
Lowres kaytettdessa etanayttod alhaisella resoluutiolla (vanhempi
Highres malli).

Total sums Sums appl. 1 Kumulatiivinen naytén summalaskuri
Sums appl. 2 Tietoa huoltoa koskien: ei voi muokata tai nollata!
Sums appl. 3

6.4 Kayttdjadkohtaiset sovellukset

6.4.1 Sovellusesimerkki: kaasun normaalitilavuus

Kaasun normaalitilavuuden laskenta laitteeseen tallennettujen kaasuominaisuuksien
avulla. Kaasun normaali virtaus maéritetdan huomioimalla paineen ja ldmpétilan vaikutus
ja kaasun puristuvuus, joka kuvaa kaasun poikkeamista ideaalikaasusta. Puristuvuus (z-
tekija) ja kaasun tiheys maaritetadn kayttadmalla laskentastandardeja tai tallennettuja
taulukoita, kaasutyypisté riippuen.

Seuraavia antureita kéytetddn mittaukseen:
s Tilavuusvirtaus: vortex-anturi Prowirl 70
Laitekilven méaaritykset: K-kerroin: 8.9; signaali: PFM, alpha-kerroin: 4.88x10
= Paine: painetunnistinCerabar (4...20 mA, 0,005...40 baaria)
= Lampotila: lampotilatunnistin TR10 (Pt100)
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Virtausldhetin (Setup Inputs - Flow inputs)

Virtaus 1

DPT: volumetrinen

Signaali: PFM

Liittimet: valitse A10 ja liita anturi liittimeen A10(-)/82(+) (passiivisena signaalina)
K-tekija: 8.9

Exp. coeff: 4.88x107

Painetunnistin (Setup Pressure):

Paine 1

Signaali: 4...20 mA,

Liittimet: valitse A110(+) ja liit4 painelahetin liittimeen A110(-)/A83(+)
-Tyyppi: valitse absoluuttinen paineen mittaus tai suhteellinen paineen mittaus
Aloitusarvo 0,005 baaria

Lopetusarvo 40 baaria

Oletus 25 baaria (paine energialaskurissa toimii edelleen, vaikka anturi lakkaisi
toimimasta)

Lampéatila-anturi (Setup Temperature):

Lampot. 1.1.

Signaali: Pt100.

Anturityyppi: 3-johtiminen tai 4-johtiminen.

Valitse liitin E1/6 ja liitd Pt100 lampétila-anturi.

Oletus (syotd keskiméaérdinen odotettu toimintaldmpétila).
(Katso kuvat vasemmalla toimintaesimerkista).

Maaérité sovellus (Setup Applications:

Sovellukset (Applic. 1)

Valittaja: kaasu

Véliaine: esim. ilma

Kaasusovell.: normaali tilavuus/massa

Maarité virtausanturi, kaasun mittauksen painetunnistin ja lampétila-anturi.
Vertailuarvo: asetetaan vain, jos normaaliolosuhteet eivat tayty 0 °C (32 °F)/1,013 baaria
(14.69 psi).

Maaritéa naytto (Setup Display), toimii automaattisesti kayttéonotettaessa
(vaihtoehtoinen sovelluksen muutokselle):

Ryhmat:

Ryhma 1: 3 arvotyyppid ja arvot (massavirtaus 1, paine 1, lampétila 1.1)
Ryhma 2: 1 arvotyyppi ja arvo (oikea tilav. virtaus 1)

Kelausnéytto:

Kytk. aika: 10 sekuntia

Ryhma 1: kylla

Ryhma 2: kylla

Endress+Hauser

Poistu asetuksesta painamalla ESC o] useita kertoja ja v/ vahvista muutokset.

Nayttd

Kun painat mitd tahansa painiketta, voit valita ryhmén néyttdarvoilla tai nayté kaikki
ryhmét automaattisesti vaihtelevalla néaytolld (— [Zel 23). Jos vika ilmenee, néyttd vaihtaa
varia (sininen/punainen). Katso kappale 5.3 "Virheviestindytt¢" saadaksesi tietoja virheen

poistamisesta.
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9

9.1

Vianetsinta

Vianetsintdohjeet

Aloita aina vianetsinta tarkistuslistan mukaisesti, jos viat esiintyvat kdynnistyksen jélkeen
tai kéyton aikana. Eri kysymykset ohjaavat sinut virheen syyhyn ja ehdottavat sopivaa kor-
jaustoimenpidetta.

9.2

Jarjestelmavirheviestit

Nayttd

Syy

Korjaustoimenpide

Counter data error (Laskurin tietovirhe)

= Laskurin tiedonhankintavirhe
= Laskurin tiedot ovat virheellisia

= Nollauslaskuri
(— Kappale 6.3.3 Paavalikko - Setup)
= Ota yhteys huoltoon, jos vika ei korjaannu.

Calibration data error slot "xx“ (Kalibrointitie-
tovirhe liitdntaportissa "xx“)

Tehtaan kalibrointitiedot ovat viallisia tai niita
ei voi lukea.

Irrota kortti ja laita se uudelleen sisaan (—
kappale 3.2.1 Laajennuskorttien asentami-
nen). Ota yhteys huoltoon, jos virheviesti
ilmestyy uudelleen.

Card not recognized, slot "xx“ (Korttia ei tun-
nisteta, liitdntéportti "xx*“)

= Liitetty kortti on viallinen
= Korttia ei ole liitetty kunnolla liitdnt&porttiin

Irrota kortti ja laita se uudestaan sisdan (—
kappale 3.2.1 Laajennuskorttien asentami-
nen). Ota yhteys huoltoon, jos virheviesti
ilmestyy uudelleen.

Laitteen ohjelmistovirhe:

= Card not recognized, slot "xx“ (Virhe itse
lukuosoitteen lukemisessa)

= Error on reading the actual write read
address (Virhe itse kirjoitus- ja luku -osoit-
teen lukemisessa)

= Error on reading the actual oldest value

(Virhe todellisen vanhimman arvon lukemi-

sessa)

adr "Address"

DRV_INVALID_FUNCTION

DRV_INVALID_CHANNEL

DRV_INVALID_PARAMETER

12C bus error (I2C-vaylavirhe)

Checksum error (Tarkistussummavirhe)

- Pressure outside steam range! (Paine
hoyryalueen ulkopuolella!)

- No computing! (Ei laskentaa!)

- Temp. outside steam range! (Lampo6t.
hoyryalueen ulkopuolella!)

- Max. saturated steam temperature over-
shot! (Kyllastetyn héyryn maksimilampo-
tila ylitetty!)

Virhe ohjelmassa

Ota yhteys paikalliseen huoltoon.

S-Dat module error (S-Dat-moduulivirhe)
(erilaisia viesteja)

Virhe tietojen lukemisessa S-Dat-moduulista
tai -moduuliin

Irrota S-Dat-moduuli ja kiinnité se uudestaan.
Ota tarvittaessa yhteys paikalliseen huoltoon.

"Communication Problem" ("Tietoyhteyson-
gelma")

Ei tietoyhteyttd etdndyton/kayttémoduulin ja
perusyksikon vélilla

Tarkasta johdotus; peruslaitteessa ja etdndy-
tossa/kayttoyksikdssa tulee olla sama baudi-
nopeus ja laiteosoite.

"Assertion: xx" ('Tunnistus: xx")

Virhe ohjelmassa

Ota yhteys paikalliseen huoltoon.

Endress+Hauser
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9.3

Kasittelyvirheviestit

Nayttd

Syy

Korjaustoimenpide

Konfigurointivirhe:

= Pressure (Paine)

= Analog temperature (Analoginen lampétila)

= Temperature RTD sensor (RTD-anturin lam-

pétila)

Analog flow! (Analogivirta!)

PFM pulse flow! (PFM-pulssivirta!)

Applications! (Sovellukset!)

Limit values! (Raja-arvot!)

Analog outputs! (Analogilahdét!)

Pulse outputs! (Pulssilahdét!)

Pressure mean value (Paineen keskiarvo)

Temperature mean value (Ladmpétilan keski-

arvo)

Flow mean value (Virtauksen keskiarvo)

= Flow differential pressure (DP) (Virtauksen
paine-ero DP))

= Flow splitting range (Virtauksen jakoalue)

= Invalid natural gas composition; natural gas
calculation: invalid heat value (Virheellinen
maakaasun koostumus; maakaasun las-
kenta: virheellinen lampéarvo)

= Virheellinen tai epatédydellinen ohjelmointi
tai kalibrointitiedot kadotettiin

= Ristiriitainen liitinjérjestys

= Virheellisen konfiguroinnin vuoksi lasken-
taa ei tapahdu

= Tarkasta, onko kaikki tarvittavat kohdat
madritetty uskottavin arvoin.
(— Kappale 6.3.3 Paavalikko - Setup)

= Tarkasta, ovatko tulojen liitdnnét ristiriitai-
sia (esim. virtaus 1 maaritetty kahteen eri
lampétilaan).
(— Kappale 6.3.3 Paavalikko - Setup)

= Tarkasta maakaasun laskentaparametri
(katso Kappale 6.3.3 Paavalikko - Setup)

= Flow DP: range error (Virtauksen paine-ero:
aluevirhe)

= Flow DP: density/viscosity error (Virtauksen
paine-ero: tiheys-/viskositeettivirhe)

= Flow DP: no computation (Virtauksen paine-
ero: ei laskentaa)

Lasketut sisédputken ja halkaisijasuhteen tai
Reynoldsin numeron parametrit ovat ISO
5167:ssd tai ISO TR 1537:ssd médritettyjen
sallittujen rajojen ulkopuolella.

Tiheydelle tai viskositeetille lasketut arvot ovat
virheellisia (esim. 0 kg/m?3).

Paine-eron virtauslaskenta ei ole mahdollista
virheellisten arvojen vuoksi (esim. negatiivinen
staattinen painearvo).

S&ada parametri.

Huomio: viesti ei vaikuta laskentaan lainkaan.
Mittausepavarmuutta ei kuitenkaan ole enéé
madritetty ISO 5167 mukaan.

Tarkasta tiheysarvo tai tarkasta tiheyden ja
viskositeetin tiedot ja asetukset.

Tarkasta paine-eron, paineen, tiheyden ja vir-
tauksen néyttoarvot, ja tarvittaessa sdadéa ase-
tuksia.

Wet steam alarm (Méarkdhoyryhélytys)

Lampétilasta ja paineesta laskettu hoyrytila on
lahella
(2°C (3.6 °F)) kyllastetyn hoyryn kayraa.

= Tarkasta sovellus, laite ja liitetyt anturit.
= Vaihda rajatoiminto, jos et tarvitse "WET
STEAM ALARM' (mérkahoyryn halytys).
(— Asetuspisteasetukset, kappale 6.3.3)

Temp. outside steam range! (LAmp6t. hoyry-
alueen ulkopuolella!)

Mitattu lampétila on sallitun héyryarvoalueen
ulkopuolella. (0...800 °C (32...1472 °F))

Tarkasta asetukset ja liitetyt anturit.
(— Tuloasetukset, kappale 6.3.3)

Pressure outside steam range! (Paine héyry-
alueen ulkopuolella!)

Mitattu paine sallitun héyryarvoalueen ulko-
puolella. (0 - 1000 baaria (0 - 14504 psi:td))

Tarkasta asetukset ja liitetyt anturit.
(— Tuloasetukset, kappale 6.3.3)

Temperature exceeds sat. steam range! (Lam-
pétila ylittad kyllastetyn hoyryn alueen!)

Mitattu tai laskettu ldmpétila on kylldstetyn
hoyryn alueen ulkopuolella (T>350 °C (662°F))

= Tarkasta asetukset ja liitetyt anturit.

= Aseta "tulistettu” hoyry ja tee mittaus kol-
mella tulosuureella (Q, P, T).
(— Sovellusasetukset, kappale 6.3.3)

Steam: condensate temperature (Hoyry: kon-
densaatin lampétila)

Vaiheensiirto!
Mitattu tai laskettu ldmpétila vastaa kyllaste-
tyn hoyryn kondensaatin lampétilaa.

= Tarkasta sovellus, laitteet ja liitetyt anturit.

= Prosessin hallinnan mittaukset: nosta ldm-
potilaa, alenna painetta.

= Lampétilan tai paineen mittaus voi olla epa-
tarkka; laskelmia voidaan yksindan kayttaa
madritettdessa hoyryn vedeksi muuttumisen
vaihe, joka ei varsinaisesti tapahdu. Kom-
pensoi epatarkkuuden méérittamalld 1am-
pétilan poikkeama (noin 1-3 °C (1.8-
5.4 °F)).
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Nayttd

Syy

Korjaustoimenpide

Water: boiling temperature (Vesi: kiehumis-
lampétila)

Mitattu lampétila vastaa veden kiehumispis-
tettd (vesi hoyrystyy!)

= Tarkasta sovellus, laitteet ja liitetyt anturit.
Prosessin hallinnan mittaukset: alenna lam-
pétilaa, nosta painetta.

Signal range error 'channel name"'signal name"

(Signaalialuevirhe "kanavan nimi""signaalin
nimi")

Virtaldhtosignaali alle 3,6 mA tai yli 21 mA.

s Tarkasta, onko virtaldhto skaalattu oikein.
= Vaihda skaalauksen aloitus- ja/tai lopetus-
arvo.

"

Cable open circuit: "channel name""signal name

(Kaapelin katkos: "kanavan nimi" "signaalinimi")

Syottovirta virtatulossa on alle 3,6 mA (kun

asetus on 4...20 mA) tai suurempi kuin 21 mA.

s Virheellinen johdotus

= Anturia ei ole asetettu alueelle 4-20 mA.

= Anturin toimintahairié

= Vadrin konfiguroitu virtauslahettimen lope-
tusarvo

Tarkasta anturin konfigurointi.

= Tarkasta anturin toiminta.

s Tarkasta liitetyn virtausmittarin lopetus-
arvo.

Tarkasta johdotus.

Range error (Aluevirhe)

3,6 mMA <x<3,8mA
(kun asetus on 4...20 mA) tai
20,5mA <x<21mA

s Virheellinen johdotus

= Anturia ei ole asetettu alueelle 4-20 mA.

= Anturin toimintahairié

= Vadrin konfiguroitu virtauslahettimen lope-
tusarvo

s Tarkasta anturin konfigurointi.

= Tarkasta anturin toiminta.

Tarkasta liitetyn virtausmittarin mittaus-/
skaalausalue.

Tarkasta johdotus.

Cable open circuit: "channel name" "signal
name" (Kaapelin katkos: 'kanavan nimi" "sig-

naalinimi')

Vastus on liian korkea PT100-tulossa, esim.
oikosulun tai kaapelin rikkoutumisen vuoksi

= Virheellinen johdotus
s PT100-anturi viallinen

= Tarkasta johdotus.
= Tarkasta PT100-anturin toiminta.

Temp. differential range undercut (Ldmpotila-
eroalueen alitus)

Asetettu lampétilaeroalue ylitetty

Tarkasta nykyiset lampédtila-arvot ja aseta
minimildmpétilaero.

Limit value over/under cut (Raja-arvo/alitus)
Limit value 'number’ ok (blue) (Raja-arvo
"numero" ok (sininen))

= "Limit Value Identifier" < "Threshold Value"
"Unit" ('Raja-arvon tunniste" < "Raja-arvo"
"Yksikko")

= "Limit Value Identifier" < "Threshold Value"
"Unit" ('Raja-arvon tunniste" < "Raja-arvo"
"Yksikko")

= "Limit Value Identifier" > "Gradient" "Unit"
("Raja-arvon tunniste > "Kaltevuus'"Yksikkd")

= "Limit Value Identifier" > "Gradient" "Unit"
('Raja-arvon tunniste > "Kaltevuus" "Yksikks")

= '"User Defined Message" ("Kéayttajan maarit-
tédma viesti')

= Temp. differential range undercut (red)
(Lampatilaeroalueen alitus (punainen))

= Temp. differential ok (blue) (Lampétilaero-
alue ok (sininen))

Limit value undershot or overshot (Raja-arvo
alitettu tai ylitetty)

(— Asetuspisteen konfigurointi, kappale
6.3.3)

Asetettu lampétilaeroalue ylitetty.

= Kuittaa hélytys, jos toiminto "Set Point/Lim.
Display/Disp.+Ackn." oli konfiguroitu
(— Asetuspisteen konfigurointi, kappale
6.3.3).

= Tarkasta sovellus tarvittaessa.

= S34da asetuspiste tarvittaessa.

Tarkasta nykyiset lampédtila-arvot ja aseta
minimildmpétilaero.

W-heat diff: error: neg. temp. diff. (virhe: neg.
lampétilaero)

Lampétila-anturin kylméan puolen madritetty
lampétila on suurempi kuin ldmpiméan puolen
lampotila.

s Tarkasta, onko lampétila-anturit johdotettu
oikein.
= S&4da prosessilampdétiloja.

W-heat diff: error flow direction (virhe virtaus-
suunnassa)

Kaksisuuntaisessa vesi-lampétilaero -toimin-
nassa:

Jos virtauksen suunta on mééritetty muuttu-
vaksi ja jos virtauksen suunta ei sovi lampétila-
arvoihin.

= Vaihda virtaussuunnan signaali suunnan
liittimessa.
= Tarkasta lampétila-antureiden johdotus.

Endress+Hauser
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Naytto

Syy

Korjaustoimenpide

= Pulse width must be between 0.04 and
1000 ms! (Pulssileveyden tulee olla
0,04...1000 ms!)

= Pulse width must be between 100 and
1000 ms! (Pulssileveyden tulee olla
100...1000 ms!)

Aktiivinen/passiivinen pulssiléht6: maaritetty
pulssiarvo ei ole voimassa olevalla alueella.

Vaihda pulssileveys annettuun arvoalueeseen.

= Invalid value, too high (Virheellinen arvo,
liian korkea)

= Invalid value, too low (Virheellinen arvo,
liian alhainen)

= Sy0tetty polttoaineen arvo on liian korkea
= Sy6tetty polttoaineen arvo on lilan alhainen

Polttoaineen arvon on oltava valilla 19-48 MJ/
Nm oikealle SGERG88/AGA8:n mukaiselle
kaytolle. Oikea arvo talld arvoalueella olevalle
arvolle.

Entry must lie between 1 and 15! (Sydtetyn
arvon on oltava valill4 1...15!)

V&ara pistemadra.

Oikea arvo talla arvoalueella olevalle arvolle.

Pulse buffer overflow (Pulssi bufferin ylite)

Pulsseja kertyi liikaa, joten muodostuu pulssi-
laskurin ylite: pulssit kadotetaan.

Pulssikerroin nousee

Real gas: temperature exceeded (Reaalikaasu:
lampéatila ylitetty)

Prosessin lampétila liian korkea, kéytetyn
algoritmin raja-alueet ylitetty.

Syota prosessilampétila < 200 °C (392 °F).

Real gas: temperature undercut (Reaalikaasu:
lampétila alitettu)

Prosessin lampétila lilan alhainen, kaytetyn
algoritmin raja-alueet alitettu.

Syota prosessilampétila > -60 °C (-76 °F).

Real gas: pressure exceeded (Reaalikaasu:
paine ylitetty)

Prosessipaine liian korkea, kéytetyn algoritmin
raja-alueet ylitetty.

Syota prosessipaine < 120 baaria (1740 psi).

= Natural gas: error in composition/range
(Maakaasu: virhe koostumuksessa/alu-
eessa)

= Natural gas: convergence density not
reached (Maakaasu: ldhentymistiheytta ei
saavuteta)

= Natural gas: convergence not reached (Maa-
kaasu: lahentymisté ei saavuteta)

Kaasun koostumus véaara: mooliosuudet voi-
massa olevien rajojen ulkopuolella.

Korjaa kaasun koostumus niin, etta arvot vas-
taavat SGERG88/AGAS8:aa.

= Low flow: undershot! (Alhainen virtaus:
alite!)

= Minimum temp. differential (Minimi lampg-
tilaero)

Muut viestit/tapahtumat (nakyvat vain tapahtumalistauksessa)

Alhaisen virtauksen katkaisu on maaritetty
liian alhaiseksi eli virtaus on arvioitu nollaksi.

Maéritetty minimildmpétilaero alitetaan eli
lampotilaero madritetadn nollaan.

Alenna tarvittaessa alhaisen virtauksen kat-
kaisua. (Katso kappale 6.3.3)

Alenna tarvittaessa alhaisen virtauksen kat-
kaisua. (Katso kappale 6.3.3)
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9.4

Varaosat

24: Energialaskurin varaosat

Kohdan | Tilausnumero Varaosa

nro.

1 RMC621X-HA Etukansi, versio ilman naytt6a
RMC621X-HB Etukansi, versio, jossa on nayttd

2 RMC621X-HC Koko kotelo ilman etuosaa

sis. kolme suojalevya ja kolme piirikorttitelinetta

3 RMC621X-BA Piirilevy

4 RMC62 1X-NA Tehon lahde 90 - 250 V AC
RMC621X-NB Tehon lahde 20-36 VDC// 20-28 V AC
RMC621X-NC Tehon lahde 90 - 250 V AC (ATEX-versio)
RMC621X-ND Tehon lahde 20 - 36 VDC // 20 - 28 V AC (ATEX-versio)

5 RMC621X-DA Naytto sis. etulevyn
RMC621X-DB Etulevy versioon, jossa ei ole ndyttoa
RMC621X-DC Néytt6 + etukansi, ei-rdjahdysvaarallinen tila
RMC621X-DD Nayttd + etukansi, nollajohdin, ei-rdjahdysvaarallinen tila
RMC621X-DE Nayttd suojakansi, rdjahdysvaarallinen tila
RMC621X-DF Etukansi, versio ilman néytté4, réjahdysvaarallinen tila
RMC621X-DG Naytto + etukansi, rdjadhdysvaarallinen tila
RMC621X-DH Nayttd + etukansi, nollajohdin, rdjahdysvaarallinen tila

6 RMC621A-TA Lampatila laajennuskortti (Pt100/Pt500/Pt1000), kokonainen, sis.

liittimet ja kiinnityskehikot
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Kohdan | Tilausnumero Varaosa

nro.

6 RMC621A-TB Lampdotila laajennuskortti, jossa luonnostaan vaarattomat tulot ATEXin
mukaan (Pt100/Pt500/Pt1000), kokonainen, sis. liittimet ja
kiinnityskehikot

7 RMC621A-UA Yleismallinen laajennuskortti (PFM/pulssi/analoginen/lahetin
virransy6ttoyksikko), kokonainen, sis. liittimet ja kiinnityskehikot

7 RMC621A-UB Laajennuskortti, jossa on luonnostaan vaarattomat tulot ATEXin (PFM/
pulssi/analoginen/lahettimen virransyo6ttoyksikko) mukaan,
kokonainen, sis. liittimet ja kiinnityskehikot

8 51000780 Paavirtaliitin

9 51004062 Releliitin/l&hettimen virtalahde

10 51004063 Analoginen liitin 1 (PFM/pulssi/analoginen/lahettimen

51005957 virransyottoyksikko)
Analoginen liitin 1 (PFM/pulssi/analoginen/l&dhettimen
virransy6ttoyksikko), Ex

11 51004064 Analoginen liitin 2 (PFM/pulssi/analoginen/l&hettimen

51005954 virransyottoyksikko)
Analoginen liitin 2 (PFM/pulssi/analoginen/lahettimen
virransyottoyksikko), rajahdysvaarallinen alue

12 51004067 Lampétilaliitin 1 (Pt100/Pt500/Pt1000)

51005955 Lampotilaliitin 1 (Pt100/Pt500/Pt1000), rajahdysvaarallinen alue

13 51004068 Lampétilaliitin 2 (Pt100/Pt500/Pt1000)

51005956 Lampétilaliitin 2 (Pt100/Pt500/Pt1000), rajahdysvaarallinen alue

14 51004065 RS485-liitin

15 51004066 Lahtoliitin (analoginen/pulssi)

16 51004912 Releliitin (laajennuskortti)

17 51004911 Laajennuskortti: avokollektori 1aht6liitin

18 51004066 Laajennuskortti: 1ahtoliitin (4...20 mA/pulssi)

19 51004907 Laajennuskortti: tulo 1 liitin (Pt100/Pt500/Pt1000)

51005958 Laajennuskortti: tulo 1 liitin, rdjahdysvaarallinen alue (Pt100/Pt500/
Pt1000)
20 51004908 Laajennuskortti: tulo 2 liitin (Pt100/Pt500/Pt1000)
51005960 Laajennuskortti: tulo 2 liitin, rdjahdysvaarallinen alue (Pt100/Pt500/
Pt1000)
21 51004910 Laajennuskortti: tulo 1 liitin (4...20 mA/PFM/pulssi/lahetin/
51005959 virransyotto)
Laajennuskortti: tulo 1 liitin, rajahdysvaarallinen alue (4...20 mA/PFM/
pulssi/lahettimen virransyotto)
22 51004909 Laajennuskortti: tulo 2 liitin (4...20 mA/PFM/pulssi/lahettimen
51005953 virransyottoyksikko)
Laajennuskortti: tulo 2 liitin, rajahdysvaarallinen alue (4...20 mA/PFM/
pulssi/lahettimen virransyotto)

23 RMC621C- Energialaskurin CPU (konfigurointi, katso alle)

24 RMC621S- S-Dat-moduuli (konfigurointi, katso taulukko seuraavalla sivulla)
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Ohjaus/CPU sijaintinro. 23

Versio

A | Versio ei-rdjahdysvaaralliseen tilaan

B | Ex-hyvéksynnéat

Kayttokieli

Saksa

Englanti

Ranska

Italia

Espanja

Hollanti

Puola

Amerikan englanti

TSekki

Ohjelmisto

1 | Vakio-ohjelmisto

2 | Vakio-ohjelmisto + SGERG (88)/AGA8

3 | Vakio-ohjelmisto + API2544/ASTM D1240/0IML R63
4 | Vakio-ohjelmisto + SGERG (88)/AGA8 + API2544/ASTM D1240/0IML R63
Tietoyhteys

1 |1xRS232 +1xRS485

5 | 2. Paneelindyton RS485 tietoyhteys (etanaytto)
6 | 1xRS232 + 1x RS485 + 1x Mod-Bus

7 | 1xRS232 + 1x RS485 + 1x M-Bus

Malli

A | Standardi

RITIQomMmoOow>

RMC621C- A | & Tilauskoodi

S-Dat-moduuli sijaintinro. 24

Ohjelmisto

1 | Vakio-ohjelmisto

2 | Vakio-ohjelmisto + SGERG (88)/AGA

3 | Vakio-ohjelmisto + API2540/ASTM D1240/0IML R63
4 | Vakio + SGERG (88) / AGA8+API2540/ASTM

Malli

A | Standard

RMC621S- A | < Tilauskoodi

9.5 Palautus

Mittauslaite on palautettava, jos sille on tehtdva korjaust6ité tai se on kalibroitava tehtaalla
tai jos olet tilannut vadran mittauslaitteen tai sinulle on toimitettu vaard mittauslaite.
Maérdysten mukaan Endress+Hauserin, joka on ISO-sertifioitu yritys, on noudatettava
tiettyj@ menettelytapoja valiaineen kanssa kosketuksiin joutuneiden, palautettujen
tuotteiden késittelyssa.

Jotta laitteen palauttaminen onnistuu joustavasti, turvallisesti ja ammattitaitoisella tavalla,
lue palautuskaytannét ja -ehdot Endress+Hauserin verkkosivuilta osoitteessa
www.services.endress.com/return-material.

9.6 Havittaminen

Laite siséltda elektroniikkaosia. Siksi kaytosté poistettu laite on hévitettéva
elektroniikkajatteissa. Noudata myds paikallisia hévittdmista koskevia maéarayksia.
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10 Tekniset tiedot

10.0.1 Tulo

Mitattu muuttuja

Virta, PFM, pulssi, lampétila

Tulosignaali

Virtaus, paine-ero, paine, tiheys

Mittausalue
Mitattu muuttuja Tulo
Virta ® 0/4..20 mA +10 % yliulottuma
= Maks. tulovirta 150 mA
= Tuloimpedanssi < 10 ©
= Tarkkuus 0,1 % kokonaisarvosta
= Lampatilarydomintd 0,04 % / K (0,022 % / °F) ympariston lampétilamuutoksesta
= Signaalin vaimennus alipddston suodattaminen 1. tilaus,
suodattimen vakion sdéddettavissa 0 - 99 s
= Resoluutio 13 bittid
= Vian tunnistusraja 3,6 mA tai 21 mA NAMUR NE43:n mukaan (katso NAMUR
NE43:n erittelytiedot, sivu 5)
PFM = Taajuusalue, kun kaytat tuloa paataulussa (liitantaportti A): 0,25 Hz - 12,5 kHz
= Taajuusalue, kun kaytat tuloa laajennusportissa (liitdntaportti B, C, D): 0,01 Hz -
12,5 kHz
= Signaalitaso 2 - 7 mA alhainen; 13 - 19 mA korkea
= Mittausmenetelmad: ajanjakson pituus/taajuusmittaus
= Tarkkuus 0,01 % mitatusta arvosta
= Lampatilaryomintd 0,1 % / 10 K (18 °F) ympariston lampotila-alueen muuttuessa
Pulssi = Taajuusalue, kun kaytat tuloa paataulussa (liitdntéportti A): 0,25 Hz - 12,5 kHz
= Taajuusalue, kun kéytat tuloa laajennusportissa (liitantéportti B, C, D): 0,01 Hz -
12,5 kHz
= Signaalitaso 2 7 mA alhainen; 13 19 mA korkea, kun esivastus noin 1,3 kQ
jénnitetason ollessa maks. 24 V
Lampétila Vastuslampomittari (RTD) IEC 751:n mukaan (o = 0.00385):
Nimi Mittausalue Tarkkuus (4-johtiminen
kytkentd)
Pt100 -200...800°C (-328 ... 1472 °F) 0,03 % kokonaisarvosta
Pt500 -200...250°C (-328 ... 482 °F) 0,1 % kokonaisarvosta
Pt1000 -200...250°C (-328 ... 482 °F) 0,08 % kokonaisarvosta
s Kytkentatyyppi: 3- tai 4-johtiminen
= Mittausvirta 500 pA
= Resoluutio 16 bittiad
= Lampétilarydomintd 0,01 % / 10 K (18 °F) ympériston lampétila-alueen
muuttuessa

NAMUR NE43:n erittelytiedot
Erittelytiedot luodaan, kun mittaustiedot ovat virheelliset tai eivét enéé esilld. Samalla
saadaan listaus kaikista mittausjarjestelmdassa ilmenevista virheista.

Signaali (mA)

alhainen

Alle mittausalueen Standard 3.8
Yli mittausalueen Standard 20.5
Anturi rikki; anturi, oikosulku, NAMUR NE 43:een <3.6
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Anturi rikki; anturi, oikosulku, NAMUR NE 43:een >21.0

korkea

Lukumaara:
® 2x0/4...20 mA/PFM/pulssi (peruslaitteessa)
2 x Pt100/500/1000 (peruslaitteessa)

Maksimiluku:
= 10 (riippuu laajennuskorttien lukumaédrasta ja tyypistd)

Galvaaninen erotus
Tulot on eristetty galvaanisesti yksilollisten laajennuskorttien ja peruslaitteen vélilla (katso

myos "Galvaaninen eristys" kohdassa Lahto).
Samassa liitdntéportissa olevat tulot eivét ole galvaanisesti eristettyja.

10.0.2 L&hté

Lahto6signaali

Virta, pulssi, lahettimen virransy6tto (TPS = transmitter power supply) ja kytkentalahto

Galvaaninen erotus

Peruslaite:
Liitanta Virransyotto Tulo 1/2 Tulo 1/2 TPS | Lampatilatulo 1/2 Lahto 1/2 Liittyma TPS ulkoinen
liittimen (L/N) 0/4...20 mA/PFM/ | (82/81) tai (1/5/6/2) tai 0..20 mA/pulssi | RS232/485 (92/91)
merkinnin pulssi (83/81) (3/7/8/4) (132/131) tai kotelon etuosa
mukaan (10/11) tai (134/133) tai (102/101)
(110/11)
Virransyotto 2,3 kV 2,3 kV 2,3 kV 2,3 kV 2,3 kV 2,3 kV
Tulo 1/2
0/4-20 mA/ 2,3 kV 500V 500V 500V 500V
PFM/pulssi
Tulo 1/2 TPS 2,3 kV 500V 500V 500V 500V
Lémpétg""mo Vi sk 500V 500 v 500 v 500V 500 V
Lahto 1/2
0-20 mA/pulssi 2,3 kV 500V 500V 500V 500V 500V
Litymad RS232/1 5 3y 500 V 500V 500 V 500 V 500 V
RS485
TPS ulkoinen 2,3 kV 500V 500V 500V 500V 500V
ﬂ Madritetty eristysjannite on AC-testausjannite U, jota sovelletaan liitdntéjen
valiin.
Arvioinnin perusta: [EC 61010-1 (EN 61010-1), kotelointiluokka II, ylijanniteluokka
IL.
Muuttujan virran 1dht6 - pulssi
Virta
® 0/4...20 mA +10 % yliulottuma, kd&nnettavissa
= Maks. silmukkavirta 22 mA (oikosulku virta)
= Kuormitus maks. 750 Q, kun 20 mA
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s Tarkkuus 0,1 % kokonaisarvosta

= Lampotilaryéminté: 0,1 % / 10 K (0,056 % / 10°F) ympaériston lampotilan muuttuessa

= Liht6jannitteen aaltoisuus < 10 mV, kun 500 Q taajuuksille < 50 kHz

= Resoluutio 13 bittia

= Virhesignaalit 3,6 mA tai 21 mA raja sdddettavissa, kuten NAMUR NE43:ssa (katso
virtatulot, sivu 5)

Pulssi

Peruslaite:

s Taajuusalue 2 kHz:iin saakka

= Jannitetaso O - 1 V alhainen, 24 V korkea £15 %
= Kuormitus vahint. 1 kQ

s Pulssileveys 0,04 - 1000 ms

Laajennuskortit (digitaalinen passiivinen, avokollektori):
= Taajuusalue 2 kHz:iin saakka

] ks =200mA

8 U ke =24V +15%

®* U h/maks. = 1,3 V kun 200 mA

= Pulssileveys 0,04 - 1000 ms

Lukumaddrd

Lukumaéré:
® 2 x0/4..20 mA/pulssi (peruslaitteessa)

Maks. lukumaéré:
= 8x0/4...20 mA/pulssi (riippuu laajennuskorttien lukumé&éarasta)
= 6 x digitaalinen passiivinen (riippuu laajennuskorttien lukuméaéarasta)

Signaalildhteet

Kaikki kéytettévissé olevat monitoimitulot (virta, PFM tai pulssitulot) ja tulokset voidaan
kohdentaa vapaasti lahtéihin.

Kytkentdlahto

Toiminto

Rajarelekytkimet néissa kayttotiloissa: minimi, maksimiturvallisuus, kaltevuus, hélytys,
kyllastetyn hoyryn halytys, taajuus/pulssi, laitevirhe

Kytkimen toiminta

Binaarinen, kytkee, kun hélytys saavutetaan (potentiaalivapaa sulkeutuva kosketin)

Releen kytkentdkapasiteetti
Maks. 250 VAC,3A/30VDC, 3 A

Kun kéaytat laajennuskorteissa releitd, alhaisen jannitteen ja erittéin alhaisen
jénnitteen sekoitus ei ole sallittu.

Kytkentdtaajuus
Maks. 5 Hz

Raja-arvo

Ohjelmoitava (mérkdhoyry on tehtaalla esiasetettu arvoon 2 °C (3.6 °F))
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Hystereesi
0-99%

Sign. ldhde

Kaikki kaytettévissé olevat tulot ja lasketut muuttujat voidaan kohdentaa vapaasti
kytkentalahtoihin.

Lukumddrd

1 (peruslaitteessa)
Maks. lukumaara: 7 (riippuu laajennuskorttien lukumaérasta ja tyypista)

Lahtétilojen lukumddrd
100 000

Pyyhkdisynopeus
500 ms

Lahettimen virransy6tto ja ulkoinen virransyotto

= [ihettimen virransyottd, liittimet 81/82 tai 81/83 (lisdvarusteiset yleiset laajennuskortit

181/182 tai 181/183):

Maksimivirransyottdé 24 VDC £15%

Impedanssi < 345 Ohm

Maksimilahtévirta 22 mA (kun U
= Energialaskurin tekniset tiedot:

HART®-tietoyhteys ei ole heikentynyt

Lukumaéré: 2 (peruslaitteessa)

Maksimilukumaara: 8 (riippuu laajennuskorttien lukumadrasta ja tyypistd).
= Lisgvirransyotto (esim. ulkoinen ndyttd), liittimet 91/92:

Syottojannite 24 VDC+ 5 %

Maks. virta 80 mA, oikosulkutestattu

Numero 1

Lahdevastus < 10 Q

>16V)

out

10.0.3 Virransyo6tto

Syottdjdnnite

= Alhaisen jannitteen virtayksikko: 90 - 250 V AC 50/60 Hz
= Erittéin alhaisen jannitteen virtayksikko: 20 - 36 V DC tai 20 - 28 V AC 50/60 Hz

Virrankulutus

8 - 26 VA (riippuu laajennusasteesta)
Tietoliitdnta

RS232

- Liitanta: 3,5 mm (0.14 in) jakkipistoke etupaneelissa
- Lahetysprotokolla: ReadWin 2000
- Lahetysnopeus: maks. 57 600 baudia
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RS5485

- Liit&nta: pistoliittimet 101/102 (peruslaitteessa)
- Lahetysprotokolla: (sarja: ReadWin 2000; rinnan: avoin standardi)

- Lahetysnopeus: maks. 57 600 baudia

Lisdvaruste: RS485-lisdliitdntd

- Liitdnta: pistoliittimet 103/104

- Lahetysprotokolla ja 1dhetysnopeus sama kuin standardin RS485 liitanté

10.0.4 Suoritusarvot

Vertailukédyttdolosuhteet

s Virransyottd 230 VAC £+ 10 %; 50 Hz £ 0,5 Hz

= Ladmmitysjakso > 30 min

= Ympariston lampétila 25°C+5°C (77 °F + 9 °F)

® [Iman kosteus 39 % + 10 % r. h.

Aritmeettinen yksikko
Viliaine Muuttuja Alue
Lampétilan mittausalue -200...800°C (-328 ... 1472 °F)
Maksimildmpétilaeron alue AT 0...1000 K (0...1800 °F)
Nesteet Virheraja AT 3..20K (5,4...36 °F) < 1,0 % mitatusta arvosta
20...250 K (36...450 °F) < 0,3 % mitatusta arvosta
Aritmeettisen yksikén tarkkuusluokka Luokka 4 (EN 1434-1 / OIML R75 mukaan)
Mittaus ja laskentavali 500 ms
Lampétilan mittausalue 0...800°C (32...1472 °F)
Hoyry Paineen mittausalue 0...1000 baaria (0...14,500 psi)
Mittaus ja laskentavali 500 ms
Lampétilan mittausalue -137..800°C (-215 ... +1472 °F)
Tekn. kaasu Paineen mittausalue 0...500 baaria (0...7250 psi)
Mittaus ja laskentavali 500 ms
Lampatilan mittausalue -40...200 °C (-40...+392 °F; Nx-19)
-60...200 °C (-76...392 °F; SGerg88)
Maakaasu Paineen mittausalue 0...120 baaria (0...1740 psi)
Mittaus ja laskentavali 500 ms

10.0.5 Asennusolosuhteet

Asennusohjeet

Asennuspaikka

Laitekaappiin DIN-kiskoon IEC 60715 TH 35:n mukaan

Sijoittaminen

ei rajoituksia
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10.0.6 Ymparisto

Ympaériston lampétila-alue
-20...60°C (-4 ... 140°°F)

Varastointildmpétila
-30..70°C (-22 ... 158 °F)

Ilmastoluokka
IEC 60 654-1 Luokan B2 / EN 1434 Luokan 'C' mukaan

Sahkéturv.
Ympéristo < 2000 m (6560 ft) merenpinnan ylapuolella

Suojausluokka

= Peruslaite: NEMA 1 (IP 20)
= Ulkoinen naytt6: NEMA 4X (IP 65)

Sdhkémagneettinen yhteensopivuus

Hiiridsdteily
[EC 61326 (EN 61326 Luokka A)

Hdirionkestdvyys

- Virransy6ton vika: 20 ms, ei vaikutusta

- Kéynnistysvirran rajoitus: I, /1, < 50 % (T50 % < 50 ms)

- Sdhkémagneettiset kentat: 10 V/m IEC 61000-4-3:n mukaan

- Johdettu suurtaajuus: 0,15...80 MHz, 10 V IEC 61000-4-3:n mukaan

- Sdhkémagneettinen hairiopaasto: 6 kV kontakti, epasuora IEC 61000-4-2:n mukaan
- Purske (virransy6tto): 2 kV IEC 61000-4-4:n mukaan

- Purske (signaali): 1 kV/2 kV IEC 61000-4-4:n mukaan

- Syoksy (vaihtosdhkoteholdhde): 1 kV/2 kV IEC 61000-4-5:n mukaan

- Syoksy (tasasdhkoteholdhde): 1 kV/2 kV IEC 61000-4-5:n mukaan

- Syoksy (signaali):500 V/1 kV IEC 61000-4-5:n mukaan

—_ e~ —~ —
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10.0.7 Mekaaninen rakenne
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25: Kotelo hattukiskolaitteeseen IEC 60715; mitat mm (tuumaa)

Paino

= Peruslaite: 500 g (1.1 Ib) maksimikonfigurointi laajennuskorttien kanssa
= Etdohjausyksikkd: 300 g (0.7 1b)

Materiaali

Kotelo: muovinen polykarbonaatti, UL 94V0

Liittimet
Koodattavat, kytkettavét ruuviliittimet; kiinnitysalue 1,5 mm? (16 AWG) kiinte&, 1,0 mm?
(18 AWG) joustava, jossa johdinpaan hylsy (koskee kaikkia liitdntoja).

10.0.8 Tarkastusliittyma

Nayttoelementit

= Naytto (lisdvaruste):
160 x 80 pistematriisi LCD-néayttd, jossa on sininen taustavalaistus
Véri muuttuu punaiseksi virhetapauksessa (sdadettéva)

= LED-tilan néytto:
Toiminta: 1 x vihred, 2 mm (0.079 in)
Virheviesti: 1 x punainen, 2 mm (0.079 in)

= Kaytto- ja nayttoyksikko (valinnainen tai lisatarvike):
Kaytto- ja nayttoyksikks voidaan myos liittdd energialaskuriin paneeliin asennettavassa
kotelossa (mitat B= 144 xH=72xD =43 mm (5.7 x 2.84 x 1.7 in). Liittdminen integroi-
tuun RS485-liittymé&an tehdaéan liitdntakaapelilla (1=3 10 m (10 ft)), joka sisaltyy lisatar-
vikesarjaan. Kaytto- ja néyttdyksikkéd voidaan kayttda rinnakkain energialaskurissa ole-
valla laitteen sisdiselld naytolla.

Endress+Hauser



RMC621 Tekniset tiedot
O oy O
Rl :
144 43
52

Endress+Hauser

26: Paneeliin asennettava kaytto- ja ndyttoyksikké (valinnainen tai lisdtarvike); mitat millimetreind (mitat tuumina suluissa)

Kéyttoelementit

Etupaneelin kahdeksan nayttopainiketta toimivat néytossa (painikkeiden toiminnot néyte-
taan naytossa).

Etakayttd

RS232-liittymé (jakkipistoke etupaneelissa, 3,5 mm (0.14 in): konfigurointi PC:11d ReadWin
2000 PC:n kayttojarjestelmalla.
RS485-liittymé

Reaaliaikainen kello

» Poikkeama: 30 min vuodessa
» Tehoreservi: 14 paivaa

Matemaattiset toiminnot

Virtaus, paine-eron laskenta: EN ISO 5167 (2004), ISO TR 15377 (2007)

Jatkuva massan, normaalitilavuuden, tiheyden, entalpian ja lammén maarén laskeminen
tallennettujen algoritmien ja taulukkojen avulla.

Taulukot kalibroitujen paine-eroldhettimien tai pienten mittausalueiden tallentamista var-
ten.

= Vesi/hoyry: IAPWS-IF97

= Nesteet: lineaarinen tiheystoiminto ja taulukot tiheys- ja ldmpdékapasiteetille
Oljy: API 2540, ASTM 1250, OIML R63

= Tekniset kaasut: reaalikaasuyhtélét (Soave Redlich Kwong), puristuvuustaulukot seka
parannetut ideaalikaasuyhtélot

= Maakaasu: NX19; lisdvaruste: SGERG88 ja AGA8 (bruttomenetelma)

Tiheyden, ldmpdarvon ja puristuvuuden taulukot voidaan mééritelld vapaasti tai ne voidaan
tallentaa.

10.0.9 Todistukset ja hyviksynnat

CE-merkki, vaatimustenmukaisuusvakuutus

Tama tuote vastaa eurooppalaisten harmonisoitujen standardien vaatimuksia. Ndin ollen se
tayttad EU-direktiivien lakiméaaraykset. Valmistaja vahvistaa tuotteen lapaisseen vaaditta-
vat testit kiinnittdmalla sithen CE-merkin.

UL-hyvaksynta
UL-hyvéksytty osa (katso www.ul.com/database, hakusana E225237")
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CSA General Purpose

EAC-merkki
Tuote tayttaé sovellettavien EEU-direktiivien lakimé&araiset vaatimukset. Valmistaja vahvis-
taa laitteen ldpéisseen vaadittavat testit kiinnittdméallda EAC-merkin.

Muut normit ja ohjeistot

= EN 60529:
Suojauskoteloluokat (IP-koodi)

= EN 61010:
Mittaukseen, s&atoon ja laboratoriokaytt6on tarkoitettujen sdhkoéisten laitteiden turvalli-
suusvaatimukset

= EN 61326 (IEC 1326):
Sdhkémagneettinen yhteensopivuus (EMC-vaatimukset)

s NAMUR NE21, NE43
Kemian alan ohjaus- ja sé&toéstandardiyhdistys

= [APWS-IF 97
Kansainvalisesti sovellettava ja tunnustettava laskentastandardi (vuodesta 1997) héyrylle
ja vedelle. IAPWS:n (International Association for the Properties of Water and Steam)
myontama.

= OIMLR75
Organisation Internationale de Métrologie Légalen kansainvalinen rakennusséados- ja
testausmaaritys veden energialaskureille.

= EN14341,2,5ja6

= ENISO 5167 (2004)
Nesteiden virtausmittaus kuristusventtiileilla

= '[SOTR 15377
Aukkojen, suuttimien ja Venturi-putkien virtausmittauksen ohjeistukset ovat ISO 5167:n
soveltamisen ulkopuolella

10.0.10 Asiakirjat

= Jarjestelmakomponenttien ja tiedonhallintalaitteiden tuote-esite (FAOO016K/09)
= Virtaus- ja energialaskurin RMC621 tekniset tiedot (TI0O0098R/09)
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11 Liite

11.1 Tarkeiden jarjestelméayksikoiden méaéaritys

Maara

bbl 1 barreli, katso maéritys "Setup — Sovellus"
gal 1 Yhdysvaltojen gallona, vastaa 3,7854 litraa
igal Brittildinen gallona, vastaa 4,56009 litraa

1 1 litra = 1 dm3

hl 1 hehtolitra = 100 litraa

m> vastaa 1000 litraa

ft3 vastaa 28,37 litraa

Norm.tilavuus

Nm3 Normaali kuutiometri (m? normaaliolosuhteissa)
Scf Vakiokuutiojalka (ft> normaaliolosuhteissa)
Lampdtila

Muuntaminen:

= 0°C=273.15K
= C=(F-32)/1.8

Paine

Muuntaminen:
1 bar = 100 kPa = 100000 Pa = 0,001 mbar = 14.504 psi

Massa

tonni (yhdysvaltalainen) | 1 Yhdysvaltojen tonni, vastaa 2000 naulaa (= 907,2 kg)

tonni (brittilainen) 1 brittildinen tonni, vastaa 2240 naulaa (= 1016 kg)

Suorituskyky (lampovirtaus)

tonni 1 tonni (jadhdytys) vastaa 200 Btu/m

Btu/s 1 Btu/s vastaa 1,055 kW

Energia (lammoén maara)

kilokalori 1 kilokalori vastaa 100000 Btu:ta

lyhyt tonni 1 tonh vastaa 1200 Btu:ta

Btu (brittilainen 1 Btu vastaa 1,055 kJ:a

terminen yksikko)

kWh 1 kWh vastaa 3600 kJ:a, mika vastaa 3412,14 Btu:ta
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11.2  Virtausmittauksen konfigurointi

Energialaskuri prosessoi ldhtdsignaaleja suuresta osasta yleisié virtausldhettimia.

= Volumetrinen:
Virtauslahetin, joka ldhettda signaalin suhteessa toimintatilavuuteen (esim. vortex, EFM,
turbiini).

= Massa
Virtauslahetin, joka lahettda signaalin suhteessa massaan (esim. Coriolis).

ﬂ Sovellukseen on aina méaritettdva massatulo. Jos [dmpétilan mittausta ja/tai
paineen mittausta ei tehdd, maaritd ldmpétila ja painetulo prosessipaineen ja

ldmpétilan "oletusarvolla” ja maaritd ndma tulot sovellukseen yhdesséd massatulon
kanssa.
Kun massavirtausldhetin on liitetty, jarjestelmé laskee automaattisesti takaisin
toimintatilavuuteen. Huomioi, etté virtauksen ja virtauslaskurin nayttéarvot
néytetdan aina naytossa tilavuusmitalla m>. Massavirtaus ja massavirtauslaskuri
sekad liittyvien yksikéiden valinta méaritetddn jatkuvasti sovellukseen! Seuraavat
vaihtoehdot on valittava, jotta massan arvo saadaan nayttoon: Display/Group/Value
Type: Process Values/Value: Mass Flow 1 or Value Type: Counter, Value: Mass Sum
1.
Jos ainoastaan massavirtaus tulee nayttoon, lasketaan tai ldhetetdén, kayttajan
méaarittdmia tuloja voidaan energialaskurissa kayttda vaihtoehtona.

= Paine-ero:
Virtausldhetin (DPT), joka ldhettda signaalin suhteessa paine-eroon.

= Prosessiarvo:
Mitattujen virtausnopeuksien lisdksi sovelluksessa laskettu massavirtaus voidaan myds
valita tulosuureeksi (esimerkiksi toisen sovelluksen energian laskemista varten timén
massatulon perusteella). Raja-arvo, jona oletusarvoa kédytetdan, voidaan mééarittaa talle
massatulolle. Kun raja-arvo ylitetdén, lasketut virtaukset lasketaan yhteen
hairiémaéaralaskurissa. Tdma on suotuisaa, jos laskutus perustuu huipputehoihin.

11.2.1 Korjaustaulukot

Virtausmittarit palauttavat 1dhtésignaalin suhteessa virtaukseen. Lahtdsignaalin ja virtauk-
sen suhde voidaan kuvata kéyrassa. Virtausta ei voida aina maarittda tarkkaan kayréalla
lahettimen koko mittausalueella, toisin sanoen virtausldhetin nayttda ihanteellisen kayréa-
mallin poikkeaman. Tdma poikkeama voidaan kompensoida télld korjaustaulukolla.

Korjaus on erilainen virtauslédhetintyypista riippuen:

= Analoginen signaali (volumetrinen, massa)
Taulukko, jossa on enintdan 15 virta-/virtausarvoparia

= Pulssisignaali (volumetrinen, massa)
Taulukko, jossa on korkeintaan 15 arvoparia (taajuus/k-kerroin tai taajuus/pulssiarvo,
signaalityypista riippuen)

= Paine-ero neliéjuuri/ei-neliéjuuri
Taulukko, jossa on enintaan 15 arvoparia (Reynoldsin numero / virtauskerroin)
Taulukko, jossa on enintdaan 15 arvoparia (k-kerroin/virtaus) Pitot-putkille

Laite lajittelee pisteet automaattisesti eli voit maarittéa pisteet missé tahansa jarjes-
tyksessa.

Varmista, ettd toimintatila on taulukon rajoissa, sillé ekstrapolaatio maérittaa taulu-
kon ulkopuoliset arvot. Tdmé aiheuttaa suurempia epatarkkuuksia.
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11.2.2 Paine-eromenetelmédén perustuva virtauslaskenta

Laitteessa on kaksi tapaa mitata paine-ero:
= Perinteinen paine-eromenetelmé
= Parannettu paine-eromenetelma

Perinteinen paine-eromenetelma Parannettu paine-eromenetelma

Voimassa ainoastaan suunnitteluparametrissa (paine, | Tarkka kaikissa toimintapisteissa taysin kompensoidun
lampoétila, virtaus) virtauslaskennan ansiosta

Paine-eroldhettimen signaali on neliéjuuri eli se suh- | Paine-eroldhettimen kayré on lineaarinen eli se suh-
teutetaan toimintatilavuuteen tai massaan teutetaan paine-eroon

Perinteinen paine-eromenetelma:

Kaikki virtauslaskentayhtélén kertoimet lasketaan kerran rakenteen parametrissa ja yhdis-
tetddn niin, ettd ne muodostavat vakion.

1 -e-d?-

T

m= C- —-
© 1-B* 4
_/

~ ~—
Om = k\2-App

Parannettu paine-eromenetelma:

Perinteisen menetelmén vastakohtana virtausyhtalon kertoimet (virtauskerroin, esikiihdy-
tystekija, laajennusnumero, tiheys jne.) lasketaan jatkuvasti uudelleen ISO 5167:n mukaan.
Taman etuna on, ettd virtaus méaéritetadn tarkkaan myds jopa vaihtelevissa prosessiolosuh-
teissa, ulottuen suunnitteluparametrin (l&mpétilan ja paineen mitoitusparametri) yli, mika
varmistaa suuremman tarkkuuden virtausmittauksessa.

Téata varten laite tarvitsee ainoastaan seuraavat tiedot:
= Siséhalkaisija.
= Halkaisijan suhde  (k-kerroin, jos Pitot-putket)

1 —
Qm: c- W.g.dznz. Z.Ap.p

Miten energialaskuri on konfiguroitava paine-eron virtausmittausta varten?

Jos kaikki paine-eron mittauspisteen tiedot ovat kéytettavissa (sisdputken halkaisija, B tai k-
kerroin), kannattaa kayttad4 parannettua menetelmaa (taysin kompensoitu virtausmittaus).
Jos tarvittavia tietoja ei ole kéytettavissd, paine-erolahettimen ldhtdsignaali lahetetdédn suh-
teutettuna tilavuuteen tai massaan (katso seuraava taulukko). Huomioi, ettd massaan suh-
teutettua signaalia ei voi enda kompensoida. Tata varten suhteuta paine-eroldhetin toimin-
tatilavuuteen, jos mahdollista (massa: tiheys suunnitteluparametrissa = toimintatilavuus).
Massavirtaus lasketaan sitten laitteessa toimintatilan tiheyden perusteella ldmpétilasta ja
paineesta riippuen. Tdma on osittain kompensoitu virtauslaskenta, silla neliéjuuri on suun-
nitteluparametrissa, kun toimintatilavuutta mitataan.

Esimerkki mittausasetuksista 16ytyy hakemistosta kohdasta "Sovellukset: hoyrymassa/lam-
mon maara".
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Taulukko: paine-eron mittausasetukset
Anturi Yksikko

1. Perinteinen Ei tietoja saatavana putken halkaisijasta ja halkaisijan suhteesta [3 (k-kerroin, jos kyseessa

menetelma Pitot-putki).

a) (oletus) Neligjuurikéyra esim. 0...1000 m? (t) Virtaustulo (toimintatilavuus tai massa)
Lineaarinen kdyr4 esim. 0...1000 m3 (t)

b) Lineaarinen kéyré esim. 0...2500 mbar Virtaustulo (toimintatilavuus tai massa)
Kéyran nelidjuuri, esim. 0...1000 m? (t)

2. Parannettu Putken halkaisija ja halkaisijan suhde |3 (k-kerroin, jos Pitot-putki) tunnetaan.

menetelma

a) (oletus) Lineaarinen kayré esim. 0...2500 mbar Erikoisvirtaus (paine-ero) esim. kuristus-
laippa
Lineaarinen kayra esim. 0...2500 mbar

b) Neli6juurikayra esim. 0...1000 m® (t) Erikoisvirtaus (paine-ero) esim. kuristus-
laippa
Kayréa neliéllinen 0...2500 mbar

78

Lampétila vaikutta siséhalkaisijaan ja halkaisijan suhteeseen 3

Huomio: putken tiedot viittaavat usein valmistusldmpétilaan (noin 20 C) tai prosessilampo-
tilaan. Tiedot muunnetaan automaattisesti toimintalampétilaan. Taté varten tarvitsee syot-
téé ainoastaan putken materiaalin laajenemiskerroin.

(Paine-erol - Korjaus: kylld - Laajenemiskerroin: ...)

Lampétilakompensointi voidaan jattaa pois, jos kyseessé on vain pieni kalibrointilampétilan
poikkeama (£ 50 C).

Kuristuslaipalla mitattu ilman virtausmittauksen tarkkuus riippuu laskentamenetel-
masta

Esimerkki:

= Kuristuslaippakulmayhde DPO 50: putken sisdhalkaisija 200 mm; B = 0.7
= Virtauksen toiminta-alue: 22,6...6785 m3/h (0...662,19 mbar)

= Kalibrointiparametri: 3 bar; 20°C; 3,57 kg/m3; 4000 m3/h
= Prosessilampotila: 30°C

= Prosessipaine (todellinen arvo): 2,5 bar

= Paine-ero: 204,9 mbar

= Perustoimintaolosuhteet: 0°C; 1,013 bar

a. Tulos mitattaessa perinteisen paine-eromenetelmén perusteella:
Toimintatilavuus: 4000 m3/h normaalitilavuus: 11041 Nm3/h (tiheys: 3,57 kg/m3)

b. Tulos parannetulla, tdysin kompensoidulla paine-eromenetelmélla (reaalivirtaus):
Toimintatilavuus: 4436 m3/h normaalitilavuus 9855 Nm>/h  (tiheys: 2,87 kg/m?)

Perinteisen virtausmittauksen mittavirhe on noin 10,9 %. Jos paine-eroldhetin suhteute-
taan normaalitilavuuteen ja liséksi T:n ja P:n oletetaan olevan vakio (eli kompensointi ei ole
mahdollista), kokonaisvirhe on noin 12 %.

Pitot-putket

Pitot-putkia kdytettdessa korjauskerroin on syétettdva halkaisijasuhteen sijasta. Anturin
valmistaja maéarittda tdmén k-kertoimen. Jos tiedetddn ainoastaan vastuskerroin, k-kerroin
voidaan laskea seuraavasti (k-kerroin= 1/vastuskerroin).

Téamén korjauskertoimen sy6ttdminen on ehdottoman pakollista! (Katso seuraava esi-
merkki).
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Virtaus lasketaan seuraavasti:

Om = k.dz.%. 2 Ap-p

k = korjauskerroin (k-kerroin tai arvo korjaustaulukosta)
d = sisdhalkaisija

AP = paine-ero

p = tiheys toimintatilassa

Jotkut Pitot-putkien valmistajat suosittavat myds laajenemiskertoimen huomioista kaasu- ja
héyrylaskelmien virtauksen laskennassa. Tdmaé on erityisen oleellista ja sitd suositellaan
my0s korkeissa paine-eroissa. Tata tarkoitusta varten on syétettdva anturin profiilin leveys.
Virtausnopeus lasketaan seuraavasti:

Om = k.g.dznz. [2-Ap-p

k = korjauskerroin (k-kerroin tai arvo korjaustaulukosta)
d = sisdhalkaisija

AP = paine-ero

p = tiheys toimintatilassa

€ = laajentumiskerroin:

_ _Ap 2b )2, _ }
€ K-P, {(1 A 0.31424-0.09484
Ap = anturiprofiilin paine-ero
K = kaasun isentrooppinen eksponentti
P, = kéyttopaine
b = anturin profiilin leveys oikeissa kulmissa virtauksen suuntaan
A = putken poikkileikkausalue

Esimerkki:
Virtausmittaus héyryputkessa, jossa on Pitot-putki (DP63D)

= Sisdhalkaisija: 350 mm

= K-kerroin (anturin vastuskertoimen korjauskerroin): 0.634
= Anturin leveys (laajenemiskertoimen laskenta): 42 mm

= Toiminta-alueAP: 0 - 51, 0 mbar (Q: 0-15000 m3/h)

Huomioita konfiguraatiosta:
= Virtaus - Virtaus 1; Paine-ero - Pitot; Signaali - 4...20 mA; > Mittausalue alkaa/paéattyy
(mbar); Putken tiedot - Sisdhalk. 350 mm; Anturin leveys: 42 mm - Kerroin 0.634.
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DP63D

36mm
.47

42 mm
(1.6")

27:A: ilman vastalaakeria, B: vastalaakerin kanssa (alkaen anturin pituudesta 750 mm (29.5 in))

Virtausmittaus V-kartio-ldhettimella

Seuraavat tiedot tarvitaan kdytettdessd V-kartio-virtausldhettimia:
= Sisdhalkaisija

= Geom. suhdef

= Virtauskerroin c

Virtauskerroin voidaan syottaa kiintednd arvona tai taulukon muodossa Reynoldsin nume-
rosta riippuen. Katso ndmé tiedot valmistajan tiedoista. Virtaus lasketaan paine-eron tulo-
signaaleista, lampotilasta ja staattisesta paineesta ISO 5167:n mukaan (katso parannettu
menetelmd). Lampétilan vaikutus V-kartioon (Fa-arvo) lasketaan automaattisesti, kun V-
kartion lampélaajenemiskerroin syotetdan (katso ylla "Lampétilan vaikutus sisdhalkaisijaan
ja halkaisijan suhteeseen f').

Jos kaytettévissa olevat tiedot eivét riitd, suhteuta paine-eroldhettimen maaréa ja kayta
energialaskurin virtaustuloa.

Virtausmittaus kalibroidulla paine-eroldhettimelld tai pienelld mittauslohkolla

Virtausldhettimien kalibroinnissa kaytetdan yleensé eri véaliainetta kuin prosessissa. Tar-
keimmat parametrit paine-eroldhettimen kalibroinnissa ovat Reynoldsin numero 'Re", mita-
ton virtauskerroin, jonka avulla virtauskayréat saadaan nayttoon kaytetystd véliaineesta riip-
pumatta. Toinen parametri tunnetaan virtauskertoimena "c". Se on merkittava arvo
laskettaessa virtausnopeutta paine-eromenetelmélld. Laajennuskerroin lasketaan yleensa
ISO 5167 2004:n mukaan.

Setup -> Inputs -> Special flow meters -> Correction: yes

Toiminto (valikon kohta) Parametrien asetus Kuvaus

Coefficient = Laskettu Valitse kéytetddnkd c:lle kiinte&é arvoa vai
= Kiinted arvo taulukkoa (Reynoldsin numero/kerroin)
= Taulukko

Num. Coeff. 2-15 Taulukossa olevien pisteiden lukuméara
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Paine-eroldhettimen kalibrointiprotokollan arvot on sydtettava taulukkoon "Coeff. tab.".

HlLL Koeff.-Tabelle

Window Cells Help
|B= e W Tw| B Y| 3L
Koeffizienten 1
Repnoldsza Koeffizient 0,65
hi
1 5 ] 0,650
2 2000,000 0640
7 12000.000 0630
4 20000.000 0627
by 50000.000 0626
B 220300,000 0625
£EE R 58888 8RR L8 BEREERK
o™ o~ o™ o ™ ™ o™ ™ o™ o™ o™ o o™ oo™ o™ o ™ ™ o™ ™ o™
MmN M PN enee 600N e6ne60 606006068680
o™ o ™ o ™ o ™ o™ o ™ ™ o™ o ™ ™ ™ o™ o o o™ o™ o
e e Lt L s L R i e el o i e i L el
Accept Cancel
mas. Rows: 15 |max. Col:0 |mas. Cal:

28: Kerrointaulukko, syétté tietokoneen kdayttdjdrjestelmdn kautta

Kaksisuuntainen virtausmittaus

Jotkut paine-erolahettimet, kuten Pitot-putket, voivat mitata virtausta kahteen suuntaan.
Mahdollisuuksia on tédssé kaksi.

= Paine-eroldhettimen negatiivinen suhteutus, esim. -100...100 mbar
Virtaus- ja energialaskuri tasapainottavat tuloksen (laskee eteen- ja taaksepdin)
Tarkeda! Kaksisuuntaisissa mittauksissa negatiivinen arvo on méaritettava Flow Cut Off -
valikkokohdassa. Seuraavat ovat voimassa:
Flow cut off -arvo < 0: alle nollapisteen olevat arvot (-/+ virtauksen katkaisuarvo) arvote-
taan nollaan.
Flow cut off value >= 0: alle virtauksen katkaisuarvon olevat arvot
arvotetaan nollaan.

= Kahden paine-eroldhettimen kéyttd, esim. suhteutus 0...100 mbar kussakin tapauksessa
Virtausmittauksessa eteen- ja taaksepéin kdytetddn yhté paine-erolédhetinta. Laitteet ase-
tetaan toisistaan riippumatta erillisiin sovelluksiin. Tasapainolaskuria ei ole.
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Epédkeskiset laipat

Virtausmittauksissa, jotka tehddan kayttdmalla ISO TR 15377:n mukaan epékeskisia laip-
poja, on tarpeen madrittdd keskiméarainen putken karkeus k. Putken karkeuden tarkka arvo
maédaritetddn painehévidtesteissa. Jos painehdvidtietoja ei ole saatavana, voidaan kéyttaa
seuraavia standardiarvoja (ISO 5167 -1 2003, B1).

Materiaali Edellytykset K RA
Messinki, kupari, alumiini, muovi, lasi | siled, ei kerrostumaa <0.03 <0.01
Teréas uusi, ruostumaton <0.03 <0.01
uusi, saumaton, kylmémuokattu <0.03 <0.01
uusi, saumaton, lampémuokattu <0.10 <0.03
uusi, saumaton, rullattu <0.10 <0.03
uusi, pitkittaisesti hitsattu <0.10 <0.03
uusi, spiraalisesti hitsattu 0.10 0.03
vain hieman ruostunut 0.10...0.20 0.03...0.06
ruostunut 0.20..0.30 0.06...0.10
karstaantunut 0.50...2 0.15..0.6
erittdin karstaantunut >2 >0.6
uusi, bituminoitu 0.03...0.05 0.01...0.015
normaali, bituminoitu 0.10...0.20 0.03...0.06
galvanoitu 0.13 0.04
valurauta Uusi 0.25 0.08
ruostunut 1,0...1,5 0,3..0,5
karstaantunut >1.5 >0.5
uusi, bituminoitu 0.03...0.05 0.01...0.015
asbestisementti uusi, pinnoitettu tai pinnoittamaton | < 0.03 <0.01
kéytetty, pinnoittamaton 0.05 0.015
Huomio: Ra lasketaan téssa tapauksessa perustuen seuraavaan: Ra = k/m.

Jaettu mittausalue (mittausalueen laajennus)

Paine-eroldhettimen mittausalue on vélilld 1:3 ja 1:7. TAma toiminto tarjoaa vaihtoehdon
virtausmittausalueen laajentamiselle 1:20 ja suuremmalle, kun yhdessa virtausmittauspis-
teessd voidaan kayttéa jopa kolmea paine-eroldhetinta.

Huomioita konfiguraatiosta:

1. Valitse Virtaus/Jaettu mittausalue 1 (2, 3)

2. Maarita signaali ja valitse paine-eroldhetin (koskee kaikkia paine-eroldhettimia!)

3. Valitse ldhettimien liittimet ja maarita mittausalueet.
Mittausalue 1: ldhetin pienimmaélld mittausalueella
Mittausalue 2: ldhetin seuraavaksi pienimmalla mittausalueella jne.

4. Maérita kayra, yksikot, muoto, summat, putken tiedot jne. (koskee kaikkia l&hettimia)
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Jaettu mittausalue -tilassa on pakollista kdyttda paine-eroldhettimia, joiden lahto-
virta on > 20 mA (< 4,0 mA), kun mittausalue ylitetaan. Jarjestelmé vaihtaa auto-
maattisesti mittausalueiden valilla (kytkentépisteet 20,1 ja 19,5 mA).

Jo mittausalueen 1 tulovirta saavuttaa 20,1 mA, jarjestelma vaihtaa mittausaluee-
seen 2. Jos mittausalueen 2 virta-arvo laskee alle 19,5 mA, mittausalue 1 on taas

aktiivinen.
: W
1
== -oc ) Jushs )
Jaettu mittausalue
Q == —
1 @ 2@ ““““ 3 “““““ I
b T J
: = Do s J
s

29: Jaetun mittausalueen toiminta

Keskiarvon laskeminen

Keskiarvon laskemisen ansiosta voit mitata tulosuureen useilla tunnistimilla eri pisteissa ja
sen jalkeen saat niiden keskiarvon. Tamaé toiminto auttaa, jos jarjestelméssa edellytetdan
useita mittauspisteitd mitatun muuttujan riittdvén tarkkuuden madrittdmiseksi. Esimerkki:
useiden Pitot-putkien kéytto virtauksen mittaamiseen putkissa, joiden sisdédnmenot eivét
ole riittavét tai joiden poikkileikkaus on suuri.

Keskiarvon laskeminen on kéytettévissa paineen, lampétilan ja erikoisvirtausmittareiden
tulosuureille (paine-ero).
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11.3 Sovelluskohtaiset tiedot

11.3.1 Veden/lammon méaara

Sovellukset

Lampomaéran laskeminen veden virtauksessa. Esimerkiksi jadnnoslammon madrittdminen
ldammonvaihtimen paluuputkessa.

Mitatut muuttujat

Toimintatilavuuden virtauksen ja ldmpétilan laskeminen vesiputkessa

Naytto / laskentakaava

G09-RMS62 1xx-15-10-xx-xx-005

30: Veden/ldmmén mddrd sovelluksessa

E=q-p(T, p) - h(T)

E: Lammon maara T: Kayttolampaotila

q: Volumetrinen p: Keskimaaréinen kayttopaine

p: Tiheys h: Veden madritetty entalpia (suhteessa
lampétilaan 0 °C)

Tuloparametrit

= Virtaus (q)
= Lampdtila (T)

ﬂ Toinen tulosuure on vesiputken kdyttdpaine, jota tarvitaan prosessimuuttujien ja
mittausalueiden rajojen tarkkaan laskentaan. Keskiméardinen kéyttépaine (p) on
tulosuure (ei tulosignaali).
Vaihtoehtoisesti painelahetin voidaan liittd4 ndyttoon, jotta putken paine voidaan
nayttad. Talla paineenmittauksella ei ole kuitenkaan suoraa vaikutusta laskentaan.

84 Endress+Hauser



RMC621 Liite

Lasketut muuttujat

Massavirtaus, lampoévirtaus, erityisentalpia (veden lampomaaran yksikko, suhteessa
lampétilaan 0 °C), tiheys
Laskentastandardi: IAPWS-IF97

Lahtémuuttujat / naytto laitteessa

= Ldmmon virtaus (teho), massavirtaus, virtaus (toimintatilavuus), lampétila,
erityisentalpia, tiheys
= Laskuri: 1lamp6 (energia), massa, tilavuus, lammoén hairiomééra, massan hairiomaara.

Lahdot

Kaikki lahtomuuttujat voidaan lahettdd analogisten ja pulssilaht6jen tai liittymien (esim.
vayléd) kautta. Lisaksi saatavana ovat myos raja-arvojen rikkomisen relelahdot. Lahtojen
maadra riippuu laiteversiosta.

Muut toiminnot

= Olotilan valvonta. "Vaiheensiirto'-halytys, kun kiehumisldmpétila saavutetaan
= Halytysvastaus on méaritettdvissa eli laskureiden ja l&htdjen toiminto voidaan virheen
sattuessa (esim. kaapelin katkos vaiheensiirto) maarittaa yksilollisesti.
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11.3.2 Vesi/lampétilaero

(lammitys/viilennys/kaksisuuntainen)

Sovellukset

Lammonvaihtimessa veden virtauksen ldmmonsiirtoaineen luovuttavan tai
vastaanotettavan ldammon méaran laskenta. Tyypillinen sovellus on energian mittaus
ldmmitys- ja jddhdytyspiireissd. Samoin kaksisuuntainen energian virtaus voidaan mitata
lampétilaerosta tai virtauksen suunnasta riippuen (esimerkki: lamméonkeraéjien,
geotermisten sailiéiden lataaminen/purkaminen jne.).

Mitatut muuttujat

Toimintatilavuuden virtauksen (kun tarpeen, myos virtauksen suunta) ja veden lampétilan
mittaus suoraan yla- ja alavirtaan lammoénvaihtimesta (sy6tto- tai paluuputkessa).

Naytto / laskentakaava
T
g —————
_ = F
h
q T
G09-RMS62 1xx-15-10-xx-xx-006

31: Vesi/lampdtilaero sovelluksessa
Liammon lihetys (lammitys) Liammon absorptio (viilennys)

E=q-p(T1) - [h(T1)-h(T2) | E=q-p(Ty) - [h(T2)-h(Ty) |

Ladmmon maara T,: Lampétila paluuputkessa

q: Volumetrinen p: Keskimaarainen kayttdpaine
p: Tiheys h (T,): Veden ominaisentalpia ldmpétilassa 1
Ty Lampétila sy6ttoputkessa h (T,): Veden ominaisentalpia lampotilassa 2

Tuloparametrit

= Lampotila (T1) syottoputkessa
= Lampotila (T2) paluuputkessa
= Virtaus (q), kun tarpeen sy6tén suuntasignaalilla tai paluuputkessa
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ﬂ Toinen tulosuure on vesiputken kdyttopaine, jota tarvitaan prosessimuuttujien ja
mittausalueiden rajojen tarkkaan laskentaan. Keskiméaéarédinen kayttopaine (p) on

oletusarvo. (Ei tulosignaalia).
Kayttaja voi maarittaa virtausldhettimen asennuspaikan (lammin/kylma puoli)!
On suositeltavaa asentaa virtausldhetin ldmpé&piirin kohtaan, jossa ldmpétila on
lahempéna ympériston lampétilaa (huoneenldmpotilaa).
Kaksisuuntamittauksessa virtaussuunnan vaihdellessa virtausldhettimen
suuntasignaali syotetadn analogitulon kautta. (Katso kappale 4 "Johdotus')

Lasketut muuttujat

Massavirtaus, lampévirtaus, lampoero (entalpiaero), lampétilaero, tiheys
Kaksisuuntatoiminnassa "positiiviset' ja "'negatiiviset' energiavirrat tallennettaan erillisiin
laskureihin.

(Laskentastandardi: IAPWS-IF97)

ﬂ Kaksisuuntakéyttotilassa energiavirtauksen suunta madritetdan kayttamalla
lampétilaeron mittausta tai virtaussignaalin perusteella.
Virtaustulon suhteutus, esim. —100 arvoon +100 m>/h saakka on toinen tapa tehda
kaksisuuntamittaus. Energiavirrat tasapainotetaan sitten laskurissa. (Valitse tassé
lammitys- tai viilennystoimintatila.)

Lahtéomuuttujat/néytto laitteessa

= Ldmmon virtaus (teho), massavirtaus, toimintatilavuusvirtaus, lampétila 1, lampétila 2,
lampétilaero, entalpiaero, tiheys.

= Laskuri: 1lamp6 (energia), massa, tilavuus, lammon hairiomééra, massan hairiomaara.
Kaksisuuntatilassa, "negatiivisen" massan ja energiavirtauksen tallentavat lisélaskurit.

Lahdot

Kaikki lahtomuuttujat voidaan lahettdd analogisten ja pulssilaht6jen tai liittymien (esim.
vayld) kautta. Lisaksi saatavana ovat myos raja-arvojen ylittdmisen relelahdét. Lahtojen
maadra riippuu laiteversiosta.

Muut toiminnot

= QOlotilan ja lampétilaeron valvonta
- Vaiheensiirron hélytys kiehumislampétilassa
- "Katkaisutoiminto" ja hélytys releelld, kun minimildmpétilaero alitetaan

= Halytyksen vastaus on maéritettévissé eli laskureiden toiminta ja 1&4hdét virhetapauksessa
(esim. kaapelin katkos, vaiheensiirto) voidaan maarittéa yksilollisesti.

Katso ohjelmointiesimerkki kappaleesta "Lyhyt kaytt6opas".

11.3.3 Hoyrymassa/lammon maara
Sovellukset
Massavirtauksen ja sen sisaltdmén lammon maéarén laskenta héyrygeneraattorin ulostu-

lossa tai yksittéisissa kuluttajissa.

Mitatut muuttujat

Toimintatilavuuden virtauksen, l&mpétilan ja paineen laskeminen héyryputkessa.
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Naytto / laskentakaava

(Esimerkki: héyryn virtauksen mittaus perustuu paine-eromenetelmééin (esim. kuris-
tuslaippa)

p Ap T

G09-RMS62 1xx-15-10-xx-xx-007

32: Hoyrymassan/ldmmén mddrdn sovellus

E=q(Ap,p, T) - p(T, p) - hp(p, T)]

E: Lammon maara T: Lampétila

q: Volumetrinen p: Paine (héyry)

p: Tiheys hp: Héyryn erityisentalpia
Tuloparametrit

= Tulistettu hoyry: virtaus (q), paine (p), lampétila (T)
= Kyllastetty hoyry: virtaus (q), paine (p) tai lampétila (T)

Lasketut muuttujat

Massalampévirtaus, tiheys, erityisentalpia (veden lampoémaéaréan yksikké, suhteessa lampo-
tilaan 0 °C)
(Laskentastandardi: IAPWS-IF97).

Suuremman tarkkuuden saavuttamiseksi ja laitoksen turvallisuuden vuoksi héyrytila
tulisi my6s méaarittédd kolmella kylldstetyn hoyryn sovellusten tulosuureella, silla
tdmaé on ainoa tapa, jolla héyryn tila voidaan maérittéa ja jolla sitd voidaan valvoa
tarkasti (esim. markahéyryn halytystoiminto, katso 1ahdot). Valitse téta varten "tulis-
tettu héyry"' myo6s kyllastetyn héyryn mittauksessa. Jos valitaan "kyllastetty hoyry" eli
yksi tulosuure vihemman, puuttuva tulosuure méaritetdén kéyttamalla tallennettua
kyllastetyn hoyryn kayréa.

Lahtémuuttujat/naytto laitteessa

= Lammon virtaus (teho), massavirtaus, toimintatilavuusvirtaus, lampétila, paine, tiheys,
erityisentalpia.

= Laskuri: lammon méaéaré (energia), massa, tilavuus, lammon hairiomééra, massan hairio-
maara.
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Lahdot

= Kaikki ldhtomuuttujat voidaan lahettdd analogisten ja pulssildhtéjen tai liittymien (esim.
vayld) kautta. Liséksi saatavana ovat myos raja-arvojen rikkomisen releldhdét. Lahtéjen
mé&ara riippuu laiteversiosta.

= Jos rele on maéritetty "Méark&hoyryn halytykselle", tdmé kytkeytyy heti, kun tulistettu
héyry on 2°C:n siséllé (3.6°F) kyllastetyn hoyryn kéyrasta (kondensaatin lampotila).
Samaan aikaan ndytt66n ilmestyy hélytysviesti.

Muut toiminnot

= Hoyrytilan kaksivaihevalvonta:
Markahéyryhélytys: 2 °C (3.6 °F) yli kyllastetyn hoyryn tai kondensaatin lampétila.
Vaiheensiirtohélytys: kyllastetyn hoyryn tai kondensaatin lampétilan halytys.

= Halytyksen vastaus on maéritettévissé eli laskureiden toiminta ja 1&8hdét virhetapauksessa
(esim. kaapelin katkos, vaiheensiirto) voidaan maarittéa yksilollisesti.

= Téysin kompensoitu toistuva virtauksen laskenta ISO 5167:n mukaisella paine-eromene-
telmallé tuottaa tulokseksi erittdin tarkan laskennan myos suunnitteluparametrien ulko-
puolella. Vaihtoehtoisesti voidaan myds tallentaa kalibroitu paine-eroldhettimen kéyra.

= Kaksisuuntainen héyryn mittaus paine-eroldhettimilld (katso kappale 11.2.1)

Téysin kompensoitu paine-eron mittaus on kéytettavissa kaikille sovelluksille. Tassa
on mainittu esimerkki ja se on kuvattu mittausjérjestelmén asetuksissa.
Katso ohjelmointiesimerkit "Lyhyesta kayttdoppaasta" ja kappaleesta 6.4.1.

89



Liite

RMC621

90

11.3.4 Hoyry/lampoero
(sis. nettoh6yryn)

Sovellukset

Lammonvaihtimessa kondensoituvan héyryn héyrymassan virtauksen ja luovutetun
ldmmon méérén laskenta.

Vaihtoehtoisesti voidaan laskea my6s hdyryn muodostuksessa kaytettdva hdyryn maaré
(energia) ja lisdksi voidaan laskea hoyrymassan virtaus ja sen sisaltdma lammon mééara.
Syodttéveden sisdltamé lampoenergia huomioidaan myds tassa.

Mitatut muuttujat

Paineen ja lampétilan mittaus suoraan lammoénvaihtimen (tai héyrygeneraattorin) yla- ja
alavirtaan. Virtaus voidaan mitata joko hoyryputkessa tai vesiputkessa (kondensaatti tai
syottovesi).

Vaihtoehtoisesti voit olla laskematta kondensaatin ldmpétilaa (tunnetaan nettohéyryn
mittauksena).

Naytto / laskentakaava

(Esimerkki: héyryn lampotilaeron mittaus, "Lammitys'-kayttotila)

Tw

<%

G09-RMS62 1xx-15-10-xx-xx-008

33: Hoyry-/ldmpéerosovellus

E=q-p(p, Tp) - [hp(p, Tp)-hw(Tw) |

E: Lammon maara Tw: Veden lampétila (kondensaatti)
q: Volumetrinen p: Paine (héyry)

p: Tiheys hp: Héyryn erityisentalpia

Tp: Hoéyryn lampétila hy: Veden erityisentalpia
Tuloparametrit

s Hoyryputki:
Tulistettu héyry: paine (p), lampétila (Tp)
s Kondensaattiputki:
Lampéatila (Ty)
= Virtausmittaus (q) hoyry- ja kondensaattiputkessa
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ﬂ Virtausta mittaavan anturin asennuspaikka méaraytyy kayttotilan mukaan.
'"Lammitys'-kéyttotila tarkoittaa, ettd virtausldhetin asennetaan hdyryn puolelle;

"Hoyryn muodostus" valitaan, jos virtaus mitataan syodttévedessa (tai
kondensaattiputkessa).
"Nettohdyry'-sovellusta eli lampétilan mittauksesta pidattaytymista
kondensaattiputkessa suositellaan vain, jos kondensaatti viilennetddn ainoastaan
marginaalisesti kiehumisldmpétilan alle.
"Nettohdyry'-sovellusta eli lampétilan mittauksesta pidattaytymista
kondensaattiputkessa suositellaan vain, jos kondensaatti viilennetdén ainoastaan
marginaalisesti kiehumisldmpétilan alle.

Lasketut muuttujat

Massavirtaus, lampéero (héyryn lampomaéara vahennettynéd kondensaatin lampoméaéaralla),
ldmpévirtaus, tiheys.
(Laskentastandardi: IAPWS-IF97).

ﬂ Suuremman tarkkuuden saavuttamiseksi ja laitoksen turvallisuuden vuoksi héyrytila
tulisi my6s maarittda kolmella kylldstetyn hdyryn sovellusten tulosuureella, sill&

tdma on ainoa tapa, jolla hdyryn tila voidaan maérittaa ja jolla sitd voidaan valvoa
tarkasti (esim. markahoyryn hélytystoiminto, katso 1ahdot). Valitse taté tarkoitusta
varten "tulistettu héyry" myo6s kyllastetyn héyryn mittauksessa.
Jos valitaan "kyllastetty hoyry" eli yksi tulosuure vahemmaén, puuttuva tulosuure
maéadaritetddn kayttdmalla tallennettua kyllastetyn héyryn kayraa.
Hoyryn lampderon mittauksen ennakkoedellytys on, ettd jarjestelma on suljettu
jarjestelmé (kondensaatin massavirtaus = héyryn massavirtaus). Jos néin ei ole,
kondensaatin virtaus putkessa ja héyryputki tulee mitata erikseen (2 sovellusta).
Energian virtaus voidaan sitten tasapainottaa manuaalisesti (tai ulkoisesti).
Nettohdyrysovelluksissa kondensaatin energiasisalto lasketaan mitatun
héyrypaineen perusteella.

Lahtéomuuttujat/nédytto laitteessa

= Ldmmon virtaus (teho), massavirtaus, toimintatilavuusvirtaus, lampétila, paine, tiheys,
entalpiaero.
= Laskuri: 1ampo6 (energia), massa, tilavuus, lammén hairiomaara, massan hairiomaara.

Lahdot

= Kaikki lahtémuuttujat voidaan lahettda analogisten ja pulssilahtéjen tai liittymien (esim.
vayla) kautta. Liséksi saatavana ovat myos raja-arvojen rikkomisen relelahdét. Laht6jen
maéara riippuu laiteversiosta.

= Jos rele on médritetty "Mérkahoyryn hélytykselle', tdma kytkeytyy heti, kun tulistettu
hoyry on 2°C:n sisallé kyllastetyn héyryn kdyrésta (kondensaatin lampétila). Samaan
aikaan nayttoon ilmestyy hélytysviesti.

Muut toiminnot

= Hoyrytilan kaksivaihevalvonta:
Markahoyryhélytys: 2 °C yli kyllastetyn hoyryn tai kondensaatin lampétilan.
Vaiheensiirtohalytys: kyllastetyn héyryn tai kondensaatin ldmpétilan halytys.

= Halytyksen vastaus on maéritettévissé eli laskureiden toiminta ja 1&8hdét virhetapauksessa
(esim. kaapelin katkos, vaiheensiirto) voidaan maarittéa yksilollisesti.
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11.3.5 Neste-/lampdero

(lammitys/viilennys/kaksisuuntainen)

Sovellukset

Lammonvaihtimessa nesteméisen lammonsiirtoaineen luovuttavan tai vastaanottavan
l&mmon méaran laskenta. Tyypillinen sovellus on energian mittaus lammitys- ja
jédhdytyspiireissa. Kaksisuuntaiset mittaukset ovat myds mahdollisia ldmpétilaerosta tai
virtauksen suunnasta riippuen.

Mitatut muuttujat

Toimintatilavuuden virtauksen (kun tarpeen, myos virtauksen suunta) ja nesteen
lampétilan mittaus suoraan yla- ja alavirtaan lammonvaihtimesta (syotto- tai
paluuputkessa). Tiheys voidaan my¢s mitata suoraan (valinnainen).

Naytto / laskentakaava
T,
——
-
q T
GO9-RMC62 1xx-15-10-xx-xx-007
34: Neste-/lampderosovellus
Lammon lahetys (lammitys) Lammon absorptio (viilennys)
E=q-p(T1) - cm(T2-Ty) E=q-p(T1) - em(T1-T2)
o _ ClTike(Ty)
o 2
L&mmon maara T,: Lampétila paluuputkessa
q: Volumetrinen c(T,): Maadritetty lampokapasiteetti lampotilassa 1
p: Tiheys c(T,): Maadritetty lampokapasiteetti lampotilassa 2
Ty Lampétila sy6ttéputkessa [ Keskiméaréinen ominaislampodkapasiteetti

Tuloparametrit

= Sy6ttoputki: virtaus (q), tarvittaessa suuntasignaali, lampétila (T;)
= Lisavaruste: tiheys (o)
= Paluuputki: lampétila (T,)
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Tarvittavat véliainetiedot:
Madritetty lampokapasiteetti ja nesteen tiheys

ﬂ Yleensé valmistaja toimittaa taulukot, joissa on kéytetyn lammonsiirtoaineen

tiheyden ja lampékapasiteetin tiedot (esimerkiksi jadhdytysneste). Nama tiedot
syOtetdan laitteeseen, mutta ei silloin, kun kyseessa on suora tiheyden mittaus.
Kéyttédja voi méarittaa virtauslahettimen asennuspaikan (lammin/kylmé puoli)!
On suositeltavaa asentaa virtauslédhetin lampopiirin kohtaan, jossa lampétila on
lahempéna ympériston lampétilaa (huoneenlampétilaa).
Kaksisuuntamittauksessa virtaussuunnan vaihdellessa virtausldhettimen
suuntasignaali sydtetadn analogitulon kautta. (Katso kappale 4 "Johdotus")

Lasketut muuttujat

Massavirtaus, lampoévirtaus, lampéero (entalpiaero), lampétilaero, tiheys
Kaksisuuntatoiminnassa "positiiviset" ja "negatiiviset" energiavirrat tallennettaan erillisiin
laskureihin.

ﬂ Kaksisuuntakéyttotilassa energiavirtauksen suunta madritetdan kéyttamalla
ldmpétilaeron mittausta tai virtaussignaalin perusteella.
Virtaustulon suhteutus, esim. -100 arvoon +100 m3/h saakka on toinen tapa tehda
kaksisuuntamittauksia. Energiavirrat tasapainotetaan sitten laskurissa. (Valitse
téssd lammitys- tai viilennystoimintatila.)

Lahtémuuttujat/naytto laitteessa

= Lammon virtaus, massavirtaus, virtaus (toimintatilavuus), lampétila 1, lampétila 2,
lampétilaero, entalpiaero, tiheys.

= Laskuri: 1amp6 (energia), massa, virtaus, lammoén héiriomaara, hdiriomaara (lisdksi
lammén(-) ja massan(-) lisélaskuri kaksisuuntaiselle kéyttotilalle).

Lahdot

Kaikki lahtémuuttujat voidaan ldhettdé analogisten ja pulssildhtojen tai liittymien (esim.
vayla) kautta. Liséksi saatavana ovat my0s raja-arvojen rikkomisen releldhdét. Lahtéjen
maara riippuu laiteversiosta.

Muut toiminnot

= Lampdtilaeron valvonta eli "'katkaisutoiminto" ja hélytys releelld, kun minimildmpétilaero
alitetaan

= Halytyksen vastaus on méaritettévissa eli laskureiden toiminta ja lahdot virhetapauksessa
(esim. kaapelin katkos, vaiheensiirto) voidaan maarittaa yksilollisesti.
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11.3.6 Nesteen normaalitilavuus/lampdéarvo

Sovellukset

Laskee nesteen normaalitilavuuden, esimerkiksi bensiini, dieseléljy tai lammityséljy ja/tai
laskee potentiaalisen vapautetun ldmpéeron, kun nestemainen polttoaine palaa.

Mitatut muuttujat

Virtauksen toimintatilavuuden ja ld&mpétilan mittaus putkessa. Toimintatiheys voidaan

my06s mitata suoraan (valinnainen).

Naytto / laskentakaava

35: Nesteen normaalitilavuuden/ldmpéarvon sovellus

Norm.tilavuus

p
Qret = 4 'W

Lampoarvo (palamisenergia)
E:qref~C tai E:q-pc

Qref: Norm.tilavuus C:
q: Volumetrinen p:
E: Lammon maara Pretf:
Tuloparametrit

= Virtaus (q)
= Lampétila (T) ja/tai ¢

Tarvittavat valiainetiedot:

Tiheys ja tarvittaessa nesteen lampdéarvo

G09-RMS62 1xx-15-10-xx-xx-006

Lampoarvo (suhteessa normaalitilavuuteen tai
massaan)

Tiheys kayttémoodissa

Tiheys vertailutilassa

ﬂ Nesteen lampoarvo sydtetddn laitteeseen keskiarvona.
Nesteen tiheystiedot on tallennettava laitteeseen (esim. taulukosta). Né&ita tietoja ei
syotetd suoralle tiheyden mittaukselle. Nesteen l&mpéarvon erittely on valinnaista.
Tiheys on syotettdva vakio-olosuhteissa normaaliarvon laskemista varten.
Tiheys on syotettava lampotilassa 15°C tai 60°F laskettaessa API 2540:n mukaan.
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Lasketut muuttujat
Normaalitilavuus, massavirtaus, lampovirtaus, tiheys (palamisenergia)

ﬂ Lampéteho (palamisenergia) lasketaan polttoaineen keskiméaraisen lampoarvon
avulla.
Oljytuotteiden (6ljy, bensiini, liammityséljy, kerosiini) toimintatiheys ja
normaalitilavuuden virtaus lasketaan API 2540 -standardin mukaan (saatavana
ohjelmistovaihtoehtona).

Lahtémuuttujat/naytto laitteessa

= Normaalitilavuus, ldmmon virtaus (teho), massavirtaus, toimintatilavuuden virtaus,
lampétila, tiheys.

= Laskuri: 1ampo6 (energia), massa, normaalitilavuus, toimintatilavuus, lammoén
héirioma&ara, massan hairiomaéara, normaalitilavuuden héairioméaara.

Lahdot

Kaikki lahtomuuttujat voidaan ldhettdé analogisten ja pulssildhtojen tai liittymien (esim.
vayla) kautta. Liséksi saatavana ovat myos raja-arvojen rikkomisen releldhdét. Lahtojen
maéré riippuu laiteversiosta.

Muut toiminnot

Halytyksen vastaus on méaaritettavissa eli laskureiden toiminta ja 1ahdét virhetapauksessa
(esim. kaapelin katkos, vaiheensiirto) voidaan mééarittda yksilollisesti.
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11.3.7 Kaasun normaalitilavuus/lampéarvo

Sovellukset

Laske kuivakaasujen normaalitilavuus ja kaasun massavirtaus. Potentiaalinen
palamisenergia lasketaan my6s kaasumaisille polttoaineille.

Vaihtoehtoisesti jarjestelmd myds automaattisesti laskee takaisin toimintatilavuuteen joko
suoraan tai epdsuoraan mitatun massavirtauksen perusteella.

Mitatut muuttujat

Toimintatilavuuden virtauksen, ldmpétilan ja paineen laskeminen kaasuputkessa.
Tiheys voidaan my6s mitata suoraan (valinnainen).
Vaihtoehtoisesti mitataan myds massavirtaus, paine ja lampétila kaasuputkessa.

Naytto/laskentakaava

0
q P T
G09-RMS62 1xx-15-10-xx-xx-007
36: Sovelluksen kaasun normaalitilavuus/massa/lampéarvo
Norm.tilavuus
Gor= 0 P Tret L i =g P e e
Pef T k P T Z

Lampoarvo (palamisenergia)
E=C- g
Gt Norm.tilavuus k: Puristuvuusnumero (Z/Z,)
q: Volumetrinen Zoot: Vertailu-Z-tekijé
Dref: Vertailupaine Z: Kaytto Z-tekija
p: Kayttopaine E: Lammon méaéré
T  Vertailuldmpétila C: Lémpoarvo
T: Kayttolampdtila

T,et ja T: lampétila Kelvin-asteina
P ja Pref: absoluuttinen paine (ei suhteellista painetta)

Puristuvuus lasketaan maakaasulle (Zref/Z) standardien NX19 tai SGERG tai AGA 8
perusteella (valinnainen).
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Tuloparametrit

= Virtaus (q)
= Paine (p)
= Lampotila (T) ja/tai @

Tarvittavat valiainetiedot:

Ihanteellisesti kriittinen paine ja ldmpétila seka vertailutiheys tulee sy6ttaé laitteeseen ei
tallennetuille kaasumaisille valiaineille tai kaasusekoituksille (reaalikaasun yhtalén
parametri). Jos mitdan valiainetietoja ei tunneta, laskenta tehddan ideaalikaasulain
perusteella.

Maakaasun koostumus on sy6tettdva mooliprosentteina (= Vol %) ja polttoaine syétetaan
arvona (Ho).

Kaikki véliainetiedot tallennetaan laitteeseen ilmalle, hiilidioksidille, hapelle,
typelle, metaanille, asetyleenille, argonille, vedylle ja ammoniakille (kaasumainen).
Kaasun lampoarvo syttetdan keskiarvona (yleensa suhteessa vertailuolosuhteisiin).
Normaaliolosuhteet (lampdtila ja paine vertailuolosuhteissa) voidaan maarittaa
vapaasti.

E+H-aplikaattoria voidaan kayttdd méaritettdessd kaasujen ja kaasusekoitusten
tarvittavia tietoja (esim. biokaasut) (poikkeuksena lampoarvotiedot).

Jos kaytetdan tiheysanturia, viliainetietoja ei syoteta.

Lasketut muuttujat

Kaasun normaalitilavuus ja kaasumassan virtaus, tiheys, puristuvuus (Z-tekija),
lampévirtaus (palamislampo).

ﬂ Laskenta tehd&én huomioiden paineen ja lampétilan vaikutus seké kaasun

puristuvuus, joka kuvaa kaasun poikkeamista ideaalikaasusta. Puristuvuus (z-tekija)
madritetddn kéyttdmalld mittausstandardeja tai kdyttdjan madrittdmia taulukoita
kaasutyypista riippuen. Z-tekija voidaan myds syottaa keskiarvona.
Jos anturia kaytetdédn massavirtauksen suoramittauksessa, normaalitilavuus
lasketaan, ja lasketaan takaisin kéyttotilavuuteen toimintapaineen ja lampétilan
perusteella.
Virtaustulon suhteutus, esim. -100 arvoon +100 m>/h saakka on toinen tapa tehda
kaksisuuntamittauksia. Energiavirrat tasapainotetaan sitten laskurissa.

Lahtomuuttujat/néytto laitteessa

= Normaalitilavuuden virtaus, toimintatilavuuden virtaus, massavirtaus, lampévirtaus
(palamisenergia), lampétila, paine, tiheys, puristuvuusluku (zn/zb).

= Laskuri: normaalitilavuus, tilavuus, massa, lampd, normaalitilavuuden héiriéméaara,
massan hairiomaéara, lJammon hairioméaara.

Lahdot

Kaikki lahtomuuttujat voidaan ldhettdé analogisten ja pulssilédhtdjen tai liittymien (esim.
vayla) kautta. Liséksi saatavana ovat myos raja-arvojen ylittdmisen releldhdét. Lahtéjen
maara riippuu laiteversiosta.

Muut toiminnot

Halytyksen vastaus on méaaritettdvissa eli laskureiden toiminta ja 1ahdét virhetapauksessa
(esim. kaapelin katkos, vaiheensiirto) voidaan maarittaa yksilollisesti.
Katso ohjelmointiesimerkki kappaleesta "Lyhyt kayttéopas".

97



Liite

RMC621

11.4

Funktiomatriisin yleiskatsaus

Lohkot on merkitty harmaalla ja asetuspisteet ovat alavalikoissa. Jotkut kohdat on
himmennetty valituista parametreista riippuen.

Perusasetukset

Paivamaara ja kel- | Jarjestelmén mitta- | Koodi S-DAT-moduuli Halytyksen vastaus | Tekstin sy6tto Yleinen tieto >
lonaika yksikot
Paivamaara Jarjestelmén eng- | Kayttédja Loppuasetus Virheluokka Tekstin syottd Yksikén tunnus
lantilaiset yksikot
Aika Halytys raj. -Tallenna Tag-tunnus
Kesa / normaali- Toimintapéiva- Ohjel. nimi
aika maara
-Péivadmaéara: SW-versio
-Aika:
-Lukuaika SW-vaihtoehdot
S-Dat-tiedot > CPU-nro.
Naytto
Ryhma Vieritysnaytto Naytto Kontrasti
Ryhméa1l-6 Kytk. aika OIML Paalaite
Tunniste Ryhma 1 - 6 kylla/ei Summien lukuméaéara
Nayton maski
Arvotyyppi
Arvo
Tulot
Virtauksen tulot Erikoisvirtausmittarit Painetulot Lampotilatulot
Tunniste Paine-ero > Keskiarvo Signaalityyppi Signaalityyppi
Virtauslahetin Tunniste Tunniste Liitin Liitin
Signaalityyppi Paine-ero / Jaettu mit- Luku Yksikko Yksikko
tausalue
Liitin Lahetintyyppi Summat Relatiivinen / abso- | 3-johtiminen / 4-joh-
luuttinen timinen
Aikaperustainen Signaali Ulkoiset summat Aloitusarvo Aloitusarvo
Yksikot Aikaperustainen Lopetusarvo Lopetusarvo
Pulssiarvo / K-tekija Yksikot Signaalin vaimennus | Signaalin vaimennus
Aloitusarvo Aloitusarvo (1,2,3) Offset Offset
Lopetusarvo Lopetusarvo (1,2,3) Oletus Oletus
Virtauksen katkaisu Virtauksen katkaisu Keskiarvo Keskiarvo
Korjaus Korjaus Tunniste Tunniste
Signaalin vaimennus Signaalin vaimennus Luku Luku
Offset Offset Halytyksen vastaus Halytyksen vastaus
Korjaustaulukko Korjaustaulukko
Summat > Ulkoisten summien Summat > Ulkoisten summien
nollaussignaali nollaussignaali
Halytyksen vastaus Hélytyksen vastaus
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Lahdot
Analoginen Pulssi Rele/raja-arvo
Tunniste Tunniste Lahto paalla
Liittimet Signaali Liittimet
Sign. ldhde Liittimet Toimintatila
Nyk. mittausalue Sign. ldhde Sign. ldhde
Aloitusarvo Pulssit Kytk. piste
Lopetusarvo Tyyppi Hystereesi
Signaalin vaimennus Pulssiarvo Aikaviive
Vika Leveys Kaltevuus
Simulaatio Simulaatio Tapahtumateksti
Sovellukset
Sovellus
Tunniste

Viliaine (kaasu/neste/H,0)

Viliaine (kaasu)

Viliaine (neste)

Sovellus

Héyrytyyppi

Virtaus

Asennuspaikka

Paine

Lampdatila (1 & 2)

Yksikot
Vertailuarvot
Summat Ulkoisten summien nollaussignaali
Halytyksen vastaus

Viliaine (kayttdjan maaritettavissa oleva)
Neste (1...3) Kaasu (1...3)
Tunniste Tunniste

Tiheyden laskenta vakio/taulukko/tulo

Z-tekija (ei kaytosséa/vakio/reaalikaasu/taulukko
tai matriisi)

Lampdatilayksikot Z-vakio
Vertailuldmpot. Yhtalo

Tiheys yksikot Lampotilayksikot
Vertailutiheys Paineyksikot
Laajentumiskerroin Kriit. lampo6t. & paine
Tyyppi (ldammén siirtoaine/polttoaine) Epéakeskisyys
Lampokap. vakio/tauluk. Lampoyksikot
Lampokap. yksikot Lammitysarvo

Lampokap.

Viskositeetti (ainoastaan paine-ero)
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Lampoyksikot Puristuvuus taul./matriisi
Lammitysarvo Tiheystulo
Viskositeetti (ainoastaan paine-ero)
Tiheystaulukko
Tiheystulo
Lampdokap. taul.
Tietoyhteys
RS485 (1) RS232 / RS485 (2) PROFIBUS
Baudinopeus Baudinopeus Numero (0...48)
Osoite 0...4 ... Osoite 235...239
Huolto
Esiasetettu Yhteissummat
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Asetustaulukko

Asiakas Laajennuskortit
Tilauskoodi Tyyppi Kiinnityspaikka
Yksikkénro. Yleismallinen
Kayttaja Lampétila
Sovellus Mittaus Sovellustyyppi
Virtaus Signaalityyppi |Aloitusarvo|Lopetusarvo| Pulssiarvo |Britt. mittayksikot
Paine Signaalityyppi | Aloitusarvo |Lopetusarvo Britt. mitt.
Lampébtila Signaalityyppi | Aloitusarvo [Lopetusarvo Britt. mitt.
Lahdét Signaalildhde | Signaalit. | Aloitusarvo | Lopetusarvo Pulssiarvo Britt. mitt.

Katso liittimen liitdnta seuraavalta sivulta
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