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Radar falowodowy

Pomiary poziomu i detekcja rozdziatu faz cieczy

Zastosowanie

s Wersje z falowodem pretowym i linowym lub koncentrycznym

® Przylacza procesowe: gwintowe od 3/4", kotnierzowe lub przytacze mleczarskie Tri-
Clamp wg normy DIN 11851)

s Temperatura medium: =196 ... +450 °C (=320 ... +842 °F)

= (Ci$nienie medium: -1 ... +400 bar (-14,5 ... +5800 psi)

= Maks. zakres pomiarowy: wersja z falowodem pretowym 10 m (33 ft); wersja z
falowodem linowym 45 m (148 ft); wersja z falowodem koncentrycznym
6 m (20 ft)

= Bigd pomiaru: £2 mm (+0,08 in)

s Miedzynarodowe dopuszczenia do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem;
ochrona przed przelaniem wg WHG; dopuszczenie do stosowania w przemysle
okretowym; dopuszczenie do pracy na kottach parowych; $wiadectwo odbioru 3.1
wg PN-EN 10204

s Certyfikat wzorcowania 3- i 5-punktowego

Korzysci

= Doktadny i powtarzalny pomiar réznych mediéw, w zmiennych warunkach procesu

s Wbudowana pamie¢ HistoROM do zarzadzania danymi utatwia uruchomienie,
obstuge i diagnostyke punktu pomiarowego

s Najwyzsza niezawodno$¢ dzieki unikatowym algorytmom analizy widma
mikrofalowego Multi-Echo-Tracking

s Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa urzadzenia i oprogramowania zgodny z
normg PN-EN 61508 (maks. SIL3)

= Latwa integracja z systemami sterowania i zarzgdzania aparaturg obiektowg

s Intuicyjny interfejs uzytkownika w polskiej wersji jezykowej

= Bezprzewodowy interfejs Bluetooth®, pozwalajacy na uruchomienie, obstuge i
diagnostyke za pomocg bezptatnej aplikacji SmartBlue dla systemdéw operacyjnych
iOS / Android

= W przypadku radaréw z atestem SIL i WHG prosty i szybki test sprawnosci obwodu
automatyki zabezpieczeniowej SIS, w ktérym pracuje radar Levelflex

= Heartbeat Technology™ - unikatowo tatwa diagnostyka i weryfikacja stanu sondy
radarowej bez demontazu
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Wazne informacje o dokumencie

Stosowane symbole Symbole zwigzane z bezpieczenstwem

4\ NIEBEZPIECZENSTWO

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go doprowadzi do powaznego
uszkodzenia ciata lub $mierci.
A\ OSTRZEZENIE

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do
powaznego uszkodzenia ciata lub $mierci.

A\ PRZESTROGA
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do lekkich
lub $rednich obrazen ciata.

NOTYFIKACJA
Tym symbolem sag oznaczone informacje o procedurach i inne czynnosci, z ktérymi nie wigze sie
niebezpieczenstwo obrazen ciata.

Symbole elektryczne

Prad staly

~o

Prad przemienny

Prad staly lub przemienny

*L

Zacisk uziemienia

Zacisk uziemiony, z punktu widzenia uzytkownika, jest juz uziemiony poprzez system uziemienia.
S

Uziemienie ochronne (PE)

Zaciski, ktére powinny by¢ podtgczone do uziemienia, zanim wykonane zostang jakiekolwiek inne
podiaczenia urzadzenia.

Zaciski uziemienia znajduja sie wewnatrz i na zewnatrz obudowy urzadzenia.

s Wewnetrzny zacisk uziemienia; uziemienie ochronne jest podtgczone do sieci zasilajgcej.

s Zewnetrzny zacisk uziemienia; urzadzenie jest potgczone z lokalnym systemem uziemienia.

Symbole i grafiki oznaczajace niektdre typy informacji

# Dopuszczalne
Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci

Zabronione
Zabronione procedury, procesy lub czynnosci

B Wskazéwka
Oznacza informacje dodatkowe

Odsytacz do dokumentacji

Odsytacz do rysunku

>
Uwaga lub krok procedury

i, &, B
Kolejne kroki procedury

Lo
Wynik kroku procedury

1,2,3..
Numery pozycji
A,B,C, ...
Widoki

E=Z Rezystancja temperaturowa przewodéw podlaczeniowych
Wymagania dotyczace minimalnej rezystancji temperaturowej przewoddéw podtgczeniowych
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Funkcje i konstrukcja ukltadu pomiarowego

Zasada pomiaru

Informacje ogélne

Zasada pomiaru wykonywanego za pomocg urzgdzenia Levelflex opiera si¢ na pomiarze czasu
przelotu (ToF) fali elektromagnetycznej. Urzadzenie mierzy odlegto$¢ pomiedzy punktem odniesienia
(przytacze procesowe) a powierzchnig produktu. Impulsy elektromagnetyczne o wysokiej
czestotliwosci sg wysylane na catej dtugosci sondy. Impulsy odbijajg sie od powierzchni produktu i sg
odbierane przez przetwornik elektroniczny, ktéry na tej podstawie oblicza poziom medium. Ta
metoda pomiarowa jest okreslana mianem Reflektometrii Czasowo-Domenowej (TDR).

-
\

20mA
) 100%

LN F

0%

A0011360

1 Parametry pomiaru poziomu za pomocq radaru falowodowego

LN Dtugosc sondy

D Odlegtos¢

L Poziom

R Punkt odniesienia pomiaru

E  Warto$c kalibracji poziomu "pusty" (= zero)
F  Wartosc kalibracji poziomu "petny" (= zakres)

ﬂ W przypadku sond linowych: jesli warto$¢ e, jest nizsza niz 7, niemozliwe jest wykonywanie
pomiaréw w poblizu obcigznika (O ... 250 mm (O ... 9,84 in) od konca sondy), (dolna strefa
martwa).

ﬂ Punkt odniesienia pomiaru R znajduje sie w przytgczu procesowym.
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Stala dielektryczna

Stata dielektryczna (DC) medium ma bezpoéredni wplyw na stopien odbicia impulséw
elektromagnetycznych o wysokiej czestotliwosci. W przypadku mediéw o wysokiej wartosci DC, np.
wody lub amoniaku, impulsy odbijaja si¢ mocno, natomiast w przypadku mediéow o niskiej statej
dielektrycznej, np. weglowodordéw, impulsy odbijajg sie stabo.

Wielkosci wej$ciowe

Impulsy odbite sg przesytane wzdtuz sondy do modutu elektroniki. Uktad mikroprocesorowy
dokonuje analizy sygnatéw i identyfikuje echo powstate wskutek odbicia impulséw o wysokiej
czestotliwosci od powierzchni produktu. Ten system bazuje na 30-letnim doswiadczeniu firmy w

zakresie metody pomiaru czasu przelotu, ktére zostato wykorzystane podczas prac nad
oprogramowaniem PulseMaster®.

Odlegtos¢ D do powierzchni produktu jest proporcjonalna do czasu przelotu impulséw t:
D=c-t/2,

gdzie c jest predkoscig $wiatta.

Informacja o wysokosci zbiornika E pozwala na wyliczenie poziomu L z réwnania:
L=E-D

Urzadzenie Levelflex ma wbudowang funkcje ttumienia ech zaktdcajgcych, ktérg moze wiaczyé
uzytkownik. Zapewnia ona, ze echo odbite od statych elementéw wewnetrznych zbiornika, takich jak
wystepy czy drabinki, nie jest interpretowane jako echo powstate w wyniku odbicia od powierzchni
medium.

Wielkosci wyjsciowe

Urzadzenia Levelflex sg kalibrowane fabrycznie dla danej dtugosci sondy, wiec w wiekszosci
przypadkow nalezy wprowadzic¢ jedynie parametry dla danego zastosowania, ktore automatycznie
dostosowujg urzgdzenie do istniejgcych warunkéw pomiarowych. Dla modeli z wyj$ciem analogowym
fabryczne parametry dla punktu zerowego E i zakresu F wynoszg odpowiednio 4 mAi20 mA, aw
przypadku wyjs¢ cyfrowych i modutu wskaznika: 0% i 100%. Funkcje linearyzacji ksztattu zbiornika,
bazujgca na wprowadzonej recznie lub pétautomatycznie tabeli zawierajgcej do 32 par wartosci,
mozna wigczy¢ lokalnie lub zdalnie. Funkcja ta umozliwia przeliczenie poziomu np. na mase lub
objetosc.
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Detekcja rozdziatu faz

Odbiciu od powierzchni medium ulega tylko cze$¢ emitowanych impulséw o wysokiej czestotliwosci.
Szczegolnie w przypadku mediéw o niskiej statej dielektrycznej DC; pozostata czes$¢ przenika przez
medium. Impulsy sg odbijane ponownie na granicy rozdziatu faz drugiego medium o wyzszej statej
dielektrycznej DC,. Odlegtos¢ do granicy faz moze by¢ takze wyznaczona przy uwzglednieniu
dtuzszego czasu przelotu impulsu przez medium tworzace gérng warstwe.

¢ = ¢y =300 000 km/s

. o,
DK, (DC;) | G2
;
+— L
DK, (DC,)

~——

2 Detekcja rozdziatu faz za pomocq radaru falowodowego

A0011178

LL  Poziom 'petny"
LI Poziom granicy faz
R Punkt odniesienia pomiaru

Ponadto detekcja rozdziatu faz wymaga spetnienia nastepujacych warunkow:

= Stata dielektryczna DC medium tworzacego gérng warstwe musi by¢ znana i stata » Statg
dielektryczng mozna wyznaczy¢ korzystajgc z instrukeji CPOO019F lub aplikacji o nazwie "DC
Values' przeznaczonej dla urzadzen mobilnych. Gdy grubos$¢ gérnej warstwy cieczy jest wyrazna i
znana, stata dielektryczna DC moze by¢ obliczona automatycznie za pomocg oprogramowania
FieldCare.

= Stata dielektryczna DC cieczy tworzgcego gorng warstwe nie moze by¢ wieksza od 10.

= Réznica miedzy DC cieczy tworzacej gérna i dolng warstwe powinna by¢ wieksza od 10.

= Grubos¢ gornej warstwy cieczy powinna wynosi¢ minimum 60 mm (2,4 in).

= Warstwa emulsji w obszarze granicy rozdziatu faz ma zdolno$¢ silnego thumienia sygnatu. Jednak
dopuszcza sig, aby grubo$¢ warstwy emulsji wynosita do 50 mm (2 in).

Wartosci statych dielektrycznych (DC) wielu mediéw najczesciej stosowanych w réznych
branzach przemystu podano w:

= instrukcji Endress+Hauser (CPO1076F)

= aplikacji Endress+Hauser "DC Values' (dla systeméw Android oraz iOS)

1) Dla FMP55: W okreslonych warunkach mozliwe jest wykonywanie pomiaréw nawet przy zmiennej wartosci DC. W celu uzyskania dalszych
informacji prosimy o kontakt z lokalnym biurem Endress+Hauser.
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Cykl eksploatacji produktu

Konstrukcja

s Uniwersalna zasada pomiaru

® Pomiar jest niezalezny od cech produktu

= Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa (SIL) urzadzenia i oprogramowania zgodny z normg PN-
EN 61508

s Oryginalna, bezposrednia detekcja granicy faz

Dostawa

= Endress+Hauser, jako $wiatowy lider w zakresie pomiaréw poziomu, gwarantuje bezpieczeristwo
kazdej inwestycji

= Wsparcie i serwis na calym $wiecie

Montaz

= Zadne specjalne narzedzia nie sg konieczne
= Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg
= Nowoczesne, odlgczane zaciski

s Oddzielny przedziat dla modutu elektroniki

Uruchomienie

® Szybka konfiguracja punktu pomiarowego w 6 krokach

s Komunikaty tekstowe w jezyku uzytkownika: mniejsze ryzyko btedéw i pomytek

® Bezposredni dostep do wszystkich parametréw

s Wydrukowana Skrécona instrukcja obstugi, dostepna w miejscu zamontowania urzgdzenia

Obstuga

= Multi-echo Tracking: niezawodny pomiar dzieki algorytmom adaptacyjnym oznaczania, $ledzenia i
tlumienia zakt6cen pochodzacych od elementéw zbiornika.

= Zgodnie z NAMUR NE107

Konserwacja

= HistoROM: kopia zapasowa konfiguracji urzadzenia i wartosci mierzonych

= Doktadna diagnostyka urzadzenia i procesu, utatwiajgca szybkie podejmowanie decyzji na
podstawie czytelnych informacji dotyczacych dziatan naprawczych

= Intuicyjne menu w jezyku uzytkownika utatwia obstuge i konserwacje urzadzenia

= Mozliwos¢ otwierania obudowy przedziatu elektroniki, réwniez w strefach zagrozonych wybuchem

Wycofanie z eksploatacji

s QOkres$lanie kodow zamdwieniowych dla nowych modeli

= Zgodnos¢ z dyrektywa RoHS (ograniczenie stosowania niektérych niebezpiecznych substancji),
lutowanie podzespotow elektronicznych bez uzycia otowiu

s Recykling przyjazny dla Srodowiska

Uktad pomiarowy

0gélne wskazéwki dotyczace wyboru sondy

= Do pomiaru cieczy uzywa sie zwykle sond pretowych lub koncentrycznych. Sond linowych mozna
uzywac do pomiaréw cieczy w przypadku zakreséw pomiarowych > 10 m (33 ft) (w przypadku
FMP52: > 4 m (13 ft)) lub wtedy, gdy potozenie stropu zbiornika uniemozliwia montaz sond
sztywnych.

= Do detekeji rozdziatu faz idealnie nadajg sie sondy koncentryczne lub pretowe w rurze
poziomowskazowej (bypass)/rurze wgtebnej.

= Sondy koncentryczne sg przeznaczone do pomiaréw cieczy o lepkosci maksymalnej ok. 500 cst. Za
pomocg sond koncentrycznych mozna wykonywac pomiary dla wiekszosci gazéw skroplonych, o
statej dielektrycznej od 1.4. Ponadto, w przypadku sond koncentrycznych, sposéb montazu np. z
wykorzystaniem kro¢céw czy elementéw wewnetrznych zbiornika, nie ma wptywu na wynik
pomiaru. Sondy koncentryczne zapewniajg maksymalne bezpieczenistwo pod wzgledem
kompatybilnosci elektromagnetycznej w przypadku montazu w zbiornikach z tworzyw sztucznych.

Dobér sondy

FMP51

Do pomiaru poziomu i detekcji rozdziatu faz cieczy
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3 Sonda pretowa

Sonda pretowa
= Maksymalna dtugos¢ sondy
= 4 m (13 ft); sondy pretowe jednoelementowe
= 10 m (33 ft); sondy pretowe segmentowe
= Material:
= 316L; sondy pretowe jednoelementowe i segmentowe
= Alloy C; tylko sondy pretowe jednoelementowe

A0011387

T

4 Sonda linowa z pretem centrujgcym

Sonda linowa

= Maksymalna dtugos¢ sondy
45 m (148 ft)

= Materiat:
= 316L
= Alloy C

A0011388

00 0 00 O o0 o o

5 Sonda koncentryczna

A0011359
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Sonda koncentryczna

= Maksymalna dtugo$é sondy
6 m (20 ft)

= Materiat:
= 316L, z wieloma otworami
= Alloy C, z jednym otworem

FMP52

Do pomiaru poziomu i detekcji rozdziatu faz cieczy korozyjnych

6  Sonda pretowa

Sonda pretowa

= Maksymalna dtugo$¢ sondy
4m (13 ft)

= Material:
PFA>316L

A0011357

7 Sonda linowa z pretem centrujgcym

Sonda linowa

s Maksymalna dtugo$¢ sondy
45 m (148 ft)

= Materiat:
PFA>316L

FMP54

Do pomiaru poziomu i detekcji rozdziatu faz cieczy

A0011358

10
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8  Sonda pretowa

Sonda pretowa

s Maksymalna dtugo$é sondy
4m (13 ft)

= Materiatl:
316L

A0011357

9 Sonda linowa z pretem centrujgcym

Sonda linowa

= Maksymalna dtugos¢ sondy
45 m (148 ft)

= Materiat:
316L

A0011358

00 0000 o0 oo

10  Sonda koncentryczna

A0011359

Endress+Hauser
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Sonda koncentryczna

= Maksymalna dtugo$é sondy
6 m (20 ft)

= Materiat:
316L, z wieloma otworami

12
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

Zmienng mierzong jest odlegtos¢ pomiedzy punktem odniesienia (przytacze procesowe) a
powierzchnig produktu.

Warto$¢ poziomu jest obliczana w oparciu o wprowadzong warto$¢ poziomu "pusty” E.

Opcjonalnie za pomoca funkeji linearyzacji (32 pary wartosci) zmierzony poziom moze by¢
przeliczony na inne wielko$ci (np. masa, objetosc).

Zakres pomiarowy W ponizszej tabeli zestawiono grupy mediéw mierzonych oraz mozliwe zakresy pomiarowe dla
kazdej z nich.
Levelflex FMP51, FMP54
Zakres pomiarowy L
Grupa mediéw & Przykladowe ciecze Metalowe, niepokrywane | Metalowe, niepokrywane | Sondy koncentryczne
sondy pretowe sondy linowe
1 1.4..1.6 | Gazy skroplone, np. N2, CO2 Na zaméwienie 6 m (20 ft)
2 1.6..1.9 | = Gazy skroplone, np. propan | ® Jednoelementowe: 15...22 m (49 ... 72 ft) 6 m (20 ft)
= Rozpuszczalniki 4m (13 ft)
= Freon = Segmentowe:
= QOlej palmowy 10 m (33 ft)
3 1.9..2.5 | Oleje mineralne, benzyny = Jednoelementowe: 22..32 m (72 ... 105 ft) 6 m (20 ft)
4 m (13 ft)
= Segmentowe:
10 m (33 ft)
4 2.5..4 = Benzen, styren, toluen = Jednoelementowe: 32...42 m 6 m (20 ft)
= Furan 4m (13 ft) (105 ... 138 ft)
= Naftalen = Segmentowe:
10 m (33 ft)
5 4.7 = Chlorobenzen, chloroform = Jednoelementowe: 42 .45 m 6 m (20 ft)
= Lakiery nitrocelulozowe 4m (13 ft) (138 ... 148 ft)
= [zocyjan, anilina = Segmentowe:
10 m (33 ft)
6 >7 = Roztwory wodne = Jednoelementowe: 45 m (148 ft) 6 m (20 ft)
= Alkohole 4m (13 ft)
= Amoniak = Segmentowe:
10 m (33 ft)

1) Zakres pomiarowy dla detekeji rozdziatu faz jest ograniczony do 10 m (33 ft).

Endress+Hauser
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Levelflex FMP52
Zakres pomiarowy
Grupa mediow & Przykladowe ciecze Pokrywane PFA Pokrywane PFA
sondy pretowe sondy linowe

1 1.4..1.6 | Gazy skroplone, np. Ny, CO, - -

2 1.6..1.9 | = Gazy skroplone, np. propan 4 m (13 ft) 9..14 m(30.. 46 ft)
® Rozpuszczalniki
= Freon
= QOlej palmowy

3 1.9..2.5 | Oleje mineralne, benzyny 4 m (13 ft) 14..21 m (46 ... 69 ft)

4 2.5..4 = Benzen, styren, toluen 4 m (13 ft) 21..28 m (69 ...92 ft)
= Furan
= Naftalen

5 4.7 = Chlorobenzen, chloroform 4 m (13 ft) 28..32 m (92 ... 105 ft)
= Lakiery nitrocelulozowe
= Jzocyjan, anilina

6 >7 = Roztwory wodne 4 m (13 ft) 32 ...45 m (105 ... 148 ft)
= Alkohole
= Kwasy, zasady

1) Zakres pomiarowy dla detekeji rozdziatu faz jest ograniczony do 10 m.

ﬂ = Tworzenie sie osadow, zwtaszcza w przypadku produktéw wilgotnych, moze zmniejszy¢
maksymalny mozliwy zakres pomiarowy.
= Ze wzgledu na duzg szybko$¢ dyfuzji amoniaku, w przypadku pomiaréw tego medium,
zalecane jest stosowanie przepustéw gazoszczelnych 2),

2) Standardowe wyposazenie dla FMP54, opcjonalnie dostepne dla FMP51/52
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Strefa martwa

Gorna strefa martwa (= UB) jest minimalng odlegtoscig pomiedzy punktem odniesienia (kotnierz
montazowy) a maksymalnym poziomem medium.

100%

LN

0%

A0011279

11  Definicja strefy martwej i strefy bezpieczeristwa

R Punkt odniesienia pomiaru

LN Dtugosc sondy

UB Gorna strefa martwa

E  Wartosc kalibracji poziomu "pusty" (= zero)
F  Wartos¢ kalibracji poziomu "petny" (= zakres)
SD  Strefa bezpieczeristwa

Strefa martwa (ustawienie fabryczne):

= Dla sond koncentrycznych: 0 mm (0 in)

= Dla sond pretowych i linowych o dtugosci do 8 m (26 ft): 200 mm (8 in)

= Dla sond pretowych i linowych o dtugosci ponad 8 m (26 ft): 0.025 x Dtugo$é¢ sondy

ﬂ Podane strefy martwe sg wprowadzane fabrycznie. W zalezno$ci od zastosowania ustawienia te
mozna zmieniac.

Generalnie w przypadku sond pretowych i linowych strefe martwg mozna zmniejszy¢ do
100 mm (4 in), jesli DC medium > 7.

Strefa martwa nie jest uwzgledniana w przypadku sond w rurze poziomowskazowej (bypass)/
rurze wgtebnej.

W strefie martwej wiarygodnos$¢ pomiaru nie jest gwarantowana.

ﬂ Oprocz strefy martwej mozne zdefiniowac tzw. strefe bezpieczenistwa (SD). Jesli poziom wzrasta
i przekracza te strefe bezpieczenistwa, to urzadzenie generuje ostrzeZenie.

Zakres czestotliwosci
pomiaru

100 MHz do 1.5 GHz

Endress+Hauser
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Wielkosci wyjsciowe

Sygnat wyjsciowy HART
s Kodowanie sygnatu:
FSK 0,5 mA nakfadany na sygnat pradowy
® Szybkos¢ transmisji danych:
1200 Bit/s
= Separacja galwaniczna:
Tak

Interfejs Bluetooth®
= Wersja urzadzenia:
Pozycja kodu zam. 610 "Akcesoria wmontowane', opcja NF 'Bluetooth"
= Obstuga/konfiguracja:
Za pomoca aplikacji SmartBlue
= Zakres w warunkach odniesienia:
>10m (33 ft)
= Szyfrowanie:
Chroniona hastem i szyfrowana transmisja danych zabezpiecza przed dostepem os6b
nieuprawnionych

PROFIBUS PA
= Kodowanie sygnatu:
Technologia Manchester Bus Powered (MBP)
= Szybkos¢ transmisji danych:
31,25 kBit/s, tryb napieciowy
= Separacja galwaniczna:
Tak

FOUNDATION Fieldbus
= Kodowanie sygnatu:
Technologia Manchester Bus Powered (MBP)
= Szybkos¢ transmisji danych:
31,25 kBit/s, tryb napieciowy
= Separacja galwaniczna:
Tak

Wyjscie dwustanowe

ﬂ W przypadku urzadzen w wersji HART wyjscie dwustanowe jest dostepne jako opcja.

s Funkcja:
Wryjscie dwustanowe (typu "otwarty kolektor")
s Mechanizm przetgczania:
Dwustanowy (stan przewodzenia i nieprzewodzenia), przetaczenie w chwili osiggniecia
programowalnego punktu wigczania/wytgczania
= Tryb obstugi btedu:
Stan nieprzewodzenia
= Parametry podigczenia elektrycznego:
U=16..35 Vp, [=0..40 mA
= Wewnetrzny rezystor:
R <880 Q
Przy planowaniu konfiguracji nalezy uwzgledni¢ spadek napiecia na rezystorze wewnetrznym.
Przyktadowo, uzyskane napiecie na podtgczonym przekazniku musi by¢ wystarczajace do jego
zadziatania.
= Napiecia izolacji:
Zmienne, napiecie izolacji 1350 Vpc wzgledem toru zasilania i 500 V¢ wzgledem potencjatu
masy
s Punkt przetgczania:
Dowolnie programowany, oddzielnie punkt wigczania i punkt wytgczania
= Opdznienie przetgczania:
Dowolnie programowany w zakresie O ... 100 s, oddzielnie punkt wigczania i punkt wylgczania
s Czestotliwo$¢ od$wiezania:
Odpowiada liczbie cykli pomiarowych
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= 7rédto sygnatu / zmienne urzadzenia:
= Poziom po linearyzacji
= Odlegtosé
= Napiecie na zaciskach
= Temperatura elektroniki
s Amplituda wzgledna echa
= Wartos$ci diagnostyczne, bloki rozszerzonej diagnostyki
= Tylko dla aktywnego pomiaru granicy faz
= 7rédto sygnatu / zmienne urzadzenia dla aktywnego pomiaru rozdziatu faz:
= Rozdziat faz po linearyzacji
= Odlegtos¢ do rozdziatu faz
= Odlegtos¢ do gérnej warstwy
= Amplituda wzgledna echa od rozdziatu faz
= Liczba cykli przetagczania:
Nieograniczona

Sygnalizacja usterki

W zalezno$ci od typu interfejsu komunikat btedu jest wyswietlany w nastepujacy sposob:
= Wyjscie prgdowe
= Wybdr trybu obstugi btedu (zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 43):
Alarm poziomu minimalnego: 3,6 mA
Alarm poziomu maksymalnego (= ustawienie fabryczne): 22 mA
= Tryb obstugi btedu z wartoscig konfigurowang przez uzytkownika w zakresie: 3,59 ... 22,5 mA
s Wyswietlacz lokalny
= Sygnat statusu (zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 107)
= Komunikat tekstowy na wyswietlaczu
= Oprogramowanie narzedziowe z wykorzystaniem interfejsu cyfrowego (HART, PROFIBUS PA,
FOUNDATION Fieldbus) lub interfejsu serwisowego (CDI)
= Sygnat statusu (zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 107)
= Komunikat tekstowy na wyswietlaczu

Linearyzacja

Wyposazenie urzadzenia w funkcje linearyzacji pomiaru umozliwia konwersje warto$ci mierzonej na
warto$¢ dtugosci lub objetosci, w dowolnych jednostkach. Tabele linearyzacji do obliczania objetosci
w zbiornikach cylindrycznych sg wstepnie zaprogramowane w urzagdzeniu. Pozostate tabele,
sktadajgce sie¢ z maks. 32 par warto$ci, mozna wprowadzi¢ recznie lub pétautomatycznie podczas
uruchamiania urzadzenia.

Separacja galwaniczna

Wszystkie obwody wyjsciowe sg wzajemnie galwanicznie separowane.

Endress+Hauser
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Parametry komunikacji HART
cyfrowej
ID producenta 17 (0x11)
ID urzadzenia 0x1122
Wersja HART 7.0
Pliki opisu Informacje i pliki do pobrania ze strony:
urzadzenia (DTM, = www.endress.com
DD) = www.fieldcommgroup.org

Obcigzenie HART min. 250 Q

Zmienne HART Zmienne mierzone mogg by¢ swobodnie przypisane do wtasciwych wartosci w ramce
HART urzgdzenia.

Wartosci mierzone dla pierwszej wartosci w ramce HART (PV)
= Poziom po linearyzacji
= QOdlegtosd¢
s Aktywna detekcja rozdziatu faz:
= Rozdziat faz
= QOdlegtos¢ do rozdziatu faz
= Grubo$¢ gornej warstwy
= Amplituda wzgledna echa od rozdziatu faz
s Temperatura elektroniki
s Amplituda wzgledna echa

Wartosci mierzone dla drugiej, trzeciej i czwartej zmiennej mierzonej (SV, TV, FV)
s Poziom po linearyzacji

= Odlegtos¢

= Aktywna detekcja rozdziatu faz:

= Rozdziat faz po linearyzacji

= Odlegtos¢ do rozdziatu faz

= Grubo$¢ gornej warstwy

= Amplituda absolutna echa od rozdziatu faz
= Amplituda wzgledna echa od rozdziatu faz
Napiecie na zaciskach

Temperatura elektroniki

Amplituda absolutna echa

Amplituda wzgledna echa

Obliczona wartos¢ €,

Obstugiwane funkcje | ® Tryb burst
s Dodatkowe informacje o statusie przetwornika

Parametry Wireless HART
Minimalne napiecie podczas zatgczania 17,5V
Chwilowy pobér pradu podczas zatgczania urzadzenia 4 mA
Czas zatgczania 80s
Minimalne napiecie pracy 17,5V
Pobér pradu w trybie Multidrop 4,0 mA
Czas na ustanowienie potgczenia i konfiguracje 30s
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PROFIBUS PA

ID producenta

17 (0x11)

Numer
identyfikacyjny

0x1558

Wersja profilu

3.02

Plik GSD

Wersja pliku GSD

Informacje i pliki do pobrania ze strony:
s www.endress.com
= www.profibus.org

Wielkosci wyjéciowe

Wejscie analogowe:
= Poziom po linearyzacji
= QOdlegtos¢
s Aktywna detekcja rozdziatu faz:
= Rozdzial faz
= QOdlegtos¢ do rozdziatu faz
= Grubo$¢ gornej warstwy
= Amplituda absolutna echa od rozdziatu faz
= Amplituda absolutna echa od rozdziatu faz
= Napiecie na zaciskach
= Temperatura elektroniki
= Amplituda absolutna echa
= Amplituda wzgledna echa
= Obliczona wartosc €,

Wejscie cyfrowe:
= Rozszerzone bloki diagnostyczne
= Wyjscie statusu bloku PFS

Wartosci wejsciowe

Wryjscie analogowe:

= Wartos¢ analogowa sterownika PLC (dla bloku czujnika ci$nienia i temperatury

zewnetrznej)

= Wartos¢ analogowa ze sterownika PLC, wskazywana na wyswietlaczu

Wyjscie cyfrowe:
= Blok zaawansowanej diagnostyki

= Sygnalizacja przekroczenia wartosci granicznej poziomu

Sygnat wigczenia pomiaru z bloku czujnika

L]
= Sygnatl wigczenia zapisu historii bloku czujnika
L]

Wyjscie statusu

Obstugiwane funkcje

= Funkcja identyfikacji i serwisu

Latwa identyfikacja urzadzenia za pomocg systemu sterowania i tabliczki

znamionowej

= Funkcja automatycznej adaptacji numeru identyfikacyjnego
Tryb kompatybilnosci GSD z poprzednig wersjg Levelflex M FMP4x

= Diagnostyka warstwy fizycznej

Sprawdzenie montazu segmentu PROFIBUS i przetwornika Levelflex M FMP4x za
pomoca pomiaru napiecia na zaciskach i monitorowanie komunikatow

= Funkcja PROFIBUS Upload/Download

Do 10-krotnie szybszy odczyt i zapis parametréw za pomoca funkcji PROFIBUS

Upload/Download
® Zbiorczy komunikat statusu

Proste i zrozumiate informacje diagnostyczne dzieki podziatowi komunikatéw

diagnostycznych na kategorie

FOUNDATION Fieldbus
ID producenta 0x452B48
Typ urzadzenia 0x1028
Wersja urzadzenia 0x01

Wersja pliku opisu urzadzenia

Informacje i pliki do pobrania ze strony:
= www.endress.com

Wersja pliku CFF s www.fieldcommgroup.org
Zestaw testow kompatybilnosci (wersja ITK) 6.0.1
ITK Test Campaign Number IT085300

Endress+Hauser
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Obstuga funkgji Link active scheduler (LAS) Tak

Wybér: "Link Master", "Basic Device"

Tak; ustawienie fabryczne: Basic Device

Adres wezta

Ustawienie fabryczne: 247 (0xF7)

Obstugiwane funkcje

Obstugiwane sg nastepujace funkcje:
= Restart

= Restart ENP

Konfiguracja

Linearyzacja

= Autodiagnostyka

Zwiazki komunikacji wirtualnej (VCR)

odpowiedzi

Ilo$¢ VCR 44
Liczba obiektow linkujgcych w urzadzeniu VFD 50
Liczba zwigzkow statych 1
Liczba VCR klienckich 0
Liczba VCR serwerowych 10
Liczba VCR zrédtowych 43
Liczba VCR typu Sink 0
Liczba VCR typu Subscriber 43
Liczba VCR typu Publisher 43
Mozliwosci linkowania

Slot Time — okno czasowe do wyboru zarzadcy komunikacji 4
Min. delay between PDU - minimalna odlegto$¢ czasowa miedzy 8
dwoma komunikatami

Max. response delay — maksymalny czas dozwolony na zadanie 20

Bloki przetwornika

Blok

Tresé

Wartosci wyj$ciowe

Blok przetwornika "Setup"

Zawiera wszystkie parametry dla standardowej
procedury uruchomienia urzadzenia

= Poziom lub objetos¢ (kanat
1)
(zaleznie od konfiguracji
bloku)

= QOdlegtosc (Kanat 2)

Blok przetwornika
"Advanced Setup"

Zawiera wszystkie parametry doktadnej
konfiguracji pomiaru

Brak wartosci wyj$ciowych

Blok przetwornika "Display"

Zawiera parametry dotyczgce konfiguracji
wskaznika lokalnego

Brak wartosci wyj$ciowych

Blok przetwornika Zawiera informacje diagnostyczne Brak wartosci wyjsciowych
'Diagnostic"
Blok przetwornika Zawiera parametry zaawansowanej diagnostyki | Brak warto$ci wyjsciowych

"Advanced Diagnostic'

Blok przetwornika "Expert
Configuration"

Zawiera parametry, ktérych odpowiednia
konfiguracja wymaga od uzytkownika doktadnej
wiedzy w zakresie obstugi urzadzenia

Brak wartosci wyjsciowych

Blok przetwornika "Expert
Information"

Zawiera parametry dostarczajgce informacji o
stanie urzadzenia

Brak warto$ci wyj$ciowych

Blok przetwornika "Service
Sensor"

Zawiera parametry dostepne tylko dla Serwisu
Endress+Hauser

Brak wartosci wyjsciowych

20
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Blok

Tres¢

Wartosci wyjsciowe

Information”

Blok przetwornika "Service

Zawiera parametry dostarczajgce Serwisowi
Endress+Hauser informacji o stanie urzadzenia

Brak wartosci wyj$ciowych

Transfer"

Blok przetwornika 'Data

Zawiera parametry umozliwiajgce wykonywanie
kopii zapasowej konfiguracji urzadzenia w
module wskaznika oraz przywracanie
konfiguracji. Dostep do tych parametréw jest
ograniczony do serwisu Endress+Hauser.

Brak wartos$ci wyjsciowych

Bloki funkcyjne

Blok

Tresé

Liczba
blokéw
statycznych

Liczba blokéow
instancyjnych

Czas Funkcjonalnosé
wykonania
bloku

Blok zasobow

Blok ten zawiera wszystkie
dane umozliwiajgce
jednoznaczng identyfikacje
urzadzenia obiektowego. Jest
to "elektroniczna" tabliczka
znamionowa urzadzenia.

1

- rozszerzona

Blok wejscia
analogowego

Blok Al otrzymuje dane
pomiarowe z bloku czujnika
(wedtug numeru kanatu) i
udostepnia je pozostatym
blokom funkcyjnym.

25 ms rozszerzona

Blok wejscia
dyskretnego

Blok wejscia dyskretnego
otrzymuje wartosci
dyskretne (np. o
przekroczeniu zakresu
pomiarowego) i udostepnia
wartosci wyjsciowe innym
blokom.

20 ms standardowa

Blok
wielokrotnego
wyjscia
analogowego

Blok wielokrotnego wyjscia
analogowego stuzy do
przesytania danych
analogowych z sieci do
urzadzenia.

20 ms standardowa

Blok
wielokrotnego
wyjscia
dyskretnego

Blok wielokrotnego wyjscia
dyskretnego stuzy do
przesytania danych
dyskretnych z sieci do
urzadzenia.

20 ms standardowa

Blok PID

Blok PID stuzy do realizacji
sterowania proporcjonalno/
catkujgco/rézniczkujgcego i
jest uniwersalnie
wykorzystywany w
zamknietych petlach
sterowania urzadzeniami
obiektowymi. Umozliwia
sterowanie kaskadowe i
wyprzedzajace.

25 ms standardowa

Blok
arytmetyczny

Blok arytmetyczny utatwia
zastosowanie najczesciej
wykorzystywanych funkgji
matematycznych.
Uzytkownik nie musi znaé
sposobu pisania réwnan.
Zamiast funkcji, ktéra ma
by¢ wykonana, uzytkownik
wybiera algorytm
matematyczny wedtug
nazwy.

25 ms standardowa

Endress+Hauser
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Blok

Tres¢

Liczba
blokéw
statycznych

Liczba blokéw
instancyjnych

Czas
wykonania
bloku

Funkcjonalnosé

Blok
charakteryzacji
sygnatu

Blok charakteryzacji sygnatu
posiada dwie sekcje z
warto$cig wyjsciowa, ktora
jest wynikiem nieliniowej
funkcji odpowiedniego
sygnatu wejsciowego.
Funkcja nieliniowa jest
generowana w oparciu o
pojedyncza tabele
linearyzacji, zawierajaca 21
par wartosci x-y.

1

25 ms

standardowa

Blok wyboru
wejscia

Blok wyboru wejscia pozwala
na wybér maksymalnie
czterech wejsc i generuje
wielkos¢ wyjsciowa
odpowiednio do
skonfigurowanej akcji. Na
0go6t blok ten otrzymuje
wszystkie sygnaty wejsciowe
z blokéw Al Ten blok
umozliwia wybor warto$ci
zgodnie z kryterium:
maksymalne, minimalne,
posrednie i pierwsze dobre.

25 ms

standardowa

Blok catkujacy

Blok ten catkuje zmienng
jako funkcje czasu lub
sumuje impulsy z bloku
wejscia impulsowego. Blok
ten moze by¢ wykorzystany
jako licznik zliczajgcy az do
wyzerowania lub jako licznik
dozowania. Warto$¢
catkowana jest
poréwnywana z wartoscig
zadang lub wygenerowang
przez algorytm sterowania
oraz generuje sygnaty
dyskretne, gdy wartosci te
zostang osiggniete.

25 ms

standardowa

Blok alarmu
analogowego

25 ms

standardowa

ﬂ W urzadzeniu mozna instancjonowac maks. 20 blokéw, wigczajac w to bloki juz

instancjonowane.

22
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Zasilanie

Przyporzadkowanie zaciskow

Przyporzadkowanie zaciskow: wersja 2-przewodowa 4-20 mA HART

®1I
A
B
1
2
3

A0036498

2 Przyporzqdkowanie zaciskéw: wersja 2-przewodowa 4-20 mA HART

Wersja bez wbudowanego ochronnika przeciwprzepieciowego

Wersja z wbudowanym ochronnikiem przeciwprzepieciowym

Pasywne wyjscie prqdowe 4-20 mA HART: zaciski 1 i 2 bez wbudowanego ochronnika przeciwprzepieciowego
Pasywne wyjscie prqdowe 4-20 mA HART: zaciski 1 i 2 z wbudowanym ochronnikiem przeciwprzepieciowym

Zacisk ekranu kablowego

Schemat blokowy wersji 2-przewodowej: 4-20 mA HART

A0036499

13 Schemat blokowy wersji 2-przewodowej: 4-20 mA HART

Bariera aktywna z zasilaczem (np. RN22 1N): przestrzegac podanego napiecia na zaciskach

Rezystor komunikacyjny HART (> 250 Q): przestrzegac¢ maks. obcigzenia

Podtqczenie modemu Commubox FXA195 lub komunikatora FieldXpert SFX350/SFX370 (poprzez modem z
interfejsem VIATOR Bluetooth)

Wskaznik analogowy: zachowa¢ maks. obcigzenie

Ekran przewodu, uzy¢ przewodoéw o odpowiednich parametrach

Przetwornik pomiarowy

Endress+Hauser

23



Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Przyporzadkowanie zaciskow: wersja 2-przewodowa 4-20 mA HART, wyjscie binarne

w

A0036500
4 Przyporzqdkowanie zaciskéw: wersja 2-przewodowa 4-20 mA HART, wyjscie binarne

1

A Wersja bez wbudowanego ochronnika przeciwprzepieciowego

B Wersja z wbudowanym ochronnikiem przeciwprzepieciowym

1 Pasywne wyjscie prqdowe 4-20 mA HART: zaciski 1 i 2 bez wbudowanego ochronnika przeciwprzepieciowego
2 Wyjscie binarne (typu "otwarty kolektor’): zaciski 3 i 4, bez wbudowanego ochronnika przeciwprzepieciowego
3 Wyjscie binarne (typu "otwarty kolektor'): zaciski 3 i 4, z wbudowanym ochronnikiem przeciwprzepieciowym
4 Pasywne wyjscie prqdowe 4-20 mA HART: zaciski 1 i 2 z wbudowanym ochronnikiem przeciwprzepieciowym
5 Zacisk ekranu kablowego

Schemat blokowy wersji 2-przewodowej: 4-20 mA HART, wyjscie binarne

3 4
2 \ 5
1 N 6
+ +
7 \‘ T
_ L -1,
T 9
*l3 Y
77—4

A0036501
15  Schemat blokowy wersji 2-przewodowej: 4-20 mA HART, wyjscie binarne

1 Bariera aktywna z zasilaczem (np. RN22 1N): przestrzega¢ podanego napiecia na zaciskach

2 Rezystor komunikacyjny HART (> 250 Q): przestrzegac maks. obcigzenia

3 Podtgczenie modemu Commubox FXA195 lub komunikatora FieldXpert SEX350/SFX370 (poprzez modem z
interfejsem VIATOR Bluetooth)

Wskaznik analogowy: zachowac maks. obcigzenie

Ekran przewodu, uzyc¢ przewodoéw o odpowiednich parametrach

Przetwornik pomiarowy

Wyjscie binarne (typu "otwarty kolektor’)

N O o
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Przyporzadkowanie zaciskow: wersja 2-przewodowa: 4-20 mA HART + dodatkowe 4-20 mA

w

16  Przyporzqdkowanie zaciskow: wersja 2-przewodowa: 4-20 mA HART + dodatkowe 4-20 mA

A
B
1

Wersja bez wbudowanego ochronnika przeciwprzepieciowego

Wersja z wbudowanym ochronnikiem przeciwprzepieciowym

Pasywne wyjscie prqdowe 1, 4-20 mA HART: zaciski 1 i 2 bez wbudowanego ochronnika
przeciwprzepieciowego

Wyjscie prqdowe 2 (dodatkowe), 4-20 mA HART: zaciski 3 i 4 bez wbudowanego ochronnika
przeciwprzepieciowego

Wyjscie prqdowe 2 (dodatkowe), 4-20 mA HART: zaciski 3 i 4 bez wbudowanego ochronnika
przeciwprzepieciowego

Pasywne wyjscie prqdowe 1, 4-20 mA HART: zaciski 1 i 2 bez wbudowanego ochronnika
przeciwprzepieciowego

Zacisk ekranu kablowego

Schemat blokowy wersji 2-przewodowej: 4-20 mA HART + dodatkowe 4-20 mA

A0036500

+
. z L _121
Y ®
o9
+ s +
‘ 3 Y
7
8

17 Schemat blokowy wersji 2-przewodowej: 4-20 mA HART + dodatkowe 4-20 mA

O N O o

Bariera aktywna z zasilaczem (np. RN22 1N): przestrzegac podanego napiecia na zaciskach
Rezystor komunikacyjny HART (> 250 Q): przestrzegac¢ maks. obcigzenia

A0036502

Podtqgczenie modemu Commubox FXA195 lub komunikatora FieldXpert SEX350/SEX370 (poprzez modem z

interfejsem VIATOR Bluetooth)

Wskaznik analogowy: zachowa¢ maks. obcigzenie

Ekran przewodu, uzy¢ przewoddéw o odpowiednich parametrach
Przetwornik pomiarowy

Wskaznik analogowy: zachowa¢ maks. obcigzenie

Bariera aktywna z zasilaczem (np. RN221N2), wyjscie prqgdowe 2: przestrzega¢ podanego napigcia na

zaciskach

Endress+Hauser
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Przyporzadkowanie zaciskow: wersja 4-przewodowa; 4-20 mA HART (10,4 ... 48 Vi)

ZJ ( - 5

1

A0036516

18  Przyporzqdkowanie zaciskéw: wersja 4-przewodowa; 4-20 mA HART (10,4 ... 48 V)

1 Wyjscie 4-20mA HART (aktywne): zacisk 3 i 4
2 Zasilanie: zacisk 1i 2
3 Zacisk ekranu kablowego

Schemat blokowy wersji 4-przewodowej: 4-20 mA HART (10,4 ... 48 V()

_ N W
J
ouUl

|
AN
®|w+

i
o=
<

A0036526

19  Schemat blokowy wersji 4-przewodowej: 4-20 mA HART (10,4 ... 48 Vp¢)

1 Modut sterujgcy, np. sterownik PLC

2 Rezystor komunikacyjny HART (> 250 Q): przestrzegac maks. obcigzenia

3 Podtgczenie modemu Commubox FXA195 lub komunikatora FieldXpert SEX350/SFX370 (poprzez modem z
interfejsem VIATOR Bluetooth)

Wskaznik analogowy: zachowac maks. obcigzenie

Ekran przewodu, uzy¢ przewodoéw o odpowiednich parametrach

Przetwornik pomiarowy

Zasilanie: przestrzegac podanego napiecia na zaciskach, uzyc przewodu o odpowiednich parametrach

N O o
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Przyporzgdkowanie zaciskow: wersja 4-przewodowa; 4-20 mA HART (90 ... 253 V,¢)

ZJ 3

1

A0036519

20  Przyporzgdkowanie zaciskow: wersja 4-przewodowa; 4-20 mA HART (90 ... 253 V)

1 Wyjscie 4-20mA HART (aktywne): zacisk 3 i 4
2 Zasilanie: zacisk 1i 2
3 Zacisk ekranu kablowego

A\ PRZESTROGA

Dla zapewnienia bezpieczenstwa elektrycznego:
» Nie roztgcza¢ przewodu ochronnego.
» Przed odlgczeniem przewodu ochronnego odtgczy¢ zasilanie.

ﬂ Przed poditgczeniem zasilania podtgczy¢ przewod ochronny do wewnetrznego zacisku
uziemienia (3). W razie potrzeby podigczy¢ linie wyréwnania potencjatéw do zewnetrznego
zacisku uziemienia.

W celu zapewnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), nie nalezy uziemiac
przyrzadu jedynie poprzez zyte uziemienia ochronnego kabla zasilajgcego. Uziemienie
funkcjonalne powinno by¢ réwniez podtgczone do przytacza procesowego (kotierz lub
przytacze gwintowe) lub do zewnetrznego zacisku uziemienia.

W poblizu przyrzadu nalezy zainstalowa¢ tatwo dostepny wytgcznik zasilania. Wytgcznik ten
powinien by¢ wyraznie oznaczony (PN-EN 61010).

Endress+Hauser
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Schemat blokowy wersji 4-przewodowej: 4-20 mA HART (90 ... 253 V()

A0036527

21 Schemat blokowy wersji 4-przewodowej: 4-20 mA HART (90 ... 253 V()

N O o

Modut sterujqgcy, np. sterownik PLC

Rezystor komunikacyjny HART (> 250 Q): przestrzega¢ maks. obcigzenia

Podtgczenie modemu Commubox FXA195 lub komunikatora FieldXpert SFX350/SFX370 (poprzez modem z
interfejsem VIATOR Bluetooth)

Wskaznik analogowy: zachowac maks. obcigzenie

Ekran przewodu, uzy¢ przewodow o odpowiednich parametrach

Przetwornik pomiarowy

Zasilanie: przestrzegac podanego napiecia na zaciskach, uzy¢ przewodu o odpowiednich parametrach

Przyporzadkowanie zaciskéw dla wersji PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus

w

A0036500

22 Przyporzqdkowanie zaciskéw dla wersji PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus

A
B
1

w

Wersja bez wbudowanego ochronnika przeciwprzepieciowego

Wersja z wbudowanym ochronnikiem przeciwprzepieciowym

Linia PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus: zaciski 1 i 2 bez wbudowanego ochronnika
przeciwprzepieciowego

Wyjscie binarne (typu "otwarty kolektor'): zaciski 3 i 4, bez wbudowanego ochronnika przeciwprzepieciowego
Wyjscie binarne (typu "otwarty kolektor'): zaciski 3 i 4, z wbudowanym ochronnikiem przeciwprzepieciowym
Linia PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus: zaciski 1 i 2 z wbudowanym ochronnikiem
przeciwprzepieciowym

Zacisk ekranu kablowego

28
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Schemat blokowy wersji PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus

SO

1 [ ——

A0036530

23 Schemat blokowy wersji PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus

1 Ekran przewodu; uzyc¢ przewodow o odpowiednich parametrach

2 Linia PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus
3 Przetwornik pomiarowy
4

Wyjscie binarne (typu "otwarty kolektor")
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Przyklady podiaczen wyjscia dwustanowego
ﬂ W przypadku urzadzen w wersji HART wyjscie dwustanowe jest dostepne jako opcja.

:]3+
Rl

1
L

AD015909

& 24

Podtqgczenie przekaznika

S

A0015910

25 Podlgczenie do wejscia binarnego

1
2

Rezystor podwyzszajqcy
Wejscie binarne

Aby zapewni¢ optymalng odpornos$¢ na zaktdcenia, zalecamy podtaczenie zewnetrznego
rezystora (rezystancja wewnetrzna przekaznika lub rezystora podwyzszajacego < 1000 Q).

30
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Konwerter HART HMX50

Konwerter HART HMX50 stuzy do konwersji zmiennych dynamicznych protokotu HART na sygnaty
pradowe 4 ... 20 mA. Konwerter HMX50 stuzy do przypisania zmiennych do wyjscia pragdowego i do
definiowania zakresow pomiarowych dla poszczegélnych parametréw.

HART

A0023287

26  Schemat podigczen konwertera HART HMX50 (przyktad: czujnik pasywny 2-przewodowy i wyjscia
pradowe podlqczone jako zrodto zasilania)

Konwerter HART HMX50 mozna zamawia¢, podajgc kod zaméwieniowy 71063562.
Dokumentacja uzupetniajgca: TI00429F i BAOO371F.
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Ztacza wtykowe ﬂ W przypadku wersji z gniazdem przytagczeniowym do magistrali obiektowych (M12 lub 7/8"),
podiaczenie linii sygnatowej mozliwe jest bez otwierania obudowy.
A0011175
27  Rozmieszczenie stykéw w gnieZdzie przytgczeniowym M12
1  +sygnatu
2 Nieprzypisane
3 -sygnatu
4 Uziemienie
A0011176
28  Rozmieszczenie stykéw w gniezdzie przytqgczeniowym 7/8"
1 -sygnatu
2 +sygnatu
3 Nieprzypisane
4 Ekran
32 Endress+Hauser



Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Zasilanie Przetwornik wymaga zewnetrznego zasilania.

ﬂ Endress+Hauser oferuje rézne typy zasilaczy.

Wersja 2-przewodowa, 4-20mA HART, pasywna

2-przew.; 4-20mA HART Y

"Dopuszczenia”? Napiecie U na zaciskach przyrzadu Maks. obciazenie R, w zaleznosci od napiecia zasilajacego Uy
zasilacza

= dla stref niezagrozonych wybuchem 11,5..35v3 4 R|Q]
= ExnA A
= Exic 500+ [
= CSAGP !

|
Exia /IS 11,5..30V*% !

|

|

|

|

|

0 :
10 20 30 35 UglVl
11.5 22.5
A0035511

= Exd/XP 13,5..30V%?) R Q]
= Exiclia]
= ExtD/DIP

Up [V]

A0034969

1) Poz. 020 kodu zam.: opcja A
2) Poz. 010 kodu zamoéwieniowego

3) W temperaturach otoczenia T,< -30 °C (-22 °F) do uruchomienia przyrzadu przy min. pradzie alarmowym (3.6 mA) wymagane jest napiecie
minimalne 14 V. W temperaturach otoczenia T, > 60 °C (140 °F) do uruchomienia przyrzadu przy min. pragdzie alarmowym (3.6 mA) wymagane
jest napiecie minimalne 12 V. Prad rozruchowy moze by¢ konfigurowany. Jesli przyrzad jest zasilany pradem stalym I > 5,5 mA (tryb
wielopunktowy HART), napiecie U > 11,5 V jest wystarczajace dla catego zakresu temperatur otoczenia.

4) W razie uzycia modemu Bluetooth, minimalne napiecie zasilania wzrasta o 2 V.

5) W temperaturach otoczenia T, < -20 °C (-4 °F) do uruchomienia przyrzadu przy min. pradzie alarmowym (3.6 mA) wymagane jest napiecie

minimalne 16 V.

Endress+Hauser
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

2-przew.; 4-20mA HART, wyjscie binarne 1

"Dopuszczenia" ? Napiecie U na zaciskach przyrzadu Maks. obciazenie R, w zaleznosci od napiecia zasilajacego Uy
zasilacza
= dla stref niezagroZonych wybuchem 13,5..35Vv34 R (Q]
= ExnA
] Epr[lal 5001
= Exic
= Exiclia]
= Exd[ia] / XP
= Exta/DIP
= CSA GP
= Exia/IS 13,5..30V3%
= Exia+ Exd|ia] /IS + XP 0 1
Up [V]
A0034971

1) Poz. 020 kodu zam.: opcja B

2) Poz. 010 kodu zamoéwieniowego

3) W temperaturach otoczenia T,< -30 °C (-22 °F) do uruchomienia przyrzgdu przy min. pradzie alarmowym (3.6 mA) wymagane jest napiecie
minimalne 16 V.

4) W razie uzycia modemu Bluetooth, minimalne napiecie zasilania wzrasta o 2 V.

2-przew.; 4-20mA HART + dodatkowe 4-20mA %

"Dopuszczenia” 2 Napiecie U na zaciskach przyrzadu Maks. obcigzenie R, w zaleznosci od napiecia zasilajgcego Uy
zasilacza
Kazde Kanat 1:
13,5..30Vv3 42 R [Q]
y
500+

01 Ug V]
Kanat 2:
12..30V R[Q]
A
500
01 .
Ug [VI

A0022583

1) Poz. 020 kodu zam.: opcja C

2) Poz. 010 kodu zamoéwieniowego

3) W temperaturach otoczenia T, < -30 °C (-22 °F) do uruchomienia przyrzadu przy min. pradzie alarmowym (3.6 mA) wymagane jest napiecie
minimalne 16 V.

4) W temperaturach otoczenia T, < -40 °C (-40 °F) maksymalne napiecie na zaciskach jest ograniczone do U < 28 V.

5) W razie uzycia modemu Bluetooth, minimalne napiecie zasilania wzrasta o 2 V.
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Zabezpieczenie przed Tak
odwrotng polaryzacja

Dopuszczalne tetnienie U <1V
resztkowe przy f = 0...100

Hz

Dopuszczalne tetnienie Uss < 10 mV

resztkowe przy f =
100...10000 Hz

Endress+Hauser
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Wersja 4-przewodowa; 4-20mA HART, aktywne

"Zasilanie; wyjscie" V)

Napiecie na zaciskach

Maks. rezystancja
obciazenia Ry,ax

K: 4-przew. 90-253VAC; 4-20mA HART | 90 ... 253 V¢ (50 ... 60 Hz), Kategoria | 500 Q
przepieciowa II

L: 4-przew. 10,4-48VDC; 4-20mA HART | 10,4 ... 48 Vpc

1) poz. 020 kodu zaméwieniowego

Wersja PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus

"Zasilanie; wyjscie" U

"Dopuszczenia

2 Napiecie na

zaciskach

E: 2-przew.; FOUNDATION Fieldbus, wyjscie
binarne
G: 2-przew; PROFIBUS PA, wyjscie binarne

dla stref niezagrozonych wybuchem |9 ... 32 V 3
ExnA

Ex nAlia]
Exic

Ex iclia]

Ex dlia] / XP
Ex ta / DIP
CSA GP

Exia/IS 9..30V?
Exia+Ex d[ia] /IS + XP

1) poz. 020 kodu zamoéwieniowego

2) Poz. 010 kodu zaméwieniowego

3) Napiecia wejsciowe do 35 V nie powodujg uszkodzenia przyrzadu.
Koniecznos¢ zwracania Nie

uwagi na biequnowos¢

Spelnia wymagania Tak

modelu FISCO/FNICO

zgodnie z norma PN-EN

60079-27
Pobor mocy "Zasilanie; wyjscie" ! Pobor mocy

A: 2-przew; 4-20mA HART <09W

B: Wersja 2-przew.; 4-20 mA HART, wyjscie binarne <09W

C: 2-przew.; 4-20mA HART + dodatkowe 4-20mA <2x0,7W

K: 4-przew. 90-253VAC; 4-20mA HART 6 VA

L: 4-przew. 10,4-48VDC; 4-20mA HART 1,3W

1) poz. 020 kodu zamoéwieniowego
Pobér pradu Wersja HART

Prad znamionowy

3,6 ... 22 mA, Prad rozruchu dla trybu wielopunktowego (multidrop) moze by¢
konfigurowany (ustawienie fabryczne: 3,6 mA)

Sygnalizacja stanow
awaryjnych (NAMUR
NE43)

Ustawiana w zakresie:3,59 ... 22,5 mA

36
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

PROFIBUS PA

Prad znamionowy 14 mA

Prad alarmowy FDE (Fault | 0 mA
Disconnection Electronic)

FOUNDATION Fieldbus

Prad znamionowy 15 mA

Prad alarmowy FDE (Fault | 0 mA
Disconnection Electronic)

Parametry wg FISCO
U; 17,5V
L 550 mA
P 55W
G 5 nF
L 10 pH

Zanik napiecia zasilajacego

= Parametry konfiguracyjne sg zapisywane w pamieci HistoROM (EEPROM).
= Komunikaty o btedach (tgcznie z wartoscig licznika godzin pracy) zostajg zachowane.

Wyréwnanie potencjatéw

Poza podtgczeniem przewodow uziemiajgcych, Zzadne dodatkowe czynnosci nie sg wymagane.

. Jesli przyrzad jest przeznaczony do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem, obowigzuje
przestrzeganie zalecen podanych w Instrukcjach bezpieczenistwa (XA).

Zaciski

= Wersja bez wbudowanego ochronnika przeciwprzepieciowego
Koricowki wtykowe dla zyt 0,5 ... 2,5 mm? (20 ... 14 AWG)

= Wersja z wbudowanym ochronnikiem przeciwprzepieciowym
Zaciski $rubowe dla zyt: 0,2 ... 2,5 mm? (24 ... 14 AWG)

Wprowadzenia przewodéw

Podlaczenie przewodow zasilajacych i sygnatowych

Wybierane w poz. 050 kodu zaméwieniowego (‘Podigczenie elektryczne"):
= Ztacze M20, materiat zalezy od dopuszczenia:
= Wersja dla stref niezagrozonych wybuchem, ATEX, IECEx, NEPSI Ex ia/ic:
z tworzywa sztucznego M20x1.5 dla przewodéw o @ 5 ... 10 mm (0,2 ... 0,39 in)
= Wersja Ex (zagr. wybuchem pytow), FM IS, CSA IS, CSA GP, Ex ec:
= Dla Ex db:
Brak dtawika kablowego
= Przylacza gwintowe
= 15" NPT
s G
= M20 x 1.5
= Wityk M12 / wtyk 7/8"
Tylko dla wersji do stref niezagrozonych wybuchem, Ex ic, Ex ia

Endress+Hauser
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Podlaczenie zewnetrznego wskaznika FHX50

Poz. 030 "Wyswietlacz, obstuga" Wprowadzenie przewodu do
podiaczenia zewnetrznego
wskaznika FHX50

L:"do podiaczenia osobnego wskaznika FHX50 + ztgczka elektryczna Gniazdo M12

M12"

M: "do podiaczenia zewn. wskaznika FHX50 + dtawik kablowy M16 wg | Dtawik kablowy M12

wymagan"

N:"do podtgczenia zewn. wskaznika FHX50 + gwint NPT1/2 wg Gwint NPT1/2

wymagan"

Parametry przewodéw = Wersja bez wbudowanego ochronnika przeciwprzepieciowego

Zaciski sprezynowe: mozliwe przekroje zyt: 0,5 ... 2,5 mm? (20 ... 14 AWG)

= Wersja z wbudowanym ochronnikiem przeciwprzepieciowym
Zaciski srubowe dla zyt: 0,2 ... 2,5 mm? (24 ... 14 AWG)

= Dla temperatur otoczenia Ty>60 °C (140 °F): stosowac przewody dostosowane do temperatury Ty
+20K.

Wersja HART

= W przypadku sygnatéw analogowych wystarcza zwykly przewéd nieekranowany.

= W przypadku sygnatéw HART zalecane sg przewody ekranowane. Przestrzegac zalecen
dotyczacych lokalnego systemu uziemienia.

® Dla przyrzadéw w wersji 4-przewodowej: do zasilania przyrzadu wystarcza typowy kabel
instalacyjny.

Wersja PROFIBUS
Zalecane jest stosowanie dwuzylowej skretki ekranowanej, typu A.

Dalsze informacje dotyczace specyfikacji przewodo6w, patrz instrukcja obstugi BAOO034S
"PROFIBUS DP/PA - Wytyczne planowania i uruchomienia’,

wytyczne Organizacji Uzytkownikéw PROFIBUS (PNO) 2.092 "PROFIBUS PA User and
Installation Guideline" oraz norma PN-EN 61158-2 (MBP).

Wersja FOUNDATION Fieldbus
Endress+Hauser zaleca stosowanie ekranowanej skretki dwuzytowe;j.

Dalsze informacje na temat parametréw przewodéw, patrz Instrukcja obstugi BAOOO13S
"Przeglad FOUNDATION Fieldbus', FOUNDATION Fieldbus - Wytyczne oraz norma
PN-EN 61158-2 (MBP).

Ogranicznik przepieé Jesli przyrzad jest wykorzystywany do pomiaréw poziomu cieczy fatwopalnych, co wymaga
zastosowania ochrony przeciwprzepieciowej zgodnie z normg PN-EN 60079-14 lub norma
PN-EN 60060-1 (amplituda 10 kA, impulsy 8/20 ys), ochrona przeciwprzepieciowa powinna by¢
zapewniona przez wbudowany lub zewnetrzny modut ochrony przeciwprzepieciowe;j.

Wbudowany modul ochrony przeciwprzepieciowej

Dla 2-przewodowych przetwornikéw w wersji HART, PROFIBUS PA oraz FOUNDATION Fieldbus
dostepny jest wbudowany modut ochrony przeciwprzepieciowej.

Kod zaméwieniowy: poz. 610 "Akcesoria wmontowane", opcja NA "ochronnik przeciwprzepieciowy".

Dane techniczne
Rezystancja/kanat 2 xmaks. 0,5 Q
Napiecie progowe (DC) 400...700V
Napiecie udarowe progowe <800V
Pojemnosc¢ przy 1 MHz <1,5pF
Nominalny prad udarowy (8/20 ys) 10 kA
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Zewnetrzny modut ochrony przeciwprzepieciowej

Do zewnetrznej ochronny przeciwprzepieciowej mozna zastosowac ochronniki przepie¢c HAW562
HAWS569 produkcji Endress+Hauser.

Blizsze informacje podano w nastepujacych dokumentach:
= HAW562: TI01012K
= HAW569: TI01013K
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Parametry metrologiczne

Warunki odniesienia

= Temperatura = +24 °C (+75 °F) £5 °C (+9 °F)
= Cisnienie = 960 mbar abs. (14 psia) +100 mbar (+1,45 psi)
s Wilgotno$é = 60 % +15 %
= Wspotczynnik odbicia > 0.8 (powierzchnia wody dla sondy koncentrycznej, metalowa plyta dla
sondy pretowej i linowej o min. srednicy 1 m (40 in))
= Kotnierz do sondy pretowej lub linowej: $rednica > 300 mm (12 in)
= Qdlegtos¢ od elementow zaktdcajacych > 1 m (40 in)
» Detekcja rozdziatu faz:
= Sonda koncentryczna
= DC dolnej warstwy medium = 80 (woda)
= DC gornej warstwy medium = 2 (olej)

Dokladnosé¢ w warunkach
odniesienia

Typowe wartosci bledu w warunkach odniesienia: zgodnie z normg PN-EN 61298-2/PN-EN
60770-1; wartosci procentowe w odniesieniu do zakresu pomiarowego.

Wyjscie: cyfrowe analogowe
Btad pomiaru (catkowity Pomiar poziomu: +0,02 %
btad uwzgledniajgcy = Zakres pomiarowy do 15 m (49 ft): +2 mm (+0,08 in) !

nieliniowos¢, powtarzalno$¢ | @ Zakres pomiarowy > 15 m (49 ft): +10 mm (+0,39 in)
i histereze) ?

Detekcja rozdziatu faz:

s Zakres pomiarowy do 500 mm (19,7 in): 20 mm (+0,79 in)

= Zakres pomiarowy > 500 mm (19,7 in): +10 mm (+0,39 in)

= Jesli grubo$¢ gérnej warstwy medium < 100 mm (3,94 in):
+40 mm (+1,57 in)

Btad powtarzalnosci 4) <1 mm (0,04 in)
1) Dodatkowy btad warto$ci analogowej w stosunku do wartosci cyfrowe;.
2)  Jesli warunki odniesienia nie sg spetnione, przesuniecie zera (offset) spowodowane pozycja pracy moze

wynosi¢ do +16 mm (+0,63 in). Dodatkowe przesuniecie/zero mozna kompensowac przez wprowadzenie
wartosci korekcyjnej podczas uruchamiania urzadzenia (parametr Korekcja poziomu).

3) W przypadku sond z krzyzakami centrujgcymi: w poblizu krzyzakéw doktadnos$é moze by¢ obnizona.

4) Btad powtarzalnosci jest uwzgledniony w btedzie pomiaru.

Blad pomiaru w zaleznosci od odlegtosci poziomu od dolnego konca sondy:

Di

80 (3.15)

60 (2.36) \ —DC=2 [~
40 (1.57) ; \ - DC=80"
20 (0.79) :
0
20 (-0.79)
40 (-1.57)
60 (-2.36)
-80 (-3.15)

T~

> ¥

o

100 (3.94) H
150 (5.91) 1
250 (9.84)
300 (11.8)

20 (0.79) —--Ffrdeeendeen
40(157) 551977

80 (3.15) -
200 (7.87) -

A0021480

29  Blgd pomiaru w zaleznosci od odlegtosci od dolnego korica sondy pretowej i koncentrycznej

A Odlegtosc od korica sondy [mm (in)]
D Catkowity btgd uwzgledniajqcy nieliniowosc, powtarzalnosé i histereze
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30 Blgd pomiaru w zaleznosci od odlegtosci od dolnego korica sondy linowej

A0021482

A Odlegtosé od korica sondy [mm (in)]
D Catkowity blgd uwzgledniajqcy nieliniowos¢, powtarzalnosc i histereze
D4
120 (4.72)
100 (3.94) \
80 (3.15) \ — DC=2 |-
60 (2.36) \ ...- DC=80}
40 (1.57) \
20 (0.79) —
0 e
20 (0.79) +— //_'_
-40 (-1.57) 4= / : :
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o s I = = A
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— o (9]
A0021483
31  Blgd pomiaru w zaleznosci od odlegtosci od korica sondy, w przypadku metalowych dyskow centrujgcych
(poz. kodu zam.: 610 "Akcesoria wmontowane', opcja OA, OB lub OC)
A Odlegtosé od korica sondy [mm (in)]
D Catkowity btgd uwzgledniajqcy nieliniowos¢, powtarzalnosé i histereze

W przypadku sond linowych: jesli wartos$¢ DC jest niZsza niz 7, niemozliwe jest wykonywanie

pomiardéw w poblizu obcigznika (0...250 mm od konca sondy), (dolna strefa martwa).
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Blad pomiaru w zaleznosci od odlegtosci poziomu od gérnego konca sondy:

10 (0.39) 4—==mmm==mmm- X

2(0.08) 4—--—-o— j —
0 (0)
-2(-0.08) A

-10 (-0.39)

30 (- 1.18)
0 4

100 (3.94) 200 (7.87)

A0015091

32 Blgd pomiaru w zaleznosci od odlegtosci od gornego korica sondy; jednostka: mm (in)

D  Catkowity blqgd uwzgledniajqcy nieliniowos¢, powtarzalnosé i histereze
R Punkt odniesienia pomiaru
DC Stata dielektryczna

Rozdzielczosé

= Wyjscie cyfrowe: 1 mm
= Wyijscie analogowe: 1 pA

Czas odpowiedzi

Czas odpowiedzi mozna skonfigurowaé. Przy wytgczonym ttumieniu obowigzujg nastepujgce czasy
odpowiedzi skokowej (zgodnie z PN-EN61298-2/PN-EN 60770-1) 3

Pomiar poziomu
Dlugosé sondy Czestotliwos¢é pomiaréw Czas odpowiedzi
<10m (33 ft) 3.6 pomiaru/s <0.8s
<40m (131 ft) > 2.7 pomiaru/s <ls
Detekcja rozdziatu faz
Dlugos¢ sondy Czestotliwosé pomiaréw Czas odpowiedzi
<10m (33 ft) > 1.1 pomiaru/s <2.2s

Wplyw temperatury
otoczenia

Pomiary sa wykonywane zgodnie z normg PN-EN 61298-3/PN-EN 60770-1

= Wyjscie cyfrowe (HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus): $rednio T = 0,6 mm/10 K
W przypadku FMP51 i FMP52 z czujnikiem w wersji rozdzielnej 4) wystepuje dodatkowe
przesuniecie, rowne +0,3 mm/10K (+0,01 in/10K)/ 1 m (3,3 ft) dtugosci przewodu pomiedzy
czujnikiem a przetwornikiem..

= Wyjscie analogowe (pradowe):
= Punkt zerowy (4 mA): przecietnie Ty = 0,02 %/10 K
= Zakres (20 mA): przecietnie Ty = 0,05 %/10 K

3) Zgodnie z PN-EN 61298-2/PN-EN60770-1 czas odpowiedzi skokowej to czas, ktory uptywa od momentu nagtej zmiany sygnatu wejsciowego do
momentu, gdy sygnat wyjsciowy po raz pierwszy osiggnie 90% wartosci w stanie stabilnym
4) Poz. kodu zam.: 600, opcja MB, MC lub MD)
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Wptyw fazy gazowej nad

powierzchnia cieczy

W warunkach wysokiego ci$nienia predkos¢ propagacji sygnatéw pomiarowych w warstwie gazu/
pary utrzymujacej sie nad powierzchnig cieczy jest nizsza. Efekt ten zalezy od rodzaju gazu/pary oraz
jej temperatury. Powoduje to powstanie systematycznego btedu pomiarowego, ktéry rosnie wraz z
odlegtoscig pomiedzy punktem odniesienia pomiaru (kotnierzem) a powierzchnig medium. W
ponizszej tabeli podano wartosci btedu pomiaru dla kilku typowych gazéw/par (w odniesieniu do
odlegtosci mierzonej; dodatnia warto$¢ btedu oznacza, ze odlegtosé¢ mierzona jest za duza):

Faza Temperatura Cisnienie
9azowa& | «c | °F | 1bar (14.5 psi) | 10 bar (145 psi) | 50 bar (725 psi) | 100 bar (1450 psi) | 200 bar (2900 psi) | 400 bar (5800 psi)
Powietrze 20 68 0.00% 0.22% 1.2% 2.4% 4.9% 9.5%
200 392 -0.01% 0.13% 0.74% 1.5% 3.0% 6.0%
400 752 -0.02% 0.08% 0.52% 1.1% 2.1% 4.2%
Wodor 20 68 -0.01% 0.10% 0.61% 1.2% 2.5% 4.9%
200 392 -0.02% 0.05% 0.37% 0.76% 1.6% 3.1%
400 752 -0.02% 0.03% 0.25% 0.53% 1.1% 2.2%
Faza Temperatura Ci$nienie
gazowa . .
C F 1 bar 2 bar 5 bar 10 bar 20 bar 50 bar 100 bar 200 bar
(14.5 psi) (29 psi) (72.5 psi) (145 psi) (290 psi) (725 psi) (1450 psi) (2900 psi)
Para 100 212 0.26% - - - - - - -
wodna ) N
(para 120 248 0.23% 0.50% - - - - - -
nasycona) | 152 | 306 0.20% 0.42% 1.14% - - - - -
180 356 0.17% 0.37% 0.99% 2.10% - - - -
212 414 0.15% 0.32% 0.86% 1.79% 3.9% - - -
264 507 0.12% 0.26% 0.69% 1.44% 3.0% 9.2% - -
311 592 0.09% 0.22% 0.58% 1.21% 2.5% 7.1% 19.3% -
366 691 0.07% 0.18% 0.49% 1.01% 2.1% 5.7% 13.2% 76%
Kompensacja wptywu fazy Urzadzenia w wersji PROFIBUS i FOUNDATION Fieldbus moga odbiera¢ sygnat z zewnetrznego

gazowej za pomoca

zewnetrznego czujnika

ci$nienia (wersja PROFIBUS
PA, FOUNDATION Fieldbus)

czujnika ci$nienia poprzez magistrale i wykorzystywac go do automatycznej korekeji czasu przelotu
zaleznie od cisnienia. W przypadku pary nasyconej o temperaturze 100 ... 350 °C (212 ... 662 °F)

pozwala to na zmniejszenie btedu pomiaru odlegtosci od maks. 29 % (bez kompensacji) do ponizej
3 % (z kompensacja).
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Kompensacja wptywu fazy
gazowej za pomoca sygnatu
referencyjnego (opcjonalnie
dla FMP54)

W warunkach wysokiego ci$nienia i temperatury predko$é¢ propagacji sygnatéw mikrofalowych jest
nizsza w parze (ciecze polarne) wystepujacej nad powierzchnig mierzonej cieczy. To powoduje, Ze
Levelflex wyswietla poziom, ktéry jest za niski > B 43.

Dostepna jest opcjonalna wersja FMP54 z funkcjg automatycznej kompensacji wptywu fazy gazowej,
ktéra koryguje taki btad pomiaru (poz. kodu zam.: 540 "Pakiet aplikacji’, opcja EF: "Komp. wptywu
fazy gazowej Lt = 300 mm" lub EG: "Komp. wptywu fazy gazowej L,s = 550 mm"). W tej wersji
urzadzenie wykorzystuje odbicie referencyjne z odlegtosci L,ef 0od kotnierza do miejsca zmiany
$rednicy sondy pretowej. Odbicie referencyjne musi nastepowac z odlegtosci co najmniej 150 mm
powyZej najwyzszego poziomu. Wskutek przesuniecia odbicia referencyjnego wykonywany jest
pomiar rzeczywistej predkosci propagacji, co umozliwia automatyczng korekcje poziomu mierzonego.
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FMP54 z funkcjq kompensacji wptywu fazy gazowej za pomocq sygnatu referencyjnego; jednostka: mm

(in)

Sondy koncentryczne z funkcjg odbicia referencyjnego moga by¢ montowane w dowolnym
zbiorniku (w samym zbiorniku lub w rurze poziomowskazowej). Sondy koncentryczne sg
montowane i kalibrowane fabrycznie i gotowe do pracy bez dodatkowej konfiguracji
parametréw.

Sondy pretowe sg zalecane jedynie wtedy, gdy montaz sondy koncentrycznej jest niemozliwy
(np. za mata $rednica rury poziomowskazowej (bypass)).

Sondy pretowe z funkcjg odbicia referencyjnego nadajg sie tylko do zamontowania w rurach
poziomowskazowych (bypass) i rurach wgtebnych. Srednica D, sondy pretowej na diugosci
referencyjnej L,.s powinna by¢ dobierana w zaleznosci od wewnetrznej Srednicy rury iD, zgodnie
Z ponizszg tabela. Rura na dlugosci referencyjnej L, powinna by¢ cylindryczna; zmiana
przekroju, np. na pofgczeniach komierzowych, nie moze przekraczac¢ 5% srednicy wewnetrznej
iD.

Ponadto, po zamontowaniu urzgdzenia, wykwalifikowany specjalista powinien sprawdzi¢
ustawienia i w razie koniecznosci je skorygowac.

Srednica wewnetrzna iD rury poziomowskazowej (bypass)/rury Srednica D¢ sondy pretowej na
wglebnej dlugosci referencyjnej L,
40 mm (1.57") < iD < 45 mm (1.77") 22 mm (0.87")
45 mm (1.77") <iD < 70 mm (2.76") 25 mm (0.98")
70 mm (2.76") <iD < 100 mm (3.94") 30 mm (1.18"
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Wartosci graniczne dla sond koncentrycznych i pretowych

Maksymalna dtugo$é sondy LN = Sondy pretowe:
LN < 4000 mm (157 in)
= Sondy koncentryczne:
LN < 6000 mm (236 in)

Minimalna dtugo$¢ sondy LN LN > Lys + 200 mm (Lyes + 7.7")

Odlegtosé referencyjna Lt 300 mm (11.8") lub 550 mm (21.7"), patrz poz. 540 kodu
zamoOwieniowego

Poziom maksymalny wzgledem Lies + 150 mm

powierzchni uszczelniajgcej kolnierza

Minimalna warto$¢ DC medium DC>7

Zakres zastosowan

Pomiary poziomu mediéw polarnych o statej dielektrycznej DC > 7 (np. wody lub amoniaku) w
warunkach wysokiego ci$nienia, w ktérych brak kompensacji mogtby spowodowac duze btedy
pomiarowe.

Doktadnos$¢ pomiaru w warunkach odniesienia jest tym wyzsza, im wieksza jest odlegtos¢
referencyjna L, i im mniejszy jest zakres pomiarowy:
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A0014535
D Odlegtos¢ od powierzchni medium do dolnej powierzchni kotnierza

Delta Btgd pomiaru

W przypadku szybkich zmian ci$nienia moze wystgpi¢ dodatkowy btgd, poniewaz zmierzona
odlegtosc referencyjna jest usredniana ze wzgledu na stalg czasowg pomiaru poziomu. Ponadto brak
réwnowagi procesu, np. wskutek nagrzewania, moze spowodowac powstanie gradientu gestosci w
medium i kondensacje pary na sondzie. W efekcie wskazania poziomu w roznych miejscach
wewnatrz zbiornika moga sie nieznacznie r6znié. Te zakltécenia, wynikajgce z zastosowania, mogg
zwiekszy¢ pokazany powyzej btad pomiaru nawet o 2 do 3 razy.
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Montaz

Zalecenia montazowe

Zalecana pozycja montazowa

[e]e]elele]
Q0000

A0012606

34 Zalecenia montazowe dla Levelflex

Odstepy montazowe

= Odlegtos¢ (A) pomiedzy $ciankg zbiornika a sondg pretowg lub linowa:
= w przypadku $cianek metalowych o gtadkiej powierzchni: > 50 mm (2 in)
= w przypadku $cianek z tworzywa sztucznego: > 300 mm (12 in) od metalowych elementéw na
zewnatrz zbiornika
= w przypadku $cianek betonowych: > 500 mm (20 in), w przeciwnym razie maks. mozliwy zakres
pomiarowy moze by¢ mniejszy.
= Odlegtos¢ (B) pomiedzy sondami pretowymi a elementami wewnetrznymi (3): > 300 mm (12 in)
= W przypadku kilku urzadzen Levelflex:
Minimalna odlegto$¢ pomiedzy osiami czujnikéw: 100 mm (3,94 in)
= Odlegtosé (C) od konca sondy do dna zbiornika:
= Sonda linowa: > 150 mm (6 in)
= Sonda pretowa: > 10 mm (0,4 in)
= Sonda koncentryczna: > 10 mm (0,4 in)

ﬂ Sondy koncentryczne mozna montowac¢ w dowolnej odlegtosci od $cianki i wewnetrznych
elementdw zbiornika.

46
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Dodatkowe wymagania

= Jedli urzadzenie jest montowane na zewnatrz, nalezy zawsze uzy¢ ostony pogodowej (1), aby je
zabezpieczy¢ przed wplywem warunkéw otoczenia.

= W przypadku zbiornikéw metalowych nie wolno montowac sondy w osi zbiornika (2), poniewaz w
tej pozycji moga wystepowac silne echa zaktocajgce.
Jesli montaz w osi zbiornika jest konieczny, to niezbedne bedzie wytlumienie ech zaktécajgcych
(mapowanie zbiornika) po uruchomieniu urzadzenia.

= Nie wolno montowac sondy w strumieniu wlewanego medium (3).

= Wybra¢ miejsce montazu pozwalajgce unikng¢ wyginania sondy linowej podczas montazu i pracy
(np. powodowanego ruchem medium w kierunku $ciany zbiornika).

ﬂ W przypadku swobodnie zawieszonych sond linowych (koniec sondy nie jest zamocowany do
dna zbiornika), odlegto$¢ pomiedzy ling sondy a elementami wewnetrznymi, ktéra moze sie
zmienia¢ w wyniku ruchu medium, nigdy nie powinna by¢ mniejsza niz 300 mm (12 in). Jesli
stata dielektryczna medium (DC) jest réwna co najmniej 1.8, przypadkowy kontakt pomiedzy
obcigznikiem a dnem stozkowym zbiornika nie ma wplywu na pomiar.

ﬂ Podczas montazu obudowy we wnece (np. w betonowym stropie) nalezy zachowa¢ minimalng
odlegto$¢ 100 mm (4 in) pomiedzy pokrywg przedziatu podtgczeniowego/przedziatu elektroniki
a $cianka zbiornika. W przeciwnym razie po zamontowaniu nie bedzie dostepu do przedziatu
podigczeniowego/przedziatu modutu elektroniki.

Endress+Hauser
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Montaz w ograniczonej przestrzeni

Montaz sondy w wersji rozdzielnej

Jesli przestrzen potrzebna do zamontowania urzadzenia jest ograniczona, nalezy uzy¢ sondy w wersji
rozdzielnej. W takim przypadku obudowa modutu elektroniki jest zamontowana w innym miejscu niz
sonda.

Nm

6 6 Nm
(4.42 1bf ft)

(4.42 1bf ft)

6 Nm 6 Nm
(4.42 1bf ft) (4.42 1bf ft)

A0014794
Wtyczka kqtowa od strony sondy

Wtyczka kqtowa od strony obudowy elektroniki
Dtugos¢ przewodu dla wersji rozdzielnej zgodna z zamdéwieniem

oW

® Poz. kodu zam.: 600 "Konstrukcja sondy":
= Opcja MB "Czujnik, wersja rozdzielna, przewod 3 m"
= Opcja MC "Czujnik, wersja rozdzielna, przewéd 6 m"
= Opcja MD "Czujnik, wersja rozdzielna, przewdd 9 m"

s Dla tych wersji przewdd podtgczeniowy jest dostarczany wraz z urzgdzeniem.
Minimalny promien zgiecia: 100 mm (4 inch)

= Dla tej wersji dostawa obejmuje uchwyt montazowy obudowy elektroniki. Opcje montazu:
= Montaz do Sciany
= Montaz na stupku lub rurze DN32...DN50 (1-1/4...2 in)

= Przewod podigczeniowy ma jedna wtyczke prosta i jedng katowa (90°). W zaleznosci od warunkow
na obiekcie wtyczka katowa moze by¢ podtgczona od strony sondy lub od strony obudowy
elektroniki.

ﬂ Sonda, modut elektroniki i przewdd podtgczeniowy pasujg do siebie i majg ten sam numer
seryjny. Mozna lgczy¢ ze sobg tylko czedci o tym samym numerze seryjnym.
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Sondy segmentowe

)

] 14
% 15{ Nm

'~/

£

[ - A * B G - R : N

A0021647

Jesli przestrzen potrzebna do montazu jest ograniczona (niski strop), zalecane jest uzycie sond
pretowych dzielonych na segmenty (& 16 mm).

= Maks. dtugosé sondy 10 m (394 in)

= Maks. dopuszczalne obcigzenie poprzeczne 30 Nm

= Sondy mozna podzieli¢ na kilka segmentéw o dtugosciach:
= 500 mm (20 in)

= 1000 mm (40 in)

ﬂ Ztacza pomiedzy poszczegoélnymi segmentami sondy pretowej nalezy zabezpieczy¢ podktadkami

Nord-Lock (w zakresie dostawy). Podktadki nalezy montowaé parami, stronami klinowymi do
siebie.

Endress+Hauser
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Uwagi dotyczace obcigzenia mechanicznego sondy
Dopuszczalne obcigzenie rozciggajgce sond linowych

FMP51

Lina 4 mm (1/6"), 316
5 kN

Lina 4 mm (1/6"), Alloy C
5 kN

FMP52

Lina 4 mm (1/6"), PFA>316
2 kN

FMP54

Lina 4 mm (1/6"), 316
10 kN

Dopuszczalne obcigzenie poprzeczne (wytrzymatosé na zginanie) sond pretowych

FMP51

Pret 8 mm (1/3"), 316L
10 Nm

Pret 12 mm (1/2"), 316L
30 Nm

Pret 12 mm (1/2"), Alloy C
30 Nm

Pret 16 mm (0.63"), 316L, segmenty
30 Nm

FMP52

Pret 16 mm (0.63"), PFA>316L

30 Nm

FMP54

Pret 16 mm (0.63"), 316L
30 Nm

Pret 16 mm (0.63"), 316L, segmenty
30 Nm

Obcigzenie boczne (moment zginajqcy) na skutek przeptywu

Wzo6r na obliczenie obcigzenia bocznego (momentu zginajgcego M) oddziatujgcego na sonde:

M=c, xp/2 xv2xdxLx(Ly-0.5xL)

Gdzie:

Cy: Wspotczynnik tarcia

p [kg/m3]: gestos¢ medium

v [m/s]: predkos¢ przeptywu medium, w kierunku prostopadtym do preta sondy
d [m]: $rednica preta sondy

L [m]: poziom

50
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

LN [m]: dlugos¢ sondy

Przyktad obliczenia
Wspotczynnik tarcia ¢,, 0.9 (przy zatozeniu przeptywu turbulentnego - wysoka

Gestosé p [kg/m3]

Srednica sondy d [m]

L:LN

liczba Reynoldsa)
1000 (np. woda)
0.008

(niekorzystne warunki)

A0014175

Moment zginajacy [Nm]

20.0
18.0
16.0
14.0
12.0
10.0
8.0
6.0
4.0
2.0
0.0

Moment zginajacy [Nm] sondy pretowej o $redn. 8 mm (1/3”)

/

- o ©
> L |+

L+

— -l -
I

maks. moment aginajacy

v=0.5m/s

0.4

0.8 1.2 1.6 2 24 28
Ditugos¢ sondy [Ln] w m

3.2

3.6

------ v=0.7m/s
— — — v=1.0m/s

Dopuszczalne obciazenie poprzeczne (wytrzymalo$é na zginanie) sond koncentrycznych

FMP51

@ sondy 21,3 mm, 316L

60 Nm

@ sondy 42,4 mm, 316L

300 Nm

@ sondy 42,4 mm, AlloyC

300 Nm

FMP54

@ sondy 42,4 mm, 316L

300 Nm

A0014182-PL

Endress+Hauser
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Informacje dotyczace przylacza procesowego

Sonda montowana jest w przytgczu procesowym za pomocg gwintu lub kotnierza. Jezeli istnieje
ryzyko, ze koniec sondy moze poruszac sie i dotyka¢ dna zbiornika lub jego stozkowej czesci,
nalezy ja skroci¢ na dolnym koncu i zamocowac.

Przylqcze gwintowe

A0015121

35  Montaz w przytgczu gwintowym: réwno z powierzchniq stropu zbiornika

Uszczelka
Gwint oraz typ uszczelki powinien by¢ zgodny z norma DIN 3852 Cze$¢ 1, gwint zewnetrzny typ A.
Mozna uzy¢ pierscieni uszczelniajgcych nastepujacego typu:

® Gwint G3/4" zgodnie z DIN 7603, o wymiarach 27 mm X 32 mm
s Gwint G1/-1/2" zgodnie z DIN 7603, o wymiarach 48 mm X 55 mm

Nalezy uzy¢ pierscieni uszczelniajacych zgodnych z ta norma, typu A, Club D, i z materiatu
zapewniajgcego odpornos¢ dla danego zastosowania.

ﬂ Dhugosé gwintu zewnetrznego, patrz rysunki wymiarowe:

Montaz w kréccu

150 (6)

<

2 <150 (6)

A0015122

H  Dtugosc preta centrujgcego lub sztywnej czesci sondy linowej
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

» Dopuszczalna $rednica krdééca: < 150 mm (6 in)
W przypadku wiekszych $rednic doktadno$¢ pomiaru w poblizu krééca montazowego moze byé
mniejsza.
W przypadku duzych kroécow, patrz "Montaz w kréécach > DN300"

= Dopuszczalna wysokos¢ kroéea: < 150 mm (6 in)
W przypadku wiekszych wysokosci doktadnos$¢ pomiaru w poblizu krééca montazowego moze by¢
mniejsza.
Kroéee o wiekszej wysokosci sg dostepne na zamdwienie i moga by¢ zastosowane w specjalnych
przypadkach, patrz rozdziaty "Pret centrujgcy do FMP51 i FMP52" oraz "Pret przedtuzajacy/element
centrujgcy HMP40 do FMP54").

s Krawedz kroéca powinna by¢ wyréwnana z powierzchnig stropu zbiornika, aby unikna¢ efektu
dzwonienia.

W zbiornikach z izolacjg termiczng kréciec réwniez powinien posiada¢ izolacje termiczng, aby
zapobiec kondensacji.

Pret centrujqcy

W przypadku sond linowych konieczne moze by¢ zastosowanie wersji z pretem centrujacym, aby
podczas procesu lina nie stykata sie ze Scianka kroéea.

Dhugos¢ opcjonalnego preta centrujgcego wyznacza maksymalng wysoko$¢ krocea.

Pret przedtuzajqcy/element centrujgcy HMIP40 do FMP54

Dla urzadzen FMP54 z sondg linowa pret przedituzajacy/element centrujagcy HMP sa dostepne jako
akcesoria. Nalezy ich uzy¢, jesli lina sondy mogtaby sie zetkng¢ z dolng krawedzig krécca.

ﬂ Zestaw zawiera pret stalowy o dtugosci odpowiadajgcej wysokosci krdécea, na ktérym (w
przypadku jego matej srednicy lub pomiaru materiatéw sypkich) montowany jest réwniez dysk
centrujacy.

Zestaw dostarczany jest oddzielnie jako wyposazenie dodatkowe. Nalezy zaméwi¢ odpowiednio
kroétsza sonde.

Dyski centrujgce o matej srednicy (DN40 i DN50) mozna stosowac tylko wtedy, gdy nie ma
osadow na wewnetrznych $ciankach krécca. Krdciec nie moze by¢ zatkany przez medium.
Montaz w kréécach > DN300

Jesli nie mozna unikna¢ montazu w kréécach > 300 mm (12 in), montaz nalezy wykona¢ zgodnie z
ponizszym schematem, aby unikngé¢ sygnatéw zaktdcajgcych w poblizu urzadzenia.

A0014199

1 Dolna krawedz krocca

Wyréwnanie z dolng krawedziq krééca (+50 mm)

3 Plyta, @ krocca 300 mm (12 in) = @ ptytki 280 mm (11 in); @ krééca > 400 mm (16 in) =2 plyty >
350 mm (14 in)

4 @ rury 150 ... 180 mm

o
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Montaz kolierzy pokrywanych

Wskazéwki montazowe dla kotnierzy pokrywanych:

= Uzy¢ Srub mocujacych kotnierz w ilosci odpowiadajgcej liczbie otworow.

= Dokreci¢ sruby zalecanym momentem (patrz tabela).

= Dokreci¢ $ruby po 24 godzinach lub po pierwszym cyklu zmiany temperatury.

= W zaleznosci od ci$nienia i temperatury procesu regularnie sprawdzac i w razie potrzeby

dokrecac $ruby.

Zwykle pokrycie PTFE kotnierza stuzy jednocze$nie jako uszczelka miedzy kroécem a kotierzem

urzadzenia.
Wielkos¢ kotnierza Liczba srub Moment dokrecenia
PN-EN
DN40/PN40 4 35...55Nm
DN50/PN16 4 45 ... 65 Nm
DN50/PN40 4 45 ... 65 Nm
DN80/PN16 8 40 ... 55 Nm
DN80/PN40 8 40...55Nm
DN100/PN16 8 40 ... 60 Nm
DN100/PN40 8 55 ...80 Nm
DN150/PN16 8 75 ...115 Nm
DN150/PN40 8 95 ... 145 Nm
ASME
1%"/150 lbs 4 20...30 Nm
174"/300 lbs 4 30 ... 40 Nm
2"'/150 lbs 4 40...55Nm
2'/300 lbs 8 20 ...30 Nm
3"/150 lbs 4 65 ... 95 Nm
3'/300 lbs 8 40 ... 55 Nm
4"/150 lbs 8 45...70 Nm
4"/300 lbs 8 55...80 Nm
6"/150 lbs 8 85 ... 125 Nm
6"/300 lbs 12 60 ... 90 Nm
JIS
10K 40A 4 30 ... 45 Nm
10K 50A 4 40...60 Nm
10K 80A 8 25 ...35Nm
10K 100A 8 35...55Nm
10K 100A 8 75 ...115 Nm
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Zamocowanie sondy

Zamocowanie sond linowych

A0012609

Zwis liny: > 10 mm/(1 m dtugosci sondy) [0.12 in/(1 ft dtugosci sondy)]
Odpowiednie uziemienie koricowki sondy

Odpowiednie zaizolowanie koricowki sondy

Zamocowanie w gwincie wewnetrznym obcigznika korica sondy
Izolowany zestaw mocujqgcy

N~ 0O

= Koniec sondy powinien byé zamocowany w nastepujgcych przypadkach:
jesli sonda mogtaby zetknaé sie ze Sciankg zbiornika, dnem stozkowym, elementami
wewnetrznymi/belkami lub innymi cze$ciami instalacji,

= W obcigzniku sondy znajduje sie gwint wewnetrzny, ktéry zabezpiecza koniec sondy:
Lina 4 mm (1/6"), 316: M 14

= Po zamocowaniu konicowka sondy musi by¢ odpowiednio uziemiona lub zaizolowana. Nalezy uzy¢
izolowanego zestawu mocujgcego, jesli w inny sposéb nie mozna zamocowaé sondy odpowiednio
izolowanym potgczeniem.

= W celu unikniecia nadmiernych sit rozciggajgcych (np. wskutek rozszerzalnosci cieplnej) oraz
ryzyka zerwania lina powinna by¢ ona zamocowana w taki sposob, aby tworzyta lekkie ugiecie
(zwis). Wymagany zwis liny: > 10 mm/(1 m dtugosci sondy) [0.12 in/(1 ft dtugosci sondy)].
Nalezy uwzgledni¢ dopuszczalne obcigzenie rozciggajgce sond linowych.

Endress+Hauser
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Zamocowanie sond pretowych

= Wersja z dopuszczeniem WHG: w przypadku sond o dtugosci > 3 m (10 ft)wymagane jest
zamocowanie.

= Generalnie sondy pretowe wymagajg zamocowania, gdy przeptyw jest poziomy (np. w wyniku
pracy mieszadta) lub wystepujg silne drgania.

s W przypadku sondy pretowej nalezy mocowac tylko jej koniec.

<25 (1.0)

~3(0.12)

A0012607

Jednostka miary mm (in)

Sonda pretowa, bez powtoki

Tuleja drgzona, spasowana tak, aby zapewnic¢ kontakt elektryczny pomiedzy pretem a tulejg.
Krétka rura metalowa, np. wspawana

Sonda pretowa, z powtokq

Tuleja z tworzywa sztucznego, np. PTFE, PEEK, PPS

Krétka rura metalowa, np. wspawana

O WN =

@ sondy 8 mm (0,31 in)
= a<@ 14 mm (0,55 in)
= b=08,5mm (0,34 in)
@ sondy 12 mm (0,47 in)
® 2<@20mm (0,78 in)
= b=@ 12,5mm (0,52 in)
@ sondy 16 mm (0,63 in)
" a<@ 26 mm (1,02 in)
= b=0 16,5 mm (0,65 in)

NOTYFIKACJA

Nieodpowiednie uziemienie konicéwki sondy moze powodowacé nieprawidlowe pomiary.
» Nalezy uzy¢ wydraZonej tulei, aby zapewnic kontakt elektryczny pomiedzy pretem sondy a tuleja.

NOTYFIKACJA

Modut elektroniki moze ulec uszkodzeniu podczas spawania.
» Przed spawaniem: uziemi¢ pret sondy i zdemontowa¢ modut elektroniki.

56

Endress+Hauser



Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Zamocowanie sond koncentrycznych

Wersja z dopuszczeniem WHG: w przypadku sond o dtugosci > 3 m (10 ft)wymagane jest
zamocowanie.

A0012608

Sondy koncentryczne mozna zamocowac w dowolnym miejscu rury uziemiajgcej.
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Szczegodlne przypadki montazu

Rury poziomowskazowe (bypass) i rury wgtebne

ﬂ Uzycie dyskow/krzyzakow/obcigznikéw centrujgcych (dostepnych jako akcesoria) jest zalecane
w przypadku zastosowania rur poziomowskazowych (bypass) i rur wgtebnych.

A0039216

36 Jednostka: mm (cale)

Montaz w rurze wgtebnej

Montaz w rurze poziomowskazowej (bypass)

Dysk centrujqcy/krzyzak centrujqcy/obcigznik centrujgcy

Metalowy dysk centrujgcy (316L) do pomiaru poziomu

Sruba mocujgca; moment dokrecenia: 25 Nm + 5 Nm

Niemetalowy krzyzak centrujqcy (PEEK, PFA), zalecany do detekcji rozdziatu faz

Metalowy obcigznik centrujqcy (316L) do pomiaru poziomu

Minimalna odlegtosc korica sondy od dolnej krawedzi rury poziomowskazowej (bypass) 10 mm (0,4 in)

v W~ O W

» Srednica rury: > 40 mm (1,6 in) (dla sond pretowych).

= Sonde pretowa mozna zamontowac w rurach o srednicy maks. 150 mm (6 in). Przy wiekszych
$rednicach zalecane jest stosowanie sondy koncentrycznej.

= Boczne wyloty, otwory, szczeliny i spoiny - z maksymalnym wystepem do wewngtrz wynoszacym
5 mm (0,2 in) - nie majg wptywu na pomiar.

= Nie powinno by¢ zadnych zmian w $rednicy rury.

= Koniec sondy musi znajdowac sie 100 mm (4 in) ponizej dolnego wylotu.

= Sondy nie mogg dotykac $cianki rury w granicach zakresu pomiarowego. W razie koniecznosci
nalezy sonde odpowiednio zamocowaé. Wszystkie sondy linowe sg przygotowane do zamocowania
w zbiorniku (obcigznik z otworem).

= Jedli metalowy dysk centrujgcy jest zamontowany na koncu preta sondy, sygnat do wykrywania
konca sondy mozna odpowiednio zdefiniowac.
Uwaga: Do detekcji rozdziatu faz zaleca sie stosowanie niemetalowych krzyzakow centrujacych
wykonanych z PEEK lub PFA. Uzywajac metalowych dyskéw centrujgcych: wazne jest, aby dysk byt
przez caly czas zakryty przez medium. W przeciwnym razie wynik detekcji rozdziatu faz bedzie
nieprawidtowy.

= Sondy koncentryczne moga by¢ uzywane z dowolnymi ograniczeniami pod warunkiem, ze $rednica
rury pozwala na ich zamontowanie.

ﬂ W rurach poziomowskazowych (bypass), w przypadku mediéw ze sktonnoscig do kondensacji
(woda) oraz mediéw o niskiej statej dielektrycznej (np. weglowodory):

Z biegiem czasu rura poziomowskazowa wypelnia sie kondensatem az do dolnego wylotu. Gdy
poziom jest niski, echo poziomu jest w rezultacie zagtuszane przez echo kondensatu. W takich
przypadkach wysytany jest sygnat poziomu kondensatu, a prawidtowa warto$¢ jest podawana
tylko wtedy, gdy poziomy sg wyzsze. Z tego powodu nalezy sprawdzi¢, czy dolny wylot znajduje
sie 100 mm (4 in) ponizej najnizszego mierzonego poziomu, i zamontowa¢ metalowy dysk
centrujgcy na poziomie dolnej krawedzi dolnego wylotu.

ﬂ W zbiornikach z izolacjg termiczng rura poziomowskazowa (bypass) rowniez powinna posiada¢
izolacje termiczng, aby zapobiec kondensacji.
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Zaleznos¢ dysku centrujqcego/krzyzaka centrujgcego/obcigznika centrujgcego od Srednicy rury

Metalowy dysk centrujqcy (316L)
do pomiaru poziomu

Dysk centrujacy pret (dd) 45 mm (1,77 in)
do rur o $rednicy (4D)
DN50/2"..DN65/2%"

Dysk centrujacy pret (dd) 75 mm (2,95 in)
do rur o $rednicy (4D)

DN80/3"...DN100/4"

Dysk centrujgcy line (@d) 75 mm (2,95 in)
do rur o $rednicy (4D)

DN80/3"..DN100/4"

Metalowy obcigznik centrujqcy (316L)
do pomiaru poziomu

Obcigznik centrujacy line (dd) 45 mm (1,77 in), h 60 mm (2,36 in)
do rur o $rednicy (4D)

DN50/2"

Obcigznik centrujacy line (dd) 75 mm (2,95 in), h 30 mm (1,81 in)
do rur o $rednicy (4D)

DN80/3"

Obcigznik centrujacy line (dd) 95 mm (3,74 in), h 30 mm (1,81 in)
do rur o $rednicy (4D)

DN100/4"

Niemetalowy krzyzak centrujqcy (PEEK)

Do pomiaru poziomu i detekcji rozdziatu faz, temperatura pracy: =60 ... +250 °C (=76 ... 482 °F)

Krzyzak centrujacy pret (@d) 48 ... 95 mm (1,89 ... 3,74 in)
do rur o $rednicy (4D)
> DN50/2"

Niemetalowy krzyzak centrujqcy (PFA)

Do pomiaru poziomu i detekcji rozdziatu faz, temperatura pracy: -200 ... +250 °C (=328 ... +482 °F)

Krzyzak centrujacy pret (@d) 37 mm (1,46 in)
do rur o $rednicy (4D)
>40 mm (1,57 in)

Endress+Hauser
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Zbiorniki poziome cylindryczne i pionowe

\ /

A0014141

1 Sonda koncentryczna

= Dowolna odlegtos¢ od $cianki pod warunkiem wykluczenia kontaktu sondy ze $cianka.
= Nalezy uzy¢ sondy koncentrycznej (1), jesli urzadzenie jest montowane w zbiornikach z wieloma
elementami wewnetrznymi lub elementy te znajduja sie blisko sondy.
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Zbiorniki podziemne
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A0014142

Przy montazu w kréccach o duzej $rednicy, w celu unikniecia odbi¢ od Scianek kroéca, nalezy
stosowac sonde koncentryczna.

Endress+Hauser
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Montaz pod kqtem

A0014145

s Ze wzgledéw mechanicznych sonda powinna by¢ zamontowana w pozycji jak najbardziej zblizonej
do pozycji pionowe;j.

= Jedli sonda jest zamontowana pod katem, jej dtugos$¢ nalezy zmniejszy¢ w zalezno$ci od kata, pod
jakim sonda jest zamontowana.
® 05°% LN 4m (13,1 ft)
® 010" LN 2 m (6,6 ft)
® 030" LNpas 1 m (3,3 ft)
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Zbiorniki niemetalowe

A0012527

1 Zbiorniki niemetalowe
2 Pierscien lub kotnierz metalowy

Aby zapewnié¢ dobre wyniki pomiaréw w przypadku montazu w zbiornikach niemetalowych,

= nalezy uzy¢ urzadzenia z metalowym kotnierzem (min. DN50/2").

= lub zamiennie, na przytgczu procesowym zamontowac metalowy pierscien o $rednicy co najmniej
200 mm (8 in) pod katem prostym w stosunku do sondy.

ﬂ W przypadku sond koncentrycznych metalowy element na przytagczu procesowym nie jest
wymagany.

Endress+Hauser
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Zbiorniki z tworzywa sztucznego i szklane: montaz sondy na sciance zewnetrznej

Jesli zbiornik jest z tworzywa sztucznego lub szkta, w okre$lonych warunkach sonde mozna réwniez
zamontowac na $ciance zewnetrznej zbiornika.

| ==

A0014150
1 Zbiornik z tworzywa sztucznego lub szklany

Metalowa plyta z wkrecang tulejq
3 Bez odstepu pomiedzy Sciankq zbiornika a sondq!

[\

Wymagania
= Stala dielektryczna medium: g, > 7.
= Nieprzewodzaca $cianka zbiornika.
= Maks. grubos¢ $cianki (a):
= Tworzywo sztuczne: < 15 mm (0,6 in)
= Szkto: < 10 mm (0,4 in)
= Bez metalowych wzmocnien na zbiorniku.

Zalecenia dotyczace montazu:

= Sonde nalezy zamontowac bezposrednio do $cianki zbiornika, bez zadnego odstepu pomiedzy
Sciankg a sonda.

= Aby unikna¢ jakiegokolwiek wptywu na pomiar, nalezy natozy¢ na sonde potéwke rury z tworzywa
sztucznegdo o $rednicy co najmniej 200 mm (8 in) lub zastosowa¢ podobng ostone.

= W przypadku zbiornikéw o $rednicy ponizej 300 mm (12 in):
po przeciwnej stronie zbiornika zamontowac ptytke uziemiajaca, ktéra jest przewodzaco potgczona
z przytaczem procesowym i pokrywa okoto potowy obwodu zbiornika.

= W przypadku zbiornikéw o srednicy 300 mm (12 in) i wyzszej:
na przytaczu procesowym zamontowac metalowy pierécien o $rednicy co najmniej 200 mm (8 in)
pod katem prostym w stosunku do sondy.
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Zbiornik z izolacjq termiczng

zbiornika (1), aby nie dopusci¢ do nadmiernego nagrzewania modutu elektroniki w wyniku

W przypadku wysokich temperatur procesu urzadzenie nalezy umiesci¢ w normalnej izolacji
promieniowania lub konwekcji ciepta. Izolacja nie moze wystawaé poza poziom "MAX"

oznaczony na rysunkach.

MAX

A0014653

37  Przytqcze procesowe z gwintem

1
2
3

Izolacja zbiornika

Urzqdzenie w wersji kompaktowej

Czujnik, wersja rozdzielna

(251) ot

>
<
=

(2671) ot

mm (in)

A0014654

38  Przylgcze procesowe z kotnierzem

1
2
3

Izolacja zbiornika

Urzqdzenie w wersji kompaktowej

Czujnik, wersja rozdzielna
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A0014657

39  Przylqcze procesowe z gwintem - wersja czujnika XT i HT

1 Izolacja zbiornika

Urzqdzenie w wersji kompaktowej

Czujnik, wersja rozdzielna

Wersja XT nie jest zalecana w przypadku pary nasyconej o temp. powyzej 200 °C (392 °F); zamiennie nalezy
uzyc¢ wersji HT

* W N

A0014658

40  Przylqcze procesowe z kotnierzem - wersja czujnika XT i HT

1 Izolacja zbiornika

Urzqdzenie w wersji kompaktowej

Czujnik, wersja rozdzielna

Wersja XT nie jest zalecana w przypadku pary nasyconej o temp. powyzej 200 °C (392 °F); zamiennie nalezy
uzyé wersji HT

* W N
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Zastgpienie nurnika w istniejqcej komorze

Urzadzenia FMP51 i FMP54 doskonale nadaja si¢ do zastgpienia konwencjonalnego nurnika w
istniejgcej komorze. Do tego celu Endress+Hauser oferuje kotnierze do komoér nurnikowych Fischer i
Masoneilan (produkt specjalny do FMP51; poz. 100, opcje LNJ, LPJ, LQJ dla FMP54). Dzieki obstudze
lokalnej za pomocg intuicyjnego menu uruchomienie punktu pomiarowego z wykorzystaniem
urzadzen Levelflex zajmuje tylko kilka minut. Wymiana jest mozliwa réwniez w przypadku zbiornika
cze$ciowo wypemmionego i kalibracja "na mokro" nie jest konieczna.

Zalety:

= Brak elementow ruchomych - brak potrzeby konserwacj.

= Duza odporno$¢ na zmiany parametréow procesu, takich jak temperatura procesowa, gestosc
medium, turbulencje i drgania.

= Fatwosc¢ skracania i wymiany sond pretowych. Sonde mozna w fatwy sposéb dostosowac do
miejsca instalacji.

A0014153

1 Kotnierz w komorze nurnikowej

Wskazowki projektowe:

= Standardowo nalezy uzywac sond pretowych. Podczas montazu w metalowej komorze nurnikowej
o $rednicy do 150 mm uzyskuje sie wszystkie zalety sondy koncentrycznej.

= Nalezy unika¢ kontaktu sondy z bocznymi $ciankami. W razie potrzeby nalezy zastosowac dysk lub
krzyzak centrujgcy zamocowany na korcu sondy.

= Aby zapewnié¢ niezawodne dziatanie w poblizu konica sondy, pierscien lub krzyzak centrujgcy
powinien by¢ doktadnie dopasowany do $rednicy wewnetrznej komory nurnikowej.

Dodatkowe informacje dotyczace detekcji rozdziatu faz

= W przypadku oleju i wody krzyzak centrujgcy powinien by¢ umieszczony przy dolnej krawedzi
dolnego kroéca odptywu (poziom wody).

= Nie powinno by¢ zadnych zmian w $rednicy rury. W razie koniecznosci nalezy uzy¢ sondy
koncentrycznej.

= NaleZy upewnic sie, ze sonda nie dotyka $cianki bocznej. W razie potrzeby nalezy zastosowac
krzyzak centrujgcy zamocowany na korcu sondy.

= Do detekeji rozdziatu faz zaleca sie stosowanie niemetalowych krzyzakéw centrujgcych
wykonanych z PEEK lub PFA. Uzywajgc metalowych dyskéw centrujgcych: wazne jest, aby dysk byt

przez caty czas zakryty przez medium. W przeciwnym razie wynik detekcji rozdziatu faz bedzie
nieprawidtowy.
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Warunki pracy: sSrodowisko

Temperatura otoczenia

Urzadzenie pomiarowe -40...+80°C (-40 ... +176 °F)

Urzadzenie pomiarowe
(opcjonalnie dla FMP51 i
FMP54)

-50...+80°C (-58 ... +176 °F) !

Wyswietlacz lokalny -20...470°C (-4 ... +158 °F), w temperaturach przekraczajacych dopuszczalne

wartosci czytelnos¢ wskazan na wyswietlaczu urzgdzenia moze by¢ obnizona.

Przewéd podiaczeniowy Maks. 100 °C (212 °F)
(konstrukcja sondy:
"Czujnik, wersja
rozdzielna")

Zewnetrzny wskaznik -40...80°C(-40...176 °F)
FHX50
Zewnetrzny wskaznik -50...80°C (-58...176 °F) !

FHX50 (opcja)

1) Ten zakres jest aktualny po wybraniu opcji JN "Temperatura otoczenia przetwornika =50 °C (=58 °F)" w poz.
kodu zam. 580 "Testy, Certyfikaty". Jesli temperatura jest stale nizsza niz -40 °C (40 °F), wzrasta
mozliwo$¢ uszkodzenia.

Praca na otwartej przestrzeni w warunkach silnego nastonecznienia:

= Urzadzenie zamontowa¢ w miejscu zacienionym.

= Urzadzenie nie powinno by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych,
szczegOlnie w cieptych strefach klimatycznych.

= Nalezy stosowac ostone pogodowa (patrz Akcesoria).

Wartosci graniczne
temperatury otoczenia

Ponizsze wykresy odnoszg sie tylko do wymagan zwigzanych z funkcjonowaniem urzadzenia. Dla
wersji z dopuszczeniami mogg obowigzywac dodatkowe ograniczenia. Dodatkowe informacje podano
w odpowiednich Instrukcjach dotyczgcych bezpieczenstwa.
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Dla

danej temperatury przytgcza procesowego (Tp) dopuszczalna temperatura otoczenia (T,) jest

nizsza zgodnie z ponizszym wykresem (ograniczenie temperatury otoczenia):

Ograniczenie temperatury otoczenia dla FMP51 z przytqczem gwintowym G% lub NPT%

it ['Cl ('FNT
 Ta e
80 (+176) T T
RN — GT20: +58(+136)
~~~~~~~~~~~~~~~~ GT18:+48(+118)
A:O» 4 20mAHART | - GT19: +29(+84)
-40/-50 (-40/-58)2| | ‘ T,
40 +82 +200  [C]
(-40) (+180) (+392)  (['F])
['Cl ('FNT +79
2 (+174)

A
GT18/20: +79 (+174)
GT19: +74 (+165)

GT20: +54(+129)
GT18:+48(+118)

GT19: +29(+84)

C:* 4..20 mA HART
G» 4..20mA

K:© 90..253 VAC
L: © 10.4..48 VDC

-40/-50 (-40/-58)>) MG Modbus _ T,
-40 +74 +200 [°C]
(-40) (+165) (+392) ([’F])
[C] (I'F)Ta
A
+81 (+178)+ i
............ GT20: +57(+134)
~~~~~~ GT18: +48(+118)
G': G» PROFIBUS PA
40 (-40) FOUNDATION Fieldbus
i i - TP
-40 +81 +200 [°C]
(-40) (+178) (+392)  ([’F])
[C] (I'F)Ta
A
+79 (+174) 1 i
~~~~~~~~~~~ GT20: +54(+129)
~~~~~~ GT18: +48(+118)
G% 0> PROFIBUS PA
FOUNDATION Fieldbus
G+ Switch output
40 (40l i Ty
-40 +79 +200 [°C]
(-40) (+174) (+392) ([’F])

GT18 = obudowa ze stali k.o.

GT19 = obudowa z tworzywa
sztucznego

GT20 = obudowa aluminiowa

A0013687
A = 1 wyjscie prqgdowe )
C = 2 wyjscia prgdowe
G!, G2 = wersja PROFIBUS PA 1) %)

K, L = wersja 4-przewodowa

T, = temperatura otoczenia
T, = temperatura przytqcza
procesowego

G': wyjscie dwustanowe niepodtgczone

G?: wyjscie dwustanowe podigczone

T, do =50 °C (-58 °F) poz. kodu zam.: 580 'Testy, Certyfikaty" = JN'Temperatura otoczenia przetwornika"
-50°C (-58 °F)"; tylko dla 2-przew. urzadzen HART

Endress+Hauser
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Ograniczenie temperatury otoczenia dla FMP51 z przytgczem gwintowym G1% lub NPT1%2

“Cl (I’EI)T
T, ['Cl (I'FI)Ta
+80(+176)+ .
i GT20: +57(+135)
! GT18: +49(+120)
GT19:-34(-29) | A: G- 4..20 mA HART “~4GT19: +20(+68)
GT18:-37(-34)+f 5, i
GT20:-38(-36) L33, |
-40(-40)3- == ; T
-50 -40 +82 +200  [C]
(-58) (-40) (+180) (+392) ([’F])
['Cl (I'FI)Ta +79
(+174)
GT18/20: +79 (+174)1 ‘
GT19: +74 (+165)f f=============os  ~- 3% .
C:G» 4..20 mA HART TS GT20: +54(+129)
G» 4..20mA Tssol_ TT~1GT18:+49(+120)
K:-© 90..253 VAC | Tl 120(+68)
| [L:© 10.4..48VDC |
GT19:-34(-29) | | [M:G»> Modbus GT19:
R AR T
T20: - - N RS |
000 ; 1,
-50 -40 +74 +200  [C]
(-58) (-40) (+165) (+392) ([’F])
['Cl (I'F))Ta
+81 (+178)+ ‘
1 GT20: +57(+134)
l GT18:+49(+120)
G': G> PROFIBUS PA
FOUNDATION Fieldbus
GT18:-37(-35) :
GT20: -38(-36)- :
-40(-40)% ’ 1 Tp
-50  -40 +81 +200  [C]
(-58) (-40) (+178) (+392) ([F])
['Cl (I'FI)Ta
+79 (+174) +
~~~~~~~ GT20: +54(+129)
FOUNDATION Fieldbus
GT18:-37(-35) OG> Switch output
GT20:-38(-36)+ 1
-40(-40)%H - > i ! T,
-50 -40 +79 +200  [C]
(-58) (-40) (+174) (+392)  ([F])

GT18 = obudowa ze stali k.o.

GT19 = obudowa z tworzywa
sztucznego

GT20 = obudowa aluminiowa

1)
2)
3)

G: wyjscie dwustanowe niep
G?: wyjscie dwustanowe podk

A = 1 wyjscie prqgdowe
C = 2 wyjscia prgdowe

Gl, G2 = wersja PROFIBUS PA 1) %)

K, L = wersja 4-przewodowa

odtaczone
aczone

A0014121
T, = temperatura otoczenia 3)
T, = temperatura przytqcza procesowego

T, do =50 °C (-58 °F) poz. kodu zam.: 580 'Testy, Certyfikaty"' = JN'Temperatura otoczenia przetwornika"
=50 °C (-58 °F)"; tylko dla 2-przew. urzadzen HART
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Ograniczenie temperatury otoczenia dla FMP51 z przytqgczem kotnierzowym

G': O+ PROFIBUS PA

el (FEIVT
T, ['Cl (['FI)Ta
+80(+176)+
GT20:+59(+138)
| GT18:+53(+127)
GT19:-34(-29)- A:G» 4..20 mA HART ~~}GT19: +33(+91)
GT18:-37(-34) 1%,
GT20:-38(-36) 0y, :
~40(-40)% -~ ; ‘ T,
-50 -40 +82 +200 [°C]
(-58) (-40) (+180) (+392)  (['F)
['C] (I’F])T +79
a (+174)
GT18/20: +79 (+174) 1
GT19: +74 (+165) 4 focmocccocao
C: O» 4..20 mA HART GT20:+55(+131)
O 4..20 mA N GT18: +51(+124)
‘K:'@ 90...253 VAC ‘ RN GT19: +33(+91)
GT19:-34(-29)H  |L:4© 10.4..48 VDC |
GT18:-37(-34) X
GTZO:'38§'36§**NM:G‘MOdbUS . ‘
-40(-40)*- = , ‘ Tp
-50  -40 +74 +200  [C]
(-58) (-40) (+165) (+392) (['F)
['Cl (I'F])Ta
+81 (+178)+

GT20: +58(+136)
GT18:+53(+127)

FOUNDATION Fieldbus
GT18:-37(-35) [
GT20:-38(-36) |
-40(-40)°H-—=% : T,
-50 -40 +81 +200 [°C]
(-58) (-40) (+178) (+392) ([°F])
['Cl (['F])Ta
+79 (+174)+
GT20: +55(+131)
FOUNDATION Fieldbus
GT18:-37(-35)- G+ Switch output
GT20:-38(-36).- 3
400401 -7 1 : Tp
-50 -40 +79 +200 [°C]
(-58) (-40) (+174) (+392) (['FI)

A0013689

GT18 = obudowa ze stali k.o.

GT19 = obudowa z tworzywa
sztucznego

GT20 = obudowa aluminiowa

T, = temperatura otoczenia 3
T, = temperatura przytqcza procesowego

A = 1 wyjscie prgdowe

C = 2 wyjscia prqgdowe

G!, G2 = wersja PROFIBUS PA 12
K, L = wersja 4-przewodowa

1) G wyjscie dwustanowe niepodtgczone
2) G2: wyjscie dwustanowe podtaczone
3)

T, do =50 °C (58 °F) poz. kodu zam.: 580 'Testy, Certyfikaty" = JN'Temperatura otoczenia przetwornika"
-50°C (-58 °F)"; tylko dla 2-przew. urzadzeri HART
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Ograniczenie temperatury otoczenia dla FMP52

1. ICl ('F])Ta
a A
+80(+176)

GT20: +60(+140)

GT18:+53(+127)
GT19: +38(+100)
GT19:-36(-33)-H
GT18:-37(-35)+}.
GT20:-38(-36)+
-40(-40) ‘ L . Tp
-50 -40 +82 +200 [°Cl
(-58) (-40) (+180) (+392) ([°F])
['C] (I'F])Tq *+79

A (+174)
GT18/20: +79 (+174)+ ‘
GT19: +74 (+165)1 :

GT20: +56(+133)

................ GT18:+51(+124)
Gr4.20mA | e GT19: +38(+100)
GT19:-36(-33) L], K:© 90..253VAC |
8%3"355’%23” [L: © 104 4BV |
"40(-40) L T,
-50 -40 +74 +200 [’C]
(-58) (-40) (+165) (+392) (['F])
[Cl (I'F))Ta
A
+81(+178)+
GT20: +59(+138)
GT18: +53(+127)
G: G+ PROFIBUS PA
FOUNDATION Fieldbus
GT18:-37(-35) ..
GT20:-38(-36) L.
-40(-40) ‘ ‘ L Tp
-50 -40 +81 +200 [°C]
(-58) (-40) (+178) (+392) (['F])
[C] (I'F)Ta
A
+79(+174) 1
GT20: +56(+133)

~.

GT18:+51(+124)

G2:G> PROFIBUS PA
FOUNDATION Fieldbus

G+ Switch output

GT18: -375-35;7 .

GT20:-38(-36)+ s,
-40(-40) ; ; + » Ip
-50 -40 +79 +200 [°C]
(-58) (-40) (+174) (+392) ([°FI)
A0013633
GT18 = obudowa ze stali k.o. A =1 wyjscie prgdowe T, = temperatura otoczenia
GT19 = obudowa z tworzywa C = 2 wyjscia prgdowe T, = temperatura przytqcza procesowego 2
sztucznego G, G2 = PROFIBUS PA !
GT20 = obudowa aluminiowa K, L = wersja 4-przewodowa
1) W przypadku PROFIBUS PA i FOUNDATION Fieldbus ograniczenie temperatury zalezy od tego, czy
wybrano wyjscie dwustanowe (zaciski 3 i 4) (G?) czy nie (G?).
2) W przypadku pomiaréw pary nasyconej temperatura procesowa nie powinna przekracza¢ 150°C (302°F).

W przypadku wyzszych temperatur procesowych nalezy zastosowa¢ FMP54.
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Ograniczenie temperatury otoczenia dla FMP54 - wersja XT: do +280°C (+536°F)

T, I'Cl (F)Ta

A
+80(+176)+
., GT20: +62(+144)
~~~~~~~~~~~~~~ GT18:+56(+133)
~~~~~~ GT19: +42(+108)
GT19: -5(+23)+ | A: O 4..20 mA HART
GT18: -16(+3)+
GT20: -23(-9) |
-40/-50 (-40/-58)%+ ‘\‘ L Tp
-196 -40 +82 +280  [C]
(-321) (-40) (+180) (+536) ([°FI)
[Cl (I'FI)Ta (174)
|

GT18/20: +79 (+174)}
GT19: +74 (+165) |

B
~ee

GT20: +59(+138)
GT18:+52(+126)

GT19: +42(+108)

.~

C: 3+ 4..20 mA HART
G+ 4..20mA

[K:© 90..253 VAC |
,,  |L:4© 104..48VDC |

GT19: -5(+23) ..
GT18: -16(+3)+ |.
GT20: -23(-9) |

-40/-50 (-40/-58)%1 | ‘ : L . Tp
-196 -40 +74 +280  |C|
(-321) (-40)  (+165) (+536) (['F])
['CI (['FI)Ta
181 (+178)}
GT20: +61(+142)
GT18: +55(+130)
G*: @+ PROFIBUS PA
FOUNDATION Fieldbus
GT18: —16§+3))W
GT20: -23(-9) KL,
L (_40)77 ‘\‘ ‘ ‘ _ Tp
-196 -40 +81 +280  |C|
(-321) (-40) (+178) (+536)  ([°F])
['CI (['FI)Ta

+79 (+174)4

GT20: +58(+137)
GT18:+55(+126)

G2: > PROFIBUS PA
FOUNDATION Fieldbus

O+ Switch output

GT18: -16(+3)+

GT20: -23(-9) | L.,
40 (-40) - B

L : : — Tp
-196 -40 +79 +280  [°C|
(-321) (-40) (+174) (+536) (['F])

GT18 = obudowa ze stali k.o.

GT19 = obudowa z tworzywa
sztucznego

GT20 = obudowa aluminiowa

1)
2)
3)

A0013631
A = 1 wyjscie prgdowe T, = temperatura otoczenia 3
C = 2 wyjscia prgdowe T, = temperatura przytqcza procesowego
G!, G2 = wersja PROFIBUS PA 12
K, L = wersja 4-przewodowa

G wyjscie dwustanowe niepodtgczone

G2: wyjscie dwustanowe podtaczone

T, do =50 °C (-58 °F) poz. kodu zam.: 580 'Testy, Certyfikaty" = JN'Temperatura otoczenia przetwornika"
-50°C (-58 °F)"; tylko dla 2-przew. urzadzeri HART

Endress+Hauser
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Ograniczenie temperatury otoczenia dla FMP54 - wersja HT do +450°C (+842°F )

Cl (IF1)Ta
%T

a A
+80(+176) -
R — GT20: +56(+133)
R GT18: +54(+129)
[A:O» 4 20mAHART| - GT19: +42(+108)
GT19:-22(-8) +.
GT18:-27(-17),
GT20:-28(-18) -y,
-40/-50 (-40/-58)3 {1 T,
-196 40 +82 +450  [C]
(-321) (-40)  (+180) (+842) ([F])
’Cl ([FI)Ta 79

A (+174)
GT18/20: +79 (+174) L |

GT19: +74 (+165)” i ................... GT20: +53(+127)
C:O» 4..20 mA HART} .. GT18:+51(+124)
@ 4.20mA | T GT19: +38(+100)
GT19:-22(-8) . © 9
GT18:-27(-17) 1, [K:© 90..253 VAC |
GT20:-28(-18) "\, [L: © 104..48 VDC |
-40/-50 (-40/-58)* ‘ : A
-196  -40  +74 +450  [*C]
(-321) (-40) (+165) (+842) (['F)
['Cl (I'F]) T
'}
+81(+178)+
GT20: +55(+131)
GT18:+53(+127)
G': G» PROFIBUS PA
FOUNDATION Fieldbus
GT18:-27(-16) ..
GT20:-28(-18) -+ .
-40 (-40) = ‘ - Tp
-196  -40 +81 +450  [*C]
(-321)  (-40) (+178) (+842) (['Fl)
['Cl (I'F]) T
A
+79(+174)+

GT20: +52(+126)
GT18: +50(+123)

G2:G» PROFIBUS PA
FOUNDATION Fieldbus

O+ Switch output

GT18:-27(-16)11-
GT20:-28(-18) 1~

-40 (-40) - ; L Tp
-196 -40 +79 +450 [’C]
(-321) (-40) (+173) (+842) ([°F])
A0013632

GT18 = obudowa ze stali k.o. A =1 wyjscie prgdowe T, = temperatura otoczenia >
GT19 = obudowa z tworzywa C = 2 wyjscia prgdowe T, = temperatura przytqcza procesowego
sztucznego G1, G = wersja PROFIBUS PA 1%
GT20 = obudowa aluminiowa K, L = wersja 4-przewodowa
1) G: wyjscie dwustanowe niepodigczone
2) G?: wyjscie dwustanowe podigczone

3) T, do =50 °C (-58 °F) poz. kodu zam.: 580 "Testy, Certyfikaty" = JN'Temperatura otoczenia przetwornika"

=50 °C (=58 °F)"; tylko dla 2-przew. urzadzenn HART
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Temperatura sktadowania

= Dopuszczalna temperatura sktadowania: =40 ... +80 °C (=40 ... +176 °F)

= Uzywac oryginalnego opakowania.

= Opcja dla FMP51 i FMP54: =50 ... +80 °C (-58 ... +176 °F)
Ten zakres jest aktualny po wybraniu opcji JN "Temperatura otoczenia przetwornika
-50°C (=58 F)"w poz. kodu zam. 580 "Testy, Certyfikaty". Jesli temperatura jest stale nizsza niz
-40 °C (-40 °F), wzrasta mozliwo$¢ uszkodzenia.

Klasa klimatyczna

Zgodnie z PN-EN 60068-2-38 (préba Z/AD)

Wysokos¢ bezwzgledna wg
IEC 61010-1 wyd.3

= Generalnie do 2000 m (6600 ft) m n.p.m.

= Powyzej 2000 m (6 600 ft) jesli spetnione sg nastepujgce warunki:
= Pozycja kodu zam. 020 "Zasilanie; Wyjscie'= A, B, C, E lub G (wersje 2-przewodowe)
= Napiecie zasilania U <35V
= Napiecie zasilania dla kategorii przeciwprzepieciowej I

Stopien ochrony

= Przy zamknietej obudowie testy zgodne z:
= [P68, NEMAGP (24 h przy zanurzeniu na gtebokos¢ 1.83 m pod wodag)
(dotyczy rowniez wersji "Czujnik rozdzielny")
= Dla urzadzen z obudowg z tworzywa sztucznego i przezroczystg pokrywg (wyswietlacz): IP68 (24
h przy zanurzeniu na gtebokos¢ 1.00 m pod wodg)
To ograniczenie dotyczy przypadku, gdy w kodzie zaméwieniowym jednocze$nie zostang
wybrane nastepujace opcje: 030 ("Wyswietlacz/obstuga') = C ('SD02") lub E ("SD03"); 040
("Obudowa") = A ("GT19").
= [P66, NEMA4X
= Po otwarciu obudowy: [P20, NEMA1
s Wskaznik: [P22, NEMA2

W przypadku wersji PROFIBUS PA stopien ochrony IP68 NEMAGP dla z gniazda
przytgczeniowego M12 zapewniony jest tylko wowczas, gdy gniazdo jest podigczone
przewodem PROFIBUS i réwniez ma stopien ochrony IP68 NEMAGP.

Odpornos¢ na wibracje

Zgodna z DIN EN 60068-2-64 / IEC 60068-2-64: 20 ... 2000 Hz, 1 (m/s?)?/Hz

Czyszczenie sondy

W zalezno$ci od zastosowania istnieje mozliwos¢ powstania osadu (zanieczyszczen) na sondzie.
Cienka, rownomierna warstwa ma niewielki wplyw na wyniki pomiaru. Gruba warstwa ttumi sygnat
pomiarowy i powoduje zmniejszenie zakresu pomiarowego. Bardzo nieréwnomierne tworzenie sie
osadow, np. zbrylanie sie na skutek krystalizacji, moze skutkowa¢ nieprawidtowymi wynikami
pomiaru. W takich przypadkach zalecamy zastosowanie bezkontaktowej metody pomiaru lub
regularng kontrole sondy pod katem zanieczyszczen.

Kompatybilnos$é
elektromagnetyczna (EMC)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna zgodna z wymaganiami norm serii PN-EN 61326 i zaleceniami
NAMUR (NE 21). Dodatkowe informacje, patrz Deklaracja zgodnosci.

Do pobrania na www.endress.com.

Do transmisji sygnatu uzy¢ przewodéw ekranowanych.
Maks. btad pomiaru podczas testu kompatybilnosci elektromagnetycznej: < 0,5 % zakresu.

W przypadku montazu sondy w zbiornikach metalowych, betonowych lub zastosowania sondy

koncentrycznej:

= Emisja zaktocen zgodna z normami serii PN-EN 61326 - x, Urzadzenia elektryczne klasy B.

= Odporno$¢ na zaktécenia zgodna z normami serii PN-EN 61326 - x, wymaganiami dla Srodowisk
przemystowych i zaleceniami NAMUR NE 21 (EMC)

Gdy sondy sa instalowane bez ekranowania/metalowej Scianki, np. montaz w silosach z tworzywa
sztucznego lub drewnianych, dziatanie silnych pol elektromagnetycznych moze wptywaé na wartosé
mierzona.

= Emisja zakl6cen zgodna z normami serii PN-EN 61326 - x, Urzadzenia elektryczne klasy A.

= Odporno$¢ na zaktocenia: silne pola elektromagnetyczne moga wptywac na warto$é mierzona.
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Warunki pracy: proces

Zakres temperatury

procesowej

Dopuszczalna temperatura na przytgczu procesowym zalezy od zamoéwionej wersji uszczelnienia (O-
ring):

Urzadzenie | Materiat O-ringu Temperatura procesowa Dopuszczenie

FMP51 FKM (Viton GLT) -30...+150 °C (-22 ... +302 °F) FDA

-40...+150 °C (40 ... +302 °F)

Tylko w potaczeniu z poz. kodu zam. 610
"Akcesoria wmontowane', opcja NC "Dtawik
gazoszczelny"

EPDM (70C4 pW FKN | -40 ... +120 °C (-40 ... +248 °F) FDA
lub E7515)

FFKM (Kalrez 6375) ¥ | =20 ... +200 °C (-4 ... +392 °F) %

FVMQ (FVMQ 70C79) | -50...130°C (=58 ... 260 °F)

FMP52 - -50...+200 °C (-58 ... +392 °F); z catkowitym FDA, 3A, EHEDG,
pokryciem USP CL. VI°!
FMP54 Grafit Wersja XT: -196 ... +280 °C (-321 ... +536 °F)*

Wersja HT: =196 ... +450 °C (=321 ... +842 °F)

1) Zalecany do pomiaréw pary wodnej.

2) Niezalecany w przypadku pary nasyconej o temperaturze powyzej 150°C (302°F). Nalezy zastosowac
FMP54.

3) Czesci z tworzyw sztucznych wchodzace w kontakt z medium procesowym byly testowane zgodnie z USP
<88> Klasa VI-70°C

4) Niezalecane w przypadku pary nasyconej o temperaturze powyzej 200°C (392°F). Nalezy zastosowaé wersje
HT.

ﬂ Dotyczy FMP52: Wysoka temperatura procesowa (> 150 °C (302 °F)) moze przys$pieszy¢ dyfuzje
medium procesowego przez powloke sondy i skroci¢ czas jej eksploatacji.

ﬂ Materiat czujnika - 1.4404/316L - jest odporny na dziatanie korozji wewnetrznej zgodnie z
Instrukejg AD 2000-Merkblatt - cze$¢ W2 dla temperatur pracy do 400 °C (752 °F) i czasu pracy
100 000 godzin (11.4 lat). W przypadku wyzszych temperatur przydatno$¢ materiatu do
danego zastosowania powinna by¢ sprawdzona przez operatora. W szczego6lnosci kwasy moga
mie¢ dziatanie korozyjne.

Dla sond bez powtoki temperatura medium moze by¢ wyzsza, pod warunkiem ze maks.
temperatura pracy podana w tabeli nie zostanie przekroczona przy przylgczu procesowym.

Jednak w przypadku zastosowania sond linowych stabilnos$¢ sondy jest mniejsza ze wzgledu na
zmiany strukturalne w temperaturach powyzej 350 °C (662 °F).

ZaKres ci$nienia
procesowego

Urzadzenie Cisnienie procesowe

FMP51 -1...40 bar (-14,5 ... 580 psi)
FMP52 -1...40 bar (-14,5 ... 580 psi)
FMP54 -1...400 bar (14,5 ... 5800 psi)
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

FMP54 - zaleznos¢ dopuszczalnego cisnienia procesowego od temperatury procesowej

[bar] ([psi]) p
A

420 (6090)+

400 (5800)-

380 (5510)+

350 (5075)-

320 (4640)+

300 (4350)+

I | \LT

|
-196
(-321)

|
-100
(-148)

| | | | | | | | Fp P
0 +100 200 300 400 450 [°C]
(+32) (+212) (+392) (+572) (+752) (+842) ([°F])

A0014005

p = dopuszczalne cisnienie procesowe T, = temperatura procesowa

ﬂ Podane zakresy mogg by¢ mniejsze zaleznie od wybranego przytgcza procesowego. Cisnienie

znamionowe (PN) podane na kotnierzu okre$lone jest dla temperatury odniesienia 20 °C, a dla
kotnierzy wg ASME dla temperatury odniesienia 100 °F. Nalezy uwzglednic¢ zalezno$¢ cisnienie/
temperatura.

Dopuszczalne wartodci ci$nien dla wyzszych temperatur mozna znaleZ¢ w nastepujacych

normach:

= PN-EN 1092-1: 2007 Tab. G.4.1-x
Stal 1.4435, pod wzgledem stabilnosci temperaturowej, jest materiatem o identycznych
wiasnos$ciach jak stal 1.4404, ktéra jest klasyfikowana do grupy 13EQ wg PN-EN 1092-1:
2007 Tab. G.3.1-1. Sktad chemiczny obu materiatéw moze by¢ identyczny.

= ASME B 16.5a - 2013 Tab. 2-2.2 F316

= ASMEB 16.5a- 2013 Tab. 2.3.8 N10276

= JISB 2220

Stata dielektryczna (DC)

= Sonda koncentryczna: DC (g;) > 1.4
= Sonda pretowa i linowa: DC (g;) > 1.6 (w przypadku montazu w rurach DN < 150 mm (6 in): DC
(&) > 1.4)

Wydtuzenie sond linowych
pod wplywem temperatury

Wydhuzenie wskutek wzrostu temperatury z 30 °C (86 °F) do 150 °C (302 °F): 2 mm/m dtugosci liny

Endress+Hauser
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Konstrukcja mechaniczna

Wymiary Wymiary obudowy modutu elektroniki
98 (3.86)*
90 (3.54) _
= = 11 |
[ SRR
Q[ SIS
T Yt=—"4n| ~ ©
‘ B | S > =
Ol nl™
o=
A= EE
o
A0011666
41  Obudowa GT18 (stal k.o. 316 L). Jednostka miary mm (in)
*dla urzqdzen z wbudowanym ogranicznikiem przepiec.
99 (3.9)*
78 (3.07) 90 (3.54)
- i
=5
= 3| A
NS
— o | ¥
S o~
s 3
g
Y
A0011346
42 Obudowa GT19 (tworzywo sztuczne PBT). Jednostka miary mm (in)
*dla urzqdzen z wbudowanym ogranicznikiem przepiec.
98 (3.86)*
78 (3.07) 90 (3.54)
= ™
=| &
MIEUE
T Al n
in| = n
AEE
—
=
A0020751
43 Obudowa GT20 (aluminium malowane proszkowo). Jednostka miary mm (in)
*dla urzqdzer z wbudowanym ogranicznikiem przepiec.
Endress+Hauser

78



Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Wymiary uchwytu montazowego

e 127..140

1 (5..5.51)
! '« 162..175
. (6.38...6.89)

I R _ 3

! o o B
Eg ! % £;, ! \@ﬂ{
= ,,S ' ) -

[} K]
ojo

A0014793

44 Uchwyt montazowy obudowy modutu elektroniki. Jednostka miary mm (in)

A Montaz do Sciany
B Montaz na rurze lub stojaku

Dla wersji rozdzielnej urzadzenia (patrz poz. kodu zam.: 060) uchwyt montazowy wchodzi w
zakres dostawy. Mozna go takze zamowic¢ oddzielnie jako akcesorium (kod zam. 71102216).

Wymiary elementu tgczacego dla wersji rozdzielnej sondy

122(4.8)
NE) !
= ‘
~ I N
I o] ¢
— =
i S
N
L., =100 (4) -
] 0552
. —|
’[: | O~
— | —
- i
<
282.5
(3.25)

A0023856

45 Element {qczqcy dla wersji rozdzielnej sondy; dtugosc przewodu podlgczeniowego: zgodnie z
zamoéwieniem. Jednostka miary mm (in)
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

FMP51: Wymiary przylacza procesowego (G¥, NPT%:)/sondy
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6  FMP51: Przytqcze procesowe/sonda. Jednostka miary mm (in)

Gwint G3/4 wg ISO228 lub MNPT3/4 wg ANSI (poz. 100)

Sonda linowa 4 mm lub 1/6" (poz. 060)

Sonda linowa 4 mm lub 1/6", opcjonalnie dysk centrujqcy (poz. 060i 610)

Sonda pretowa 8 mm lub 1/3" (poz. 060)

Sonda koncentryczna (poz. 060); z otworem odpowietrzajgcym & ok. 6 mm (0,24 in)
Dtugosé sondy

Punkt odniesienia pomiaru
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

FMP51: Wymiary przytacza procesowego (G1%2, NPT1%2, kotnierz)/sondy
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47  EMP51: Przytqcze procesowe/sonda. Jednostka miary mm (in)

ExS D Ow

SwmOTEZR

Gwint G1-1/2, 150228 (poz. 100)

Gwint MNPT1-1/2, ANSI (poz. 100)

Kotnierz ANSIB16.5, PN-EN 1092-1, JIS B2220 (poz. 100)

Sonda linowa 4 mm lub 1/6" (poz. 060)

Sonda linowa 4 mm lub 1/6", opcjonalnie dysk centrujacy (poz. 0601 610)

Sonda pretowa 12 mm lub 1/2", opcjonalnie dysk centrujqcy, patrz tabela ponizej (poz. 0601 610)
Sonda pretowa 16 mm lub 0.63 in, 500 mm lub 1000 mm, segmentowa, opcjonalnie dysk centrujgcy, patrz
tabela ponizej (poz. 0601 610)

Sonda koncentryczna; AlloyC (poz. 060); z otworem odpowietrzajgcym & ok. 8 mm (0,3 in)
Sonda koncentryczna; 316L (poz. 060); z otworami odpowietrzajqgcymi @ ok. 10 mm (0,4 in)
Dtugosé sondy

Grubos¢ krzyzaka centrujgcego, patrz tabela ponizej

Srednica krzyzaka centrujgcego; patrz tabela ponizej

Punkt odniesienia pomiaru

Grubos¢ dysku centrujgcego lub krzyzaka centrujgcego; patrz tabela ponizej

Srednica dysku centrujqcego lub krzyzaka centrujgcego; patrz tabela ponizej

Endress+Hauser
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Dysk centrujqcy/krzyzak centrujqcy/obcigznik centrujgcy

Poz. kodu zam. 610 Znaczenie Grubosc¢ Srednica
"Akcesoria
wmontowane"
OA Dysk centrujgcy pret, 316L; srednica rury DN80/3"+ DN100/4" S=4mm (0,16in) |T=75mm (2,95 in)
OB Dysk centrujacy pret, 316L; srednica rury DN50/2"+ DN65/2-1/2" |S=4 mm (0,16 in) |T=45mm (1,77 in)
oC Dysk centrujacy ling, 316L; $rednica rury DN80/3"+ DN100/4" S=4mm (0,16in) |T=75mm (2,95 in)
oD Krzyzak centrujacy pret, PEEK; detekcja rozdziatu faz; $rednica rury |S=7 mm (0,28in) |T=48..95mm (1,9...3,7 in)
DN50/2"+ DN100/4"
OE Krzyzak centrujgcy pret, PFA; detekcja rozdziatu faz; $rednica rury | P =10 mm (0,39 in) | Q =37 mm (1,46 in)
DN40/1-1/2"+ DN50/2"
OK Obcigznik centrujgcy line 316L, dla srednic DN50/2" 60 mm (2,4 in) 45 mm (1,77 in)
OL Obcigznik centrujgcy line 316L, dla $rednic DN80/3" 30 mm (1,18 in) 75 mm (2,95 in)
oM Obcigznik centrujacy line 316L, dla srednic DN100/4" 30 mm (1,18 in) 95 mm (3,7 in)
Uwaga dotyczqca kotnierzy AlloyC
Komierze z AlloyC zawsze posiadaja dodatkowy gwint, nawet jesli nie sg uzywane z sonda
koncentryczna.
Dotyczy to nastepujgcych opcji w poz. kodu zam. 100 "Przytacze procesowe": AEM, AFM, AGM, AQM,
ARM, ASM, ATM, CEM, CFM, CGM, CQM, CRM, CSM, CTM.
i
T
= M40
™M
S
©
A0035223
48  Wymiary kotnierzy z AlloyC. Jednostka miary mm (in)
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

FMP52: Wymiary przytaczy procesowych/sondy
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49  EMP52: Przytqcze procesowe/sonda. Jednostka miary mm (in)

Przytqcze Tri-Clamp 1'-1/2", (poz. 100)

Przytqcze Tri-Clamp 2", (poz. 100)

Przytqgcze Tri-Clamp 3", (poz. 100)

DIN11851 (przytqcze mleczarskie) DN50 (poz. 100)

Kotnierz ANSIB16.5, PN-EN 1092-1, JIS B2220 (poz. 100)

Sonda pretowa 16 mm (0.63"), PFA>316L (poz. 060); opcjonalnie z krzyzakiem centrujgcym (poz. 610)
Sonda linowa 4 mm lub 1/6", PFA>316 (poz. 060)

Dtugosé sondy

Punkt odniesienia pomiaru
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

FMP54: Wymiary przylaczy procesowych/sondy
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50 FMP54: Przylqcze procesowe/sonda. Jednostka miary mm (in)

Gwint IS0228 G1-1/2 lub ANSI MNPT1-1/2; XT 280 “C(poz. 100 i 090)

Kotnierz B16.5 ANSI, PN-EN1092-1, JISB2220; XT 280 “C(poz. 100 i 090)

Gwint IS0228 G1-1/2 lub ANSI MINPT1-1/2; HT 450 “C(poz. 1001 090)

Kotnierz B16.5 ANSI, PN-EN1092-1, JISB2220; HT 450 *C(poz. 100 i 090)

Sonda linowa 4 mm lub 1/6" (poz. 060)

Sonda linowa 4 mm lub 1/6", opcjonalnie dysk centrujqcy (poz. 0601 610)

Sonda pretowa 16 mm lub 0.63", opcjonalnie dysk centrujqcy, patrz tabela ponizej (poz. 060 i 610)
Sonda pretowa 16 mm lub 0.63 in, 500 mm lub 1000 mm, segmentowa, opcjonalnie dysk centrujqcy, patrz
tabela ponizej (poz. 060 i 610)

Sonda koncentryczna (poz. 060); z otworami odpowietrzajgcymi & ok. 10 mm (0,4 in); z dyskiem
centrujgcym, pakiet aplikacji 'Kompensacja wptywu fazy gazowej" (poz. kodu zam. 540, opcja EF lub EG)
Dtugosé sondy

Grubos¢ krzyzaka centrujgcego, patrz tabela ponizej

Srednica krzyzaka centrujgcego; patrz tabela ponizej

TQoammooaw>
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

N Grubosé dysku centrujqcego lub krzyzaka centrujgcego; patrz tabela ponizej

O  Srednica dysku centrujqcego lub krzyzaka centrujgcego; patrz tabela ponizej

R Punkt odniesienia pomiaru

Dysk centrujqcy/krzyzak centrujqcy/obcigznik centrujgcy

Poz. kodu zam. 610 Znaczenie Grubosé Srednica

"Akcesoria

wmontowane"

OA Dysk centrujacy pret, 316L; srednica rury DN80/3"+ DN100/4" N=4mm (0,16 in) | O =75 mm (2,95 in)

0B Dysk centrujacy pret, 316L; srednica rury DN50/2" + DN65/2-1/2" |N=4mm (0,16 in) | O = 45 mm (1,77 in)

ocC Dysk centrujacy ling, 316L; érednica rury DN80/3"+ DN100/4" N=4mm (0,16 in) | O =75 mm (2,95 in)

oD Krzyzak centrujgcy pret, PEEK; detekcja rozdziatu faz; $rednica rury |N=7 mm (0,28in) |0 =48...95mm (1,9 ... 3,7 in)
DN50/2"+ DN100/4"

OE Krzyzak centrujgcy pret, PFA; detekcja rozdziatu faz; $rednica rury | L=10 mm (0,39 in) | M =37 mm (1,46 in)
DN40/1-1/2"+ DN50/2"

OK Obcigznik centrujgcy line 316L, dla srednic DN50/2" 60 mm (2,4 in) 45 mm (1,77 in)

OL Obciaznik centrujacy line 316L, dla srednic DN80/3" 30 mm (1,18 in) 75 mm (2,95 in)

oM Obcigznik centrujgcy line 316L, dla srednic DN100/4" 30 mm (1,18 in) 95 mm (3,7 in)
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Tolerancje dla dlugosci sondy Sondy pretowe i koncentryczne

Dopuszczalne tolerancje w zaleznosci od dtugosci sondy:
® <1m(3,3ft)=-5mm (-0,2 in)
=]1..3m(3,3..9,8ft)=-10mm (-0,39 in)
®=3.6m(9,8..20ft)=-20mm (-0,79 in)

= >6m (20 ft) =-30mm (-1,18 in)

Sondy linowe

Dopuszczalne tolerancje w zaleznos$ci od dtugosci sondy:
® <1m(3,3ft)=-10 mm (-0,39 in)
#=1..3m(3,3..98ft)=-20mm (-0,79 in)

=3 .6m(9,8..20ft)=-30mm (-1,18in)

= >6m (20 ft) =-40 mm (-1,57 in)

Chropowato$¢ powierzchni
komierzy z powloka AlloyC

Ra = 3,2 pm (126 pin); nizsza chropowato$¢ dostepna na zaméwienie.

Ta warto$¢ dotyczy komierzy "AlloyC>316/316L"; patrz poz. kodu zam. 100 "Przytgcze procesowe".
Dla pozostalych kotnierzy chropowatos¢ powierzchni jest zgodna z norma dla danego kotnierza.

Skracanie sond

W razie potrzeby sondy mozna skrocié¢, przestrzegajgc ponizszych instrukeji:

Skracanie sond pretowych

Skrécenie sondy pretowej jest wymagane wowczas, gdy odlegto$é miedzy jej koncem a dnem
zbiornika lub stozkiem wylotowym jest mniejsza niz 10 mm (0,4 in). Aby skréci¢ sonde pretows,
nalezy odcig¢ jej dolny koniec.

ﬂ Nie jest mozliwe skracanie sond pretowych FMP52 ze wzgledu na ich powtoke.

Skracanie sond linowych

Skrécenie sondy linowej jest wymagane wéwczas, gdy odlegto$¢ miedzy jej koricem a dnem zbiornika
lub stozkiem wylotowym jest mniejsza niz 150 mm (6 in).

ﬂ Nie jest mozliwe skracanie sond linowych FMP52 ze wzgledu na ich powtoke.

Skracanie sond koncentrycznych

Skrocenie sondy koncentrycznej jest wymagane wowczas, gdy odlegto$¢é miedzy jej koricem a dnem
zbiornika lub stozkiem wylotowym jest mniejsza niz 10 mm (0,4 in).

ﬂ Sondy koncentryczne mozna skrdci¢ maksymalnie 80 mm (3,2 in) od dotu. Majg one elementy
centrujgce od wewnatrz, ktére stuzg do zamocowania preta centralnie w rurze. Podniesiona
krawedz utrzymuje elementy centrujgce na precie. Istnieje mozliwos¢ skrécenia sondy do ok.
10 mm (0,4 in) ponizej elementu centrujgcego.
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Masa Obudowa
Nazwa czesci Masa
Obudowa GT18 - stal k.o. Ok. 4.5 kg
Obudowa GT19 - tworzywo Ok. 1.2 kg
sztuczne
Obudowa GT20 - aluminium Ok. 1.9 kg

FMP51 z przytqgczem gwintowym G% lub NPT%

Nazwa czesci

Masa

Nazwa czesci

Masa

Czujnik

Ok. 0.8 kg

Sonda pretowa 8
mm

Ok. 0.4 kg/m dtugosci sondy

Sonda linowa 4
mm

Ok. 0.1 kg/m dtugosci sondy

Sonda
koncentryczna

Ok. 1.2 kg/m dtugosci sondy

FMP51 z przytqgczem gwintowym G1%/NPT1%; lub kotnierzowym

Nazwa czesci

Masa

Nazwa czesci

Masa

Czujnik

Ok. 1.2 kg + masa komierza

Sonda pretowa 16
mm

Ok. 1.1 kg/m dtugosci sondy

Sonda linowa 4
mm

Ok. 0.1 kg/m dtugosci sondy

Sonda
koncentryczna

Ok. 3.0 kg/m dtugosci sondy

Sonda pretowa 12
mm

Ok. 0.9 kg/m dtugosci sondy

FMP52
Nazwa czesci Masa Nazwa czesci Masa
Czujnik Ok. 1.2 kg + masa komierza Sonda linowa 4 Ok. 0.5 kg/m dtugosci sondy
mm
Sonda pretowa 16 | Ok. 1.1 kg/m dtugosci sondy
mm
FMP54

Nazwa czesci

Masa

Nazwa czesci

Masa

Czujnik - wersja
XT

Ok. 6.7 kg + masa komierza

Sonda linowa 4
mm

Ok. 0.1 kg/m dtugosci sondy

Sonda - wersja HT

Ok. 7.7 kg + masa komierza

Sonda pretowa 16
mm

Ok. 1.6 kg/m dtugosci sondy

Sonda
koncentryczna

Ok. 3.5 kg/m dtugosci sondy

Endress+Hauser
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Materiaty: obudowa GT18
(stal k.o., odporna na
korozje)

A0036037

Lp. | Nazwa czesci Materiat
1 | Obudowa Staliwo CF3M, sktad podobny do stali k.o. 316L/1.4404
2.1 | Pokrywa przedziatu elektroniki = Pokrywa: staliwo CF3M, sktad podobny do stali k.o. 316L/1.4404
= Wziernik: szklo
s Uszczelka pokrywy: NBR
= Uszczelka wziernika: NBR
= Smar do gwintéw: lakier smarujacy na bazie grafitu
2.2 | Pokrywa przedziatu = Pokrywa: staliwo CF3M, sktad podobny do stali k.o. 316L/1.4404
podigczeniowego = Uszczelka pokrywy: NBR
= Smar do gwintéw: lakier smarujacy na bazie grafitu
3 | Blokada pokrywy = Sruba: A4
» Zacisk: stal k.o. 316L (1.4404)
4 | Blokada na szyjce obudowy = Sruba: A4-70
= Zacisk: stal k.o. 316L (1.4404)
5.1 | Zaslepka, dtawik kablowy, adapter = Zaslepka (w zaleznosci od wersji przyrzadu):
lub wtyk (w zaleznosci od wersji = PE (polietylen)
przyrzadu) = PBT-GF
= Diawik kablowy: stal k.o. 316L (1.4404) lub mosigdz niklowany
= Adapter: stal k.o. 316L (1.4404/1.4435)
= Uszczelka: EPDM
= Wtyk M12: mosigdz niklowany D
= Wiyk 7/8" stal k.o. 316 (1.4401) ?
5.2 | Zaslepka, dtawik kablowy lub = Zaslepka: stal k.o. 316L (1.4404)
adapter (w zaleznosci od wersji = Diawik kablowy: stal k.o. 316L (1.4404) lub mosiadz niklowany
przyrzadu) = Adapter: stal k.o. 316L (1.4404/1.4435)
= Uszczelka: EPDM
6 | Zaslepka lub gniazdo M12 (w = Zaslepka: stal k.o. 316L (1.4404)
zaleznosci od wersji przyrzadu) = Gniazdo M12: stal k.o. 316L (1.4404)
7 | Sruba wyréwnania cisnienia Stal k.o. 316L (1.4404)
8 | Zacisk uziemienia = Sruba: A4
= Podktadka sprezysta: A4
= Zacisk: stal k.o. 316L (1.4404)
= Uchwyt: stal k.o. 316L (1.4404)
9 | Tabliczka znamionowa = Tabliczka: stal k.o. 316L (1.4404)
= Nit: A4 (1.4571)
1) Dla wersji z wtykiem M12 uszczelka z Vitonu.
2) Dla wersji z wtykiem 7/8", uszczelka z NBR.
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Materialy: obudowa GT19
(tworzywo sztuczne)

A0013788

Lp. | Nazwa elementu Materiat

1 | Obudowa PBT

2.1 | Pokrywa przedziatu elektroniki s Wziernik: PC
= Krawedz: PBT-PC
s Uszczelka pokrywy: EPDM
L]

Smar do gwintéw: lakier smarujacy na bazie grafitu

2.2 | Pokrywa przedziatu podigczeniowego Pokrywa: PBT
Uszczelka pokrywy: EPDM

Smar do gwintéw: lakier smarujgcy na bazie grafitu

Sruba: A4-70
= Zacisk: stal k.o. 316L (1.4404)

4 | Zabezpieczenie na szyjce obudowy

5.1 | Zaslepka, ztgcze, adapter lub wtyk (w zaleznosci od | @ Zaslepka, w zaleznosci od wersji urzadzenia:
wersji urzadzenia) = PE

= PBT-GF

Ztacze, w zaleznosci od wersji urzadzenia:

= Mosigdz niklowany (CuZn)

= PA

Adapter: stal k.o. 316L (1.4404/1.4435)
Uszczelka: EPDM

Ztacze M12: mosiadz niklowany n

Wtyk 7/8" stal k.o. 316 (1.4401)

5.2 | Zaslepka, ztacze lub adapter (w zaleznosci od = Zaslepka, w zaleznosci od wersji urzgdzenia:
wersji urzagdzenia) = PE

= PBT-GF

= Stal cynkowana

Ztacze, w zaleznosci od wersji urzadzenia:

= Mosigdz niklowany (CuZn)

= PA

Adapter: stal k.o. 316L (1.4404/1.4435)

= Uszczelka: EPDM

6 | Zaslepka lub gniazdo M12 (w zaleznosci od wersji | = Zaslepka: mosigdz niklowany (CuZn)

urzadzenia) = Gniazdo M12: niklowany odlew ci$nieniowy cynku
7 | Sruba wyréwnania ci$nienia Mosiadz niklowany (CuZn)
8 | Zacisk uziemienia = Sruba: A2

= Podktadka sprezysta: A4
= Zacisk: stal k.o. 304L (1.4301)
= Uchwyt: stal k.o. 304 (1.4301)

9 | Tabliczka znamionowa (naklejana) Tworzywo sztuczne

=

W wersji ze ztgczem M12 uszczelka z Viton.
Dla wersji z wtykiem 7/8", uszczelka z NBR.

N
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Materiaty: obudowa GT20
(aluminiowa, malowana
proszkowo)

A0036037

Lp.

Nazwa elementu

Materiat

Obudowa, RAL 5012 (niebieski)

= Obudowa: AlSi10Mg(<0.1% Cu)

Powtoka: poliester

2.1

Pokrywa przedziatu elektroniki, kolor RAL 7035
(szary)

Pokrywa: AlSi10Mg(<0.1% Cu)

Wziernik: szkto

Uszczelka pokrywy: NBR

Uszczelka wziernika: NBR

Smar do gwintow: lakier smarujgcy na bazie grafitu

2.2

Pokrywa przedziatu podtgczeniowego, kolor RAL
7035 (szary)

Pokrywa: AlSi10Mg(<0.1% Cu)

s Uszczelka pokrywy: NBR
= Smar do gwintéw: lakier smarujacy na bazie grafitu

Zacisk pokrywy

= Sruba: A4
= Zacisk: stal k.o. 316L (1.4404)

Zabezpieczenie na szyjce obudowy

= Sruba: A4-70
= Zacisk: stal k.o. 316L (1.4404)

51

Zaslepka, zlacze, adapter lub wtyk (w zaleznosci od
wersji urzadzenia)

Zaslepka, w zaleznosci od wersji urzadzenia:
= PE

s PBT-GF

Ztacze, w zaleznosci od wersji urzadzenia:

= Mosigdz niklowany (CuZn)

= PA

Adapter: stal k.o. 316L (1.4404/1.4435)
Uszczelka: EPDM

Ztgcze M12: mosiadz niklowany V)

Wityk 7/8" stal k.o. 316 (1.4401) ?)

52

Zaslepka, ztacze lub adapter (w zaleznosci od
wersji urzadzenia)

Zaslepka, w zaleznosci od wersji urzadzenia:
= PE

= PBT-GF

= Stal cynkowana

Ztacze, w zaleznosci od wersji urzadzenia:

= Mosigdz niklowany (CuZn)

= PA

= Adapter: stal k.o. 316L (1.4404/1.4435)
= Uszczelka: EPDM

Zaslepka lub gniazdo M12 (w zaleznosci od wersji
urzadzenia)

Zaslepka: mosigdz niklowany (CuZn)

= Gniazdo M12: niklowany odlew ci$nieniowy cynku

Sruba wyréwnania ci$nienia

Mosigdz niklowany (CuZn)
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Lp. | Nazwa elementu Materiat
8 |Zacisk uziemienia = Sruba: A2
= Podktadka sprezysta: A2
= Zacisk: stal k.o. 304L (1.4301)
= Uchwyt: stal k.o. 304 (1.4301)
9 | Tabliczka znamionowa (naklejana) Tworzywo sztuczne
1) W wersji ze ztgczem M12 uszczelka z Viton (inaczej niz w przypadku wersji standardowej).
2) Dla wersji z wtykiem 7/8", uszczelka z NBR (inaczej niz w przypadku wersji standardowej).

Endress+Hauser
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Materialy: przytacze
procesowe

ﬂ Endress+Hauser dostarcza kotnierze DIN/EN i gwintowe przytacza procesowe ze stali k.o. AISI
316L (1.4404 lub 14435 wg DIN/EN). Stal 1.4404, pod wzgledem stabilno$ci temperaturowe;j,
jest materiatem o identycznych wlasnodciach jak stal 1.4435, ktora jest klasyfikowana do grupy
13E0 wg PN-EN 1092-1: 2007 Tab. G.3.1-1. Sktad chemiczny obu materiatéw moze by¢

identyczny.
Levelflex FMP51
Przylacze gwintowe Przylacze kotnierzowe
Lp. | Materiat
G%, NPT% G1¥; NPT1% DN40...DN200 DN40...DN100
1.1 |316L (1.4404)
1.2 | Alloy C22 (2.4602)
1.1 1.2
— — 2 | ASME:316/316L
1.1 11 11 2 2 EN:316L (1.4404)
) ) [ 1 | | ! ] | JIS: 316L (1.4435)
3 3 3 3 3 4 3 | Ceramika tlenkowa Al,03
A0013850 A0013852 A0013849 A0013854 A0013910 99.7%
4 | Powtoka platerowana: Alloy
C22 (2.4602)
Levelflex FMP52
Przylacze kotierzowe | Przylacze mleczarskie Przytacza Tri-Clamp
Lp. | Materiat Dopuszczenie
EN/ASME/JIS DN50 (DIN 11851) 3" 2" 1%"
1 |316L (1.4404)
1 % 2 | ASME: 316/316L
; == EN: 316L (1.4404)
2 T T ; ; T T IS: 316L (1.4435
5 i NE==S J ( )
%ﬁ %f 31 3 |316L (1.4404)
4 4 4 4 4| 4 |Powloka 2 mm (0.08"): PTFE | USP CLVIY
o A0013866 A0013867 A0013868 oo (Dyneon TFM1600)
5 |304L (1.4307)

1) Czesci z tworzyw sztucznych wchodzgce w kontakt z medium procesowym byty testowane zgodnie z USP <88> Klasa VI-70°C

Levelflex FMP54
Przytacze gwintowe G1%, NPT1%: Przytacze koierzowe
Lp. | Materiat
Wersja HT Wersja XT Wersja HT Wersja XT
1 |316L (1.4404)
_| 1 == I ] 1 — 2 | 316L (1.4404)
] ‘ =
! ‘ : 1] 3 | ASME:316/316L
EN:316L (1.4404)
IS:316L (1.4435
— T —7 L 2 2| | 7 — 2 J ( )
””” -7 7 3 | 4 |AlloyC22 (2.4602)
3| 1T 4
\ {Eg T 4 5 | 5 |316L(1.4404)
{E s 6 2 6 | 6 |Podkladka Nord Lock: 1.4547
6 A0013882 A0013883 R N
P A0013861 7 | Ceramika tlenkowa Al,03 99.7%, czysty
grafit
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Levelflex FMP51: sondy pretowe

= AA:8 mm 316L

= AC:12 mm 316L

Poz. 060 "Sonda"
= AL: 12 mm AlloyC

BA: 16 mm 316L, 500 mm, segmenty

-
= AB:1/3"316L |= AD:1/2"316L |= AM:1/2"AlloyC |s= BB:0.63 in 316L, 20 in, segmenty Lp. | Materiat
= BC: 16 mm 316L, 1000 mm, segmenty
= BD: 0.63 in 316L, 40 in, segmenty
T M fil 1.1|316L (1.4404)
I I |
n T 1.1 L Il 11 1.2 | Alloy C22 (2.4602)
; 0 : I 2 | Sruby taczace: Alloy C22 (2.4602)
11 | 12 ! Podktadka Nord Lock: 1.4547
! : ! Ej 3 | Sruba z tbem szesciokgtnym :
! ‘ ‘ 11 A4-70
| I \ |
! ‘ : H 2 Podktadka Nord Lock: 1.4547
] ] I +
| | i | 4 | Krzyzak centrujacy, PEEK Y
i LLs | s pk conriay
i T | 1 Dysk centrujacy, 316L (1.4404) 2)
I | | —1.1
i | / 4 \ | 5 | Krzyzak centrujacy, PFA®
! JU/z, ! 1
+ = 77; 3 T T

A0036651

A0036585

A0013912

A0036586

Poz. kodu zam. 610 "Akcesoria wmontowane" = OD "Krzyzak centrujacy pret d= 48-95 mm, PEEK"
Poz. kodu zam. 610 "Akcesoria wmontowane" = OA "Dysk centrujgcy pret d = 75 mm" lub OB "Dysk centrujgcy pret d = 45 mm"
Poz. kodu zam. 610 "Akcesoria wmontowane" = OE "Krzyzak centrujgcy pret d = 37 mm, PFA"

Levelflex FMP51: sondy linowe

Poz. 060 "Sonda"

LA: 4 mm, 316L, krociec maks. 150 mm
LB: 1/6", 316L, krociec maks. 6 in
MB: 4 mm, 316L, krociec maks. 300 mm
MD: 1/6", 316L, krociec maks. 12 in

= LG: 4 mm, AlloyC,
krociec maks.

150 mm

= LH: 1/6", AlloyC,
krociec maks. 6 in

Poz. kodu zam. 610 "Akcesoria wmontowane" = MG: 4 mm, Lp. Materiat
= OK: Obcigznik centrujacy d = AlloyC, kréciec
45 mm maks. 300 mm
OC: Dysk centrujacy | = OL: Obcigznik centrujacy d = | z wyjatkiem opcji | * MH: 1/6" AlloyC,
d=75mm 75 mm ocC kréciec maks. 12
= OM: Obcigznik centrujacy d el
=95 mm
‘ - T [ 1.1 316L (1.4404)
— 1.1 ‘7 1.1 77 1.1 | |
‘ ! . ‘4 ‘ : 1.2 Alloy C22 (2.4602)
| | |
H H g 11 : 12 2 316 (1.4401)
T I i | 3 Sruba cylindra:
| | | 2 12 A4-80
: ! |
— 2 | 7‘7 2 | 4 Dysk: 316L (1.4404)
| : | I 5 Sruba mocujgca:
: | | P 5 A4-70
y l
| 11 : 1.1 | 1.1 ! 6 Sruba zamocowania:
I/ —3 I / : / 11 A2-70
‘ /; 4 : | : 7 Obcigznik: 316L
5 o ali 7 16 (1.4404)

AD03658

|
7

A0039226

A0036588

A0036589

Endress+Hauser
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Levelflex FMP51: sondy koncentryczne

Poz. 060 "Sonda"

s UA:..mm, koncentryczna 316L = UC:...mm, koncentryczna AlloyC
UB: ...inch, koncentryczna 316L = UD: ...inch, koncentryczna AlloyC

Lp. | Materiat
Poz. 100: "Przytacze procesowe"

GDJ: gwint IS0228 G3/4 wszystkie inne opcje
RDJ: gwint ANSI MNPT3/4

1.1 | 316L (1.4404)

1.2 | Alloy C22 (2.4602)

—1.1 — 1.2 2.1 | Pret: 316L (1.4404)

2.2 | Alloy C22 (2.4602)

3 | Element dystansowy: PFA

2.1 e )

|3

o 21
-

{44%944044494@4140440}
/

A0036590 A0036591 A0036592

Levelflex FMP52
Poz. 060 "Sonda"
= CA:pret 16 mm = OA:lina 4 mm, kréciec maks. 150 mm .
= CB: pret 0.63 in = OB:lina 4 mm, kréciec maks. 300 mm Lp. | Materiat
= OC:lina 1/6", krociec maks. 6 in
= OC:lina 1/6", krociec maks. 12 in
‘ ‘ 1 | 316L (1.4404)
L 1 ! 1
L ! 2 | Powloka 2 mm (0.08 in): PFA
T \
i ) 3 |Lina: 316 (1.4401)
|
‘ Powtoka 0.75 mm (0.03 in): PFA
: 4 | Rdzen:316L (1.4435)
:*7 2 5 | Krzyzak centrujacy, PFA Y
|
|
.”_T_T. 5
|
|
|
L
A0013870 0036593

1) Poz. kodu zam. 610 "Akcesoria wmontowane" = OE "Krzyzak centrujacy pret d = 37 mm, PFA, detekcja rozdziatu faz'
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Levelflex FMP54: sondy linowe
Poz. 060 "Sonda"
= LA:lina 4 mm Lp. Materiat
= LB:lina 0.63 in
Poz. kodu zam. 610 "Akcesoria wmontowane"
= OK: Obciaznik centrujacy d = 45
mm
OC: Dysk centrujacyd = | = OL: Obciaznik centrujacy d = 75 . ..
75 mm mm z wyjatkiem opcji OC
= OM: Obciaznik centrujacy d = 95
mm
; A 1 316L (1.4404)
E 1 1 1 2 316 (1.4401)
L
E‘q g A 4 3 Sruba cylindra: A4-80
T i E e 4 Dysk: 316L (1.4404)
! ! — 2
‘ | 5 Sruba mocujgca: A4-70
| 2 : 2 : 2 6 Sruba zamocowania:
! | | A2-70
|
| | | D s 7 Obciaznik: 316L
| 1 1] 1 ‘ (1.4404)
/3 /Y 1
| 4 .
s Ly ;
=5 [ ‘ 6
i 7 [ 7 H
A0036594 A0036595
A0039227
Levelflex FMP54: sondy pretowe i koncentryczne
Poz. 060 "Sonda"
= AE:pret 16 mm | = BA: pret 16 mm, 500 mm, segmenty | s UA:... mm, koncentryczna .
= AF:pret 0.63 in | = BB: 0.63 in, 20 in, segmenty # UB: ... inch, koncentryczna | LP- | Materiat
= BC: pret 16 mm, 1000 mm, segmenty
= BD: 0.63 in, 40 in, segmenty
‘ 1 |316L (1.4404)Y
® ) 2 | Sruby faczace: Alloy C22 (2.4602)
| |
\ g, Podktadka Nord Lock: 1.4547
| .
O 1 : 3 | Sruba z tbem szesciokatnym : A4-70
. o}
: ! ! Podktadka Nord Lock: 1.4547
S 2 |
J‘ - 5 I o 4 | Krzyzak centrujacy, PEEK %)
o = g
I fﬂ 7 @\ ; Dysk centrujacy, 316L (1.4404) ®
ar
r_E‘::/ 3 N <‘p 5 | Dysk centrujacy, PFA 4
A0036596 :’7 1 ; 6 | Pret: 316L (1.4404)
+ <:> 7 | Element dystansowy: ceramika tlenkowa Al,05
A0036597 T 99.7%
A0036598

W wersjach z funkcjg kompensacji wptywu fazy gazowej z tego materiatu wykonany jest takze pret referencyjny.

Poz. kodu zam. 610 "Akcesoria wmontowane" = OD "Krzyzak centrujacy pret d= 48-95 mm, PEEK"

Poz. kodu zam. 610 "Akcesoria wmontowane" = OA "Dysk centrujgcy pret d = 75 mm" lub OB "Dysk centrujgcy pret d = 45 mm"
Poz. kodu zam. 610 "Akcesoria wmontowane" = OE "Krzyzak centrujgcy pret d = 37 mm, PFA, pomiar rozdziatu faz"
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Materiaty: uchwyt
montazowy
12
12
1"
10
A0015143
Uchwyt montazowy dla wersji rozdzielnej czujnika
Lp. Nazwa elementu Materiat
10 Uchwyt 316L (1.4404)
11 Uchwyt okragty 316Ti (1.4571)
Sruby/nakretki A4-70
Tuleje dystansowe 316Ti (1.4571) lub 316L (1.4404)
12 Potobejmy 316L (1.4404)
96
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Materialy: Adapter i przewod

dla czujnika w wersji
rozdzielnej
/ 1
s/

2

b, e 3

A0021722

Adapter i przewdd dla wersji rozdzielnej czujnika

Lp. Nazwa elementu Materiat

1 Przewod FRNC

2 Adapter czujnika 304 (1.4301)

3 Zacisk 316L (1.4404)
Wkret A4-70

4 Opaska 316 (1.4401)
Tulejka zaciskowa Aluminium
Tabliczka znamionowa 304 (1.4301)
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Materiaty: Ostona pogodowa

A0015473

Lp. Czes¢: materiat
1 Ostona: stal k.o. 316 (1.4404)
2 Ksztattka gumowa (4x): EPDM
3 Sruba mocujgca: stal k.o. 316L (1.4404) + wtékno weglowe
4 Wspornik: stal k.o. 316 (1.4404)
5 Zac}sk uziemienia
= Sruba: A4

= Podktadka sprezysta: A4
= Zacisk: stal k.o. 316L (1.4404)
= Uchwyt: stal k.o. 316L (1.4404)

o
L]

Podktadka: A4
Wkret ze tbem walcowym ptaskim: stal k.o. A4-70
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Obshuga

Koncepcja obstugi

Struktura menu jest dostosowana do realizacji specyficznych zadan pomiarowych
= Uruchomienie

= Obstuga

= Diagnostyka

= Poziom eksperta

Jezyki obstugi

= English

= Deutsch

= Francais

= Espafiol

= Jtaliano

= Nederlands

= Portuguesa

= Polski

= pycckmit A3bIK (Russian)
= Svenska

= Tirkee

= F1 3 (Chinese)

HAFE (Japanese)
3=+ o] (Korean)

= Bahasa Indonesia

= tiéng Viét (Vietnamese)
= (estina (Czech)

ﬂ Pozycja 500 kodu zaméwieniowego stuzy do wyboru dodatkowych jezykéw obstugi ustawionych
fabrycznie.

Szybkie i bezpieczne uruchomienie

s Interaktywny asystent z graficznym interfejsem pozwalajgcym na szybkie uruchomienie punktu
pomiarowego za pomocg oprogramowania FieldCare/DeviceCare

= Nawigacja po menu wraz z krétkimi objasnieniami funkcji poszczegélnych parametréw

= Obstluga lokalna i za pomocg oprogramowania obstugowego w wersji standardowej

Whbudowany modut pamieci zapisu danych (HistoROM)

= Mozliwos¢ zapisu ustawien konfiguracyjnych przyrzadu w przypadku wymiany modutow
elektroniki

= Zapis maks. 100 komunikatéw o zdarzeniach w pamieci przyrzadu

= Zapis maks. 1000 wartosci zmierzonych w pamieci przyrzadu

= Zapis krzywej obwiedni echa podczas uruchomienia, ktéra moze by¢ nastepnie wykorzystana jako
krzywa referencyjna.

Wydajna diagnostyka zwieksza niezawodno$¢ pomiaru
= Informacje diagnostyczne w postaci tekstowej
= Wiele opcji symulacji oraz wbudowany rejestrator

Wbudowany modul Bluetooth (opcja dla wersji HART)

= Latwa i szybka konfiguracja za pomoca aplikacji SmartBlue

= Nie s3 wymagane zadne dodatkowe narzedzia ani adaptery

= Mozliwos¢ generowania krzywej obwiedni echa za pomocg aplikacji SmartBlue

= Szyfrowana transmisja danych poprzez potaczenie typu punkt-punkt (testowana przez niezalezng
jednostke Instytut Fraunhofera) i taczno$c¢ bezprzewodowa Bluetooth® chroniona indywidualnym
hastem dostepu

Endress+Hauser
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Obstuga lokalna

Obstuga za Przyciskow Przyciskow optycznych "touch control”
pomoca
Pozycja kodu Opcja C'SDO2" Opcja E'SD03"
zam.
"Wyswietlacz;
Obstuga"
A0036312 AD036313
Wskaznik Wyswietlacz czterowierszowy Wyswietlacz czterowierszowy
Biate podswietlenie tfa; zmienia sie na
czerwone w przypadku btedu
Mozliwo$¢ indywidualnej konfiguracji formatu wyswietlania wartosci mierzonych i statusu
przyrzadu
Dopuszczalna temperatura otoczenia dla wskaznika: =20 ... +70 °C (-4 ... +158 °F)
W temperaturach przekraczajgcych dopuszczalne wartosci czytelnosé wskazan na
wyswietlaczu przyrzadu moze by¢ obnizona.
Przyciski Obstuga lokalna za pomoca 3 przyciskow ([, Obstuga zewnetrzna za pomocg przyciskow
obstugi =, B) "touch control"; 3 przyciski optyczne: #, (&,
B
Mozliwo$¢ obstugi lokalnej rowniez w strefach zagrozonych wybuchem
Funkcje Funkcja archiwizacji danych
dodatkowe Mozliwo$¢ zapisu konfiguracji przyrzadu w pamieci wskaznika.

Funkcja poréwnywania danych
Mozliwos¢ porownywania konfiguracji zapisanej w przyrzadzie z biezacg konfiguracja.

Funkcja transmisji danych
Dane konfiguracyjne przyrzadu moga by¢ przesytane do innego przyrzadu za pomoca
wskaznika.

Obstuga za pomoca
zewnetrznego wskaznika
FHX50

A0036314

51  Warianty obstugi za pomocq zewnetrznego wskaznika FHX50

1 Modut wyswietlacza SD0O3, przyciski optyczne, mozliwos¢ obstugi poprzez wziernik w pokrywie
2 Modut wyswietlacza SDOZ2, przyciski obstugi, pokrywe nalezy zdemontowac
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Obstuga poprzez interfejs

Bluetooth®

Wymagania

A0036790
52 Przetwornik z zainstalowanym modutem Bluetooth

1 Obudowa modutu elektroniki
2 Modut Bluetooth

Ta mozliwos¢ obstugi jest dostepna wytgcznie w przetwornikach z zamontowanym modutem
Bluetooth. Dostepne sg nastepujace opcje:
s Nalezy zaméwic¢ przetwornik z wbudowanym modutem Bluetooth:
Pozycja kodu zam. 610 "Akcesoria wmontowane', opcja NF "'Bluetooth"
= Zamoéwi¢ modut Bluetooth jako akcesoria (kod zam.: 71377355) i zamontowa¢ go w przetworniku.
Patrz dokumentacja specjalna SD02252F.

Obstuga za pomocg aplikacji SmartBlue

A0034939
53 Obstuga za pomocq aplikacji SmartBlue
1 Zasilacz przetwornika

2 Smartfon / tablet z zainstalowanq aplikacjq SmartBlue
3 Przetwornik z zainstalowanym modutem Bluetooth

Endress+Hauser
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Obstuga zdalna Poprzez interfejs HART

A0036169

54  Opcje obstugi zdalnej z wykorzystaniem protokotu HART

PLC (sterownik programowalny)

Zasilacz np. RN22 1IN (z rezystorem komunikacyjnym)

Gniazdo do podigczenia modemu Commubox FXA191, FXA195 i komunikatora polowego 375, 475
Komunikator polowy 475

Komputer z oprogramowaniem obstugowym (np. DeviceCare/FieldCare, AMS Device Manager, SIMATIC
PDM)

Modem Commubox FXA191 (RS232) lub FXA195 (USB)

Komunikator Field Xpert SEX350/SFX370

Modem VIATOR Bluetooth z przewodem poditqczeniowym

Przetwornik

Poprzez interfejs PROFIBUS PA

s

[

o
. o

A0036301

55 Opcje obstugi zdalnej z wykorzystaniem protokotu PROFIBUS PA

Lgcznik segmentow

Komputer z kartq Profiboard lub Proficard i zainstalowanym oprogramowaniem narzedziowym (np.
DeviceCare/FieldCare)

PLC (sterownik programowalny)

Przetwornik

Inne elementy (zawory itd.)
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Poprzez interfejs FOUNDATION Fieldbus

A0017188

56  Architektura systemu FOUNDATION Fieldbus i elementy sktadowe
1 Modem FFblue Bluetooth

2 Komunikator Field Xpert SFX350/SFX370
3 Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem obstugowym DeviceCare/FieldCare
4  Karta interfejsu NI-FF

IN Sie¢ przemystowa

FF-HSE Sie¢ HSE

FF-H1 Sie¢ podstawowa FOUNDATION Fieldbus-H1

LD Brama FF-HSE/FF-H1

PS Zasilanie sieci obiektowej

SB Bariera iskrobezpieczna

BT Rezystor zamykajacy
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Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem DeviceCare/FieldCare poprzez interfejs
serwisowy (CDI)

A0032466
57 Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem DeviceCare/FieldCare poprzez interfejs serwisowy (CDI)

1 Interfejs serwisowy przyrzqdu (CDI) (= Endress+Hauser Common Data Interface)

2 ModemCommubox FXA291
3 Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem narzedziowym DeviceCare/FieldCare
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Integracja z systemem
zarzadzania parkiem
zbjornikéw

Punktowy koncentrator danych NRF81 produkcji Endress+Hauser gwarantuje kompleksowe
monitorowanie i obstuge uktadu czujnikéw pracujgcych w zbiorniku podlegajgcym kontroli
metrologicznej. Dowolna konfiguracja przyrzadoéw takich, jak przetworniki radarowe, przetworniki
do pomiaru rozktadu temperatur, temperatury $redniej, sondy pojemnosciowe do detekcji wody
dennej oraz przetworniki ci$nienia moze by¢ zintegrowana w jeden system pomiaru.
Zaimplementowane protokoty, zgodne ze standardami komunikacji cyfrowej obowigzujgcymi w
przemystowych systemach pomiarowych, umozliwiajg integracje przyrzadu z istniejgcymi systemami
zarzadzania zbiornikami magazynowymi. Mozliwo$¢ wspotpracy z czujnikami analogowymi 4...20
mA, cyfrowe wejscia /wyjscia oraz wyjécie analogowe utatwiajg petng integracje uktadu czujnikéw
zainstalowanych na zbiornikach. System oparty na sprawdzonej koncepcji iskrobezpiecznej
magistrali HART, gwarantuje maksymalng redukcje kosztéw okablowania, zapewniajgc jednoczesnie
maksymalne bezpieczenistwo, niezawodno$¢ i dostepno$¢ informacji o procesie procesowym lub o
zawartosci zbiornikéw magazynowych.

R

RN 3

7

s
<

7—*

A0016590

58 Kompletny uktad pomiarowy sktada sie z:

Stacji roboczej systemu Tankvision

Modemu Commubox FXA195 (USB) - opcja

Komputera z zainstalowanym oprogramowaniem narzedziowym (ControlCare) - opcja
Przetwornika poziomu

Przetwornika temperatury

Punktowego koncentratora danych NRF81

Przetwornika cisnienia

Modutu podstawowego Tankvision Tank Scanner NXA820

W NN
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Oprogramowanie do
zarzadzania taricuchem
dostaw SupplyCare

SupplyCare jest dostepna poprzez Internet platforma, stuzacg do koordynacji dostaw
zaopatrzeniowych i informacji w tanicuchu dostaw. SupplyCare zapewnia kompleksowy przeglad
standéw w zbiornikach i silosach w réznych lokalizacjach geograficznych, pelng przejrzystosé
aktualnych stanéw magazynowych, niezaleznie od czasu i lokalizacji.

W oparciu o urzadzenia pomiarowe oraz infrastrukture do transmisji danych zainstalowang na
rozproszonych obiektach, aktualne stany magazynowe sa gromadzone i przesytane do stacji z
zainstalowang platforma SupplyCare. Krytyczne poziomy sg wyraznie sygnalizowane a wyliczone na
ich podstawie prognozy, zapewniajg dodatkowe bezpieczenstwo w planowaniu zapotrzebowania
materiatowego.

Gtowne funkcje SupplyCare:
Wizualizacja stanu zapaséw

SupplyCare okresla stany magazynowe w zbiornikach i silosach w regularnych odstepach czasu.
Wyswietla aktualne i historyczne stany magazynowe oraz wyliczone prognozy przysztego
zapotrzebowania. Zakres wyswietlanych informacji moze by¢ konfigurowany odpowiednio do
preferencji uzytkownika.

Zarzadzanie danymi podstawowymi

Platforma SupplyCare umozliwia tworzenie i zarzgdzanie danymi podstawowymi takimi, jak
lokalizacje, podmioty, zbiorniki, produkty i rodzaje uzytkownikéw oraz zwigzane z nimi uprawnienia
dostepu.

Konfigurator raportéw

Konfigurator raportéw stuzy do szybkiego i tatwego tworzenia spersonalizowanych raportéw. raporty
moga by¢ zapisywane w réznych formatach, m.in. Excel, PDF, CSV oraz XML. Moga one by¢
przesytane z wykorzystaniem réznych narzedzi komunikacyjnych, np. protokotu http, ftp czy w
formie wiadomosci e-mail.

Zarzadzanie zdarzeniami

System sygnalizuje zdarzenia takie, jak spadek poziomu ponizej poziomu bezpieczenstwa lub
poziomu odnowy zapasu. Oprdcz tego, za pomocg SupplyCare istnieje mozliwos$¢ wysytania
powiadomien poprzez e-mail do predefiniowanych uzytkownikow.

Alarmy

W razie wystgpienia probleméw technicznych, np. z komunikacja, generowane sg alarmy oraz
wysytane sg alarmowe e-maile do gtéwnego i lokalnego administratora systemu.

Planowanie dostaw

Whbudowany modut planowania dostaw automatycznie generuje zaméwienia, gdy stan produktu
spadnie ponizej minimalnego poziomu zapasu. SupplyCare ciggle monitoruje dostawy planowe oraz
prowadzi rozliczenia (przyjecia/ wydania) stanéw. SupplyCare powiadamia uzytkownika w sytuaciji,
gdy planowane dostawy lub rozchody nie sg realizowane zgodnie z harmonogramem.

Analiza

Modut Analiza umozliwia obliczanie i wizualizacje najwazniejszych wskaznikéw przyjec i rozchodow
dla poszczegolnych zbiornikéw w formie danych liczbowych i wykresow. Kluczowe wskazniki
gospodarki magazynowej sg obliczane automatycznie i stanowig podstawe optymalizacji procesu
zaopatrzenia i magazynowania.

Wizualizacja geograficzna

Wszystkie zbiorniki i stany magazynowe sg przedstawione w formie graficznej na mapie (w oparciu o
aplikacje Google Maps). Aktualne stany w zbiornikach moga by¢ filtrowane wedtug grup zbiornikéw,
produktéw, dostawcéw, czy lokalizacji.

Wiele wersji jezykowych

Interfejs uzytkownika jest dostepny w 9 wersjach jezykowych, co umozliwia globalng wspotprace za
pomocy jednej platformy. Jezyk i ustawienia aplikacji sa rozpoznawane automatycznie, zgodnie z
ustawieniami przegladarki.

SupplyCare Enterprise

Wersja SupplyCare Enterprise domyslnie uruchamiana jest jako ustuga w systemie operacyjnym
Microsoft Windows lub na serwerze aplikacji w srodowisku Apache Tomcat. Obstuga aplikacji przez
operatoréw i administratoréw odbywa sie z ich stacji roboczych, za pomoca przegladarki
internetowej.
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59  Przyktad platformy do zarzqdzania stanami magazynowym w wersji SupplyCare Enterprise SCE30B

1 SupplyCare Enterprise (poprzez przeglgdarke internetowq)

2 Instalacja SupplyCare Enterprise

3 SupplyCare Enterprise na urzqdzeniach mobilnych (dostep poprzez przeglgdarke internetowq)
4  Siec¢ Ethernet/WLAN/UMTS

5 Bramka sygnatowa Fieldgate FXA42

6  Zasilacz 24 VDC

7 Modbus TCP via Ethernet jako serwer/ klient

8  Konwerter protokotéw Modbus/ HART Multidrop

9  Sie¢ HART Multidrop

10 Wejscie analogowe 4 x 4...20 mA (2-przew./4-przew.)

A0034288
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Aplikacja w chmurze: SupplyCare Hosting

Wersja SupplyCare Hosting jest oferowana jako ustuga hostingowa (oprogramowanie jako ustuga).
W tym przypadku oprogramowanie jest zainstalowane na infrastrukturze serwerowej udostepnionej
przez Endress+Hauser i udostepnianej uzytkownikom na portalu Endress+Hauser.
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60  Przykiad platformy do zarzqdzania stanami magazynowym w wersji SupplyCare Hosting SCH30

1 SupplyCare Hosting zainstalowane w centrum danych Endress+Hauser
2 Stacja robocza PC z podlgczeniem do Internetu
3 Magazyny w roznych lokalizacjach z podigczeniem do Internetu poprzez sie¢ 2G/3G za pomocg bramek
sygnatowych FXA42 lub FXA30
Magazyny w roznych lokalizacjach z podigczeniem do Internetu za pomocg bramki sygnatowej FXA42
Bramka sygnatowa Fieldgate FXA42
Zasilacz 24 V DC
Modbus TCP via Ethernet jako serwer/ klient
Konwerter protokotéw Modbus/ HART Multidrop
Sie¢ HART Multidrop
0 Wejscie analogowe 4 x 4...20 mA (2-przew./4-przew.)

= W0 NS

W przypadku wersji SupplyCare Hosting uzytkownik nie musi ponosi¢ poczatkowych kosztéw zakupu
i instalacji oprogramowania, ani kosztéw niezbednej infrastruktury IT. Wersja SupplyCare Hosting
jest na biezgco aktualizowana przez Endress+Hauser i zwigksza mozliwosci oprogramowania
wspolnie z klientem. Wersja hostingowa SupplyCare jest wiec zawsze najbardziej aktualna i moze by¢
dostosowana do indywidualnych potrzeb uzytkownika. Endress+Hauser, oprocz dostepu do swej
infrastruktury IT oraz oprogramowania zainstalowanego na bezpiecznej infrastrukturze
redundantnego centrum danych Endress+Hauser. Ustugi te obejmuja zdefiniowang dostepnos¢
globalnego serwisu i wsparcia Endress+Hauser oraz zdefiniowane czasy reakcji na zdarzenia
serwisowe.

108 Endress+Hauser



Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Certyfikaty i dopuszczenia

Aktualnie dostepne certyfikaty i dopuszczenia mozna sprawdzac¢ na biezgco w konfiguratorze
produktu.

Znak CE

Ukfad pomiarowy spemia stosowne wymagania dyrektyw Unii Europejskiej. Sg one wyszczegélnione
w Deklaracji zgodnosci WE wraz ze stosowanymi normami.

Endress+Hauser potwierdza wykonanie testow urzadzenia z wynikiem pozytywnym poprzez
umieszczenie na nim znaku CE.

Zgodnos¢ z dyrektywa RoHS

Uktad pomiarowy speinia wymagania zwigzane z ograniczeniami stosowania niektorych
niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym, okreslone w dyrektywie
2011/65/WE (RoHS 2).

Znak zgodnosci RCM-Tick

Dostarczony produkt lub uktad pomiarowy speinia wymagania dotyczace integralnosci sieci,
interoperacyjnosci, parametréw metrologicznych, jak réwniez przepisy bezpieczenstwa i higieny
ACMA (Australian Communications and Media Authority). W szczegoélnosci speinione sg
postanowienia przepisow dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej. Produkty sg
oznakowane znakiem RCM- Tick na tabliczce znamionowej.

A0029561

Homologacja Ex

Urzadzenie posiada dopuszczenie do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem, a odpowiednie
wskazoéwki podano w oddzielnych "Instrukcjach dotyczacych bezpieczenstwa" (XA, ZD). Oznaczenie tej
dokumentacji jest podane na tabliczce znamionowej urzagdzenia.

Wiszystkie dane dotyczace ochrony przeciwwybuchowej zawarte sg w oddzielnych "Instrukcjach
dotyczacych bezpieczenstwa" (XA), dostepnych w lokalnym oddziale Endress+Hauser.

Podwéjne uszczelnienie
zgodnie z ANSI/ISA 12.27.01

Przyrzady Micropilot FMR5x zostaly zaprojektowane zgodnie z wymaganiami ANSI/ISA 12.27.01
jako urzadzenia z podwojnym uszczelnieniem, co pozwala na rezygnacje z instalowania dodatkowego
uszczelnienia oston kablowych, wymaganego przez normy ANSI/NFPA 70 (NEC) i CSA 22.1 (CEC).
Przyrzady sg zgodne z zasadami dobrej praktyki instalacyjnej i zapewniajg wysoki stopien
bezpieczenstwa i oszczednosc¢ kosztow instalacyjnych w aplikacjach cisnieniowych mediow
niebezpiecznych.

Dodatkowe informacje podano w dokumentacji montazu i sterowania konkretnego przyrzadu.

Bezpieczenstwo
funkcjonalne

Urzadzenie moze by¢ stosowane w systemach monitorowania poziomu (MIN, MAX, zakres), maks.
poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa: SIL 3 (redundancja homogeniczna), weryfikowany przez
niezalezng instytucje TUV Rheinland zgodnie z norma IEC 61508. Dodatkowe informacje podano w
dokumentacji specjalnej 'Instrukcja bezpieczenistwa funkcjonalnego" SDO0326F.

Zabezpieczenie przed WHG
przelaniem DIBt Z-65.16-501
Atesty higieniczne Informacje odnos$nie wersji urzadzen, ktore spetniajg wymagania 3A-Sanitary Standard No. 74 i/lub

posiadaja certyfikat EHEDG:

SD02503F

ﬂ Aby zapewni¢ zgodnos¢ konstrukcji ze specyfikacjami 3-A i EHEDG dotyczgcymi higienicznej
konstrukcji, nalezy zastosowa¢ odpowiednie przytacza procesowe i uszczelki.

Wiszystkie przytacza procesowe bez szczelin mozna czysci¢, korzystajac ze zwyktych metod
czyszczenia stosowanych w tej branzy (CIP i SIP).

Niemetalowe elementy FMP52 wchodzgce w kontakt z medium odpowiadaja wymaganiom
FDA 21 CFR 177.1550 1 USP dla Klasy VI.

Endress+Hauser

109



Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

AD2000 = Dla FMP51/FMP54:
Materiat czes$ci wchodzacych w kontakt z medium - 316L (1.4435/1.4404) odpowiada
wymaganiom przepisoéw AD2000 - W2/W10.
= Dla FMP52/FMP55:
Materiat czesci cisnieniowych - 316L (1.4435/1.4404) odpowiada wymaganiom przepisow
AD2000 - W2/W10.
= Deklaracja zgodnodci: patrz poz. kodu zam. 580, opcja JF.

Normy NACE MR 0175 /1SO  Dla FMP51, FMP54:
15156 = Metalowe czesci wehodzgce w kontakt z medium (z wyjatkiem lin) sa zgodne z wymaganiami
norm NACE MR 0175/1SO 15156.
= Deklaracja zgodnodci: patrz kod zaméwieniowy, poz. 580, opcja JB

Norma NACE MR 0103 Dla FMP51, FMP54:

= Metalowe cze$ci wchodzgce w kontakt z medium (z wyjatkiem lin) sg zgodne z wymaganiami
norm NACE MR 0103/ISO 17495.

= Deklaracja zgodnosci powstata w oparciu o NACE MR 0175.
Wykonane zostaty badania twardosci i odpornosci na korozje miedzykrystaliczng oraz wykonano
obrobke cieplng (wyzarzanie ujednorodniajgce). W zwigzku z tym zastosowane materiaty
odpowiadajg wymaganiom normy NACE MR 0103/ISO 17495.

= Deklaracja zgodnosci: patrz kod zaméwieniowy, poz. 580, opcja JE.

Certyfikat ASME B31.11i = Konstrukcja, zastosowane materialy, zakresy ci$nien i temperatur oraz oznakowanie urzagdzen
B31.3 spetniaja wymagania normy ASME B31.11B31.3
= Deklaracja zgodnosci: patrz poz. kodu zam. 580, opcja KV.

Urzadzenia ci$nieniowe o Przyrzady ci$nieniowe z przytgczem kotnierzowym i gwintowym nieposiadajgce obudowy
dopuszczalnym ci$nieniu ci$nieniowej nie sg objete zakresem dyrektywy ciSnieniowej, niezaleznie od maksymalnego
<200 bar (2900 psi) dopuszczalnego ci$nienia.

Podstawa:

Zgodnie z art. 2, punkt 5 dyrektywy WE 2014/68/UE, "osprzet ciSnieniowy oznacza urzadzenia
petnigce funkcje eksploatacyjne, posiadajgce powtoki cisnieniowe".

Jesli przyrzad cisnieniowy nie posiada powtoki cisnieniowej (brak mozliwej do zidentyfikowania
wtasnej komory cisnieniowej), nie stanowi osprzetu cisnieniowego w rozumieniu tej dyrektywy.

Urzadzenia ciSnieniowe o Urzadzenia ci$nieniowe przeznaczone do stosowania w kazdym medium procesowym o objetosci pod
dopuszczalnym ci$nieniu > cisnieniem V <0.1 11 o najwyzszym dopuszczalnym ci$nieniu PS > 200 bar (2 900 psi) powinny
200 bar (2900 psi) spemiac zasadnicze wymagania bezpieczenstwa okreslone w Zatgczniku I dyrektywy w sprawie

urzadzen cisnieniowych 2014/68/WE. Zgodnie z art. 13 urzadzenia ci$nieniowe klasyfikowane sg
wedtug kategorii zgodnie z zatgcznikiem II. Ocena zgodnosci urzadzenia cisnieniowego, ustalana jest
wedtug kategorii [, z uwzglednieniem podanej wyzej matej objetosci pod ci$nieniem. Urzgdzenia te
powinny posiada¢ oznakowanie CE.

Podstawa:

s Art. 13 dyrektywy w sprawie urzadzen ci$nieniowych 2014/68/WE, i Zatgcznik II
s Dyrektywa w sprawie urzadzen ci$nieniowych 2014/68/WE, Grupa Robocza Komisji Europejskiej
"Ci$nienie", Wytyczne A-05

Uwaga:

Badania cze$ciowe powinny by¢ wykonywane dla aparatury ci$nieniowej wchodzacej w sktad
urzadzen bezpieczenstwa stuzacych do ochrony rurociggéw lub zbiornikéw przed przekraczaniem
dopuszczalnych limitow (urzadzenia realizujace funkcje bezpieczenstwa, zgodnie z art. 2, punkt 4
dyrektywy w sprawie urzadzen ci$nieniowych 2014/68/WE).

Ocena zgodnosci byta wykonywana zgodnie z modutem A; a dowod na potwierdzenie wytrzymatosci
statycznej i zmeczeniowej zgodnie z norma PN-EN 13445 oraz AD2000.

FMP54 nie jest przeznaczony do stosowania z gazami niestabilnymi o ci$nieniu powyzej 200 bar
(2900 psi).
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Dopuszczenie do pracy w
kottach parowych

FMP54 jest dopuszczony jako urzadzenie zapobiegajgce przekroczeniu wysokiego poziomu wody

(WPW) i niskiego poziomu wody (NPW) dla cieczy w zbiornikach podlegajacych wymaganiom norm

PN-EN 12952-11 i PN-EN 12953-9 (certyfikat TUV Nord).

Poz. kodu zam. 590 "Dodatkowe dopuszczenia:", opcja LX "Dopuszczenie do pracy w kottach

parowych".
Dodatkowe informacje, patrz Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa SDO0349F i Zalecenia projektowe
SDO1071F.
Urzadzenia posiadajgce certyfikat zgodnosci z dyrektywa kottowg posiadajg takze dopuszczenie
SIL.
Dopuszcze’nie do stosowania Urzadzenie Dopuszczenie do pracy w srodowisku morskim
w przemysle okretowym DNV GL ABS R BV
FMP51 v
FMP52 v
FMP54 v -
1) Patrz poz. kodu zam. 590 "Dodatkowe dopuszczenia"

Dopuszczenia radiowe

Urzadzenie jest zgodne w czescig 15 przepisow FCC dla urzadzen emitujgcych sygnaty mikrofalowe.
Wiszystkie sondy spetniajg wymagania dla urzadzen cyfrowych Klasy A.

Ponadto sondy koncentryczne i wszystkie sondy w metalowych zbiornikach spetniajg wymagania dla
urzadzen cyfrowych klasy B.

Atest CRN Niektére wersje urzgdzen posiadajg atest CRN. Urzadzenia posiadajg dopuszczenie CRN, gdy
spetione sg dwa ponizsze warunki:
= Urzadzenie posiada dopuszczenie CSA lub FM (poz. kodu zam. 010 "Dopuszczenia")
= Urzadzenie posiada przylacze procesowe z dopuszczeniem CRN, patrz ponizsza tabela:
Poz. kodu zam.: 100 Dopuszczenie
AAJ NPS 2" Cl. 600 RF, komierz 316/316L wg ASME B16.5
AB] NPS 3"Cl. 600 RF, kotnierz 316/316L wg ASME B16.5
AE] NPS 1-1/2"Cl. 150 RF, kotnierz 316/316L wg ASME B16.5
AEK NPS 1-1/2"Cl. 150, kotnierz PTFE>316/316L wg ASME B16.5
AEM NPS 1-1/2"Cl. 150, kotnierz AlloyC>316/316L wg ASME B16.5
AFJ NPS 2"Cl. 150 RF, kotnierz 316/316L wg ASME B16.5
AFK NPS 2" C. 150, komierz PTFE>316/316L wg ASME B16.5
AFM NPS 2"Cl. 150, kotierz AlloyC>316/316L wg ASME B16.5
AQJ NPS 3"Cl. 150 RF, komierz 316/316L wg ASME B16.5
AGK NPS 3"Cl. 150, komierz PTFE>316/316L wg ASME B16.5
AGM NPS 3"Cl. 150, komierz AlloyC>316/316L wg ASME B16.5
AH]J NPS 4"Cl. 150 RF, kotnierz 316/316L wg ASME B16.5
AHK NPS 4"Cl. 150, komierz PTFE>316/316L wg ASME B16.5
AJ] NPS 6" Cl. 150 RF, kotnierz 316/316L wg ASME B16.5
AJK NPS 6" Cl. 150, komierz PTFE>316/316L wg ASME B16.5
AKJ NPS 8"Cl. 150 RF, kotnierz 316/316L wg ASME B16.5
AQJ NPS 4" Cl. 600 RF, komierz 316/316L wg ASME B16.5
AQJ NPS 1-1/2"Cl. 300 RF, kotnierz 316/316L wg ASME B16.5
AQK NPS 1-1/2"Cl. 300, kotnierz PTFE>316/316L wg ASME B16.5
AQM NPS 1-1/2"Cl. 300, kotnierz AlloyC>316/316L wg ASME B16.5
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Poz. kodu zam.: 100 Dopuszczenie

ARJ NPS 2" Cl. 300 RF, kotnierz 316/316L wg ASME B16.5
ARK NPS 2" Cl. 300, kotnierz PTFE>316/316L wg ASME B16.5
ARM NPS 2" Cl. 300, komierz AlloyC>316/316L wg ASME B16.5
AS] NPS 3"Cl. 300 RF, kotnierz 316/316L wg ASME B16.5
ASK NPS 3" Cl. 300, kotnierz PTFE>316/316L wg ASME B16.5
ASM NPS 3" Cl. 300, kotnierz AlloyC>316/316L wg ASME B16.5
ATJ NPS 4" Cl. 300 RF, kotnierz 316/316L wg ASME B16.5
ATK NPS 4" Cl. 300, kotnierz PTFE>316/316L wg ASME B16.5
ATM NPS 4" C1.300, kotnierz AlloyC>316/316L wg ASME B16.5
AZ] NPS 4"Cl. 900 RF, kotnierz 316/316L wg ASME B16.5
A6] NPS 2" Cl. 1500 RF, kotnierz 316/316L wg ASME B16.5
A7] NPS 3" Cl. 1500 RF, kotnierz 316/316L wg ASME B16.5
A8] NPS 4" Cl. 1500 RF, kotnierz 316/316L wg ASME B16.5
GGJ Gwint G1-1/2 wg ISO 228, 316L

GlJ Gwint G1-1/2 wg ISO 228, 200 bar, 316L

GJJ Gwint G1-1/2 wg ISO 228, 400 bar, 316L

RAJ Gwint MNPT1-1/2 wg ANSI, 200 bar, 316L

RBJ Gwint MNPT1-1/2 wg ANSI, 400 bar, 316L

RGJ Gwint ANSI MNPT 1-1/2, 316L

TAK Tri-Clamp ISO2852 DN40-51 (2"), 3A, PTFE>316L

TDK Tri-Clamp ISO2852 DN40-51 (2"), PTFE>316L

TFK Tri-Clamp ISO2852 DN70-76.1 (3"), PTFE>316L

TK Tri-Clamp ISO2852 DN38 (1-1/2"), PTFE>316L

TLK Tri-Clamp ISO2852 DN70-76.1 (3"), 3A, PTFE>316L

TNK Tri-Clamp ISO2852 DN38 (1-1/2"), 3A, PTFE>316L

ﬂ = Tabela nie zawiera przytgczy procesowych bez dopuszczenia CRN.
= Dostepne typy przytaczy procesowych dla danego typu urzadzenia podano w kodzie

zamowieniowym.
= Urzadzenia z dopuszczeniem CRN sg oznakowane etykietg z numerem rejestracyjnym
0F14480.5C.
Historia wersji FMP5x jest udoskonalonym modelem urzadzen serii FMP4x.
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Testy, Certyfikaty

Poz. 580 "Testy, | Wyszczegélnienie Dopuszczenie
Certyfikaty"
JA 3.1 certyfikat materiatowy, metalowe czesci wchodzgce w kontakt z = FMP51
medium, PN-EN10204-3.1 certyfikat sprawdzenia = FMP54
JB Deklaracja zgodno$ci NACE MR0O175, metalowe cze$ci wchodzace w kontakt | # FMP51
z medium = FMP52
= FMP54
JD Swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204, czesci ci$nieniowe FMP52
JE Deklaracja zgodnosci NACE MR0103, metalowe czesci wchodzace w kontakt | # FMP51
z medium s FMP52
= FMP54
JF Deklaracja zgodnosci AD2000, metalowe czesci wchodzace w kontakt z s FMP51
medium: = FMP52
Zgodno$¢ materiatéw wszystkich czesci metalowych wchodzacych w kontakt | @ FMP54
z medium/ci$nieniowych z przepisami AD2000 (arkusze W2, W9, W10)
JN Temperatura otoczenia przetwornika -50 °C (=58 °F) = FMP51
@ Urzadzenia z ta opcja przechodza rutynowe testy (test uruchomienia w = FMP54
temp. =50 °C (-58 °F)).
KD Fabryczny test szczelnosci helem, certyfikat sprawdzenia s FMP51
= FMP54
KE Fabryczny test ci$nieniowy, certyfikat sprawdzenia s FMP51
= FMP52
= FMP54
KG Swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 + fabryczne badanie PMI (XRF) s FMP51
metalowych czesci wchodzacych w kontakt z medium, certyfikat = FMP54
sprawdzenia
KP Test penetracji AD2000-HP5-3(PT), cze$ci metalowe wchodzace w kontakt | @ FMP51
z medium/pod ci$nieniem, certyfikat sprawdzenia = FMP54
KQ Test penetracji [SO23277-1 (PT), elementy metalowe wchodzace w kontakt | « FMP51
z medium/pod ci$nieniem, certyfikat sprawdzenia = FMP54
KR Test penetracji ASME VIII-1 (PT), elementy metalowe wchodzace w kontakt | # FMP51
z medium/pod ci$nieniem, certyfikat sprawdzenia = FMP54
KS Dokumentacja spawania, szwy wchodzace w kontakt z medium/pod s FMP51
ci$nieniem = FMP54
Sktada sie z nastepujacych dokumentoéw:
= Rysunki techniczne spawania
= WPQR (Protokoét kwalifikowania technologii spawania)
= WPS (Instrukcja technologiczna spawania)
= WQR (Deklaracja producenta)
KV Deklaracja zgodnosci ASME B31.3: = FMP51
Konstrukcja, zastosowane materiaty, zakresy ci$niei i temperatur oraz s FMP52
oznakowanie urzadzen spetniajg wymagania normy ASME B31.3 = FMP54

ﬂ Swiadectwa badan, deklaracje i $wiadectwa odbioru materiatow mozna uzyska¢ droga
elektroniczna, korzystajgc z narzedzia W@M Device Viewer:

wprowadzi¢ numer seryjny podany na urzadzeniu (www.endress.com/deviceviewer)

Dotyczy to opcji w nastepujacych pozycjach kodu zaméwieniowego:
= 550 "Kalibracja"
= 580 "Testy, Certyfikaty"

Wydruk dokumentéw na
papierze

Swiadectwa badan, deklaracje i $wiadectwa odbioru materiatéw mozna zaméwic¢ w formie

drukowanej, wybierajac poz. kodu zam. 570 "Ustugi producenta’, opcja I7 'Dokumentacja produktu w
formie drukowanej". Dokumenty zostang zatgczone w dostawie produktu.

Endress+Hauser
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Inne normy i zalecenia = PN-EN 60529

Stopnie ochrony obudéw (kody IP)

= PN-EN 61010-1
Wymagania bezpieczenistwa dotyczace elektrycznych urzadzen pomiarowych, automatyki i
urzadzen laboratoryjnych

= PN-EN 61326
"Emisja zakltécen zgodna z wymogami dla Klasy A". Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
(wymagania EMC).

= NAMURNE 21
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) przemystowych urzgdzen pomiarowych i
laboratoryjnych

= NAMUR NE 43
Standaryzacja poziomu wyjsciowych sygnatéw analogowych przetwornikéw cyfrowych w
przypadku usterki.

= NAMUR NE 53
Standaryzacja oprogramowania urzgdzen obiektowych i cyfrowych przetwornikéw sygnatow
pomiarowych

= NAMUR NE 107
Klasyfikacja statusu wg NE107

= NAMURNE 131
Wymagania dla urzadzen obiektowych w standardowych aplikacjach

= PN-EN 61508
Bezpieczenstwo funkcjonalne systeméw elektrycznych/elektronicznych/programowalnych
elektronicznych systemoéw zwigzanych z bezpieczeristwem
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Kody zaméwieniowe

Informacje dotyczace
zamawiania

Szczegotowe informacje dotyczgce zamawiania urzadzenia mozna uzyska¢ w najblizszym biurze
handlowym www.addresses.endress.com lub w konfiguratorze produktu na stronie
www.endress.com :

1. Klikng¢ Corporate

2. Wybrac kraj

3. Klikng¢ Produkty

4. Wybrac produkt, korzystajgc z filtrow i pola wyszukiwania
5. Otworzy¢ strone produktowa

Przycisk Konfiguracja, znajdujacy sie na prawo od zdjecia, otwiera Konfigurator produktu.

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najnowsze dane konfiguracji
= Bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu pomiarowego takich jak: zakres
pomiarowy lub jezyk obstugi, w zaleznosci od przyrzadu
= Automatyczna weryfikacja kryteriow wykluczenia
= Automatyczne tworzenie kodu zamoéwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
= Mozliwosc ztozenia zamowienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser
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3-punktowy protokét

linearyzacji

ﬂ W przypadku wybrania opcji F3 ("3-punktowy protokét linearyzacji') w poz. 550 ("Kalibracja")

nalezy uwzgledni¢ nastepujgce uwagi.

Okreslenie 3 punktéw do wykonania protokotu linearyzacji w zaleznosci od wybranej sondy:

R— ]
<

1 -1 1
/

Z -2 -2

1 -3 3
y

g I

v

A0021843

A Odlegtosc punktu odniesienia pomiaru R do pierwszego punktu pomiarowego
B Zakres pomiarowy
C  Odlegtosé trzeciego punktu pomiarowego od korica sondy
LN Dtugosc sondy
R Punkt odniesienia pomiaru
1  Pierwszy punkt pomiarowy
2 Drugi punkt pomiarowy (w srodku pomiedzy punktem pierwszym a trzecim)
3 Trzeci punkt pomiarowy
Sonda pretowa lub Sonda pretowa w wersji Sonda linowa
koncentryczna ) segmentowej LN < 6 m (20 ft)
LN < 6 m (20 ft) LN > 6 m (20 ft)

Sonda linowa
LN > 6 m (20 ft)

Potozenie pierwszego
punktu pomiarowego

= FMP51/FMP52/FMP54 bez funkcji kompensacji wptywu fazy | A =350 mm (13,8 in)
gazowej/FMP55:
A =350mm (13,8 in)

= FMP54 z funkcjg kompensacji wptywu fazy gazowej, Les =
300 mm (11 in):
A =600 mm (23,6 in)

= FMP54 z funkcjg kompensacji wptywu fazy gazowej, Lyes =
550 mm (21 in):
A =850 mm (33,5 in)

A =350mm (13,8 in)

Potozenie drugiego W potowie odlegtosci W potowie odlegtosci miedzy 1a 3 | W potowie odlegtosci W potowie odlegtosci

punktu pomiarowego miedzy 1 a 3 punktem punktem pomiarowym miedzy 1 a 3 punktem miedzy 1 a 3 punktem
pomiarowym pomiarowym pomiarowym

Potozenie trzeciego Pomiar od dotu: Pomiar od géry: Pomiar od dotu: Pomiar od géry:

punktu pomiarowego

C=250mm (9,84 in) A+B=5750 mm (226 in) C=500mm (19,7 in)

A+B=5500 mm (217 in)

116

Endress+Hauser



Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Sonda pretowa lub
koncentryczna V)
LN < 6 m (20 ft)

Sonda pretowa w wersji
segmentowej
LN > 6 m (20 ft)

Sonda linowa
LN < 6 m (20 ft)

Sonda linowa
LN > 6 m (20 ft)

Minimalny zakres
pomiarowy

B> 400 mm (15,7 in)

B > 400 mm (15,7 in)

B > 400 mm (15,7 in)

B> 400 mm (15,7 in)

Minimalna dtugosé sondy

LN > 1000 mm (39,4 in)

LN > 1000 mm (39,4 in)

LN > 1250 mm (49,2 in)

LN > 1250 mm (49,2 in)

1) Dotyczy réwniez sond pretowych segmentowych

ﬂ Dopuszczalna odchytka potozenia punktéw pomiarowych: £1 cm (+0,04 in).

ﬂ = W przypadku sondy pretowej i linowej sprawdzenie liniowosci jest wykonywane dla catego

urzadzenia.

= W przypadku segmentowych sond pretowych zamiast oryginalnej sondy uzywa sie sondy

referencyjne;j.

= W przypadku sond koncentrycznych: podczas testowania i sprawdzenia liniowo$ci modut
elektroniki urzgdzenia jest zamontowany na referencyjnej sondzie pretowej.

= Liniowos¢ jest sprawdzana w warunkach odniesienia.
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5-punktowy protokét

linearyzacji nalezy uwzgledni¢ nastepujace uwagi.
5 punktéw, dla ktérych bedzie wykonywana kalibracja, powinny by¢ réwno rozmieszczone w catym
zakresie pomiarowym urzadzenia (0% - 100%). Aby zdefiniowa¢ zakres pomiarowy, nalezy okresli¢
wartos¢ poziomu "pusty” (E) i "pelny” (F) *
Przy okres$laniu wartosci E i F obowigzujg nastepujgce ograniczenia:
Ry
<
Y.
i
m
M|
Y
i
o i
Y
A Odlegtosé od punktu odniesienia pomiaru (R) do punktu odpowiadajgcego poziomowi 100%
B Zakres pomiarowy
C  Odlegtosc od korica sondy do punktu odpowiadajgcego poziomowi 0%
E  Kalibracja poziomu "pusty”
F  Kalibracja poziomu 'petny"
R Punkt odniesienia pomiaru
Czujnik Minimalna odlegtos¢ Minimalny zakres
miedzy punktem pomiarowy
odniesienia (R) a
punktem
odpowiadajacym
poziomowi 100%
FMP51 A>250 mm (10 in) B > 400 mm (16 in)
FMP51 A >350mm (14 in) B > 400 mm (16 in)
Sonda pretowa z pretem centrujgcym, maks.
300 mm (12 in) wysokos¢ krocca b
FMP52 A >250mm (10 in) B > 400 mm (16 in)
FMP52 A>350 mm (14 in) B > 400 mm (16 in)
Sonda pretowa z pretem centrujgcym, maks.
300 mm (12 in) wysokos¢ krocca 2)
FMP54 bez funkcji kompensacji wptywu fazy A >250mm (101in) B > 400 mm (16 in)
gazowej
FMP54 z funkcja kompensacji wplywu fazy gazowej, | A > 450 mm (18 in) B > 400 mm (16 in)
Lies = 300 mm
FMP54 z funkcja kompensacji wplywu fazy gazowej, | A > 700 mm (28 in) B> 400 mm (16 in)
Lies =550 mm
1) Poz. kodu zam.: 060 "Sonda", opcja MB lub MD
2) Poz. kodu zam.: 060 "Sonda", opcja OB lub OD
5) Jesli wartodci E i F nie sg okre$lone, nalezy przyja¢ odpowiednie wartosci domyslne dla sondy.

ﬂ W przypadku wybrania opcji F4 ("5-punktowy protokét linearyzacji') w poz. 550 ("Kalibracja")
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Typ sondy

Minimalna odlegtosé od
konca sondy do punktu
odpowiadajacego
poziomowi 0%

Maks. wartos¢ kalibracji

“PuSty"

Pretowa (jednoelementowa)

C> 100 mm (4 in)

E<3,9m(12,8ft)

s Koncentryczna
= Pretowa (segmentowa)

C>100mm (4 in)

E<59m (19,4 ft)

Linowa

C > 1000 mm (40 in)

E<23m (75 ft)

ﬂ = W przypadku sondy pretowej i linowej sprawdzenie liniowosci jest wykonywane dla catego

urzadzenia.

= W przypadku sond koncentrycznych: podczas testowania i sprawdzenia liniowo$ci modut

elektroniki urzadzenia jest zamontowany na referencyjnej sondzie pretowej.
= Liniowo$¢ jest sprawdzana w warunkach odniesienia.

ﬂ Wybrane wartosci dla kalibracji poziomu "pusty" i "pelny" stuzg jedynie do sporzadzenia

protokotu linearyzacji. Nastepnie sg one ustawiane na wartosci domyslne dla danej sondy. Jesli
parametryzacja ma by¢ wykonana dla warto$ci innych niz domyslne, musi to by¢ okreslone w

zamowieniu - 120.
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Parametryzacja

Jesli w pozycji 570 "Ustugi producenta” wybrana zostanie opcja IJ "ustawienia HART wg Klienta', IK
"ustawienia PROFIBUS PA wg Klienta" lub IL "ustawienia FF wg Klienta", dla ponizszych parametréw
nalezy wybraé¢ wartosci okreslone przez uzytkownika:

Parametr Protokét Lista wyboru / zakres
komunikacyjny | wartosci
Ustawienia - Jednostka w pomiarze odlegtosci = HART = in
= PA = ft
s FF = mm
= m
Ustawienia > Kalibracja -Pusty- = HART 0..45m (0 ... 147 ft)
= PA
= FF
Ustawienia - Kalibracja -Petny- s HART 0..45m(0... 147 ft)
= PA
= FF
Ustawienia - Ustawienia zaawansowane - Prad HART 0..9999s
wyjsciowy 1/2 - Ttumienie
Ustawienia - Ustawienia zaawansowane - Prad HART = Min
wyijsciowy 1/2 - Tryb awaryjny = Maks.
= QOstatnia poprawna warto$é
Ekspert » Komunikacja - Konfiguracja HART - Tryb HART = Wyt
Burst = Wt
Oznaczenie punktu Pozycja kodu zam. 895: Oznaczenie
pomiarowego (TAG)
Opcja Z1:Tag

Potozenie oznaczenia punktu
pomiarowego

Do ustalenia w specyfikacjach dodatkowych:

= Tabliczka z oznaczenie ze stali k.o.
= Etykieta samoprzylepna
Dostarczona etykieta/ tabliczka
RFID TAG

= RFID TAG + Tabliczka z oznaczenie ze stali k.o.

= RFID TAG + Etykieta samoprzylepna

= RFID TAG + Dostarczona etykieta/ tabliczka

Okreslenia oznaczenia
punktu pomiarowego

Do sprecyzowania w specyfikacjach dodatkowych:

3 wiersze po 18 znakéw w kazdym

Oznaczenie punktu pomiarowego jest widoczne na wybranej etykiecie i/lub

znaczniku RFID.

Oznaczenie na elektronicznej
tabliczce znamionowej (ENP)

Pierwsze 32 znaki oznaczenia punktu pomiarowego

Oznaczenie na wskazniku

Pierwsze 12 znakéw oznaczenia punktu pomiarowego
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Pakiety aplikacji

Heartbeat Diagnostyka

Dostepnos¢

Dostepny we wszystkich wersjach urzadzenia (bezptatnie).

Funkcja

= Ciggta autodiagnostyka urzadzenia.

s Komunikaty diagnostyczne wys$wietlane
= na wskazniku lokalnym.
= w systemie zarzadzania aparaturg obiektowg (np. FieldCare/DeviceCare).
= przesytane do systemu sterowania (np. sterownika PLC).

Korzysci

= Informacje o stanie urzadzenia sg dostepne natychmiast i moga by¢ na biezgco analizowane.

= Sygnaly statusu sg podzielone na kategorie zgodnie z wymaganiami VDI/VDE 2650 i zaleceniami
NAMUR NE 107.

Szczegébtowy opis

Patrz rozdziat "Diagnostyka, wykrywanie i usuwanie usterek" w instrukcji obstugi urzadzenia.

Endress+Hauser
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Weryfikacja Heartbeat Dostepnosé

Dostepne w nastepujgcych wersjach, poz. kodu zam. 540 "Pakiet aplikacyjny":
s EH: Weryfikacja Heartbeat + Monitoring
s EJ: Weryfikacja Heartbeat

Sprawdzanie stanu urzadzenia na zadanie

= Weryfikacja poprawnosci dziatania urzadzenia w granicach specyfikacji producenta.

= Wynik weryfikacji daje informacje o stanie funkcjonalnym urzadzenia:Wynik pozytywny lub
Wynik negatywny.

= Wyniki sg dokumentowane w raporcie z weryfikacji.

= Raport z weryfikacji jest generowany automatycznie i spetnia wymaég wykazania zgodnosci z
przepisami wewnetrznymi i zewnetrznymi, przepisami prawa i normami.

= Weryfikacja jest mozliwa do wykonania bez przerywania procesu.

Korzysci

® Do uruchomienia funkgcji nie jest wymagana obecno$é personelu na obiekcie.

= Funkcja dostepna po zainstalowaniu sterownika DTM 6) inicjuje weryfikacje i interpretuje jej
wyniki. Interpretacja i dokumentacja wynikéw weryfikacji nie wymaga od uzytkownika zadnej
specjalistycznej wiedzy.

s Raport z weryfikacji moze by¢ wykorzystany jako dowdd dla niezaleznej jednostki certyfikujacej,
umozliwiajgcy dopuszczenie urzadzenia do dalszej pracy.

= Weryfikacja Heartbeat moze zastepowac inne czynnosci konserwacyjne (np. okresowe
sprawdzenie) lub moze by¢ wykorzystana do wydtuzenia okreséw miedzy kalibracjami.

Urzadzenia z blokada SIL/WHG ”)

= Modut Weryfikacja Heartbeat zawiera asystenta testu sprawdzajgcego, ktéry musi by¢
przeprowadzany w ustalonych odstepach czasu dla nastepujgcych aplikacji:
= SIL (PN-EN 61508/PN-EN 61511)
= WHG (Niemiecka Ustawa - Prawo Wodne)

= Przed rozpoczeciem testu sprawdzajgcego nalezy wigczy¢ blokade (SIL/WHG).

= Kreator moze by¢ uruchomiony poprzez oprogramowanie FieldCare, DeviceCare lub system
sterowania procesem zgodny ze standardem DTM.

ﬂ W przypadku urzadzen z wigczong blokada SIL lub WHG, przed uruchomieniem weryfikacji
musza by¢ wykonane dodatkowe czynnosci (np. bocznikowanie pradu wyjsciowego), poniewaz
musi by¢ wiaczony tryb symulacji pradu wyjsciowego (tryb zwiekszonego bezpieczenstwa) lub
warto$¢ zadana poziomu musi by¢ osiggnieta w sposéb reczny (tryb eksperta) po ponownym
wlaczeniu blokady (SIL/WHG).

Szczegétowy opis

SD01872F

6) DTM: Device Type Manager (oprogramowanie petnigce funkcje sterownika urzgdzen automatyki); steruje praca urzadzenia za pomocg aplikacji
DeviceCare, FieldCare lub systemu sterowania procesem zgodnego ze standardem DTM
7) Dotyczy wytgcznie urzadzen z dopuszczeniem SIL lub WHG: pozycja kodu zam. 590 ("Dodatkowe dopuszczenia'), opcja LA ("SIL") lub LC ("WHG").
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Monitoring Heartbeat Dostepnosé

Dostepne w nastepujacych wersjach, poz. kodu zam. 540 "Pakiet aplikacyjny":

EH: Weryfikacja Heartbeat + Monitoring

Funkcja

= Rejestracja wartosci parametréw zwigzanych z weryfikacja.

= Zmienne mierzone, jak np. amplituda echa, sa wykorzystywane w kreatorach Wykryto piane i
Wykrywanie osadu/kondensacji na antenie.

ﬂ W Levelflex FMP5x nie mona uruchamiac jednoczesnie kreatoréw Wykryto piane i

Wykrywanie osadu/kondensacji na antenie.

Kreator ,,Wykryto piane”

= Modut Heartbeat Monitoring obejmuje kreator Wykryto piane.

= Asystent ten stuzy do konfiguracji funkcji automatycznego wykrywania piany, ktéra wykrywa
zwiekszone ttumienie amplitudy sygnatu przez pianeg zalegajgca na powierzchni medium. Do
funkcji wykrywania piany mozna przypisa¢ wyjscie dwustanowe, sterujgce np. systemem
spryskiwaczy stuzacych do rozpuszczenia piany.

= Kreator mozna uruchomié¢ za pomocg oprogramowania FieldCare, DeviceCare lub systemu
sterowania procesem zgodnym ze standardem DTM.

Kreator ,,Wykrywanie osadu/kondensacji na antenie”

= Modut Monitoring Heartbeat obejmuje kreator Wykrywanie osadu/kondensacji na antenie.

= Kreator ten stuzy do konfiguracji funkcji automatycznego wykrywania piany, ktéra wykrywa
zwiekszone ttumienie amplitudy sygnatu przez piane zalegajaca na powierzchni medium.

= Kreator mozna uruchomic¢ za pomocg oprogramowania FieldCare, DeviceCare lub systemu
sterowania procesem zgodnym ze standardem DTM.

Korzysci

= Wczesne wykrywanie zmian (trendéw), zapewnia dyspozycyjnosc instalacji i jakos¢ produktu.

= Wykorzystanie informacji diagnostycznych do planowania niezbednych czynnosci z
wyprzedzeniem (np. czyszczenia/konserwacji).

= [dentyfikacja niepozgdanych warunkéw procesu jako podstawa optymalizacji instalacji i proceséw.

= Automatyczne sterowanie dziataniami powodujgcymi usuwanie piany lub osadu.

Szczegébtowy opis

SD01872F
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Akcesoria
Akcesoria stosowane w Ostona pogodowa
zaleznosci od wersji
Nazwa Opis
Ostona pogodowa _—
<3
o~
@©
c— [
Ve
300 (11.8) 275 (10. 8)
255.1 (10 164 (6. 46

4/81

2 /\3“ Y
Q" i \
&

L~

A0015472

61 Ostona pogodowa; Wymiary: mm (cale)

E‘ Ostone pogodowa mozna zamawiac wraz z przyrzadem (kod zaméwieniowy, poz. 620 "Akcesoria w dostawie', opcja

PB "ostona pogodowa').
Moze ona takze by¢ zaméwiona oddzielnie jako akcesoria; kod zam. 71162242.
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Uchwyt montazowy obudowy modutu elektroniki

Akcesoria Opis
Uchwyt montazowy A B
obudowy modutu
elektroniki
242...60
(1.65...2.36)
o~
o
LN

N 122 (4.8) |
Nl._161 (6.34)

(5...5.51)

62  Uchwyt montazowy obudowy modutu elektroniki: jednostki: mm (in)

A Montaz do Sciany
B Montaz na rurze lub stojaku

go takze zamowic oddzielnie jako akcesorium (kod zam. 71102216).

@ Dla wersji rozdzielnej urzadzenia (patrz poz. kodu zam.: 060) uchwyt montazowy wchodzi w zakres dostawy. Mozna

A0014793
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Pret przedluzajacy/element centrujacy

Akcesoria Opis
Pret przedtuzajacy/
element centrujgcy . .
HMP40
= Pasuje do: i
FMP54
= Temperatura
dopuszczalna
przy dolnej krawedzi 1
krééca:
= bez dysku
centrujgcego:
bez ograniczen B
= 7 dyskiem o
centrujgcym: %
-40..+150°C 2 3
(-40...+302°F) A0013597
= Informacje dodatkowe: | ; Wysokos¢ krécca
SDO1002F 2 Pret przedtuzajqcy
3 Dysk centrujqcy
010 | Dopuszczenia:
A | Wersja do stref niezagrozonych wybuchem
M | FMDIP CLII Div.1 Gr.E-G N.I, Strefa 21,22
P | CSA DIP CLII Div.1 Gr.G + pyt weglowy N.L.
S |FMCLL II, I Div.1 Gr.A-G N.I,, Strefa 0,1,2,20,21,22
U | CSACLL IL, I Div.1 Gr.A-G N.I,, Strefa 0,1,2
1 |ATEXII1G
2 | ATEXII1D
020 | Pret przedtuzajacy; Wysokos¢ krééca:
1 115 mm; 150-250 mm / 6-10"
2 215 mm; 250-350 mm / 10-14"
3 | 315mm; 350-450 mm / 14-18"
4 415 mm; 450-550 mm / 18-22"
9 | Wersja specjalna; nr TSP wg specyfikacji
030 | Dysk centrujacy:
A | Brak
B DN40 / 1-1/2", sredn. wewn. = 40-45 mm, PPS
C DN50 / 2", $redn. wewn. = 50-57 mm, PPS
D DN80 / 3", sredn. wewn. = 80-85 mm, PPS
E DN80 / 3", $redn. wewn. = 76-78 mm, PPS
G DN100 / 4", $sredn. wewn. = 100-110 mm, PPS
H DN150 / 6", sredn. wewn. = 152-164 mm, PPS
] DN200 / 8", sredn. wewn. = 210-215 mm, PPS
K DN250 / 10", $redn. wewn. = 253-269 mm, PPS

Wersja specjalna; nr TSP wg specyfikacji
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Zestaw montazowy, izolowany

AKcesoria

Opis

Zestaw montazowy,
izolowany

pasuje do
= FMP51
s FMP54

A0013586

63  Zakres dostawy zestawu montazowego:

1 Tuleja izolacyjna
2 Sruba oczkowa

Do zamocowania sond linowych w celu zapewnienia niezawodnej izolacji.
Maksymalna temperatura procesowa: 150 °C (300 °F)

Dla sond linowych 4 mm (% in) lub 6 mm (1/4 in), z powlokg PA na stali:
= Srednica D =20 mm (0,8 in)
= Kod zaméwieniowy: 52014249

Dla sond linowych 6 mm (Y% in) lub 8 mm (1/3 in), z powtoka PA na stali:
= Srednica D = 25 mm (1 in)
= Kod zaméwieniowy: 52014250

Zuwagi na ryzyko oddziatywan elektrostatycznych tuleja izolacyjna nie jest
odpowiednim rozwigzaniem do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem! W
takim przypadku sonde nalezy odpowiednio uziemic.

[1] Zestaw montazowy mozna takze zamawia¢ bezpodrednio wraz z urzadzeniem
(patrz Levelflex, poz. kodu zam. 620 "Akcesoria zatgczone', opcja PG "zestaw
montazowy, izolowany, lina").

Endress+Hauser
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Krzyzak centrujacy
AKkcesoria Opis
Krzyzak centrujgcy PEEK
® 48-95 mm ’ ‘ ‘ ‘
pasuje do Y
= FMP51 S 10 (0.39
= FMP54 S5
[
~
o
=l
o L 248
"\r/’ 975 (2.95) ‘
295 (3.74)

A0014576

Krzyzak centrujacy jest przeznaczony do sond pretowych o érednicy 16 mm (0,6 in)
i moze by¢ uzywany w rurach o $rednicy DN50...DN100. Oznaczenia utatwiaja
przyciecie na wymiar, zapewniajac mozliwo$¢ dopasowania krzyzaka centrujgcego
do $rednicy rury. Patrz takze instrukcja obstugi SDO2316F.

= Materiat krzyzaka centrujgcego: PEEK

= Materiat pierscieni osadczych: PH15-7Mo (UNS S15700)

= Dopuszczalny zakres temperatury procesowej: =60 ... +250 °C (=76 ... +482 °F)
= Kod zamoéwieniowy: 71069064

E] Jesli krzyzak centrujacy jest osadzony w rurze poziomowskazowej (bypass), to
nalezy go umiesci¢ ponizej jej dolnego wylotu. Nalezy to wzig¢ pod uwage
przy wyborze dtugosci sondy. Generalnie krzyzak centrujacy nie powinien by¢
montowany wyzej niz 50 mm (1.97") od konica sondy. Zalecane jest, aby
krzyzak centrujgcy z PEEK nie byt montowany w zakresie pomiarowym sondy
pretowe;j.

E] Krzyzak centrujacy PEEK mozna takze zamawiac¢ bezposrednio wraz z
urzadzeniem (patrz Levelflex, poz. kodu zam. 610 "Akcesoria wmontowane',
opcja OD). W tym przypadku nie jest on mocowany do preta za pomocg
pierscieni osadczych, ale za pomocg $ruby z tbem sze$ciokatnym (A4-70) i
podktadki Nord Lock (1.4547) na koricu preta sondy.
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Akcesoria

Opis

Krzyzak centrujacy, PFA
= ® 16,4 mm (0,65 in)
= ¢ 37 mm (1,46 in)
pasuje do

= FMP51

= FMP52
= FMP54

10 (0.39)

-

A:216.4 (0.65)
B: 237 (1.46)

[
/
!

A0014577

A W przypadku sondy 8 mm (0,3 in)
B Wprzypadku sond 12 mm (0,47 in) i 16 mm (0,63 in)

Krzyzak centrujgcy jest przeznaczony do sond pretowych o $rednicy 8 mm (0,3 in),
12 mm (0,47 in) i 16 mm (0,63 in) (réwniez sond z powtoka) i moze by¢ uzywany
w rurach o $rednicy DN40...DN50. Patrz takze instrukcja obstugi
BAO0378F/00/A2.

= Materiat: PFA
= Dopuszczalny zakres temperatury procesowej: =200 ... +250 °C (=328 ... +482 °F)
= Numer zamoéwieniowy

= Sonda 8 mm (0,3 in) : 71162453

= Sonda 12 mm (0,47 in): 71157270

= Sonda 16 mm (0,63 in): 71069065

@ Krzyzak centrujgcy PFA mozna takze zamawiac¢ bezposrednio wraz z
urzadzeniem (patrz Levelflex, poz. kodu zam. 610 "Akcesoria wmontowane",
opcja OE).
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Akcesoria Opis

Krzyzak centrujgcy, PEEK,
(%]

48 ...95 mm

(1,9 ..3,7 in) ; d4 (0.16) s
pasuje do

= FMP51 i

= FMP52 s
= FMP54

5(0.22

A0035182

Krzyzak centrujacy jest przeznaczony do sond linowych z ling o $rednicy
4 mm (% in) (rowniez sond linowych z powtokg). Patrz takze instrukcja obstugi
SDO1961F.

= Materiat: PEEK
= Dopuszczalny zakres temperatury procesowej: =60 ... +250 °C (=76 ... +482 °F)
= Numer zamoéwieniowy

= 71373490 (1x)

= 71373492 (5x)
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Obciaznik centrujacy

Akcesoria Opis

Obcigznik centrujgcy 316L
® 45 mm (1,77 in)
pasuje do

= FMP51
= FMP54

020 (0.79)
U 230 (1.18)
|
| \
| S
| S
[ 9 on
N
U 85,5 (022) /] S S
| O
|
|
| |
S 011 (0.43)
<
S @45 (1.77) |
= |
—

A0038923

Obcigznik centrujgcy jest przeznaczony do sond linowych o $rednicy 4 mm (% in) i
moze by¢ uzywany w rurach o $rednicy DN50/2".

Materiat: 316L

Obcigznik centrujgcy mozna zamowic bezposrednio z urzadzeniem (kod zam.
Levelflex) lub z sondg bez przytgcza procesowego (kod zam. XPF0005-) poz. 610
"Akcesoria wmontowane', opcja OK (dla rur DN50/2").
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Akcesoria

Opis

Obcigznik centrujgcy 316L

= ®» 75 mm (2,95 in)
= $95mm (3,7 in)

pasuje do

= FMP51
= FMP54

gA
=
<
e 230 (1.18)
(9]
—
| ] )
\ —
T | :
] |
LA | =
=</ @5,5(0.22) @8 (0.31)
\'I‘j [
S| 11(043)] |
= | 2B

A0038924

®A =52,5mm (2,07 in) dla rur DN80/3"
=62,5mm (2,47 in) dla rur DN100/4"

OB =75mm (2,95 in) dla rur DN80/3"
=95 mm (3,7 in) dla rur DN100/4"

Obcigznik centrujgcy jest przeznaczony do sond linowych o srednicy 4 mm (% in) i
moze by¢ uzywany w rurach o $rednicy DN80/3" lub DN100/4".

Materiat: 316L

Obcigznik centrujgcy mozna zamowic bezposrednio z urzagdzeniem (kod zam.
Levelflex) lub z sondg bez przytacza procesowego (kod zam. XPFO005-) poz. 610
"Akcesoria wmontowane', opcja OL (dla rur DN80/3") or OM (dla rur DN100/4").
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Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Zewnetrzny wskaznik FHX50

Akcesoria Opis
Zewnetrzny wskaznik
FHX50
0’
2 on
1
Lol S\
R !
p
ST B A0019128
= Materiat:

= Tworzywo PBT
= Stal k.o. 316L/ 1.4404
= Aluminium
= Stopien ochrony: [P68 / NEMA 6P oraz [IP66 / NEMA 4x
= Przeznaczony do wyswietlaczy typu:
= SDO2 (przyciski obstugi)
= SDO03 (przyciski optyczne "touch control')
s Przewod podigczeniowy:
= Przewod dostarczany wraz ze wskaznikiem, dtugo$c¢ do 30 m (98 ft)
= Standardowy przewdd dostarczony przez klienta; dtugosé do 60 m (196 ft)
= Temperatura otoczenia: =40 ... 80 °C (-40 ... 176 °F)
= Temperatura otoczenia (opcja): 50 ... 80 °C (=58 ... 176 °F) V

E] = Jedli ma by¢ uzywany zewnetrzny wskaznik, przyrzad powinien by¢ zaméwiony w wersji "do podtgczenia zewn.
wskaznika FHX50" (poz. 030, opcja L lub M). Dla zewnetrznego wskaznika FHX50 nalezy wybrac opcje A:
"Przygotowany do instalacji zewnetrznego wskaznika FHX50" w pozycji 050: "Wykonanie przyrzadu".

= Jedli przyrzad nie zostat zaméwiony w wersji "do podtgczenia zewn. wskaznika FHX50", ale ma by¢ mimo to w
niego wyposazony, nalezy wybrac¢ opcje B: 'nie do podtgczenia zewn. wskaznika FHX50 "w poz. 050: "Wykonanie
przyrzadu"' w kodzie zam. FHX50. W tym przypadku wraz ze zewnetrznym wskaznikiem FHX50 dostarczany jest
zestaw modernizacyjny. Zestaw ten mozna wykorzysta¢ do przygotowania przyrzadu do wspétpracy ze
wskaznikiem FHX50.

E] W przypadku przetwornikéw z dopuszczeniami, stosowanie zewnetrznego wskaznika FHX50 moze podlega¢
ograniczeniom. Przyrzad moze by¢ zmodernizowany celem podtaczenia zewnetrznego wskaznika FHX50 tylko
wtedy, gdy opcja L, M lub N ('do podtgczenia zewn. wskaznika FHX50") jest podana w punkcie Podstawowe dane
techniczne, poz. 4 "Wyswietlacz, obstuga" w odpowiedniej instrukeji dot. bezpieczenstwa (XA).

Oprocz tego nalezy przestrzegac zalecen podanych w instrukeji bezpieczenstwa Ex (XA) dla FHX50.

E] Nie nalezy w ten sposéb modernizowaé przetwornikéw:
= z dopuszczeniem do stosowania w strefach zagrozonych obecnoscig palnych pytéw
= z dopuszczeniem Ex nA

@ Szczegotowe informacje, patrz dokumentacja SDO1007F.

1) Ten zakres jest aktualny po wybraniu opcji JN "Temperatura otoczenia przetwornika —50 °C (=58 °F)" w pozycji kodu zam. 580 "Test, certyfikat".
Jesli temperatura jest stale ponizej =40 °C (-40 °F), moze wzrosng¢ wskaznik awaryjnosci.
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Ogranicznik przepieé

AKcesoria

Opis

Ogranicznik przepie¢ dla
urzadzen 2-
przewodowych

OVP10 (wersja 1-
kanatowa)

OVP20 (wersja 2-
kanatowa)

A0021734

Dane techniczne

= Rezystancja/kanatl: 2 x 0,5 Oy«

= Napiecie progowe (DC): 400 ... 700 V

= Napiecie udarowe progowe: < 800 V

= Pojemno$c¢ przy 1 MHz: < 1,5 pF

= Nominalny prad uptywu (8720 ps): 10 kA

= Przeznaczony dla zyt o przekroju: 0,2 ... 2,5 mm? (24 ... 14 AWG)
Opcje wybierane w zaméwieniu urzadzenia
Zalecane jest zamawianie ogranicznika przepie¢ wraz z urzgdzeniem. Patrz kod zaméwieniowy: poz. 610 "Akcesoria
wmontowane', opcja NA "ochronnik przeciwprzepieciowy". Oddzielne zamawianie jest mozliwe wytgcznie w
przypadku montazu w ramach modernizacji urzadzenia.

@ Pozycja kodu zaméwieniowego w przypadku modernizacji
= Dla urzgdzen 1-kanatowych (poz. 020, opcja A):
OVP10: 71128617
= Dla urzgdzen 2-kanatowych (poz. 020, opcja B, C, E lub G)
OVP20:71128619

Pokrywa obudowy do modernizacji

W celu utrzymania odlegtosci bezpieczenistwa, w przypadku modernizacji urzadzenia z zamontowanym
ogranicznikiem przepie¢, pokrywa obudowy wymaga wymiany. W zaleznosci od typu obudowy odpowiednia
pokrywe mozna zamowic¢, wykorzystujgc podane ponizej numery materiatow:

= Obudowa GT18: kod pokrywy 71185516

= Obudowa GT19: kod pokrywy 71185518

= Obudowa GT20: kod pokrywy 71185517

E] Ograniczenia w przypadku modernizacji
W zaleznosci od rodzaju dopuszczenia przetwornika stosowanie ogranicznika przepie¢ moze podlegac
ograniczeniom. Urzadzenie moze by¢ modernizowane przez dodanie ogranicznika przepie¢ tylko wtedy, gdy w
Instrukeji dotyczacej bezpieczenstwa (XA) dla danego urzadzenia, w Specyfikacjach opcjonalnych wybrano opcje NA
(ogranicznik przepiec).

E] Szczegotowe informacje, patrz: SDO1090F.
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Modut Bluetooth dla urzadzenn HART

Nazwa Opis

Modut Bluetooth

A0036493

Latwa i szybka konfiguracja za pomoca aplikacji SmartBlue

Nie s3 wymagane zadne dodatkowe narzedzia ani adaptery

Mozliwo$¢ generowania krzywej obwiedni echa za pomoca aplikacji SmartBlue

Szyfrowana transmisja danych poprzez potgczenie typu punkt-punkt (testowana przez niezalezng jednostke Instytut
Fraunhofera) i tacznosé bezprzewodowa Bluetooth® chroniona indywidualnym hastem dostepu

= Zasieg w warunkach odniesienia:

>10m (33 ft)

E] Po zainstalowaniu modutu Bluetooth, minimalne napiecie zasilania wzrasta o maks. 3 V.

E] Zamawianie wraz z przyrzadem
Zalecane jest zamawianie modutu Bluetooth wraz z przyrzadem. Patrz pozycja kodu zam. 610 "Akcesoria
wmontowane", opcja NF "Bluetooth". Oddzielne zamawianie jest konieczne jedynie w przypadku modernizacji
urzadzenia.

E] Pozycja kodu zaméwieniowego w przypadku modernizacji
Modut Bluetooth (BT10): 71377355

E] Ograniczenia w przypadku modernizacji
W zaleznosci od rodzaju dopuszczenia przetwornika, stosowanie modutu Bluetooth moze podlega¢ ograniczeniom.
Urzadzenie moze by¢ modernizowane przez dodanie modutu Bluetooth tylko wtedy, gdy w Instrukcji dot.
bezpieczenstwa (XA) dla danego przyrzadu, w Specyfikacjach opcjonalnych jest podana opcja NA (Bluetooth).

@ Szczegdtowe informacje podano w dokumencie SDO2252F.
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Akcesoria do komunikacji

Modem Commubox FXA195 HART
Umozliwia iskrobezpieczng komunikacje HART poprzez interfejs USB w celu zdalnej obstugi za
pomocg oprogramowania FieldCare

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TIO0404F

ModemCommubox FXA291

Umozliwia podigczenie urzadzen Endress+Hauser wyposazonych w interfejs CDI (= Common Data
Interface Endress+Hauser) do portu USB komputera lub laptopa

Kod zaméwieniowy: 51516983

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI00405C

Konwerter HMX50

Stuzy do odczytu i konwersji dynamicznych zmiennych procesowych HART na analogowe sygnaty
pradowe lub sygnaty wartosci granicznych

Kod zaméwieniowy: 71063562

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI00429F i instrukcja obstugi BAOO371F

Adapter WirelessHART SWA70

= Stuzy do bezprzewodowej komunikacji z urzagdzeniem obiektowym

= Adapter WirelessHART® moze by¢ tatwo zintegrowany z urzadzeniami obiektowymi i istniejacg
infrastrukturag. Zapewnia ochrone danych i bezpieczenstwo transmisji. Moze by¢ stosowany
réwnolegle z innymi sieciami bezprzewodowymi, bez koniecznosci prowadzenia okablowania do
miejsc trudno dostepnych

Dodatkowe informacje, patrz instrukcja obstugi BAOOO61S

Bramka sygnatowa FXA30/FXA30B

W pelni zintegrowana, zasilana z baterii bramka do prostych aplikacji z uzyciem platformy
SupplyCare Hosting. Mozliwo$¢ podtgczenia do 4 urzadzen obiektowych z komunikacjg analogowa
4 ... 20 mA (FXA30/FXA30B), szeregowg Modbus (FXA30B) lub HART (FXA30B). Dzieki solidnej
konstrukeji i mozliwosci dtugotrwatej pracy na zasilaniu bateryjnym, idealna do zdalnego
monitorowania urzadzer w dowolnej lokalizacji. Wersja z komunikacjg mobilng LTE (tylko dla USA,
Kanady i Meksyku) lub 3G umozliwia dostep z dowolnego miejsca na $wiecie.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI01356S i instrukcja obstugi BA01710S.

Bramka sygnalowa Fieldgate FXA42

Bramka sygnatowa Fieldgate umozliwia komunikacje pomiedzy podtaczonymi do niej urzgdzeniami
4...20 mA, sygnalizatorami Modbus RS485 i Modbus TCP a platforma SupplyCare Hosting lub
SupplyCare Enterprise. Sygnaty sg przesytane za pomocg komunikacji Ethernet TCP/IP, WLAN lub
komunikacji mobilnej (standard UMTS). Dostepne zaawansowane opcje sterowania, m.in. sterownik
programowalny z wbudowanym serwerem WWW, oprogramowanie OpenVPN i inne funkcje.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI01297S i instrukcja obstugi BA0O1778S.

SupplyCare wersja Enterprise SCE30B

Oprogramowanie do zarzadzania zapasami wyswietla poziom, objeto$¢, mase, temperature,
ci$nienie, gestos¢ i inne parametry dotyczace warunkéw panujgcych w zbiorniku. Parametry sg
zapisywane i przesylane za pomocg bramek, takich jak Fieldgate FXA42, Connect Sensor FXA30B lub
innych.

To oprogramowanie, dostepne poprzez Internet, jest zainstalowane na serwerze lokalnym oraz
umozliwia wizualizacje danych i obstuge poprzez mobilne terminale, np. smartfon lub tablet.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI01228S i instrukcja obstugi BAOOO55S

SupplyCare, wersja Hosting SCH30

Oprogramowanie do zarzadzania zapasami wys$wietla poziom, objetos$¢, mase, temperature,
ci$nienie, gesto$¢ i inne parametry dotyczgce warunkéw panujgcych w zbiorniku. Parametry sg
zapisywane i przesytane za pomocg bramek, takich jak Fieldgate FXA4?2, Connect Sensor FXA30B lub
innych.

Wersja SupplyCare Hosting jest oferowana jako ustuga hostingowa (oprogramowanie jako ustuga,
SaaS). Dostep uzytkownika do danych odbywa sie za posrednictwem Internetu, poprzez portal
Endress+Hauser.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI01229S i instrukcja obstugi BAOOO50S
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Field Xpert SFX350

Field Xpert SFX350 to mobilny komputer PDA do uruchomienia i diagnostyki urzadzen obiektowych.
Pozwala on na efektywnga parametryzacje i diagnostyke urzadzen obiektowych HART i FOUNDATION
fieldbus w strefach niezagrozonych wybuchem.

Dodatkowe informacje, patrz instrukcja obstugi BA01202S

Field Xpert SFX370

Field Xpert SFX370 to mobilny komputer PDA do uruchomienia i diagnostyki urzadzen obiektowych.
Pozwala on na efektywng parametryzacje i diagnostyke urzadzen obiektowych HART i FOUNDATION
fieldbus w strefach niezagrozonych wybuchem oraz zagrozonych wybuchem.

Dodatkowe informacje, patrz instrukcja obstugi BA01202S

Akcesoria do zdalnej
konfiguracji, obstugi i
diagnostyki

DeviceCare SFE100
Oprogramowanie narzedziowe do parametryzacji urzagdzet HART, PROFIBUS i FOUNDATION
Fieldbus

Karta katalogowa TI01134S

FieldCare SFE500

Oprogramowanie do zarzadzania aparaturg obiektows, oparte na standardzie FDT

Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich inteligentnych urzadzen obiektowych w danej
instalacji oraz wspiera zarzadzanie nimi. Dzieki komunikatom statusu zapewnia réwniez efektywng
kontrole ich stanu funkcjonalnego.

Karta katalogowa TI00028S

Komponenty systemowe

Stacja graficznej rejestracji danych Memograph M

Stacja graficznej rejestracji danych Memograph M prezentuje i przetwarza informacje o wszystkich
istotnych zmiennych procesowych. Urzadzenie rejestruje wartosci pomiarowe, monitoruje wartosci
graniczne i analizuje przebiegi. Dane sg sktadowane w pamieci wewnetrznej o pojemnosci 256 MB,
na karcie SD lub w pamieci USB.

Karta katalogowa TIO0133R i instrukcja obstugi BAOO247R

RN221N

Zasilacz separujacy z zasilaczem do separacji galwanicznej sygnatowych obwodédw prgdowych
4 ... 20 mA. Zapewnia dwukierunkowg komunikacje HART z inteligentnymi przetwornikami
pomiarowymi.

Karta katalogowa TIO0073R i instrukcja obstugi BAOO202R

RN221

Zasilacz stuzacy do zasilania 2-przewodowych czujnikéw lub przetwornikéw pomiarowych.
Przeznaczony jest wylacznie do pracy w strefach niezagrozonych wybuchem. Zasilacz wyposazony
jest w interfejs HART umozliwiajacy dwukierunkowa komunikacje z inteligentnymi przetwornikami.

Karta katalogowa TIO0O081R i skrécona instrukcja obstugi KAOO110R

Dokumentacja uzupeiniajaca

Wymienione ponizej dokumenty mozna pobra¢ z zaktadki Do pobrania na stronie internetowej
Endress+Hauser (www.endress.com/downloads):

ﬂ Wykaz dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:
= W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): nalezy wprowadzi¢ numer seryjny
podany na tabliczce znamionowej
= Aplikacja Endress+Hauser Operations App: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na
tabliczce znamionowej lub zeskanowacé kod QR z tabliczki znamionowej

Endress+Hauser

137


https://www.endress.com/deviceviewer

Levelflex FMP51, FMP52, FMP54

Skrécona instrukcja obstugi Umozliwia szybki dostep do gléwnej wartosci mierzonej
(KA) Skrocona instrukcja obstugi zawiera wszystkie najwazniejsze informacje od odbioru dostawy do
pierwszego uruchomienia.

Instrukcja obstugi (BA) Opis wszystkich parametréw przyrzadu
Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sg niezbedne na réznych etapach
cyklu zycia urzadzenia: od identyfikacji produktu, odbioru dostawy i sktadowania, przez montaz,
podigczenie, obstuge i uruchomienie, az po wykrywanie i usuwanie usterek, konserwacje i utylizacje.

Instrukcje dot. W zaleznosci od wersji urzgdzenia, wraz z nim dostarczane sa wymienione nizej instrukcje dotyczace
bezpieczenstwa Ex (XA) bezpieczenstwa Ex (XA). Stanowig one integralng cze$¢ instrukeji obstugi.

ﬂ Oznaczenie tej dokumentacji jest podane na tabliczce znamionowej przyrzadu.
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