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Proline Prosonic Flow 93T Portable

Przenosny przeptywomierz ultradZwiekowy
Pomiar przeptywu objetoSciowego cieczy

Zastosowanie

Czujniki doskonale nadaja sie do bezkontaktowego
pomiaru czystych lub lekko zanieczyszczonych cieczy,
niezaleznie od ci$nienia lub przewodnosci elektrycznej
mierzonego medium.

m [dealne rozwiazanie do tymczasowego uzytku, wsze-
dzie tam, gdzie wymagany jest precyzyjny pomiar lub
kontrola wynikéw

m Szczeg6lnie przydatne w przypadku monitorowania
lub weryfikacji punktéw pomiarowych

m Przeznaczone do pomiaru w rurociggach o Srednicy
DN 15...4000 (%2 do 160")

m Pomiar jest mozliwy w cieczach o temperaturze
-40...+170°C (-40...+338°F)

m Przyrzady moga by¢ uzywane do pomiaru we wszyst-
kich typach rurociggéw metalowych lub wykonanych
z tworzywa sztucznego, jak réwniez w rurach kompo-
zytowych (z wyktadzing lub bez)

m Doskonale nadaja sie do wszystkich cieczy przewo-
dzacych dzwiek, takich jak woda, $cieki, oleje, roz-
puszczalniki, kwasy, weglowodory i Srodki chemiczne
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Korzysci

System mocowania zaciskowego przeptywomierzy ultra-
dZwiekowych Prosonic Flow umozliwia doktadny

i wydajny pomiar przeptywu na zewnatrz rurociagu, bez
koniecznos$ci przerywania procesu. Pomiar przeptywu
jest dwukierunkowy i nie powoduje strat ci$nienia.

m fatwy i bezpieczny sposéb montazu czujnikéw oraz
konfiguracja urzadzenia zapewniaja precyzyjne wyniki
pomiaréw

m Przyrzad mozna uruchomi¢ w prosty i bezproble-
mowy sposéb dzieki whudowanemu menu Szybkiej
konfiguracji

» Automatyczne skanowanie czestotliwosci pozwala na
zoptymalizowanie instalacji i zapewnia maksymalna
doktadno$¢ pomiaréw

m Wejscie pradowe stuzy do réwnolegtego gromadzenia
danych lub do weryfikacji innych przyrzadéw

m Wyijscie pradowe moze by¢ aktywne lub pasywne

m Zdalna konfiguracja i wySwietlanie wartosci mierzo-
nych s3 wykonywane za pomoca oprogramowania
FieldCare Endress+Hauser

m Przyrzad jest wyposazony w rejestrator danych/mene-
dzer instalacji

m Do fatwego przesytu danych uzywana jest pamie¢ USB
bez dodatkowego oprogramowania

Endress+Hauser £z

People for Process Automation



Proline Prosonic Flow 93T Portable

Spis tresci

Budowa i dziatanie uktadu pomiarowego .............. 3 Certyfikatyidopuszczenia . ........covvvnvnnnnnn. 19
Zasada POIMIATU & oot et e ettt e e e 3 nak CE o e 19
Uktad pomiarOWy . .. ovvv et i 3 Znak C-TiCK . oot e 19
Wyb6r czujnikéw i ich rozmieszczenie ..................... 5 Innenormyizalecenia ............ouiiiiininnnnann. 19
Weldcie ..o e e e e 6 Zamawianie przyrzadow ........ccciiiiiiinien.n. 19
Zmienna MIerZONA . ... v v v v e ee et e e e e 6
ZaKreS POMIATOWY . v\ v vt te ettt ittt ieee et e 6 ARCESOTIA. -+ o v oo e oo e e 20
SDynar?lka.Pgmlaru """""""""""""""""""""""" 2 Akcesoria uzywane w zaleznosci od wersji przyrzadu . ........ 20
YENat WejSCIOWY .o vttt e e e e Akcesoria stosowane zaleznie
0d ZaStOSOWANIA « + « v v vt e e et e 20

R4S O 6 Akcesoria do obstugi i diagnostyki . ........... .. ..., .. 21
Sygnat WyjSCIOWY .« oo vt e 6
Warto$¢ odciecia niskich przeplywow . ........... ... ... ... 6 DOKUMENTACIA « « + v e veveveeeeeeeeeeeeeeenaenen, 21
Separacja galWaniCZna .. ........evemenerninenenenaen.n. 6

. Zastrzezone znaki tOWarowe ...........covvveenoen. 21
Zasilanie. .. ... ...l e 7
Podfaczenie elektryczne uktadu pomiarowego .. .............. 7
Napiecie zasilania .. ... 7
Przewdd podtaczeniowy
(czujnik/przetwornik) . ...... ...t e 7
Wyréwnanie potencjaléw . ... 7
Patametry metrologiczne ................oiinia... 8
Warunki referencyjne ..ot 8
Maksymalny bfad pomiaru ......... ... ... ..., 8
Powtarzalno$¢ . ...... ..ot 9
Warunkipracy: montaz ...........coivueninennnn.. 9
WskazGwki MONtAZOWE .. oo vttt e een 9
Prostoliniowe odcinki dolotowe i wylotowe ................ 10
Warunki pracy: §rodowisko .............. ... ..... 1
Zakres temperatury otoczenia . ... .......i i, 11
Temperatura przechowywania ..............c.coouvenon.. 11
Stopieiochrony . ...t 11
Odporno$¢ na wstrzasyidrgania ...........cooviien.... 11
Zgodno$¢ z wymaganiami kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMOC) ot e 11
Warunki pracy: proces . .. .ovveeienininenennenennn 12
Zakres temperatury medium ... ... e 12
Zakres ci$nienia medium (ci$nienie nominalne) .............. 12
Spadek ci$nienia . ........ o 12
Konstrukcja mechaniczna. .. ...covveiinenn e 13
Konstrukcja, wymiary . . ......cooi i 13
M5 ettt 17
Materialy ... e 17
Interfejs uzytkownika. ... .......cooiiiiiienenenn.. 18
WYSWIEtlaCZ . o o v et e 18
Elementy obstugi ........ ... . 18
Grupa JeZyKOWA . ..o v ettt e e e 18
Obstugazdalna . .......couienin i 18
2 Endress+Hauser
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Budowa i dziatanie uktadu pomiarowego

Zasada pomiaru

Zasada dziatania przeptywomierza opiera sie na pomiarze réznicy czaséw przejscia fali ultradZwiekowe;j.

W tej metodzie pomiaru sygnaty akustyczne (ultradZwiekowe) sg przesytane pomiedzy parami czujnikéw
pomiarowych. Pomiar jest dwukierunkowy, tzn. dany czujnik dziata zaréwno jako nadajnik, jak i odbiornik
dzwieku.

Gdy fale poruszaja si¢ w kierunku przeciwnym do kierunku przeptywu, to predko$¢ rozchodzenia sie fal jest
mniejsza niz wtedy, gdy poruszaja sie wzdtuz kierunku przeptywu. Stad powstaje réznica w czasie przejscia
fali. Ta réznica jest wprost proporcjonalna do predkosci przeptywu.

A0011479

Zasada pomiaru na podstawie réznicy czasow przejscia fali ultradZwiekowej
Q=v-A

Czujnik

Czujnik

Objetos¢ przeplywajacej cieczy

Predkos¢ przepywu (v~ At )

Réznica czasow przejscia fali ultradzwiekowej (At =t, - t,)
Przekrdj poprzeczny rury

DU‘Q}

> B

Uktad pomiarowy oblicza objeto$¢ przeptywajacej cieczy na podstawie zmierzonej réznicy czaséw przejscia fali
ultradZwiekowej i pola przekroju poprzecznego rury. Oprécz pomiaru réznicy czaséw, uktad mierzy predkos¢
rozchodzenia sie dZwieku w cieczy. Ta dodatkowa zmienna mierzona moze stuzy¢ do rozrézniania rodzaju
cieczy lub jako miara jako$ci produktu.

Uzywajac menu Szybkiej konfiguracji, mozna skonfigurowac przyrzad pomiarowy w miejscu instalacji tak, aby
pasowat do okre$lonego zastosowania.

Uktad pomiarowy

Uktad pomiarowy skfada sie z jednego przetwornika i dwdch czujnikéw.

Przetwornik moze stuzy¢ zar6wno do sterowania czujnikami, jak i przygotowania, przetwarzania i oceny
sygnatéw pomiarowych oraz konwersji sygnatéw na zadang zmienna wyjciowa.

Czujniki petnia funkcje zaréwno nadajnikéw jak i odbiornikéw dZwieku. W zaleznodci od zastosowania
i wersji, czujniki mozna ustawi¢ do pomiaru za pomoca jednego trawersu lub dwéch trawerséw — = 5.

Endress+Hauser
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Przetwornik

Prosonic Flow 93T Portable

Do montazu w strefach niezagrozonych wybuchem

A0011478

Czujnik/uchwyty czujnika
Prosonic Flow P Prosonic Flow P
DN 15...65 (%2...214") DN 15...65 (%2...24") DN 50...4000 (2...160")
Model 1 Model 2

A0011483

A0013504 A0013475

Akcesoria montazowe

Przed zamontowaniem czujnikéw nalezy okre$li¢ odpowiednie odlegto$ci montazowe. Do tego celu potrzebne
beda informacje dotyczace cieczy oraz doktadne wymiary i materiat rurociggu. W przetworniku zapisano
wartosci predkosci rozchodzenia sie dZwieku dla nastepujacych cieczy, materiatéw rur i wyktadzin:

Ciecz

Materiat rury Materiat wyktadziny
= Woda m Glikol m Stal konstrukcyjna = GRP ® Zaprawa murarska
= Woda morska m Nafta oczyszczona |m Odlew zeliwny = PVDF = Guma
= Woda destylowana = Mleko m Stal kwasoodporna = PA = Powtoka
= Amoniak = Metanol = Alloy C = PP epoksydowa
= Alkohol = Toluen s PCV = PTFE
= Benzen m Olej smarny = PE m Pyrex
= Bromek m QOlej napedowy = LDPE m Azbest-cement
= Etanol m Benzyna = HDPE

Jesli ciecze lub materiaty rur i wyktadzin sg inne niz wymienione w tabeli i hie wiadomo, jaka jest predko$¢
rozchodzenia sie dZwieku dla tych cieczy/materialéw, to zaleca sie uzycie czujnikéw DDU18 i DDU20
i okreSlenie potrzebnych warto$ci.

DDU18
(pomiar predkosci rozchodzenia sie dZwieku)

DDU20
(pomiar grubosci $cianki)

Srednice nominalne: DN 50...3000 (2...120")

A0009784

Grubo$¢ $cianki:

= Rury stalowe: 1.2...50 mm (0.05...2.0")

m Rury z tworzywa sztucznego: 4...15 mm (0.16...0.60")
(przydatne tylko do pewnego stopnia w przypadku rur
z PTFE i PE)

A0013478

Endress+Hauser



Proline Prosonic Flow 93T Portable

Wyb6r czujnikéw i ich

rozmieszczenie

Czujniki mozna rozmie$ci¢ na dwa sposoby:

m Uktad montazu do pomiaru za pomoca jednego trawersu:
czujniki znajduja sie po przeciwnych stronach rury.

m Uktad montazu do pomiaru za pomoca dwoch trawerséw:
czujniki znajduja sie po tej samej stronie rury.

— 4

/,

7 7

A "y, B "
" W \\\\

. ]

A0001108

Rozmieszczenie czujnikéw

A Ukiad montazu do pomiaru za pomocq jednego trawersu
B Uktad montazu do pomiaru za pomoca dwoéch trawerséw

Liczba wymaganych trawerséw zalezy od typu czujnika oraz $rednicy nominalnej i grubo$ci $cianki rury.
Zalecamy nastepujace sposoby montazu:

Typ czujnika Srednica nominalna Czestotliwos¢ ID czujnika Typ montazu !
czujnika
DN 15...65 (¥2...214") 6 MHz P-CL-6F* 2 (lub 1) trawersy 4
| . *
DN 50...65 (2...214") 6 MHz (lub 2 MHz) | L CFOF 2 (lub 1) trawersy 2
P-CL-2F*
DN 80 (3") 2 MHz P-CL-2F* 2 trawersy
. _CT_OF*
Prosonic Flow P | p\ 100...300 (4...12") 2 MHz (lub 1 MHz) ggiﬁ 2 trawersy
" P-CL-1F* 3
DN 300...600 (12...24") 1 MHz (lub 2 MHz) P_CL2F* 2 trawersy
DN 650...4000 (26...160") 1 MHz (lub 0.5 MHz) P-CL-1F 1 trawers 3)
. W-CL-0SE*

" Montaz czujnikéw z zaciskami jest zasadniczo zalecany w przypadku instalacji z 2 trawersami. Ten rodzaj montazu
umozliwia zamocowanie czujnikéw w najtatwiejszy i najwygodniejszy sposéb, przy czym ukiad pomiarowy mozna
zamontowa¢ nawet wtedy, gdy dostep do rury jest mozliwy tylko z jednej strony. Aczkolwiek w niektérych
zastosowaniach preferowany moze by¢ montaz za pomocg jednego trawersu. Dotyczy to m.in.:

m niektdrych rur z tworzywa sztucznego o grubosci $cianki > 4 mm (0.16"),
m rur wykonanych z materiatéw kompozytowych takich jak GRP,

m rur z wyktadzinami,

m cieczy o wysokim ttumieniu akustycznym.

2" Jesli $rednica nominalna rury jest mata (DN 65/2Y4" i mniejsza), to odstep miedzy czujnikami z Prosonic Flow P moze
by¢ zbyt maty w przypadku montazu za pomoca dwdéch trawerséw i czujnika P-CL-2F*. W takim przypadku nalezy
zastosowa¢ ukfad z jednym trawersem.

3 Czujniki 0.5 MHz (Prosonic Flow W) s3 réwniez zalecane do pomiaréw w rurach z materiatéw kompozytowych,
takich jak GRP, jak réwniez w niektdérych rurach z wyktadzing, rurach o grubosci $cianki > 10 mm (0.4 in) lub do
pomiaru mediéw o wysokim ttumieniu akustycznym. Ponadto, w przypadku tych zastosowan, zasadniczo zalecamy
montaz czujnikéw w konfiguracji z 1 trawersem.

4 Czujniki 6 MHz do pomiaréw przy predkosci przeptywu < 10 m/s.

Endress+Hauser
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Wejscie

Zmienna mierzona

Predkos¢ przeptywu (réznica czaséw przejscia fali ultradZwiekowej jest proporcjonalna do predkosci
przeptywu)

Zakres pomiarowy

Typowo: v =0...15 m/s (0...50 ft/s)

Dynamika pomiaru

Ponad 150 : 1

Sygnat wejsciowy

Wejscie pradowe

m [zolowane galwanicznie

m Pasywne: 0/4...20 mA, R, < 150 Q, maks. 30 VDC

m Napiecie na zaciskach: min. 2 V DC do maks. 30 VDC

= Mozliwo$¢ wyboru statej czasowej (0.05...100 s)

m Ustawiana warto$¢ maks. zakresu pomiarowego

m Wspdtczynnik temperaturowy: typowo 0.002 % w.w./°C (w.w. = warto$¢ wskazywana)
m Rozdzielczo$¢: 0.82 pA

Wryjscie

Sygnat wyjsciowy

Wyiscie pradowe
m Do wyboru: aktywne/pasywne
— Aktywne 0/4...20 mA, R, < 700 Q
— Pasywne 4...20 mA, 30 VDC, R, < 150 Q
m Regulowana warto$¢ kotica zakresu
m Wspétczynnik temperaturowy 0.005 % w.w./°C (w.w. = warto$¢ wskazywana)
m Mozliwo$¢ wyboru statej czasowej (0.05...100 s)

Funkcja rejestracji danych

Przyrzad jest wyposazony w funkcje rejestracji danych. Warto$ci mierzone mozna zapisa¢ w formacie CSV na
zewnetrznym no$niku pamieci USB (FAT 16/FAT 32). Cykl zapisu mozna wybra¢ w zakresie 1...99999 s.
Nie powinno sie uzywa¢ nosnikéw pamieci USB o maksymalnej pojemnosci powyzej 2 GB. Na kazdy zapis
potrzeba ok. 130 bajtéw. Standardowa pamie¢ USB ma maksymalng pojemnos$¢ 1 GB.

Zapisywane s3 nastepujace wartosci:

m Czas (dd.mm.rrrr gg:mm:ss)

= Przeplyw

m Predko$¢ rozchodzenia sie dZwieku

m Predko$¢ przeptywu

= Moc sygnatu

m Stosunek: sygnat/szum

m Licznik (1 do 3)

m Status systemu

m Wejscie pradowe 0/4...20 mA (natezenie przeptywu i aktywna warto$¢ pradu)

Kazdy zapis jest oznhaczony nazwa (TAG) i informacjami dotyczacymi przyrzadu, na przyktad numerem seryjnym.

Funkcja menedZera instalacii

Umozliwia przechowywanie danych zaprogramowanych instalacji (dane rur, dane czujnikéw, dane cieczy itp.)
na zewnetrznym no$niku pamieci USB.
Mozna zapisa¢ maks. 20 konfiguracji.

Warto$¢ odciecia niskich
przeplywéw

Mozliwo$¢ wyboru punktéw przetaczania dla niskich przeptywéw.

Separacja galwaniczna

Wszystkie obwody wejs¢, wyjs¢ i zasilania sa miedzy sobg separowane galwanicznie.

Endress+Hauser
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Zasilanie

Podtgczenie elektryczne uktadu

pomiarowego

A0011480

Podtaczenie przetwornika

1 Przetagcznik Wt /WYE. (wcisnac na> 3 s)
2 Podlaczenie wejscia pradowego
3 Wejscie USB
4 Podlaczenie przewodu podtaczeniowego (CH-DN, za)
5 Podlaczenie przewodu podtaczeniowego (CH-DN, przed)
6 Podtaczenie modemu FXA193/FXA291
7 Podlaczenie tadowarki (moZliwos¢ wyboru odlaczanych adapteréw)
8 Podtaczenie wyjscia pradowego
Napigecie zasilania Przetwornik
Zasilacz
= 100...240 V AC, 47...63 Hz do adaptera zasilania (12 V DC, 2.5 A)
Wskazéwka!

Nie przekracza¢ napiecia wejsciowego 16 V!

Akumulatorek NiMH

m Czas pracy: co najmniej 8 godzin
m Czas fadowania: ok. 3.6 godz.
Czujnik

Zasilany z przetwornika

Przewdd podlaczeniowy
(czujnik/przetwornik)

ES

Nalezy uzywac¢ wytacznie przewodéw podtaczeniowych dostarczonych przez Endress+Hauser.

Dostepne s3 rézne wersje obudowy przedziatu podtaczeniowego — 2 20.
m Materiat przewodu: PTFE
m Dtugosci przewodéw: 5 m (16.4 ft), 10 m (32.8 ft)

Wskazdéwka!
Aby zapewni¢ prawidtowe wyniki pomiaréw, przewdd nalezy prowadzi¢ z dala od Zrédet silnych zaktceri
elektromagnetycznych (maszyn elektrycznych, elementéw przetaczajacych).

Wyréwnanie potencjatéw

Poza podigczeniem przewoddw uziemiajacych zadne dodatkowe czynnosci nie s3 wymagane.

Endress+Hauser
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Parametry metrologiczne

Warunki referencyjne

= Temperatura cieczy: +20...+30°C

= Temperatura otoczenia: +22°C + 2 K

m (Czas pracy (po wiaczeniu napiecia zasilania): 30 min
m Czujniki i przetwornik sa uziemione

m Czujniki pomiarowe sa zamontowane prawidtowo

Maksymalny btad pomiaru

Btad pomiaru zalezy od wielu czynnikéw. Rozréznia sie btad pomiaru zwigzany z przyrzadem (Prosonic Flow
93T = 0.5 % wartosci mierzonej) i dodatkowy btad pomiaru, ktéry jest zwiazany z instalacja (zwykle 1.5%
wartosci mierzonej), a nie jest zalezny od przyrzadu.

Btad pomiaru zwiazany z instalacja wynika z jej warunkdéw, tj. Srednicy nominalnej, grubosci Scianki,
rzeczywistej geometrii rur, rodzaju cieczy itp.

Btad w punkcie pomiarowym jest sumg tych dwdch btedéw pomiaru.

%
3.5

2.0

0.5

0 2 4 6 8 10 12 m/s

A001134]

Przyktadowy blad pomiaru w rurze o Srednicy nominalnej DN > 200 (8")

a Blad pomiaru zwiazany z przyrzadem (0.5 % w.w. + 3 mm/s)

b Blad pomiaru wynikajacy z warunkéw w miejscu instalacji (typowo 1.5 % w.w.)
c Blad w punkcie pomiarowym: 0.5 % w.w. £ 3mm/s + 1.5 % w.w. =2 % w.w. £ 3 mm/s
Btad w punkcie pomiarowym

Bfad w punkcie pomiarowym jest suma btedu zwigzanego z przyrzadem (0.5% w.w.) i btedu wynikajacego
z warunkéw w miejscu instalacji. Ponizej podano typowe warto$ci graniczne btedu pomiaru, przy predkosci
przeptywu > 0.3 m/s (1 ft/s) i liczbie Reynoldsa > 10000:

Warto$ci graniczne
btedéw zwigzanych —
Z instalacja (typowe)

Wartosci graniczne btedéw w
punkcie pomiarowym (typowe)

Wartosci graniczne btedéw

Srednica nominalna .
zwiazanych z przyrzadem

DN 15 (2") +0.5 % w.w. £ 5 mm/s +  £2.5% w.w. — 3% w.w.+5mm/s
DN 25...200 (1...8") +0.5%ww. £7.5mm/s + =1.5% w.w. - 2% ww.+7.5mm/s
> DN 200 (8") +0.5 % w.w. £ 3 mm/s +  =1.5% ww. — +2 % w.w.+3mm/s

w.w. = warto$¢ wskazywana

Endress+Hauser
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Raport z pomiaru

W razie potrzeby mozna zamdéwié przyrzad z zalaczonym raportem z pomiaru fabrycznego. Aby poswiadczy¢
prawidlowe dziatanie przyrzadu, pomiar ten przeprowadza sie w warunkach odniesienia. W tym przypadku
czujniki s3 montowane na rurze o $rednicy nominalnej odpowiednio DN 50 (2") lub DN 100 (4").

Taki raport z pomiaru jest gwarancja, ze zachowane zostana podane ponizej wartosci graniczne btedu pomiaru
[przy predkosci przeptywu > 0.3 m/s (1 ft/s) i liczbie Reynoldsa > 10000]:

Srednica nominalna Gwarantowane wartosci graniczne btedéw zwigzanych z przyrzadem
DN 50 (2") +0.5 % w.w. £ 5 mm/s
DN 100 (4") +0.5 % w.w. + 7.5 mm/s

w.w. = warto$¢ wskazywana

Powrtarzalno$¢ +0.3 % w przypadku predkosci przeptywu > 0.3 m/s (1 ft/s
Warunki pracy: montaz
Wskaz6éwki montazowe Miejsce montazu

ESN

Pomiar jest doktadny tylko wtedy, gdy rura pomiarowa jest catkowicie wypetniona medium. Zaleca sie
zamontowanie czujnikéw na podstawce.

Wskazéwka!

Obecno$¢ powietrza lub pecherzykéw gazu w rurze pomiarowej moze spowodowac zwigkszenie btedéw

pomiaru.

Z tego powodu nalezy unikaé montazu:

® W najwyzszym punkcie rurociagu; istnieje ryzyko gromadzenia sie powietrza,

m bezposrednio przed wylotem z rury w przypadku wyptywu swobodnego (rura pionowa); rura moze by¢
wypetniona tylko czeSciowo.

A0001103
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Pozycja montazowa

Pionowo

Zalecany jest montaz zgodnie z kierunkiem przeptywu medium w gére (widok A). Przy takim ustawieniu, gdy
ciecz nie bedzie ptyna¢, to czastki state opadng, a gazy beda ulatywaé w gére z rury pomiarowej. Rury mozna
catkowicie opréznic, co zapobiegnie tworzeniu sie osadéw na Sciankach.

Poziomo

W zalecanym zakresie montazu w pozycji poziomej (widok B), gromadzenie sie gazu i powietrza na zaslepieniu
rury oraz problematyczne osady na jej dnie beda miaty mniejszy wplyw na wynik pomiaru.

A000110!

A Zalecany jest montaz zgodnie z kierunkiem przeptywu medium w gére
B Zalecany zakres montazu w pozycji poziomej
C Zalecany zakres montazu, maks. 120°

Prostoliniowe odcinki dolotowe
i wylotowe

W miare mozliwosci czujnik nalezy zamontowac w odpowiedniej odlegtosci od zaworéw, tréjnikéw, kolanek
i temu podobnej armatury. W celu zapewnienia odpowiedniej doktadnosci pomiaru wymagane jest zastosowa-
nie pokazanych ponizej prostoliniowych odcinkéw dolotowych i wylotowych.

>15x DN >3 x DN

<—ﬂk—>

>20 x DN
1
>20x DN
2
3 gz >15x DN

Zawar (otwarty w 2/3)
Pompa
Dwa kolanka rurowe w réznych kierunkach

A0013459

QN ~
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Warunki pracy: Srodowisko

Zakres temperatury otoczenia

Przetwornik
0...+60°C (+32...+140°F)

Czujnik Prosonic Flow P

DN 15...65 (%...2%5")
» Standardowo: —40...+100°C (-40...+212°F)
» Opcjonalnie: —40...+150°C (—40...+302°F)

DN 50...4000 (2...160")
m Standardowo: —40...+80°C (—40...+176°F)
= Opcjonalnie: 0...+170°C (+32...+338°F)

Czujnik DDU18 (akcesoria: pomiar predko$ci rozchodzenia sie dZwieku)
m Standardowo: —40...+80°C (—40...+176°F)

m Opcjonalnie: 0...+170°C (+32...+338°F)

Czujnik DDU20 (akcesoria: pomiar grubosci §ciany)

—20...460°C (—4...+140°F)

Przewéd podtaczeniowy (czujnik/przetwornik)
-40...+170°C (-40...+338°F)

Temperatura przechowywania Temperatura przechowywania odpowiada zakresowi temperatur otoczenia.
Stopieri ochrony Przetwornik

[P 40

Czujnik

[P 68 (NEMA 6P), podtaczenie IP 50

Czujnik DDU18 (akcesoria: pomiar predko$ci rozchodzenia sie dZwieku)
[P 68 (NEMA 6P), podtaczenie IP 50

Czujnik DDU20 (akcesoria: pomiar grubosci §ciany)
[P 67 (NEMA 4X), podtaczenie IP 50

Odporno$¢ na wstrzasy i drgania

Zgodna z IEC 68-2-6

Zgodno$¢ z wymaganiami
kompatybilno$ci
elektromagnetycznej (EMC)

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (wymagania EMC) zgodnie z PN-EN 61326 "Emisja zakiGcen,

wymagania dla urzadzeri klasy A" i zaleceniami NAMUR NE 21 i NE 43.

Endress+Hauser
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Proline Prosonic Flow 93T Portable

Warunki pracy: proces

Zakres temperatury medium Czujnik Prosonic Flow P

DN 15...65 ('4...25")
m Standardowo: —40...+100°C (-40...+212°F)
m Opcjonalnie: —40...+150°C (—40...+302°F)

DN 50...4000 (2...160")
» Standardowo: —40...+80°C (-40...+176°F)
m Opcjonalnie: 0...+170°C (+32...+338°F)

Czujnik DDU18 (akcesoria: pomiar predko$ci rozchodzenia sie dzwieku)

m Standardowo: —40...+80°C (—40...+176°F)
= Opcjonalnie: 0...+170°C (+32...+338°F)

Czujnik DDU20 (akcesoria: pomiar grubosci $ciany)
-10...460°C (+14...+140°F)

Zakres ci$nienia medium Brak ograniczen cisnienia, jednak idealny pomiar wymaga, aby statyczne ci$nienie cieczy byto wyZsze niz
(ci$nienie nominalne) ci$nienie pary.
Spadek ci$nienia Nie ma tu zadnych spadkéw ci$nienia.

12 Endress+Hauser



Proline Prosonic Flow 93T Portable

Konstrukcja mechaniczna

Konstrukcja, wymiary

Przetwornik

A  —]
I
()e)le)
<C
I
Y ~
B -
Wymiary (ukiad metryczny)
A B @
270 130 63
Wszystkie wymiary w [mm]
Wymiary (amerykariski uktad jednostek)
A B @
10.6 5.12 2.48

Wszystkie wymiary w [in]

Torba

Wymiary torby do przechowywania przetwornika (dtugo$¢ x szeroko$¢ x wysokos¢):

280 x 150 x 80 mm (11.0 x 5.90 x 3.15")

Endress+Hauser
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Proline Prosonic Flow 93T Portable

Czujnik Prosonic Flow P (DN 50...4000/2...160")

< <
B }
i '
v ( —Bj'b
T o w | y
A (7
w
Y o I A
<
Y y
A
>~
A0011401
Ukiad montazu do pomiaru za pomocq dwdch trawerséw
Wymiary (uktad metryczny)
A B @ D B If G
56 62 145 111 58 maks. 872 min. 0.5
H

Zalezy od warunkéw w punkcie pomiarowym (rura, ciecz itp.).
Wymiar "H" mozna okreslic: . . ) . ) Srednica zewnetrzna rury
® 7a pomocy oprogramowania przetwornika (Szybka konfiguracja lub FieldCare)

= online (Applicator)

Wszystkie wymiary w [mm|

Wymiary (amerykaniski uktad jednostek)

A B © D Ig If G
2.20 2.44 5.71 4.37 &2.28 maks. 34.3 min. 0.2
H I

Zalezy od warunkéw w punkcie pomiarowym (rura, ciecz itp.).
Wymiar "H" mozna okresli¢:

® 7a pomocg oprogramowania przetwornika (Szybka konfiguracja lub FieldCare) Srednica zewnetrzna rury
= online (Applicator)

Wszystkie wymiary w [in]

Endress+Hauser
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f—\<':
A
i
(0] w /
A
y o [
< v Y
A
) C>\_J
- <3 -t
A0001155
Uktad montazu do pomiaru za pomoca jednego trawersu
Wymiary (ukiad metryczny)
A B C D E F
56 62 145 111 58 maks. 872

G

Zalezy od warunkéw w punkcie pomiarowym (rura, ciecz itp.).

Wymiar "G" mozna okresli¢:

® 73 pomocy oprogramowania przetwornika (Szybka konfiguracja lub
FieldCare)

= online (Applicator)

Srednica zewnetrzna rury

Wszystkie wymiary w [mm)]

Wymiary (amerykariski uktad jednostek)

A B @ D

F

2.20 2.44 5.71 4.37

&2.28

maks. 34.3

G

Zalezy od warunkéw w punkcie pomiarowym (rura, ciecz itp.).

Wymiar "G" mozna okresli¢:

® za pomoca oprogramowania przetwornika (Szybka konfiguracja lub
FieldCare)

= online (Applicator)

Srednica zewnetrzna rury

Wszystkie wymiary w [in]

Endress+Hauser
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Proline Prosonic Flow 93T Portable

Czujnik Prosonic Flow P (DN 15...65/%: ...214")

i
3
i
5 gl O <
i
i L Il
_g D Y
— C — |-
—
o [— ¢ k |
lmaﬁ\rﬂ
\
A001350"
Model 2
Wymiary (uktad metryczny)
A B C (min./maks.) D E F
285 110 210/255 35 75 110
Wszystkie wymiary w [mm)]
Wymiary (amerykariski uktad jednostek)
‘ A B C (min./maks.) D B 7 ‘
‘ 1.2 433 8.27/10.0 1.38 2.95 433 ‘
Wszystkie wymiary w [in]
16 Endress+Hauser



Proline Prosonic Flow 93T Portable

Masa

Przetwornik
1.6 kg (3.53 Ibs)

Czujnik Prosonic Flow P

m DN 15...65 (2...2%4") (W tym materiaty/cze$ci montazowe): 1.78 kg (3.9 1bs)
= DN 50...4000 (2...160") (w tym materiaty/cze$ci montazowe): 2.8 kg (6.2 1bs)
Czujnik (akcesoria)

m Prosonic Flow DDU18 (w tym materiaty/czesci montazowe): 2.4 kg (5.3 1bs)
m Prosonic Flow DDU20 (w tym materiaty/czesci montazowe): 0.23 kg (0.5 Ibs)

Wskazdéwka!
Mase podano bez masy opakowania.

Materiaty

Przetwornik

Tworzywo sztuczne

Czujnik Prosonic Flow P

DN 15...65 (2...214")

m Uchwyt czujnika: aluminium zabezpieczone przed korozja, stal k.o. 1.4301/304

m Obudowa czujnika: stal k.o. 1.4301/304

m Powierzchnie czujnika wchodzace w kontakt z medium: tworzywo sztuczne odporne
na substancje chemicznie

DN 50...4000 (2...160")

» Uchwyt czujnika: stal k.o. 1.4308/CF-08

m Obudowa czujnika: stal k.0. 1.4301/304

m Opaski/wspornik: materiat tekstylny lub stal k.o. 1.4301/304

m Powierzchnie czujnika wchodzace w kontakt z medium: tworzywo sztuczne odporne
na substancje chemicznie

Czujnik (akcesoria)

Prosonic Flow DDU18; Prosonic Flow DDU20

» Uchwyt czujnika: stal k.o. 1.4308/CF-08

m Obudowa czujnika: stal k.o. 1.4301/304

m Opaski/wspornik: materiat tekstylny lub stal k.o. 1.4301/304

m Powierzchnie czujnika wchodzace w kontakt z medium: tworzywo sztuczne odporne
na substancje chemicznie

Przewdd podtagczeniowy (czujnik/przetwornik)

Przewdd potaczeniowy PTFE
m Plaszcz przewodu: PTFE
m /facze przewodu: stal kwasoodporna

Endress+Hauser
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Proline Prosonic Flow 93T Portable

Interfejs uzytkownika

Wyswietlacz m Czteroliniowy pod$wietlany wySwietlacz ciektokrystaliczny, 16 znakéw w linii
m Konfiguracja niestandardowa do prezentacji réznych wartos$ci mierzonych i zmiennych statusu

Elementy obstugi m Obstuga lokalna za pomoca trzech przyciskéw optycznych
m Zoptymalizowana zadaniowo funkcja Szybkiej konfiguracji, umozliwiajaca szybkie zaprogramowanie
przetwornika
Grupa jezykowa Grupy jezykowe umozliwiajace obstuge w réznych regionach:

m Europa Zachodnia i Ameryka (WEA):
angielski, niemiecki, hiszpariski, wtoski, francuski, holenderski i portugalski

= Europa Wschodnia/Kraje skandynawskie (EES):
angielski, rosyjski, norweski, firiski, szwedzki i czeski

m Azja Potudniowo-Wschodnia (SEA):
angielski, japoriski, indonezyjski

» Chiny (CN):
angielski, chifiski

Grupe jezykowa mozna zmieni¢ za pomocg oprogramowania narzedziowego FieldCare.

Obstuga zdalna Obstuga za pomoca oprogramowania FieldCare:
m Mozliwo$¢ wezytywania lub zapisywania zaprogramowanych punktéw pomiarowych
m Rejestrowanie konfiguracji
= Wizualizacja warto$ci mierzonych

18 Endress+Hauser



Proline Prosonic Flow 93T Portable

Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE Uktad pomiarowy spetnia wszystkie stosowne wymagania przepiséw Unii Europejskie;.
Endress+Hauser potwierdza wykonanie testéw urzadzenia z wynikiem pozytywnym poprzez umieszczenie
na nim znaku CE.

Znak C-Tick Uktad pomiarowy jest zgodny z wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej

australijskiego urzedu ds. komunikacji i mediéw (ACMA).

Inne normy i zalecenia

m PN-EN 60529
Stopnie ochrony obudowy (kody IP).

= PN-EN 61010-1
Wymagania bezpieczetistwa dotyczace elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automatyki i urzadzeti
laboratoryjnych.

= PN-EN 61326
"Emisja zaktécer zgodna z wymogami dla Klasy A".
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (wymagania EMC).

m ANSI/ISA-S82.01
Norma bezpieczetistwa dla przyrzadéw elektrycznych i elektronicznych przeznaczonych do testowania,
pomiaréw, sterowania oraz dla urzadzefi powigzanych - Wymagania ogélne. Stopierl zanieczyszczenia 2,
Kategoria instalacyjna II.

m CAN/CSA-C22.2 No. 1010.1-92
Wymagania bezpieczetistwa dotyczace elektrycznych przyrzadéw pomiarowych oraz automatyki i urzadzen
laboratoryjnych.
Stopienl zanieczyszczenia 2.

Zamawianie przyrzad6éw

Na zyczenie klienta Endress+Hauser udziela szczegétowych informacji dotyczacych zamawiania przyrzadéw
i odpowiednich kodéw zamdéwieniowych.

Endress+Hauser
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Proline Prosonic Flow 93T Portable

Akcesoria

Na zamdéwienie sa dostepne rézne akcesoria do przetwornikéw i czujnikéw E+H. Na Zyczenie klienta
Endress+Hauser udziela szczegétowych informacji dotyczacych zamawiania przyrzadéw i odpowiednich
kodéw zamdéwieniowych.

Akcesoraa uzywane w zaleznosci Akcesoria G Kod
od wersji przyrzadu ZamGwieniowy
Czujnik P DN 15...65 (%2...2'%2")
(DN 15...65 / Y5...214") m —40...+100°C (—40...+212°F) DKOPT - 1A
Wersja z zaciskiem m —40 ...+150°C (-40...+302°F) DKOPT - 2A
Czujnik P DN 50...300 (2...12")
(DN 50...4000/2...160") m —40...+80°C (-40...+176°F) DKOPT - BA
Wersja z zaciskiem m —40...+170°C (-40...+338°F) DKOPT - FA
DN 100...4000 (4....160")
m —40...+80°C (-40...+176°F) DKOPT - AA
m 0..4+170°C (+32...+338°F) DKOPT - EA
Czujnik DDU18 Czujnik do pomiaru predkosci rozchodzenia sie dZwieku
-40...+80°C (-40...+176°F) 50091703
0...+170°C (+32...+338°F) 50091704
Czujnik DDU20 Czujnik do pomiaru gruboci $cianki.
m —20...+60°C (-4...+140°F) 71112217
Akcesoria stosgwane zaleznie Akcesoria G Kod
od zastosowania zaméwieniowy

Zestaw uchwytu czujnika m Prosonic Flow P (DN 15...65/Y5...214"):
Uchwyt czujnika, zacisk DK9SH -2

m Prosonic Flow P (DN 50...4000/2...160")
— Uchwyt czujnika, stata nakretka mocujaca, wersja zaciskowa DK9SH - A
— Uchwyt czujnika, odkrecana nakretka mocujaca, wersja zaciskowa | DK9SH - B

Zestaw montazowy, wersja | m DN < 1500 (60") (opaska tekstylna) DK9ZT-D
zaciskowa = DN > 1500 (60") (opaska tekstylna) DK9ZT -E
m DN 50...300 (2...12"): 0...+170°C (+32...+338°F) (opaska stalowa) | DK9ZT - B

Przewdd podtaczeniowy Przewdd czujnika 5 m (16.4 ft) , PTFE, —40...+170°C (-40...+338°F) | DK9SS - CEE
Przew6d czujnika 10 m (32.8 ft), PTFE, —40...+170°C (-40...+338°F) | DK9SS - CEF

Pasta sprzegajaca m Pasta sprzegajaca: —40...+170°C (-40 to +338°F), standardowa, DK9CM - 2
akustycznie wysokotemperaturowa
m Pasta sprzegajaca adhezyjna: —40...+80°C (—40...+176°F) DK9CM -3
m Pasta sprzegajaca rozpuszczalna w wodzie: —20...+80°C DK9CM - 4
(—4...+176°F) DK9CM - 6
m Pasta sprzegajaca DDU20: —20...+60°C (—4...+140°F) DK9CM -7
m Pasta sprzegajaca: —40...+100°C (-40...+212°F), standardowa,
typ MBG2000
20 Endress+Hauser




Proline Prosonic Flow 93T Portable

Akcesoria do obstugi i diagnostyki Akcesoria

Opis

Kod
zaméwieniowy

Applicator

Oprogramowanie wspomagajace dobdr i konfiguracje uktadéw
pomiarowych przeptywu.

Applicator mozna pobrac¢ ze strony internetowej lub zaméwi¢ na
dysku CD-ROM, do zainstalowania na lokalnym komputerze PC.

W celu uzyskania doktadniejszych informacji nalezy skontaktowac
sie z przedstawicielem firmy Endress+Hauser.

DXA80 - *

Fieldcheck

Tester/symulator do testowania przeptywomierzy w warunkach
obiektowych.

Stosowany w potaczeniu z pakietem oprogramowania "FieldCare"
umozliwia importowanie wynikow testéw do bazy danych oraz ich
drukowanie i wykorzystanie do walidacji przyrzadu.

W celu uzyskania doktadniejszych informacji nalezy skontaktowac
sie z przedstawicielem firmy Endress+Hauser.

50098801

FieldCare

FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzadzania
aparaturg obiektowa (Plant Asset Management Tool), opartym

na standardzie FDT. Moze skonfigurowa¢ wszystkie inteligentne
urzadzenia obiektowe w systemie uzytkownika i pomdc w ich
zarzadzaniu.

Dzieki komunikatom statusu zapewnia rowniez efektywna kontrole
ich stanu funkcjonalnego.

Patrz strona pro-
duktowa w witry-
nie internetowe;j
Endress+Hauser:
www.endress.com

FXA193

Interfejs serwisowy do podtaczenia przyrzagdéw pomiarowych
do komputera PC w celu obstugi za pomoca oprogramowania
FieldCare.

FXA193 - *

Przewdd komunikacyjny

Przewéd komunikacyjny do podiaczenia przetwornika Prosonic
Flow 93T do interfejsu serwisowego FXA193.

DK9ZT -1

FXA291

Interfejs serwisowy do podtaczenia przyrzagdéw pomiarowych
do komputera PC w celu obstugi za pomoca oprogramowania
FieldCare.

FXA291 - *

Przewdéd komunikacyjny

Przewdd komunikacyjny do podtaczenia przetwornika Prosonic
Flow 93T do interfejsu serwisowego FXA291.

DKOZT - 8

Dokumentacja

m Pomiar przeptywu (FAO05D/06)
m [nstrukcja obstugi przeno$nego przeptywomierza ultradZzwiekowego Prosonic Flow 93T Portable

(BA136D/06)

Zastrzezone znaki towarowe

FieldCare®, Fieldcheck®

Zastrzezone znaki towarowe lub znaki zgtoszone do zastrzezenia Endress+Hauser Flowtec AG, Reinach, CH

Endress+Hauser
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