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Czujnik absorpcji do pomiaru metnosci i zawartosci
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Turbimax CUS50D
substancji statych

Zastosowanie Korzysci

Czujnik absorpcji Turbimax CUS50D jest przeznaczony do
pomiaru metnosci i zawarto$ci substancji statych. Zapewnia
wiarygodny pomiar i skuteczne monitorowanie procesu nawet
w mediach agresywnych chemicznie:
= Scieki przemystowe i inne zastosowania przemystowe:
= Pomiar zawartosci czgstek stalych w osadach procesowych
i osadach $ciekowych
= Sterowanie dozowaniem koagulantéw na podstawie
pomiaru absorpcji
= Pomiar stezenia produktéw mleczarskich w $ciekach
= Media procesowe:
Pomiar stezenia w produkcie, np. w dwutlenku tytanu
= Media o silnej absorpcji:
Pomiar stezenia w bardzo ciemnych mediach, np. stezenie
wegla aktywnego w 4-tym kroku oczyszczania Sciekéw

= Pomiar metno$ci metodg ttumienia $wiatta zgodnie z
IS07027

= Czujnik bez szkila, z glowicg odporng na przyleganie czastek,
zawierajacy dwie $ciezki optyczne (5 mmi 10 mm)

= Standardowa komunikacja (technologia Memosens)
umozliwia prace natychmiast po podtgczeniu (,plug and
play”)

= Glowica czujnika, wykonana z pochodnej PTFE, jest tatwa do
czyszczenia za pomocg przystawki czyszczacej sprezonym
powietrzem

= Przedluzony okres eksploatacji dzieki zastosowaniu
materiatéw o wysokiej trwatosci uzytkowej w korpusie i
gtowicy
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[Kontynuacja ze strony tytutowej]

= Czujnik jest kalibrowany fabrycznie i zawiera rézne modele
zastosowan

= Automatyczny model osadu niezaleznie wybiera optymalng
Sciezke sygnatu dla kazdego typu osadu

= W przypadku wiekszo$ci zastosowan wystarczy wykonanie
1-punktowej kalibracji
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Turbimax CUS50D

Budowa ukladu pomiarowego

Zasada pomiaru

Zasada dzialania oparta jest na ttumieniu $wiatta i speinia wymagania pomiaru metnosci na
podstawie ttumienia $wiatta zgodnie z ISO 7027. Pomiar jest wykonywany dla dtugosci fali swiatta
860 nm.

Czujnik jest przeznaczony do wykonywania pomiaréw mediéw o $redniej i wysokiej metnosci oraz do
pomiaru zawartosci substancji statych.

Uktad pomiarowy

Kompletny uktad pomiarowy obejmuje:

s Czujnik metnos$ci Turbimax CUS50D

s Wielokanatowy przetwornik pomiarowy Liquiline CM44x

= Krociec do montazu bezposredniego na rurociggu (Clamp 2 ") lub

= Armature:
= Armature przeptywowg np. Flowfit CUA252 lub CUA120 albo
= Armature np. Flexdip CYA112 i uchwyt np. Flexdip CYH112 lub
= Armature wysuwalng, np. Cleanfit CUA451

3
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1 Uktad pomiarowy z armaturq przeptywowq CUA252

1  Wielokanatowy przetwornik pomiarowy Liquiline CM44x
2 Czujnik metnosci Turbimax CUS50D

3 Armatura przeptywowa CUA252

4 Kierunek przeptywu

Budowa czujnika

Czujnik posiada gtowice zawierajaca 2 $ciezki optyczne: o diugosci 5 mm (0,2 in) i 10 mm (0,39 in).
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Turbimax CUS50D

A0036825

®

2 Gtowica czujnika CUS50D

Zrédta swiatta dla $ciezki o dtugosci 10 mm (0,39 in)
Zrédta swiatta dla $ciezki o dtugosci 5 mm (0,2 in)
Detektor swiatta dla Sciezki o dtugosci 5 mm (0,2 in)
Detektor swiatta dla $ciezki o dtugosci 10 mm (0,39 in)

-
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A0036368
3 Wersje

A Zprzytgczem typu "clamp"
B Zprzystawkq do czyszczenia sprezonym powietrzem

Monitorowanie czujnika Sygnatly optyczne sg monitorowane w sposéb ciagty i sprawdzane pod wzgledem mozliwosci
wystapienia btedéw. W przypadku wykrycia niezgodnosci, przetwornik pomiarowy generuje
komunikat btedu. Funkcja domyslnie jest wylgczona.

Endress+Hauser



Turbimax CUS50D

Zastosowanie

Aplikacje "Absorpcja" i "Formazyna" sg kalibrowane fabrycznie. Kalibracja fabryczna absorpgji jest
podstawg dla wstepnej kalibracji innych aplikacji i zoptymalizowania ich pod katem wtasciwosci
réznych mediéw.

Aplikacja Zalecany zakres pracy

Kalibracja fabryczna absorpcji 0.000 ... 5.000 AU lub
0.000 ... 10.000 OD

Kalibracja fabryczna na wzorcu formazynowym 40 ... 4,000 FAU

Aplikacja: kaolin 0...60 g/1

Aplikacja: osad 0..25g/1

Aplikacja: osad automatyczny 0..25g/1

Straty produktu 0...100 %

W celu dostosowania do konkretnej aplikacji, uzytkownik moze wykona¢ kalibracje maks. 10
punktows.

Aplikacja = "Formazyna"

Kalibracja fabryczna dla aplikacji formazyny jest wykonywana za pomocg formazynowego wzorca
metnosci.

ﬂ W tym medium wzorcowym wartosci pomiarowe czujnika w jednostce [FAU] sg poréwnywalne
tylko do warto$ci pomiarowych dowolnego innego czujnika np. czujnika $wiatta rozproszonego
w jednostkach [FNU] lub [NTU]. W kazdym innym medium, warto$ci pomiarowe bedg inne od
wartosci uzyskanych w pomiarze za pomocg innego czujnika $wiatta rozproszonego.

Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

= Metnos¢

= Absorpcja

s Zawarto$¢ czastek statych
= Straty produktu

= Temperatura

Zakres pomiarowy Aplikacja Zalecany zakres pracy Maksymalna warto$¢ zakresu
Fabryczna kalibracja absorpcji | 0.000 ... 5.000 AU lub
0.000 ... 10.000 OD
Kalibracja fabryczna na 40 ... 4,000 FAU 10000 FAU
wzorcu formazynowym
Aplikacja: kaolin 0...60 g/1 500 g/1
Aplikacja: osad 0..25g/1 500 g/1
Aplikacja: osad automatyczny |0...25 g/1 500 g/1
Straty produktu 0...100 % 1000%
ﬂ Zakres pomiarowy zawarto$ci substancji statych:
Zakresy pomiaru mozliwe do osiggniecia dla zawartosci substancji statych zalezg w duzym
stopniu od medium mierzonego i moga sie r6zni¢ od zalecanych zakreséw pracy. Media skrajnie
niejednorodne moga powodowac wahania wartosciach mierzonych, a w konsekwencji
zawezenie zakresu pomiarowego.
6 Endress+Hauser



Turbimax CUS50D

Zasilanie

Podtaczenie elektryczne

» Przed rozpoczeciem pomiaréw poditgczy¢ czujnik do przetwornika pomiarowego CM44 .

1 I I e
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4 Opcje podigczenia

Dostepne sg nastepujace opcje podtgczenia:

= za pomocg wtyczki M12 (wersja ze stalym przewodem i wtyczkg M12) lub

= za pomocg przewodu z luznymi koncéwkami do zaciskow wejscia sygnatowego czujnika w
przetworniku (wersja ze statym przewodem z koncéwkami zarobionymi tulejkami zaciskowymi)
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5 Podtgczenie czujnika do wejscia czujnika (z lewej) lub do gniazda M12 (z prawej)

Endress+Hauser



Turbimax CUS50D

Podtqgczanie ekranu przewodu

Przyktadowy przewdd (moze sie roznic od oryginalnie dostarczonego przewodu)

6 Przewdd z zarobionymi 7 Prowadzenie przewodu 8  Dokrecanie nakretki

koricowkami 4 Obejma uziemiajgca dtawika (2 Nm (1,5 lbf ft))

1 Ekran zewnetrzny (po zdjeciu
izolacji)
2 Zyly przewodu zarobione
tulejkami kablowymi
3 Plaszcz przewodu (izolacja)
Maksymalna dtugo$é¢ przewodu wynosi 100 m (328,1 ft).

Ekran przewodu jest uziemiony za
pomocq obejmy uziemiajqcej

Endress+Hauser



Turbimax CUS50D

Parametry metrologiczne

Warunki odniesienia

20°C (68 °F), 1013 hPa (15 psi)

Maksymalny btad pomiaru Absorpcja 0.5 % gérnej wartosci zakresu ustawionego (odpowiada + 50 mOD)
Formazyna 10 % warto$ci mierzonej lub 10 FAU (wigksza z wartosci)
Kaolin 5 % gérnej wartosci zakresu ustawionego; dotyczy czujnikéw kalibrowanych dla
zakresu ustawionego
Osad/osad 10% wartosci mierzonej lub 5% goérnej wartosci zakresu (wieksza z wartosci); dotyczy
automatyczny czujnikéw kalibrowanych dla zakresu ustawionego
Straty produktu Nie okresla sie. W duzym stopniu zalezg od stanu uzywanego medium
ﬂ W przypadku zawartosci substancji statych mozliwe do osiggniecia btedy pomiaru zalezg w
duzym stopniu od medium mierzonego i moga rézni¢ sie od podanych warto$ci. Media skrajnie
niejednorodne moga powodowac wahania wartosciach mierzonych i zwigkszenie btedu
pomiaru.
ﬂ Btad pomiaru obejmuje wszystkie niedoktadnosci toru pomiarowego (czujnika i przetwornika).
Nie obejmuje on jednak niedoktadnosci wzorca referencyjnego zastosowanego do kalibracji.
Powtarzalnosc¢ Aplikacja Powtarzalnosé
Absorpcja 0.001 OD lub 0.2% warto$ci mierzonej (wieksza z wartosci)
Formazyna 10 FAU dla 800 FAU
ﬂ Dla kaolinu, osadu / osadu automatycznego i strat produktu, powtarzalno$é¢ w duzym stopniu
zalezy od medium mierzonego. Z tego wzgledu okreslenie typowych wartosci jest niemozliwe.
Dryft Ze wzgledu na elektroniczng korekeje, dryft praktycznie nie wystepuje.
= Formazyna: dryft 0.04% dziennie (dla 2000 FAU)
= Absorpcja: dryft 0.015% dziennie (dla 5 OD)
Granice wykrywalnosci Aplikacja Granica wykrywalnosci
Absorpcja 0.004 OD dla 0.5 0D
Formazyna 10 FAU
Dla kaolinu, osadu / osadu automatycznego i strat produktu, granica wykrywalnosci w duzym
stopniu zaleZzy od medium mierzonego. Z tego wzgledu okreslenie typowych wartosci jest
niemozliwe.
Endress+Hauser




Turbimax CUS50D

Montaz

Pozycja montazowa

Pozycja montazowa na rurociagu

Detail

A0029259

9 Dopuszczalne i niedopuszczalne miejsca montazu na rurociggu

= Srednica rurociggu musi wynosié co najmniej 50 mm (2 in).
= Montowa¢ czujnik w miejscach, gdzie przeptyw jest ustalony.
= Najlepsze warunki pomiaru zapewnia wznoszacy sie odcinek rurociggu (1).

A0036370

10  Kierunek przeptywu

» Szczeline w gtowicy czujnika ustawic réwnolegle do kierunku przeptywu medium; takie potoZenie
umozliwi samooczyszczanie szczeliny czujnika.

Strzatka wskazuje kierunek przeptywu: od $ciezki 10 mm (0,39 in) do $ciezki 5 mm (0,2 in).

Strzatka do ustawiania czujnika

= | ]

11  Oznaczenie wskazujqce kierunek montazu czujnika

A0041341
1 Oznaczenie wskazujqce kierunek montazu

Oznaczenie wskazujgce kierunek montazu czujnika znajduje sie naprzeciwko uktadu optycznego.

» Wykorzystujac to oznaczenie, nalezy ustawi¢ czujnik w odpowiedniej pozycji w stosunku do
kierunku przeptywu.

10
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Turbimax CUS50D

Opcje montazu

Opcje montazu:

= za pomocg armatury przeptywowej np. Flowfit CUA252 lub CUA120

= za pomocg armatury wysuwalnej, np. Cleanfit CUA451

= za pomocg armatury, np. Flexdip CYA112, i uchwytu np. Flexdip CYH112

Kat odchylenia pozycji montazowej wynosi 90°.
- Strzatka wskazuje kierunek przeptywu: od
$ciezki 10 mm (0,39 in) do $ciezki

g B] 5 mm (0,2 in).

i sy

AD036835

12 Montaz w armaturze przeptywowej CUA120

Endress+Hauser
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Turbimax CUS50D

A0036837

13 Montaz w armaturze przeptywowej CUA252

il || [))

A0036836

14 Montaz w armaturze przeptywowej CUA262

A0041336

15  Montaz w armaturze przeptywowej CYA251

A0036838

16  Montaz w armaturze wysuwalnej CUA451

Kat odchylenia pozycji montazowej wynosi 90°.
Strzatka wskazuje kierunek przeptywu: od
$ciezki 10 mm (0,39 in) do Sciezki

5mm (0,2 in).

Kat odchylenia pozycji montazowej wynosi 90°.
Strzatka wskazuje kierunek przeptywu: od
Sciezki 10 mm (0,39 in) do Sciezki

5 mm (0,2 in).

Kat odchylenia pozycji montazowej wynosi 90°.
Strzatka wskazuje kierunek przeptywu: od
$ciezki 10 mm (0,39 in) do $ciezki

5mm (0,2 in).

Kat odchylenia pozycji montazowej wynosi 90°.
Strzatka wskazuje kierunek przeptywu: od $ciezki
10 mm (0,39 in) do $ciezki 5 mm (0,2 in).

W przypadku armatury zanurzeniowej z recznym
wysuwaniem czujnikéw, ci$nienie medium nie
moze przekroczy¢ 2 bar (29 psi).

12
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Turbimax CUS50D

Kat odchylenia pozycji montazowej wynosi 0°.
Strzatka wskazuje kierunek przeptywu: od $ciezki
10 mm (0,39 in) do $ciezki 5 mm (0,2 in).

W otwartych basenach nalezy zamontowa¢ czujnik
w taki sposéb, aby nie gromadzily sie na nim
pecherzyki powietrza.

t

A0036839

17  Montaz w armaturze zanurzeniowej

Czyszczenie sprezonym powietrzem

» Zamontowaé przystawke do czyszczenia sprezonym powietrzem na gtowicy czujnika. Dysza
przystawki powinna znajdowac sie od strony szerszej szczeliny pomiarowej 10 mm (0,4 in).

Srodowisko

Zakres temperatury
otoczenia

-20...60°C (-4 ... 140°F)

Temperatura skladowania

-20..70°C (-4 ... 158°F)

Stopien ochrony

IP 68 (stup wody o wysokosci 1.8 m przez 20 dni, 1 mol/1 KCl)

Kompatybilnos$é
elektromagnetyczna (EMC)

Emisja zakt6cen i odpornos$¢ na zaktdcenia zgodnie z
= PN-EN 61326-1:2013

= PN-EN 61326-2-3:2013

= NAMUR NE21: 2012

Warunki pracy: proces

Zakres temperatury medium
procesowego

-20..85°C (-4 ... 185 °F)

Zakres ci$nienia medium

0,5 ... 4,5 bar (7,3 ... 65,3 psi) wartos¢ absolutna

procesowego
Przeplyw minimalny Minimalny przeptyw nie jest wymagany.

ﬂ Dla mediéw z tendencjg do tworzenia osadéw nalezy zapewni¢ odpowiednie mieszanie.
Endress+Hauser 13



Turbimax CUS50D

Budowa mechaniczna

Wymiary NPT3/4"

(0.53)

82.7 (3.26)

I

|

240 |
(1.57) |
I

|

I

|

|

292.2 (11.5)

209.5 (8.25)

24.5 (1)

A0036366

18  Wymiary. Wymiary: mm (cale)
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19  Wymiary z przytqczem zaciskowym typu "clamp”. Wymiary: mm (cale)
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Turbimax CUS50D
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Wymiary montazowe przystawki czyszczqcej sprezonym powietrzem. Wymiary: mm (cale)

Przystawka do czyszczenia sprezonym powietrzem: ci$nienie maksymalne 2 bar (29 psi)

Masa Dhugosé przewodu | Czujnik z korpusem z Czujnik z korpusem Czujnik z korpusem i
tworzywa sztucznego metalowym przytaczem zaciskowym typu
Ilclampll
3 m (9,84 ft) 0,46 kg (1,5 Ibs) 1,15 kg (2,54 lbs) 1,21kg (2,67 lbs)
7 m (23 ft) 0,68 kg (1,5 Ibs) 1,37 kg (3,81 Ibs) 1,43 kg (3,15 lbs)
15 m (49,2 ft) 1,15 kg (2,54 Ibs) 1,83 kg (4,03 lbs) 1,9 Kg (4,19 Ibs)
Materiaty Czujnik z korpusem z tworzywa Czujnik z korpusem metalowym

sztucznego

Glowica czujnika:

PCTFE

PCTFE

Korpus czujnika:

PPS-GF40%

Stal k.o. 1.4571/AISI 316Ti

Przytgcze gwintowe

czujnika: | PPS-GF40%

Stal k.o. 1.4404/AISI316L

O-ringi:

EPDM

EPDM

Dane dotycza materiatéw wchodzacych w kontakt z medium, gdy czujnik jest odpowiednio
zamontowany w armaturach produkcji Endress+Hauser.

Przytacza procesowe

= G1iNPT %'

= Przylacze zaciskowe typu "clamp" 2" (zaleznie od wersji czujnika) wg DIN 32676

Endress+Hauser
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Turbimax CUS50D

Certyfikaty i dopuszczenia

Znak C€ Wyréb spetnia wymagania zharmonizowanych norm europejskich. Jest on zgodny z wymogami
prawnymi dyrektyw UE. Producent potwierdza wykonanie testow przyrzadu z wynikiem pozytywnym
poprzez umieszczenie na nim znaku C€.

Kompatybilnosé Emisja zakldcen i odporno$é na zaktocenia zgodnie z

elektromagnetyczna = PN-EN 61326-1:2013

= PN-EN 61326-2-3:2013
= NAMUR NE21: 2012

Norma PN-EN ISO 7027

W czujniku wykorzystano turbidymetryczng metode pomiaru (opartg o zasade ostabienia $wiatta )
zgodnie z normg PN-EN ISO 7027-1:2016.

Znak EAC

Produkt uzyskat certyfikat zgodnie z wytycznymi TP TC 004/2011 oraz TP TC 020/2011 i zostat
dopuszczony do stosowania w Europejskim Obszarze Gospodarczym (EEA). Znak zgodnosci EAC jest
umieszczony na produkcie.

Dopuszczenia do stosowania
w przemysle okretowym

Niektore czujniki posiadajg dopuszczenia typu do stosowania w przemysle okretowym, wydane przez
nastepujace towarzystwa klasyfikacyjne: ABS (American Bureau of Shipping), BV (Bureau Veritas),
DNV-GL (Det Norske Veritas-Germanische Lloyd) oraz LR (Lloyd's Register). Szczegétowe informacje
dotyczace kodéw zamoéwieniowych czujnikéw posiadajacych dopuszczenia oraz warunkéw montazu i
otoczenia podano w odpowiednich certyfikatach do stosowania w przemysle okretowym na stronie
internetowej produktu.

Informacje dotyczace zamawiania

Konfigurator produktu

Na stronie produktu, Konfiguracja na prawo od zdjecia znajduje sie przycisk.
1. Zapomoca myszy klikng¢ ten przycisk.
-~ W oddzielnym oknie otworzy sie konfigurator produktu.

2. Skonfigurowa¢ produkt zgodnie z wymaganiami uzytkownika.
= W ten sposob mozna otrzymac pelny kod zamoéwieniowy urzadzenia.

3. Wyeksportowac kod zaméwieniowy jako plik PDF lub Excel. W tym celu wybra¢ odpowiedni
przycisk, po prawej nad oknem wyboru.

ﬂ Dla wielu produktéw dostepne sg rysunki CAD lub 2D wybranej wersji. Wybra¢ zaktadke CAD a
nastepnie z list rozwijalnych wybra¢ Zagdany typ pliku.

Zakres dostawy

W zakres dostawy wchodza:
® 1 czujnik Turbimax CUS50D w wersji zgodnej z zaméwieniem
= 1 Instrukcja obstugi BA01846C

Akcesoria

W nastepnych rozdziatach opisano wazniejsze akcesoria dostepne w czasie wydania niniejszego
dokumentu.

» Informacje o akcesoriach, ktére nie zostaly wymienione w niniejszej publikacji mozna uzyskac u
regionalnych przedstawicieli firmy Endress+Hauser.

Armatury

FlowFit CUA120
= Adapter kotnierzowy do montazu czujnikéw metnosci
= Konfigurator produktu na stronie produktowej: www.pl.endress.com/cual20

Karta katalogowa TI096C
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Turbimax CUS50D

Flowfit CUA252
= Armatura przeptywowa
s Tworzenie kodu zaméwieniowego na stronie produktu: www.pl.endress.com/cua252

Karta katalogowa TI01139C

Flowfit CUA262
= Armatura przeptywowa do wspawania
s Tworzenie kodu zaméwieniowego na stronie produktu: www.pl.endress.com/cuaZ62

Karta katalogowa TI01152C

Flexdip CYA112

= Armatura zanurzeniowa dla gospodarki wodno-sciekowej

= Modutowy system uchwytéw do montazu czujnikéw i armatur w basenach, kanatach i zbiornikach
otwartych

= Materiat: PCV lub stal kwasoodporna

= Konfigurator produktu na stronie produktu: www.endress.com/cyall2

Karta katalogowa TI00432C

Cleanfit CUA451
= Reczna armatura wysuwalna wykonana ze stali k. 0. z kulowym zaworem odcinajgcym
= Tworzenie kodu zaméwieniowego na stronie produktu: www.pl.endress.com/cua451

Karta katalogowa TI00369C

Flowfit CYA251

» Przylacza, patrz kod zamoéwieniowy

s Material: PVC-U

s Tworzenie kodu zaméwieniowego na stronie produktu: www.pl.endress.com/cya251

Karta katalogowa TI00495C

Uchwyt

Flexdip CYH112

= Modutowy system uchwytéw mocowania dla czujnikéw i armatur w otwartych basenach, kanatach
i zbiornikach

= Do mocowania armatury zanurzeniowej Flexdip CYA112

= Moze by¢ mocowany w dowolnym miejscu: na powierzchni ptaskiej, na koronie zbiornika, do
$ciany lub bezposrednio na barierce.

= Dostepna wersja ze stali nierdzewnej

= Konfigurator produktu na stronie: www.pl.endress.com/cyh112

Karta katalogowa TI00430C

Materialy/czesci montazowe

Adapter do wspawania z przylaczem zaciskowym typu "clamp" DN 50
= Material: stal k.o. 1.4404 (AISI316 L)

= Grubo$é $cianki 1,5 mm (0,06 in)

= Kod zamoéwieniowy: 71242201

@53 (2.09)

30 (1.18)
36 (1.42)

Q64 (2.52)

A0030841

21  Adapter do wspawania. Wymiary: mm (cale)
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22 Adapter po wspawaniu w rurociqg. Wymiary: mm (cale)

Czyszczenie sprezonym
powietrzem

Przystawka czyszczaca dla czujnikéw CUS51D

= Przylgcze sprezonego powietrza: 6 mm (0,24 in)

= Ci$nienie: 1,5 ... 2 bar (21,8 ... 29 psi)

s Materiaty: POM, PE, PA 6.6 wzmocniony w 30% wiéknem szklanym
s Kod zamo6wieniowy: 71395617

Kompresor

= Zasilanie systemu czyszczenia sprezonym powietrzem
= 230V AC, kod zam.: 71072583

= 115V AC, kod zam.: 71194623

Zestaw do kalibracji

Zestaw CUS50D, wzorzec staly

= Wzorzec referencyjny dla czujnika metnosci CUS50D

= Latwe i niezawodne sprawdzenie czujnikéw metnosci CUS50D
= Kod zamoéwieniowy: 71400898
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