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Informacje o niniejszym dokumencie ISEmax CAS40D

1 Informacje o niniejszym dokumencie

1.1 Ostrzezenia

Struktura informacji

Funkcja

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Przyczyny (/konsekwencje)
Konsekwencje nieprzestrzegania
(jesli dotyczy)

» Dziatania naprawcze

Ostrzega przed niebezpieczng sytuacja.
Zaniechanie unikania niebezpiecznych sytuacji moze doprowadzié
dogmierci lub powaznych obrazen.

A\ OSTRZEZENIE
Przyczyny (/konsekwencje)
Konsekwencje nieprzestrzegania
(jesli dotyczy)

» Drziatania naprawcze

Ostrzega przed niebezpieczng sytuacja.
Zaniechanie unikania niebezpiecznych sytuacji moze doprowadzié
do$mierci lub powaznych obrazen.

A\ PRZESTROGA
Przyczyny (/konsekwencje)
Konsekwencje nieprzestrzegania
(jesli dotyczy)

» Drziatania naprawcze

Ostrzega przed niebezpieczng sytuacja.
Niemoznos¢ unikniecia tej sytuacji moze spowodowac érednie lub powazne
uszkodzenia ciata.

NOTYFIKACJA

Przyczyna/sytuacja
Konsekwencje nieprzestrzegania
(jesli dotyczy)

» Drziatanie/uwaga

Ten symbol informuje o sytuacjach, ktére moga spowodowac uszkodzenie
mienia.

1.2 Ikony

Ikona Znaczenie

a Dodatkowe informacje, wskazowki
Dozwolone lub zalecane

= Niedozwolone lub niezalecane
Odsytacz do dokumentacji przyrzadu
Odsytacz do strony

Yo Odsytacz do rysunku

- Wynik kroku

Endress+Hauser



ISEmax CAS40D

Podstawowe wskazowki bezpieczeristwa
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2 Podstawowe wskazdéwki bezpieczenstwa

2.1 Wymagania dotyczace personelu

= Montaz mechaniczny, podlaczenie elektryczne, uruchomienie i konserwacja urzadzenia
moga by¢ wykonywane wytacznie przez wykwalifikowany personel techniczny.

= Personel techniczny musi posiada¢ zezwolenie operatora zaktadu na wykonywanie
okreslonych czynnodci.

= Podlaczenie elektryczne moze by¢ wykonywane wylacznie przez elektryka.

= Personel ten jest zobowiazany do uwaznego zapoznania sie z niniejsza instrukcjg obstugi
oraz do przestrzegania zawartych w niej zalecen.

= Awarie punktu pomiarowego mogg by¢ naprawiane wytgcznie przez upowazniony i
przeszkolony personel.

ﬂ Naprawy nie opisane w niniejszej instrukcji moga by¢ wykonywane wytgcznie w
zaktadzie produkcyjnym lub przez serwis Endress+Hauser.

2.2 Zastosowanie przyrzadu

Sonda przeznaczona do zadan pomiarowych w komorach osadu czynnego i na wlocie do
oczyszczalni $ciekdw.

W zalezno$ci od wersji czujnik monitoruje:

= Azotany

= Jony amonowe

= Jonéw potasowe (w celu kompensacji jonéw amonowych)
= Jony chlorkowe (w celu kompensacji jonéw azotanowych)
= Wartosc pH

= Redoks

Uzytkowanie przyrzadu w sposéb inny, niz opisany w niniejszej instrukcji, stwarza
zagrozenie bezpieczenstwa osob oraz uktadu pomiarowego i z tego powodu jest
niedopuszczalne.

Producent nie bierze zadnej odpowiedzialnosci za szkody spowodowane niewtasciwym
zastosowaniem lub zastosowaniem niezgodnym z przeznaczeniem.

2.3 Bezpieczenstwo pracy

Uzytkownik zobowigzany jest do przestrzegania nastepujacych wytycznych warunkujgcych
bezpieczenstwo:

= Wskazowki montazowe

= [ okalne normy i przepisy

Kompatybilno$c¢ elektromagnetyczna

= Przyrzad zostat przetestowany pod katem kompatybilnosci elektromagnetycznej zgodnie
z aktualnymi normami miedzynarodowymi obowigzujgcymi dla zastosowan
przemystowych.

= Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna dotyczy wytgcznie urzadzenia, ktére zostato
podigczone zgodnie ze wskazdéwkami podanymi w niniejszej instrukeji obstugi.



Podstawowe wskazowki bezpieczenistwa ISEmax CAS40D

2.4 Bezpieczenstwo eksploatacji

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego:
1. Sprawdzi¢, czy wszystkie potgczenia sg poprawne.

2. Nalezy sprawdzi¢, czy przewody elektryczne i podigczenia wezy gietkich nie sg
uszkodzone.

3. Nie uruchamiac urzadzen uszkodzonych i zabezpieczy¢ je przed przypadkowym
uruchomieniem.

4. Oznaczy¢ uszkodzone produkty jako wadliwe.

Podczas pracy:

» Jedli uszkodzenia nie mozna usungc¢:
nalezy wylaczy¢ urzadzenie z obstugi i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przypadkowego
uruchomienia.

A\ PRZESTROGA

Uktad czyszczacy pozostaje wlgczony podczas kalibracji i prac konserwacyjnych

Niebezpieczenstwo obrazen spowodowanych medium lub $rodkiem czyszczacym!

» Jedli uktad czyszczacy jest podigczony, nalezy wytgczy¢ go po wyjeciu czujnika z
medium.

» Jedli uktad czyszczacy pozostaje wigczony w celu przetestowania funkcji czyszczenia,
nalezy zalozy¢ odziez, okulary i rekawice ochronne lub zastosowa¢ odpowiednie $rodki
bezpieczenstwa.

2.5 Bezpieczenstwo produktu

Urzadzenie zostato skonstruowane i przetestowane zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscito zaktad producenta w stanie gwarantujacym bezpieczng i niezawodna
eksploatacje. Spelnia ono obowigzujgce przepisy i Normy Europejskie.

6 Endress+Hauser



ISEmax CAS40D Odbiér dostawy i identyfikacja produktu

3 Odbior dostawy i identyfikacja produktu

3.1 Odbioér dostawy

1. Sprawdzi¢, czy opakowanie nie jest uszkodzone.

-~ Powiadomi¢ dostawce o wszelkich uszkodzeniach opakowania.
Zatrzymacé opakowanie, dopoki wszelkie zwigzane z tym sprawy nie zostang
rozstrzygniete.

2. Sprawdzi¢, czy zawarto$¢ nie ulegta uszkodzeniu.

-~ Powiadomi¢ dostawce o wszelkich uszkodzeniach zawartosci.
Zachowac uszkodzone towary do czasu rozwigzania problemu.

3. Sprawdzi¢, czy dostawa jest kompletna i niczego nie brakuje.
t Poréwnaé dokumenty wysytkowe z zamdwieniem.

4. Zapakowac przyrzad w taki sposob, aby byt odpowiednio zabezpieczony przed
uderzeniami i wilgocig na czas przechowywania i transportu.

L~ Najlepszg ochrone zapewnia oryginalne opakowanie.
Upewnic¢ sie, Zze warunki otoczenia sg zgodne z wymaganiami.

W razie watpliwosci, prosimy o kontakt z dostawcg lub lokalnym biurem sprzedazy
Endress+Hauser.

3.2 Identyfikacja produktu

3.2.1 Tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej podane sg nastepujace informacje o przyrzadzie:
= Dane producenta

= Kod zamdwieniowy

= Rozszerzony kod zamoéwieniowy

= Numer seryjny

= Warunki otoczenia i procesu

= Wartosci wejsciowe i wyjsciowe

= [Informacje i ostrzezenia dotyczgce bezpieczenistwa

» Nalezy poréwnac dane na tabliczce znamionowej z zamdwieniem.

3.2.2  Identyfikacja produktu

Strona produktowa

www.endress.com/cas40d

Interpretacja kodu zaméwieniowego

Kod zamowieniowy oraz numer seryjny przyrzadu jest zlokalizowany w nastepujgcych
miejscach:
= Na tabliczce znamionowej
= W dokumentach przewozowych
Dostep do szczegdétowych informacji o przyrzadzie
1. Otworzy¢ strong www.endress.com.
2. Wywota¢ wyszukiwanie na stronie (szkto powiekszajace).

3. Whpisac¢ prawidtowy numer seryjny.

Endress+Hauser 7
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Odbiér dostawy i identyfikacja produktu ISEmax CAS40D

4. Znajdz.
t= Struktura kodu zamoéwienia produktu pokazana jest w wyskakujgcym oknie.

5. Klikng¢ na obrazek produktu w wyskakujgcym oknie.

- Nowe okno (Device Viewer) otwiera sie. W tym oknie wyswietlane sg wszystkie
informacje dotyczace Twojego urzadzenia oraz dokumentacja tego produktu.

3.3 Zakres dostawy

W zakresie dostawy znajduja sie:

= 1 czujnik (wersja zgodna z zaméwieniem)
» 1 klucz nasadowy

= Pojemnik smaru silikonowego

= [nstrukcja obstugi

3.4 Certyfikaty i dopuszczenia

3.4.1 Znak C€

Deklaracja zgodnosci

Wyréb spetnia wymagania zharmonizowanych norm europejskich. Jest on zgodny z
wymogami prawnymi dyrektyw UE. Producent potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z
wynikiem pozytywnym poprzez umieszczenie na nim znaku C€.

3.4.2 Znak EAC

Produkt uzyskat certyfikat zgodnie z wytycznymi TP TC 004/2011 oraz TP TC 020/2011 i
zostat dopuszczony do stosowania w Europejskim Obszarze Gospodarczym (EEA). Znak
zgodnosci EAC jest umieszczony na produkcie.

8 Endress+Hauser



ISEmax CAS40D Montaz

4 Montaz

4,1 Zalecenia montazowe

4.1.1 Wymiary

==E D
50.6 (1.99)

50 (1.97) I

198 (7.8)

i

364 (14.3)
610 (24.0)

43 (1.69)

1NN

100 (3.94)

@112 (4.41)

A0015207

1 Wymiary w mm (calach)

4.1.2 Miejsce montazu

Miejsce montazu powinno zapewnic tatwy dostep do czujnika, zapewniajgcy komfort

obstugi.

» Upewnic sie, ze stojaki pionowe i armatura stanowig pewna i odporng na drgania
konstrukcje montazows.

Endress+Hauser
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4.2 Montaz sondy

4.2.1 Montaz elektrod

Brak lub niewtasciwe stosowanie nasadek ochronnych elektrod
Wyschniecie elektrody pH lub uszkodzenie membrany jonoselektywnej

>

Nasadke ochronng z elektrody pH nalezy zdjg¢ bezposrednio przed zanurzeniem
elektrody w medium.

Zachowac zdjetg nasadke ochronng do pézniejszego uzycia.

Jesli sonda zostanie wyjeta z medium na dtuzej niz 20 minut, nalezy zatozy¢ na
elektrode pH nasadke ochronng wypetiong 1-3 molowym roztworem KCI. Zabezpieczy
to elektrode przed wysychaniem.

Elektrody pH, ktére wyschly wskutek niewtasciwego przechowywania, mogg by¢
ponownie uzyte do pomiaréw po pozostawieniu ich na 12 godzin w 3-molowym
roztworze KCl.

Elektrody jonoselektywne nie posiadajg nasadki ochronnej. Na tego typu elektrody
nigdy nie nalezy naktada¢ nasadki ochronne;j.

Sonda ma fabrycznie zamontowane i podtgczone elektrody (zgodnie z zamoéwiong
wersja).

Montaz dodatkowej elektrody (opcja)

>
}

U at

A0015225 A0015226 A0015227 A0015229

2 Demontaz ostony 3 Demontaz 4 Odtgczanie 5  Demontaz

S W N e

elektrod nakretki tqczqcej przewodu od elektrody
zlgcza elektrody

Odblokowac i zdjag¢ ostone ochronng (- ® 2, B 10).
Odkreci¢ nakretke taczaca (» & 3, B 10).
Zdemontowa¢ uchwyt elektrod z sondy.

Odtgczy¢ przewod elektrody od zaslepki (wolne gniazda elektrod muszg by¢
zaslepione dla zachowania szczelnosci, - 4 B10).

Za pomoca klucza 17 (ptaski lub nasadowy) zdemontowa¢ zaslepke gniazda elektrody
(> 5, B 10).

Wkreci¢ nowg elektrode w wolne gniazdo.
Dokreci¢ recznie kluczem nasadowym 17.
Podtgczy¢ wtyk do ztgcza elektrody.

Endress+Hauser
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Endress+Hauser

9. Nalezy zwr6ci¢ uwage na barwne oznaczenia elektrod i oznakowanie przewodu.
Najczesciej wystepujgce kolory oznaczen elektrod i zyt przewodéw podano w tabeli
ponizej > B 11.

10. Ostroznie natozy¢ uchwyt elektrod i waz sprezonego powietrza na sonde.

11. Wkreci¢ nakretke taczaca, a nastepnie ostone ochronna.

NOTYFIKACJA

Pecherze powietrza

Podczas transportu lub przechowywania w potoZzeniu poziomym, przy elektrodach mogg

gromadzi¢ sie pecherze powietrza. Moga one fatszowac¢ wyniki pomiaréw.

» Dlatego przed montazem nalezy je usung¢, np. potrzgsajac delikatnie elektroda.

» Nastepnie az montazu sondy w punkcie pomiarowym nalezy przez caly czas trzymaé
sonde w pozycji pionowej (elektrodami w dét).

Oznaczenia kolorowe typu elektrody

Elektroda Kolor wkrecanej glowicy i pierscienia Oznaczenia przewodéw
membrany L

Jony amonowe RD, czerwony 1,21lub3

Azotany BU, niebieski

Jony potasu YE, zétty

Chlorki GN, zielony

pH, redoks (z elektroda Brak oznaczenia R

referencyjng)

Temperatura Brak oznaczenia T

1) zgodnie z IEC 757

4.2.2  Montaz w punkcie pomiarowym

Sprezone powietrze

Ryzyko uszkodzenia przekaznika!

» Cisnienie sprezonego powietrza nie moze przekraczac¢ 3.5 bar (50 psi).

» Na wejsciu nalezy zainstalowac filtr powietrza (5 pm). Przystawka do czyszczenia
sprezonym powietrzem (opcja) jest wyposazona w taki filtr > B 29.

Montaz w punkcie pomiarowym
1. W razie potrzeby mozna zamontowac w sondzie dodatkowe elektrody.
2. Przytaczy¢ je do odpowiednich ztaczy.

Sl NOTYFIKACIA

Jesli sonda jest zbyt gleboko zanurzona w medium, przewé6d sondy moze by¢
zbytnio naciagniety.

Uszkodzenie sondy wskutek penetracji medium lub uszkodzenia przewodu!

» Nie montowac sondy zawieszonej na przewodzie. Zastosowac¢ odpowiedni uchwyt.
» Aby wyciggnac sonde z medium, nigdy nie ciggna¢ za przewod.

» Nigdy nie zanurzac sondy catkowicie w medium.

Zawiesi¢ sonde za uchwyt na taricuchu.

4. Dobra¢ dlugos¢ tancucha tak, aby sonda byta zanurzona w medium do nakretki
taczacej okoto 0.5 m (1.64 ft), a wspornik poziomy wysung¢ tak, aby sonda
znajdowata sie okoto 0.5 m (1.64 ft) od krawedzi komory.

5. Przewody nalezy poprowadzi¢ w taki sposéb, aby nie spowodowa¢ uszkodzen
mechanicznych ani nie narazac¢ ich na wptyw zaktécen od innych przewodéw.

11



Montaz ISEmax CAS40D

6. Podtgczy¢ opcjonalng przystawke czyszczacg do przetwornika i waz sprezonego
powietrza ($red. zewn. 8 mm) do sondy.

Podlaczenie przystawki czyszczacej (opcja) lub innego Zrédta sprezonego powietrza
1.

Zdemontowac zaslepke wodoszczelng z przytgcza sprezonego powietrza w sondzie.
2. W tym celu nalezy wcisnagé czarny pier$cien.
3. Wyjac zaslepke z tworzywa sztucznego.
4,

Do przylacza sprezonego powietrza podigczy¢ waz o $rednicy zewnetrznej 8 mm z
przystawki czyszczacej lub innego Zrédta sprezonego powietrza.

5. Sonda z opcjonalng przystawka czyszczaca:

Podtaczy¢ przystawke czyszczaca do przetwornika (dodatkowe informacje, patrz
instrukcja obstugi przetwornika).

4.3 Przyklad montazu

Kompletny uktad pomiarowy sktada sie z:
= Sondy CAS40D, w sktad ktorej wchodza:
= Elektroda jonoselektywna (jedna lub wiecej) do oznaczania jonéw amonowych,
azotanowych, potasowych lub chlorkowych
= Flektroda szklana pH, Orbisint CPS11-1AS2GSA
= Czujnik temperatury, CTS1
= Przetwornika pomiarowego Liquiline CM44x

Opcjonalnie:
» Uchwyt armatury, np.CYH112

= Ostona pogodowa - niezbedna przy montazu przetwornika na wolnym powietrzul!
= Sprezarka (jesli brak lokalnego Zrédta zasilania w sprezone powietrze)

12 Endress+Hauser
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5 =

A0015206

6 Przyktadowy uktad pomiarowy zamontowany na barierce na brzegu komory osadu czynnego

1 Przewdd sondy

2 Uchwyt armatury z rurq poziomgq i taricuchem, mocowany do barierki

3 Przetwornik Liquiline CM44x, np. Liquiline CM442 (na rysunku: montaz nascienny z zastosowaniem ostony
pogodowej)

4 Barierka

5  Sonda CAS40D z elektrodami jonoselektywnymi

6  Przylgcze sprezonego powietrza do opcjonalnej przystawki do czyszczenia sprezonym powietrzem
(niepokazanej na rysunku)

4.4 Kontrola po wykonaniu montazu

Po zakoriczeniu montazu, sprawdzi¢ czy wszystkie przytacza sg pewnie zamocowane i
szczelne.

Sprawdzi¢, czy Zaden z przewoddw i wezy nie ulegt uszkodzeniu.

Sprawdzié, czy przewody elektryczne zostaty poprowadzone w taki sposéb, aby nie
znajdowaty sie w obszarze zaktocen elektromagnetycznych.

13
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5 Podlaczenie elektryczne

A\ OSTRZEZENIE

Urzadzenie jest pod napieciem!

Niewtasciwe podiaczenie moze spowodowac uszkodzenia ciata lub $mier¢!

» Podlaczenie elektryczne moze by¢ wykonywane wytacznie przez wykwalifikowanego
elektryka.

» Elektryk instalator jest zobowigzany przeczytac ze zrozumieniem niniejsza instrukcje
obstugi i przestrzega¢ zawartych w niej zalecen.

» Przed przystapieniem do podlaczania nalezy sprawdzi¢, czy zaden z przewodo6w nie jest
podiaczony do Zrodta napiecia.

5.1 Podlaczenie sondy
Czujnik mozna podtaczy¢ do przetwornika pomiarowego Liquiline CM44x na dwa sposoby:

1. Zapomocg wtyczki M12 (dotyczy kabla podtaczeniowego z wtyczkg M12)
Y~ Potgczenie elektryczne z gniazdem M12 wykonane jest wewnatrz obudowy.
Wtyczka przewodu czujnika jest podtgczona do gniazda.

2. Zapomocg zaciskéw elektrycznych (wersja dla przewodu pomiarowego z zarobionymi
koncowkami)

e [ M PK
O OO H&E T Gy
L O ® QO [0

A\
L0 06 nzel 7 ]
| & O 2l e

66|
6464

—

—
32

E
32

A0018021 o

) T T Sensor
8 Numeracja stykéw: [ ]
powyzej gniazdo,
ponizej wtyczka 70012460
1 1 PK, rézowy (24 V) 9 Podtgczenie czujnika np. do modutu
12 GY,szary (ekran 24 V) centralnego
3 BN, brqzowy (3 V)
7 Podigczenie czujnika 4wy biaty(ekran 3 V)
np. do mo’du%u 5 GN, zielony (Memosens)
rozszerzer 2DS 6 YE, 26tty (Memosens)
1 Czujnik zwtykiemM12 7,  Nie podigczony
NC
Catkowita dtugo$¢ kabla wynosi maks. 100 m.
5.2 Montaz dodatkowych elektrod w sondzie
Sonda jest dostarczana z podtgczonymi fabrycznie elektrodami.
Montaz i podtaczenie dodatkowych elektrod
» Zamontowac elektrode (> 10).
Nalezy skonfigurowac nowa elektrode w przetworniku.
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5.3 Zapewnienie stopnia ochrony

Na dostarczonym urzadzeniu moga zosta¢ wykonane tylko takie potgczenia mechaniczne i
elektryczne, ktére zostaty opisane w niniejszej instrukeji i sg niezbedne do stosowania
zgodnego z przeznaczeniem i zapotrzebowaniem.

» Nalezy zachowac szczeg6lng ostroznosc przy wykonywaniu tych prac.

W przeciwnym razie, moze nastgpié¢ utrata oddzielnych typéw ochrony (Stopien ochrony
(IP), bezpieczenstwo elektryczne, kompatybilnosé elektromagnetyczna EMC) wymaganych
dla danego produktu, np. na skutek zdemontowania pokryw zaciskéw lub odstoniecia/
wypadniecia koncéwek przewodow.

5.4 Kontrola po wykonaniu podlaczen elektrycznych

Stan urzadzenia i dane techniczne Uwagi

Czy urzadzenia lub okablowanie nie majg widocznych z zewnatrz Kontrola wzrokowa
uszkodzen?

Podlaczenie elektryczne Uwagi

Czy napiecie zasilajace z przetwornika jest zgodne z napigciem na Kontrola wzrokowa

tabliczce znamionowej?

Czy podtaczone przewody sg odcigzone i nie sg skrecone?

Czy przewody sygnatowe i sitowe sg prowadzone oddzielnie - bez Przewody zasilajace / przewody
zapetlen lub skrzyzowan? sygnatowe

Czy wszystkie wprowadzenia kabli zostaly zainstalowane, dokrecone | W przypadku wprowadzen bocznych:
oraz uszczelnione? zapetlone kable skierowac w dét, aby
uniemozliwi¢ penetracje wilgoci.

Czy wszystkie przewody sa wyprowadzone do dotu lub z boku?

6 Uruchomienie
Wybra¢ wtasciwg elektrode pH w przetworniku.
1. Sciezka w menu przetwornika: Ust./Wejscia/ISE/1 (R) pH
2. Elektroda referenc.: Wybra¢ wersje elektrody pH, Stand. lub Pier.sol..

Wersje elektrody pH mozna znalez¢ wytgcznie na tabliczce znamionowej (CPS11-1AS***
= Pier.sol., CPS11-1AT*** = Stand.).

ﬂ 0Od 2019 roku sondy sa zawsze dostarczane z elektrodami pH z pierscieniem solnym.
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7 Obstuga

7.1 Dostosowanie przyrzadu do warunkéw procesu

7.1.1  Kalibracja

Kalibracja fabryczna

Przed dostawg wykonywane sg préby fabryczne sondy oraz kalibracja fabryczna punktu
zerowego i nachylenia charakterystyki.

Poprawnos¢ kalibracji zalezy od matrycy medium pomiarowego (sity jonowej, stezenia
jondéw zaktdcajgcych itd.) i zawsze po uruchomieniu sondy uzytkownik powinien wykonaé
kalibracje punktu zerowego w celu dopasowania do indywidualnych warunkow
procesowych. W stanie dostawy wartos¢ przesuniecia zera jest ustawiona na zero. Jesli nie
jest stosowana elektroda kompensacyjna celem automatycznej kompensacji jonéw
zaktocajacych, w przypadku elektrody amonowej i azotanowej przed pierwszg kalibracja,
dla nalezy ustawi¢ wartos¢ offsetu.

Zalecenia dotyczace kalibracji

Aplikacja Zmienne kalibrowane Zalecane typy kalibracji
Uruchomienie Punkt zerowy, offset reczny | Kalibracja jednopunktowa
Konserwacja Nachylenie charakterystyki | Wprowadzanie danych

Wprowadzi¢ w przetworniku warto$¢ nachylenia
charakterystyki podang w $wiadectwie producenta

Punkt zerowy Kalibracja jednopunktowa
Ponowna kalibracja | Punkt zerowy Kalibracja jednopunktowa
Rodzaje kalibracji

= Elektroda pH:
= Kalibracja dwupunktowa (zalecana)
= Kalibracja jednopunktowa
= Elektrody jonoselektywne:
= Kalibracja jednopunktowa (zalecana)
= Wprowadzanie danych
= Kalibracja dwupunktowa
= Kalibracja poprzez dodanie roztworu wzorcowego (tylko uzytkownik "Ekspert")
= Elektroda redoks (ORP):
Kalibracja jednopunktowa
= Kalibracja temperatury przez wprowadzenie temperatury odniesienia

Kalibrowane parametry

Przy oznaczaniu stezenia jonéw metodg potencjometryczng, elektrochemiczna cela
pomiarowa sktada sie z elektrody jonoselektywnej i elektrody odniesienia. Napiecie
wytwarzane pomiedzy elektrodg jonoselektywng a elektrodg odniesienia jest
proporcjonalne do logarytmu ze stezenia (lub aktywnogci) mierzonych jonéw i w zakresie
liniowym lub Nernsta (preferowany) umozliwia wyznaczenie wartosci stezenia
okreslonych jonow. Uzyskane w wyniku kalibracji warto$ci nachylenia charakterystyki i
punktu zerowego odnoszg sie do tej zaleznosci logarytmicznej, a wiec znaczenie tych
parametrow jest zupehie inne, niz w przypadku innych metod pomiarowych.
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Nachylenie charakterystyki

Nachylenie jest okreslane w % teoretycznego nachylenia charakterystyki zgodnej z
rownaniem Nernst-a.

Przyktad: 98% nachylenia = 59.16 mV/pX - 0.98 = 57.98 mV/pX
Nachylenie wptywa na liniowos$¢ pomiaru.

Jesli wprowadzone w przetworniku nachylenie charakterystyki rézni sie od rzeczywistego
nachylenia elektrody jonoselektywnej to na skutek nieliniowo$ci mogg wystepowac btedy
pomiaru. Im wiekszy zakres zmian stezen w ktérym odbywa sie pomiar, tym wieksze btedy
nieliniowosci. Natomiast mniejszy zakres zmian warto$ci mierzonej, nawet gdy wystepuje
wiekszy btagd nachylenia, powoduje znaczgco mniejsze nieliniowosci. Nachylenie
charakterystyki jest okreslane fabrycznie dla kazdej elektrody jonoselektywnej i dla kazdej
nasadki membrany, wynik znajduje sie w certyfikacie producenta (dostarczany z
urzadzeniem). Uzytkownik musi wprowadzi¢ dane nachylenia charakterystyki do
wspotpracujgcego przetwornika. Poniewaz podczas pracy warto$é nachylenia zmienia sie
marginalnie, zwykle nie ma potrzeby przeprowadzania powtornej kalibracji. Nachylenie
charakterystyki jest wtasciwoscig elektrod jonoselektywnych. W zwigzku z tym, nachylenie
nie wptywa na elektrode referencyjna.

Nachylenie charakterystyki (slope) elektrod jonoselektywnych

Elektroda Maksymalny Minimalny

Stezenie jon6w amonowych 110% 90%

Azotany 90%, typowo 98 - 100%
Stezenie jonéw potasu 90%

Chlorki

Jezeli nachylenie charakterystyki kalibracyjnej jest poza tabelami, to nalezy uwzgledni¢
warunki kalibracji. Sprawdzi¢ czy reczny offset lub kalibracja dla elektrody kompensacyjnej
sg prawidtowe.

Punkt zerowy

Punkt zerowy okresla czuto$¢ pomiaru. Jesli skonfigurowany punkt zerowy jest za niski/
wysoki w stosunku do rzeczywistego punktu zerowego systemu elektrod jonoselektywnych,
wszystkie wartosci mierzone sg réwniez zanizone/zawyzone o okreslong warto$¢
procentowg. Punkt zerowy zalezy od zastosowanego w elektrodzie jonoselektywnej i
referencyjnej wewnetrznego roztworu. Ze wzgledu na procesy starzenia w elektrodach:
jonoselektywnej i referencyjnej, punkt zerowy stopniowo zmienia sie wraz z czasem i
muszg by¢ wykonywane okresowe kalibracje. Punkt zerowy zalezy od zaréwno od
elektrody jonoselektywnej jak i referencyjnej.

Typowe punkty zerowe

Elektroda Typowy punkt zerowy
Stezenie joné6w amonowych 1.1
Azotany 1.4
Stezenie jonéw potasu 3.55
Chlorki -0.5
1) Dla nowej elektrody odniesienia (procesy starzenia elektrody wplywajg na punkt zerowy)
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Procedura kalibracji/ adiustacji uktadu elektrod jonoselektywnych

Niektore wartos$ci mierzone przez inne elektrody lub czujniki stuzg do kompensacji

wartos$ci mierzonych przez elektrody jonoselektywne:

= Wartos$¢ mierzona przez czujnik temperatury do kompensacji wptywu temperatury

= Wartos¢ pH do kompensacji wptywu pH na pomiar jonéw amonowych (opcja)

= Stezenie jonow potasu lub chlorkéow do kompensacji ich wptywu na pomiar jonéw
amonowych lub azotanowych (opcja)

W zwigzku z tym, dla uzyskania wiarygodnych pomiaréw, nalezy przestrzegac okreslonej
procedury kalibracji i adiustacji:

1. Adiustacja temperatury (kalibracja fabryczna i dlatego przy pierwszym uruchomieniu
nie jest konieczna)
2. Kalibracja i adiustacja elektrody pH

3. W zaleznosci od tego, czy stosowane sg elektrody kompensacyjne:
Kalibracja i adiustacja elektrod jonoselektywnych uzywanych do kompensacji
(potasowej, chlorkowej)

4. Jesli elektrody kompensacyjne nie sg stosowane:
Nalezy recznie ustawic¢ odpowiednig wartosc¢ offsetu dla elektrody amonowej i
azotanowej

5. Kalibracja i adiustacja elektrod jonoselektywnych uzywanych do kompensacji
(potasowej, chlorkowej)

Wykonanie kalibracji

Minimalne stezenia roztworéw stosowane do kalibracji jedno- i dwupunktowej wynosza:
® 6.4 mg/] jonéw amonowych i 5 mg/1 jondéw azotu amonowego

= 22.1 mg/] jonéw azotanowych i 5 mg/1 jonéw azotu amonowego

= 20 mg/l jonéw potasowych

= 100 mg/1 jonoéw chlorkowych

Wartosci te majg charakter orientacyjny i mogag ulec zmianie wskutek wptywu jonow
zaktocajacych lub starzenia sie elektrod jonoselektywnych. Jezeli stezenia roztworéw
wzorcowych sa za niskie, wyniki pomiaréw beda obarczone btedem.

Kryterium stabilnosci
Ustawienie fabryczne w przetworniku to "staby". Warto$¢ mierzona przez elektrode
jonoselektywna osigga odpowiednig stabilno$¢ po uptywie ok. 4 min.

» W zwigzku z tym przed rozpoczeciem kalibracji nalezy odczekac do ustabilizowania
wartosci mierzonej.

Wprowadzanie danych

Punkt zerowy i nachylenie charakterystyki uktadu elektrod jonoselektywnych moga by¢

wprowadzone bezposrednio i zmieniane recznie.

Po zamontowaniu elektrody jonoselektywnej lub nasadki membranowej w sondzie nalezy:

1. Recznie wprowadzi¢ nachylenie charakterystyki elektrody zamontowanej w
odpowiednim gnieZdzie. Nachylenie charakterystyki elektrody jest podane w
certyfikacie producenta.

2. Wykona¢ kalibracje punktu zerowego.

Kalibracja jednopunktowa

Kalibracja jednopunktowa: kalibracje punktu zerowego systemu elektrod jonoselektywnych
wykonuje sie za pomocg roztworu o znanym stezeniu.
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= Wartos¢ referencyjng mozna wprowadzi¢ przed lub po dokonaniu odczytu wartosci
mierzonej.

= Nalezy ustawi¢ poprawng wartos$¢ nachylenia i offsetu lub wykonac¢ kalibracje elektrod
kompensacyjnych jonéw amonowych i azotanowych.

ﬂ Za pomocg przetwornika Liquiline CM44x mozna jednoczes$nie wykonac kalibracje
dwoch elektrod jonoselektywnych (amonowej i azotanowej lub potasowej i
chlorkowej).

1. Przenies$¢ czujnik do zbiornika lub procesu o znanym stezeniu.
-~ Dos$wiadczenie wskazuje, ze stezenie 7 mg/1 zapewnia poprawne wartosci
podczas kalibracji azotu amonowego i azotanow.
2. W menu przetwornika rozpocza¢ kalibracje jednopunktowa.
-~ Woybra¢, czy warto$¢ mierzona dla roztworu wzorcowego jest znana.
3. Odczekaé do ustabilizowania sie sygnatu (wartosci mV) (okoto 4 min. dla nowej
nasadki membranowe;j).
4. Rozpoczac kalibracje.
L~ Zaakceptowac¢ dane kalibracyjne.

Kalibracja dwupunktowa

Kalibracja dwupunktowa polega na wyznaczeniu punktu zerowego i nachylenia
charakterystyki uktadu elektrod jonoselektywnych za pomocg dwéch roztworéw o znanych
stezeniach. Stezenia obu roztworéw powinny by¢ bliskie gérnej i dolnej wartosci zakresu
pomiarowego. Kalibracja dwupunktowa wymaga, aby reczny offset byt poprawnie
ustawiony, w przeciwnym razie podczas kalibracji dwupunktowej nie zostanie
skorygowany btad nachylenia charakterystyki.

ﬂ Podczas kalibracji dwupunktowej stezenie roztworu powinno wzrosngc co najmniej
dwukrotnie. Wtedy zmiana sygnatu w mV wyniesie okoto 1/3 nachylenia
charakterystyki w mV.

1. Przenies$¢ czujnik do zbiornika lub procesu o znanym stezeniu.
L~ Doswiadczenie wskazuje, ze stezenie 7 mg/l zapewnia poprawne wartos$ci
podczas kalibracji azotu amonowego i azotanow.
2. W menu przetwornika rozpocza¢ kalibracje dwupunktows.
L~ Wybra¢, czy warto$é mierzona dla roztworu wzorcowego jest znana.

3. Odczeka¢ do ustabilizowania sie sygnatu (warto$¢ mV) (okoto 4 min dla nowej
nasadki membranowej).

4. Rozpoczac kalibracje.

Wyczysci¢ czujnik i szybko wytrze¢ go do sucha.
L~ Przenie$¢ czujnik do zbiornika o drugim stezeniu.

6. Odczekaé do ustabilizowania sie sygnatu (warto$¢ mV) (okoto 4 min dla nowej
nasadki membranowej).

7. Rozpoczac¢ kalibracje.
L~ Zaakceptowaé dane kalibracyjne.

Kompensacja wptywu jonéw potasowych i chlorkowych

W zaleznosci od selektywnosci elektrody w stosunku do innych jonéw (jonéow
zaktdcajgcych) oraz stezenia tych jonéw, dodatkowy potencjat wywotany przez te jony
moze wptywac na sygnat pomiarowy i w ten sposéb powodowac btedy pomiaru. Podczas
pomiaru $ciekéw jony potasowe, ktére wykazujg chemiczne podobienstwo do jonow
amonowych, mogg powodowac zawyzenie wartosci pomiarowych. Wyzsze stezenia
chlorkéw moga skutkowa¢ zawyzeniem warto$ci mierzonych azotandéw. W celu
zmniejszenia btedéw spowodowanych zaktdceniami skro$nymi, stezenie zaktocajgcych
jonoéw chlorkowych lub potasowych mozna mierzy¢ i kompensowac za pomocg
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odpowiedniej elektrody dodatkowej. Jako alternatywe do stosowania elektrod
kompensacyjnych mozna wprowadzi¢ przesuniecie recznie.

Jesli sa stosowane elektrody kompensacyjne, nie ma potrzeby recznego wprowadzania
offsetu.
» Zastosowanie elektrody potasowej do kompensacji:
Dla stezen > 40 mg/1 (> 40 ppm) przy wahaniach warto$ci + 20 mg/1 (+ 20 ppm)
= Zastosowanie elektrody chlorkowej do kompensacji:
Dla stezen > 500 mg/1 (> 500 ppm) przy wahaniach wartosci £ 100 mg/1 (+ 100 ppm)

Reczne wprowadzanie offsetu

State btedy pomiarowe, ktére wystepuja w calym zakresie stezen, mozna skorygowaé w
odpowiednim ustawieniu offsetu recznego. Przesuniecie jest dodawane do wartosci
pomiarowej. Aby skorygowac btgd pomiarowy, nalezy w ustawieniach recznych
odpowiedniej elektrody jonoselektywnej ustawi¢ ujemng wartos¢ (najczesciej w zakresie
-0.2 ... 2mg/1 (- 0.2 ... 2 ppm) dla miejskich oczyszczalni Sciekdéw).

Stosowanie offsetu dla warto$ci potasu lub chloru, ktére nie podlegajg fluktuacjom.
Podczas okreslania azotu amonowego, dla petnej kompensacji powinien by¢ ustawiony
reczny offset -1 mg/1 NH,4-N (-1 ppm NH,-N) na kazde 20 mg/1 (20 ppm) potasu. Podczas
okres$lania azotu azotanowego, dla petnej kompensacji chloru powinien by¢ ustawiony
reczny offset - 1 mg/1 NO3-N (-1 ppm NO3-N) na kazde 200 mg/1 (200 ppm) chloru.
Zwykle nie jest konieczne wprowadzanie recznego offsetu dla elektrod jonoselektywnych
chlorkowych lub potasowych, poniewaz wptyw jonoéw zakiécajgcych na wartos¢ mierzong
potasu i chloru jest znikomy. Zerowej wartos$ci offsetu nie nalezy zmieniaé.

Sprawdzenie kalibracji

1. Zwylotu oczyszczalni $ciekéw pobraé 3 litry (0.79 US gal.) prébki.

2. Przygotowac wiadro z wodg pitna.

3. Przenies¢ doktadnie 2 litry (0.53 US gal.) prébki do odpowiedniego naczynia.

4. Zanurzy¢ sonde w probcee.

5. Wymusic¢ cyrkulacje roztworu (np. za pomocg mieszadta magnetycznego lub recznie,
poruszajac caty czas sonda).
= Po kilku minutach warto$¢é mierzona powinna odpowiada¢ wartosci wzorcowej

(laboratoryjnej) z uwzglednieniem granic tolerancji warto$ci mierzone;j.

6. Cze$¢ probki odda¢ do pomiaru wzorcowanego parametru w warunkach
laboratoryjnych.

7. Stopniowo zwiekszac stezenie jondw mierzonych w prébce. Dodawac okreslone ilo$ci
do roztworu wzorcowego - najlepiej za pomocg pipety mikrolitrowe;j.

8. Po odczekaniu 5 do 10 minut zapisa¢ stabilng warto$¢ mierzona.

“= Wozrost wartosci mierzonej powinien by¢ zgodny z oczekiwaniami. Wzor na
obliczenie wzrostu stezenia jest nastepujgcy: wzrost stezenia = objeto$¢ dodana
steZenie roztworu wzorcowego x masa molowa substancji /(objeto$¢ poczgtkowa
+ catkowita objetos¢ dodana).

9. Zanurzy¢ sonde w wiadrze z wodg pitna.

10. Sprawdzi¢ stezenie i surowe wartosci mierzone.
L= Zwykle stezeniu azotu amonowego bliskiemu 0 mg/l odpowiada surowa warto$¢
mierzona, wynoszaca -170 mV lub mniejsza. Dla azotan6w o stezeniu 3 mg/1
surowa warto$¢ mierzona wynosi co najmniej +150 mV.

Przyktad

Do 2 1 roztworu probki dodawac 5 razy po 0.5 ml

1-molowego roztworu wzorcowego azotanu amonu . Masa molowa NH,-N i NO3-N wynosi
w kazdym przypadku 14 g/mol. Poniewaz dodawana ilo$¢ jest niewielka, wzrost objetosci
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roztworu probki mozna poming¢. Kazdorazowo po dodaniu roztworu wzorcowego, stezenie
NH,-N i NO3-N wzrasta o 0.5 ml x 1 mol/l x 14 g/mol / 2000 ml = 3.5 mg/1 (3.5 ppm).

Jezeli mierzone wartosci nie rosng zgodnie z oczekiwaniami lub sq systematycznie zbyt
wysokie lub zbyt niskie, nalezy podjq¢ dziatania podane w tabeli.

Objaw

Przyczyna

Dzialanie

Warto$¢ mierzona jest ciggle za
duza o statg wartos¢

Recznie wprowadzony offset jest
dodatni lub jego ujemna warto$¢
powinna by¢ jeszcze mniejsza

» Wprowadzi¢ jeszcze mniejsza
ujemna wartos¢ offsetu.

Warto$¢ mierzona jest ciggle za
mata o statg warto$é

Wprowadzono za duzg ujemng
wartos¢ offsetu

» Zmniejszy¢ offset o te réznice.

Warto$¢ mierzona jest ciggle za
duza o staty procent

Za mata warto$¢ ustawionego
punktu zerowego

Warto$¢ mierzona jest ciggle za
mata o staty procent

Za duza warto$¢ ustawionego
punktu zerowego

» Wykona¢ kalibracje punktu
zerowego.

Wartosci mierzone sg za duze
przy niskich stezeniach i za mate
przy wysokich stezeniach

Wprowadzona recznie ujemna
warto$¢ offsetu powinna by¢
jeszcze mniejsza, a wartosé
ustawionego punktu zerowego jest
za duza

» Wprowadzi¢ jeszcze mniejsza
wartos¢ offsetu i powtérzy¢
kalibracje (zalecana kalibracja z
uzyciem probki lub metodg
dodania roztworu wzorcowego).

Wartos$ci mierzone sg za mate
przy niskich stezeniach i za duze
przy wysokich stezeniach

Wprowadzona recznie ujemna
warto$¢ offsetu jest za mala, a
warto$é ustawionego punktu
zerowego jest za mata

» Ustawi¢ odpowiednio mniejszy
offset i powtdérzy¢ kalibracje
(zalecana kalibracja z uzyciem
probki lub metodg dodania
roztworu wzorcowego).

Nieliniowa odpowiedzZ
pomiarowa, Srednie wartosci
mierzone za duze

Wprowadzono za duzg warto$¢
nachylenia charakterystyki

Nieliniowa odpowiedZ
pomiarowa, Srednie warto$ci
mierzone za mate

Wprowadzono za matg warto$é
nachylenia charakterystyki

» Wykona¢ kalibracje nachylenia i
punktu zerowego (najlepiej
metodg dwukrotnego dodania
roztworu wzorcowego).
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8 Wykrywanie i usuwanie usterek

Podczas wykrywania i usuwania usterek nalezy rozpatrywaé caty punkt pomiarowy,

obejmujacy:
= Przetwornik

= Podlgczenia elektryczne oraz przewody

= Armature
= Sonde

Mozliwe przyczyny usterek wymieniono w tabeli poniZej, w pierwszej kolejnosci w

odniesieniu do sondy.

Objaw

Sprawdzenie

Rozwigzanie

Ciemny wyswietlacz, brak reakcji
sondy

Czy przetwornik jest podtaczony
do zasilania?

>

Podtaczy¢ zasilanie.

zostata dokrecona recznie?

Czy sonda jest podtaczona » Podlaczy¢ odpowiednio sonde/
zgodnie ze schematem? elektrode.
Czy przeplyw medium jest » Ustanowi¢ odpowiedni przeptyw
odpowiedni? medium.
Tworzenie osadu » Oczys¢ sonde.
Warto$¢ wyswietlana za duza lub za | Czy wystepuja pecherze » Uderzajgc o trzon sondy, usung¢
mata powietrza? wszystkie pecherze powietrza.
Czy wykonana zostata kalibracja | » Wykonac kalibracje.
sondy/elektrody?
Wystepuja znaczne wahania wartosci | Czy wystepuja pecherze » Uderzajgc o trzon sondy, usuna¢
wskazywanej powietrza? wszystkie pecherze powietrza.
Sprawdzi¢ miejsce montazu. » Wybrac inne miejsce montazu.
Wskazywana warto$¢ zawsze w Zawilgocona gtowica » Usuna¢ zawilgocenie.
przedziale 0 + 15 mV przytaczeniowa elektrody » W razie potrzeby wymieni¢
elektrode.
Czy nasadka membranowa » Sprawdzi¢, czy nasadka

membranowa jest dokrecona
recznie.

ﬂ Nalezy zapoznac sie ze wskazéwkami diagnostycznymi zawartymi w instrukcji obstugi
przetwornika. W razie koniecznosci sprawdzi¢ przetwornik pomiarowy.
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9 Konserwacja

W celu zapewnienia bezpieczenstwa obstugi oraz niezawodnego dziatania catego uktadu
pomiarowego, konieczne jest wykonywanie w odpowiednim czasie wszystkich
wymaganych prac konserwacyjnych.

NOTYFIKACJA

Skutki dla procesu i sterowania procesem!

» Podczas wykonywania jakichkolwiek prac przy przyrzadzie, nalezy pamietac o
potencjalnym wplywie, jaki moze on miec¢ na system sterowania procesem, bagdz na sam
proces.

» Zuwagina witasne bezpieczenstwo, zawsze nalezy uzywac oryginalnych czesci
zamiennych. Tylko wowczas zapewnione jest prawidlowe dziatanie, doktadnos¢ i
niezawodnos¢ przyrzadu po naprawie.

9.1 Harmonogram konserwacji

Wilgoc¢ na stykach elektrod

Powoduje zwarcia a w rezultacie dryft lub niestabilno$¢ wartos$ci mierzonych

» Podczas obchodzenia sie z elektrodami jonoselektywnymi nalezy sprawdzac, czy styki
sg suche.

» Nie dotyka¢ stykow gota dtonia.

Czyszczenie | Wymiana nasadki membrany i elektrolitu | Polerowanie | Wymiana
membrany
Okresy Membrana |Jony Azotany Potas Chlor Elektroda | O-
miedzyobstugowe amonowe pH ringi
Dwa tygodnie v
Obstuga potroczna
Rok ¥ %

Podane okresy miedzyobstugowe zostaty usrednione, w zaleznosci od warunkéw
procesowych moga by¢ dtuzsze lub krétsze. Obowigzek dopasowania czestosci obstugi
do warunkoéw pracy spoczywa na uzytkowniku.

9.2 Czyszczenie membrany

Jesli membrana jest bardzo zanieczyszczona, nalezy jg oczysci¢ bez wzgledu na zatozone
terminy konserwacji.

= Nie dotyka¢ membrany rekami.

= Do czyszczenia uzywac czystej szmatki i wody.

Opcjonalna elektroda chlorkowa posiada membrane krystaliczng. Procedura czyszczenia
jest nastepujgca:
1. Umies$cié¢ papier $cierny (ziarnisto$¢ 600) na réwnej powierzchni.

2. Nastepnie pociera¢ krystaliczng membrang o papier az do usuniecia wszystkich
osadow i zanieczyszczen.

3. Wzrokowo sprawdza¢ stan membrany. Zwykle wystarcza kilka sekund czyszczenia.
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9.3 Wymiana nasadki membranowej i elektrolitu

NOTYFIKACJA

Pomiar sonda pozostajaca powyzej 15 min poza medium bez kondycjonowania

Wystepuja btedy pomiaru

» Po zanurzeniu sondy w medium nalezy odczeka¢ do ustabilizowania sie wskazan
(kondycjonowanie). Trwa to okoto 12 godzin.

Demontaz elektrody

"
Il

B 7t
|

A0015225 A0015226 A0015227 A0015229

10  Demontaz ostony 11 Odkrecenie 12 Odtgczenie 13 Wykrecenie
elektrody nakretki tqczqcej przewodu od elektrody
zlgcza elektrody

Wyja¢ czujnik z medium.

Oczysci¢ czujnik woda.

Odblokowac¢ i zdemontowac ostone ochronng (- 10, B 24).
Odkreci¢ nakretke taczacg (» & 11, B 24).

Zdemontowac¢ uchwyt elektrod z czujnika i odtgczy¢ przewod od elektrody
przeznaczonej do wymiany (> & 12, B 24).

6. Zapomoca klucza 17 (ptaski lub nasadowy) zdemontowac elektrode > & 13, B 24.

S B B B e
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Wymiana nasadki membranowej i elektrolitu

s

fo

’}

@

® 14

S B B B

= 2 B

A0015283 A0015284 A0015285

Zdejmowanie 15  Napetnianie 16  Nowa nasadka
nasadki elektrolitem

Odkreci¢ nasadke membranows z elektrody (- & 10, B 24).

Nasadka membranowa to odpad, ktéry nalezy utylizowaé zgodnie z przepisami.
Oproéznic korpus elektrody z elektrolitu.

Za pomoca dostarczonej w zestawie pipety pobrac $wiezy elektrolit z butelki.

Napetni¢ elektrolitem korpus elektrody do poziomu okoto 2-3 mm (0.08 - 0.12")
ponizej krawedzi (» & 11, B 24).

Doktfadnie osuszy¢ gwint elektrody.

Trzymac elektrode pionowo, gtowicg przytgczeniowg kabla skierowang w dot.
Dokreci¢ recznie do oporu nasadke membranowg (» ® 16, B 25).

Odwrdci¢ elektrode.

Trzymac elektrode pionowo i kilka razy energicznie nig potrzasna¢ (jak termometrem

lekarskim), aby usuna¢ pecherzyki powietrza z wewnetrznej powierzchni membrany.

0Od tego momentu az do zamontowania w instalacji procesowej trzymac elektrode w
pozycji pionowej, aby unikngé¢ gromadzenia sie nowych pecherzykéw powietrza na
wewnetrznej powierzchni membrany.

Montaz elektrody

1.
2.

Wkreci¢ elektrode do uchwytu.

Dokrecié¢ recznie kluczem nasadowym (w kierunku przeciwnym do pokazanego na
> 13, B 24,).

Podtgczy¢ przewod do ztgcza elektrody (w kierunku przeciwnym do pokazanego na
> ®/ 12, B 24).

Ostroznie natozy¢ uchwyt elektrod i waz spreZzonego powietrza na sonde.

Wkreci¢ nakretke tgczgcg (w kierunku przeciwnym do pokazanego na
> 11, B 24). Podczas tej czynnosci nalezy obejrze¢ pierscien uszczelniajgcy na
uchwycie elektrody i w razie potrzeby nanies$¢ wiecej smaru.

Wkreci¢ ostone ochronng (w kierunku przeciwnym do pokazanego na
> 810, B 24).

Wykonac¢ kalibracje (> B 16).
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10

10.1

Naprawa

Czesci zamienne

17 Czesci zamienne elektrody CAS40D

A0015217

Lp.

Opis

Kod zaméwieniowy

1

System uchwytéw CYH112 do podwieszania na faricuchu

71096714

Zestaw uszczelek dla CAS40D

Smar silikonowy, 2 g

2 x O-ring, $rednica wewnetrzna 69.44 mm, szerokos$¢ 3.53 mm
5 x O-ring, $rednica wewnetrzna 11 mm, szerokos$¢ 2.50 mm
O-ring, $rednica wewnetrzna 18 mm, szeroko$¢ 4 mm
Instrukcja montazu zestawu

71260474

3, 10,
11

Uchwyt elektrod CAS40D

Uchwyt elektrod

Uszczelki elektrod

Pierscien uszczelniajgcy uchwytu elektrod (3)
Dysza czyszczaca (10) z uszczelka

Zawor zwrotny (11)

71260473
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Lp. Opis Kod zaméwieniowy
4 Czujnik temperatury CTS1-A2GSA
5 Elektroda pH z systemem referencyjnym CPS11-1AS2GSA
6 Elektrody jonoselektywne o dtugosci 120 mm, zestaw
= Elektroda amonowa 71109938
= Elektroda azotanowa 71109937
= Elektroda potasowa 71109936
= Elektroda chlorkowa 71109939
7 Ostona ochronna elektrod czujnika CAS40D 71130354
9 Zaslepka gniazda elektrody CAS40D (niezbedna do zaslepienia 71123812
niewykorzystanych gniazd)
10 Dysza czyszczaca CAS40D z uszczelkami 71130359
12 Zestaw CAS40D przewdd wielozytowy dla elektrod 71130358
10.2 Zwrot

Urzadzenie nalezy zwrdci¢ do naprawy, kalibracji fabrycznej lub gdy zaméwiono lub
dostarczono nieprawidtowe urzadzenie. Firma Endress+Hauser posiadajgca certyfikat ISO,
zgodnie z wymogami przepisow prawa, jest obowigzana przestrzega¢ okreslonych procedur
w przypadku zwrotu urzadzen, ktore wchodzity w kontakt z medium procesowym.

Aby zapewni¢ wymiane, bezpieczny i profesjonalny zwrot przyrzadu:

» Zapoznac sie z informacjami, procedurg i warunkami zwrotu urzgdzen na stronie:
www.endress.com/support/return-material.

10.3

Utylizacja

Urzadzenie zawiera podzespoty elektroniczne. Produkt nalezy zutylizowa¢, jako odpad
elektroniczny.

» Nalezy przestrzegac lokalnych przepisow.
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11 Akcesoria

W nastepnych rozdziatach opisano wazniejsze akcesoria dostepne w czasie wydania
niniejszego dokumentu.

» Informacje o akcesoriach, ktére nie zostaly wymienione w niniejszej publikacji mozna
uzyska¢ u regionalnych przedstawicieli firmy Endress+Hauser.

11.1 Zestaw uchwytéw do mocowania armatury

Flexdip CYH112

= Modutowy system uchwytéw mocowania dla czujnikéw i armatur w otwartych basenach,
kanatach i zbiornikach

= Do mocowania armatury zanurzeniowej Flexdip CYA112

= Moze by¢é mocowany w dowolnym miejscu: na powierzchni ptaskiej, na koronie
zbiornika, do $ciany lub bezposrednio na barierce.

= Dostepna wersja ze stali nierdzewnej

= Konfigurator produktu na stronie: www.pl.endress.com/cyh112

Karta katalogowa TI00430C

11.2 Zestawy serwisowe

Zestaw membran
= 2 nasadki membrany (dla chlorkéw: 1 nasadka membrany o strukturze krystalicznej)
= Elektrolit
= Numery zamowieniowe:
s Flektroda amonowa: 71072574
= Flektroda azotanowa: 71072575
= Flektroda potasowa: 71072576
= Flektroda chlorkowa: 71072577

Zestaw konserwacyjny dla elektrody chlorkowej
= Papier Scierny

= Elektrolit

= Numer zamowieniowy: 71085727

11.3  Elektrody

Elektroda jonoselektywna

= Elektroda kompletna o dtugosci 120 mm

= Numery zamowieniowe:
= Elektroda amonowa: 71109938 (oznaczona kolorem czerwonym)
= Elektroda azotanowa: 71109937 (oznaczona kolorem niebieskim)
= Elektroda potasowa: 71109936 (oznaczona kolorem zéttym)
= Elektroda chlorkowa: 71109939 (oznaczona kolorem zielonym)

Elektroda pH z systemem referencyjnym
Kod zaméwieniowy: CPS11-1AS2GSA

Czujnik temperatury
Kod zamoéwieniowy: CTS1-A2GSA

Zaslepka gniazda elektrody
Numer zamoéwieniowy: 71123812
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11.4 Roztwory wzorcowe

CAY40
® Roztwory wzorcowe azotu amonowego, azotandéw, potasu i chlorkow

= Specyfikacja zamowieniowa: www.endress.com/cas40d menu "Accessories/spare parts'

Doktadny roztwor buforowy oferowany przez Endress+Hauser - CPY20

Roztwory buforowe wtérne sg kalibrowane wzorcami pierwotnymi PTB (Niemiecki
Panistwowy Instytut Fizyko-techniczny) oraz roztworami odniesienia NIST (Narodowego
Instytutu Standaryzacji i Technologii) zgodnie z norma DIN 19266 przez akredytowane
laboratoria Miar i Wag DKD zgodnie z DIN 17025.

Tworzenie kodu zaméwieniowego na stronie produktu: www.endress.com/cpy20

11.5 Przystawka do czyszczenia sprezonym powietrzem

Sprezarka nie jest przeznaczona do stosowania w pracy ciagtej!
= Cykl pracy: maks. 3 minuty czyszczenia, przerwa 6 razy dtuzsza niz czas czyszczenia.

= Zapobiega¢ kondensacji w wezach pod ci$nieniem (uderzenia hydrauliczne, zamarzanie).

Sprezarka w obudowie do zasilania ukltadéw czyszczenia
= 230 Vlub 115V, IP 65
= Wydajnos¢ przy ci$nieniu atmosferycznym: 50 1/min
= Pobor mocy: 240 W
= Pobér pradu: 1.3 A
= Zabezpieczenie termiczne: automatyczne wytgczenie dla T > 130 °C
s Kod zaméwieniowy
= 230V:71072583
= 115V:71194623
= PrzejScidwka weza z 8 mm na 6 mm: 71082499
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12 Dane techniczne
12.1 Wielkosci wejsciowe
Wartosci mierzone Zalezy od wersji przyrzadu:
= Azot amonowy: NH,-N, NH,* [mg/1]
= Azot azotanowy: NO3-N, NO3™ [mg/1]
= Jony potasowe, K* [mg/1]
= Jony chlorkowe, Cl" [mg/]]
= Wartos$¢ pH
= Temperatura
Zakresy pomiarowe = Elektroda amonowa:
0.1 ... 1000 mg/I (NH,-N)
= Elektroda azotanowa:
0.1 ... 1000 mg/1 (NO3-N)
= Elektroda potasowa:
1... 1000 mg/1
= Elektroda chlorkowa:
1... 1000 mg/1
12.2 Parametry metrologiczne
Czas odpowiedzi tgq < 2 min.
elektrod jonoselektywnych  7pmiana odezytu od 0.5 do 1 mmol/l i z powrotem przy 25 °C.
Btad pomiaru + 5 % wartosci mierzonej + 0.2 mg/1
Powtarzalnos¢ +3 % wartosci na wyswietlaczu
Kompensacja Czujnik Temperatura pH Elektroda Elektroda
potasowa ! ? chlorkowa > %
Jony amonowe 2..40°C pH8.3..10 1...1000 mg/1 -
(ppm)
Azotany - - 10 ... 1000 mg/1
(ppm)
Jony potasu - - -
Chlorki - - -
1) Decydujace sg wahania stezenia, a nie jego warto$¢ bezwzgledna
2) Zalecenia: Zastosowac elektrode kompensacyjng dla stezen potasu > 40 mg/l jesli jednocze$nie wystepuja
fluktuacje wartosci + 20 mg/l, lub zastosowac staly offset jesli fluktuacje nie wystepuja.
3) Decydujace sg wahania stezenia, a nie jego warto$¢ bezwzgledna
4) Zalecenia: Zastosowac elektrode kompensacyjng dla stezen chloru > 500 mg/1 jesli jednocze$nie wystepuja
fluktuacje wartosci £ 100 mg/], lub zastosowac staly offset jesli fluktuacje nie wystepuja.
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Maksymalny czas
eksploatacji

Membrana i elektrolit
= Uzytkowanie:

okoto pot roku
= Sktadowanie:

2 lata

Automatyczne czyszczenie

= Srodek czyszczacy:
Powietrze
= Ci$nienie:
3..3.5bar
= Objetos¢ powietrza na jeden cykl czyszczenia:
3 ... 4 litry
= Czas czyszczenia:
4..15s
= Automatyczne czyszczenie (dla T > 10 °C):
W]ot oczyszczalni Sciekoéw: 15 s czyszczenia w odstepach 30 min
Osad aktywny: 15 s czyszczenia w odstepach 1 godz

12.3  Warunki pracy: sSrodowisko

Temperatura otoczenia

-20..50°C (-4 ... 122°°F)

Temperatura sktadowania

2 ...40°C (36 ... 104 °F)

Stopien ochrony

[P68 (stup wody 2 m, 25 °C, 48 godz.)

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna

Odpornos¢ na zaktécenia zgodna z IEC 61 326 ($rodowisko przemystowe) i NAMUR NE21

12.4 Warunki pracy: proces

Temperatura medium
procesowego

2..40°C(36...104°F)

Cisnienie medium
procesowego

Maksymalna dopuszczalne nadci$nienie 400 mbar (4 metry stupa H,0)

Wartos$¢ pH medium

Endress+Hauser

= Elektroda amonowa:
pH5 ... 8.3 (bez kompensacji pH)
pH5 ... 10 (z kompensacja pH)
= Azot azotanowy:
pH2..12
= Flektroda potasowa:
pH2..12
= Elektroda chlorkowa:
pH1..10
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12.5 Budowa mechaniczna

Konstrukeja, wymiary > B9

Masa Okoto 3.5 kg

Materiaty Czujnik:
Nasadka ochronna: Polimetaksylen (POM)
Uchwyt elektrody: Polimetaksylen (POM)

Pierscien uszczelniajgcy glowicy czujnika i uchwytu elektrody:

Pierscienie uszczelniajgce (O-ringi) w uchwycie ISE:
Pierscienie uszczelniajgce (O-ringi) krdécow powietrza:
Rura czujnika/elektrody z nakretka:

Wspornik ustalajgcy:

Glowica czujnika:

Czujnik temperatury:

Cela pomiarowa i referencyjna pH:

Elektrody jonoselektywne
Nasadka membrany:

Trzon elektrody:

PierScien kolorowy:
Membrana:

O-ringi:

Materiaty niewchodzace w kontakt z medium

Silikon

Elastomer EPDM
VITON

PP

Stal k.o.
Polimetaksylen (POM)
Szkto

Szkto, PTFE

Polimetaksylen (POM)
Polimetaksylen (POM)
PP

PVC, plastyfikator
Elastomer EPDM

Podane ponizej warunki techniczne odnosza sie do wbudowanego czujnika

temperatury CTS1.

Informacje zgodne z rozporzgdzeniem REACH (WE) 1907/2006 Art. 33/1:

Wypeknienie korpusu czujnika zawiera uwodorniony terfenyl, (numer CAS 1'61788-32-7),
substancje wzbudzajgca szczegdlnie duze obawy (SVHC), w stezeniu wiekszym niz 0.1 %
(w/w). Produkt nie stanowi zagrozenia, jesli jest uzywany zgodnie z przeznaczeniem.

Przytacze procesowe
elektrody

Pg 13.5

Przytacze sprezonego
powietrza

Przytacze weza o $r. zew. 8 mm

1) CAS = Chemical Abstracts Service, miedzynarodowy standard identyfikacji substancji chemicznych
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