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Products Solutions Services

Technische Information
Schutzrohr
Omnigrad M TW13

Geschweifstes Schutzrohr
Flansch-Prozessanschluss

Anwendungsbereiche

Das TW13 wurde fiir den Einsatz in der Feinchemikalien-Industrie konzipiert, kann
aber auch fiir allgemeine Anwendungen verwendet werden.

Eine modulare Konfiguration gemaf DIN 43772 (Form 2F/3F) ermdglicht den Einsatz
in allen Industrieprozessen mit schwerer thermischer und mechanischer Beanspru-
chung.

Vorteile auf einen Blick

= TW13 ist ein geschweiftes Schutzrohr.

® Der Prozessanschluss ist als Flansch ausgeftihrt.

= Verlangerung, Eintauchldnge und Gesamtlange kénnen entsprechend den
Prozessanforderungen ausgewdéhlt werden.

= Es steht eine grofe Auswahl an Rohrgréfien, Werkstoffen und Prozessanschliissen
zur Verfiigung.

= Sonderausfihrungen kénnen geméf Kundenanforderungen gefertigt werden.
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Arbeitsweise und Systemaufbau

Geratearchitektur

A0020843

Gerdtebauform des Omnigrad M TW13

M24x1,5 Gewinde

1/2" NPT Gewinde

Verschiedene Spitzenformen - ndhere Informationen siehe Kapitel 'Spitzenform”
Prozessanschluss: Flansch

Schutzummantelung

Ul W N =

Das Schutzrohr Omnigrad M TW13 ist gemé&f3 DIN 43772 konstruiert und verfiigt somit tiber eine gute
Bestdndigkeit gegentiber den typischsten und gebrduchlichsten industriellen Prozessen. Das Schutz-
rohr wird aus einem Rohrmit 9, 11, 12, 14 oder 15 mm (0,35; 0,43; 0,47; 0,55 oder 0,59 in) gefertigt.
Die Schutzrohrspitze ist gerade, verjlingt oder reduziert (abgesetzt) lieferbar. Fiir Schutzrohre mit ge-
rader Spitze ist ein Kunststoff-Schutzmantel erhaltlich. Das Schutzrohr Omnigrad M TW13 wird an der
Anlage (Rohr oder Tank) mittels eines Flanschanschlusses, der aus den gangigsten Modellen ausge-
wéhlt werden kann, angebracht.
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Leistungsmerkmale

Einsatzbedingungen

Prozessdruck

Die Druckwerte, denen das Schutzrohr bei verschiedenen Temperaturen und maximal zuldssiger
Durchflussgeschwindigkeit ausgesetzt werden kann, sind in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.
Die Druckbelastbarkeit des Prozessanschlusses kann mitunter deutlich geringer sein. Der maximal zu-
lassige Prozessdruck fiir ein bestimmtes Thermometer ergibt sich aus dem jeweils kleineren Druckwert
von Schutzrohr und Prozessanschluss.
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Maximal zuldssiger Prozessdruck fiir Rohrdurchmesser

A Medium Wasser bei T=50°C (122 °F)

B Medium tiberhitzter Dampf bei T = 400 °C (752 °F)
L

P

Eintauchldnge
Prozessdruck

Schutzrohrdurchmesser 9 x 1 mm (0,35 in)
- - - Schutzrohrdurchmesser 12 x 12,5 mm (0,47 in)

WOREL

Beachten Sie die Begrenzung des maximalen Prozessdrucks auf die in der nachfolgenden

Tabelle angegebenen Flansch-Druckstufen.

Prozessanschluss

Norm

Max. Prozessdruck

Flansch

EN1092-1 oder ISO 7005-1

Je nach Flansch-Druckstufe PNxx:
20, 40, 50 oder 100 bar bei 20 °C (68 °F)

ANSIB16.5 Je nach Flansch-Druckstufe

150 oder 300 psi bei 20 °C (68 °F)
JISB 2220 Je nach Flansch-Druckstufe

20K, 25K oder 40K
DIN2526/7 Je nach Flansch-Druckstufe

PN40 bei 20 °C (68 °F)
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Maximale Durchflussgeschwindigkeit

Die maximale Durchflussgeschwindigkeit, der das Schutzrohr ausgesetzt sein kann, nimmt mit zuneh-
mender Eintauchtiefe des Fithlers im Fliissigkeitsstrom ab. Nahere Informationen sind der nachfol-

genden Abbildung zu entnehmen.
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Durchflussgeschwindigkeit abhdngig von der Eintauchtiefe

Medium Wasser bei T =50 °C (122 °F)

Eintauchldnge
Durchflussgeschwindigkeit
Schutzrohrdurchmesser 9 x 1 mm (0,35 in)
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Medium iiberhitzter Dampf bei T = 400 °C (752 °F)

- Schutzrohrdurchmesser 12 x 12,5 mm (0,47 in)

008605
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Material

Schutzrohr und Prozessanschlisse.

Die in der folgenden Tabelle angegeben Dauereinsatztemperaturen sind nur als Richtwerte bei
Verwendung der jeweiligen Materialien in Luft und ohne nennenswerte Druckbelastung zu verstehen.
In einem abweichenden Einsatzfall, insbesondere bei Auftreten hoher mechanischer Belastungen oder
in aggressiven Medien, sind die maximalen Einsatztemperaturen mitunter deutlich reduziert.

Materialbezeich-
nung

Kurzformel

Empfohlene max.
Dauerein-
satztemp. an Luft

Eigenschaften

AISI 316L/1.4404
1.4435

X2CrNiMo17-12-2
X2CrNiMo18-14-3

650°C (1202 °F)V

= austenitischer, nicht rostender Stahl
= generell hohe Korrosionsbestandigkeit
s durch Molybdan-Zusatz besonders korrosionsbestandig in chlorhaltigen und

sauren, nicht oxidierenden Umgebungen (z.B. niedrig konzentrierte Phosphor-
und Schwefelséuren, Essig- und Weinsauren)

= erhohte Bestédndigkeit gegen interkristalline Korrosion und Lochfrafy
= 1.4435 gegentiber 1.4404 noch erhéhte Korrosionsbestandigkeit und geringe-

rer Delta-Ferritgehalt

AISI 316Ti/1.4571

X6CrNiMoTil7-12-2

700 °C (1292 F)Y

= vergleichbare Eigenschaften wie AISI316L
= durch den Titan-Zusatz erh6hte Bestédndigkeit gegen interkristalline Korrosion

selbst nach dem Schweifien

breites Einsatzspektrum in der chemischen, petrochemischen und
Erdolindustrie sowie Kohlechemie

nur bedingt polierbar, es kdnnen Titanschlieren entstehen

Hastelloy® C276/ NiMo16Crl5 W 1100°C (2012 °F) | = Nickelbasierte Legierung mit guter Bestédndigkeit gegen oxidierende und
2.4819 reduzierende Umgebungen selbst noch bei hohen Temperaturen
= Besonders resistent gegen Chlorgas und Chloride sowie gegen viele oxidierende
mineralische und organische Sduren
Inconel600/2.4816 | NiCr15Fe 1100°C (2012 °F) | = eine Nickel/Chrom-Legierung mit sehr guter Bestandigkeit gegen aggressive,
oxidierende und reduzierende Umgebungen auch noch bei hohen
Temperaturen
= korrosionsbestédndig gegen Chlorgas und chlorierte Medien sowie gegen viele
oxidierende mineralische und organische S&uren, Seewasser etc.
= Korrosion durch Reinstwasser
= Nicht in schwefelhaltiger Atmosphére einzusetzen
PTFE (Teflon) Polytetrafluorethylen | 100 °C (212 °F) = Bestandigkeit gegen nahezu alle Chemikalien
= Hohe Temperaturfestigkeit
= max. zulassiger Prozessdruck: <2 bar (29 psi)
PVDF Polyvinylidenfluorid 80°C (176 °F) = Hohe Festigkeit
= Hohe Kriechfestigkeit unter Dauerbelastung
= Gute Kélteeigenschaften
Tantal - 250°C (482 °F) = Mit Ausnahme von Flusssaure, Fluor und Fluoriden aufiergewoéhnlich gute
Besténdigkeit gegen die meisten mineralischen S&uren und Salzlésungen
= Neigung zu Oxidation und Versprédung bei héheren Temperaturen an Luft
1) Bei geringen Druckbelastungen und in nicht korrosiven Medien ist bedingt ein Einsatz bis zu 800 °C (1472 °F) mdglich.

Fiir weitere Informationen kontaktieren Sie bitte Ihren Endress+Hauser Vertrieb.
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Komponenten
Bauform, Mafie Alle Abmessungen in mm (in).
4 M24x1.5
1 2
A
-
A J
2D

A0020855

Abmessungen des Omnigrad M TW13

1 M24x1,5 Anschluss; auf dem Halsrohr verschiebbar L Eintauchlinge
2 ¥" NPT Anschluss; geschweifit; nicht auf dem Halsrohr verschiebbar @D Durchmesser
E Halsrohrldnge

Die Standardldngen des Halses betragen 80 oder 145 mm (3,15 oder 5,71 in).

ﬂ Bei einem Schutzrohr mit @12 mm (0,47 in) und einer verjiingten Schutzrohrspitze (Form 3F)
wird die Lange des Halsrohrs geméaf} der Norm DIN 43772, 82 oder 147 mm (3,23 oder
5,79 in) betragen.
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Form der Spitze
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Verfiighare Schutzrohrspitzen (reduziert, gerade oder verjiingt). Maximale Oberfldchenrauhigkeit Ra < 1,6 um (62,9 pin)

A0019347

Pos. Spitzenform Messeinsatzdurchmesser
1 Gerade 6 mm (0,24 in)

2 Reduziert, L > 50 mm (1,97 in) 3 mm (0,12 in)

3 Reduziert, L > 30 mm (1,18 in)® 3 mm (0,12 in)

4 Verjiingt, L > 70 mm (2,76 in)?) 3 mm (0,12 in)

5 Verjiingt DIN 43772-3F, L > 90 m (3,54 in)¥ 6 mm (0,24 in)

6 Schweifinahtqualitdt gem. EN ISO 5817 - Bewertungsgruppe B

1) nicht mit Hastelloy® C276/2.4819 und Inconel600

Gewicht

Von 1,5...4,0 kg (3,3...8,8 lbs) fiir die Standardausfithrungen.

Prozessanschluss

Standard-Prozessanschluss Flansch oder zum EinschweifSen (ohne Flansch).
Die Abbildung zeigt die wichtigen Mafie der verfiigbaren Flansche.

m

ﬁ

L

AN

ot

y

A

N

<

Wesentliche MafSe der Flanschanschliisse

Alle verfiigbaren Flanschanschliisse entsprechen den jeweiligen Normen:

= ANSI/ASME B16
= [SO 7005-1

5
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= EN 1092-1
= JISB 2220: 2004
= DIN 2526/7

Der Flansch sollte im Idealfall aus demselben Material wie das des Schutzrohres sein. Daher sind Flan-
sche in SS 316L/1.4404 und in SS 316Ti/1.4571 erhaltlich. Bei Hastelloy®-Schutzrohren wird ein SS
316L Flanschmaterial mit einer Hastelloy®-Scheibe zum Prozessmedium verwendet.

Einbaubedingungen

Einbaulage

Keine Beschréankungen.

Einbauhinweise

A0020859

Installationsbeispiele

1 - 2: Bei Leitungen mit kleinem Querschnitt muss die Sensorspitze bis zur Achse der Rohrleitung oder etwas dariiber hinaus reichen
(=L)
3 - 4:Schrdge Einbaulage

Die Einbautiefe des Thermometers kann sich auf die Messgenauigkeit auswirken. Bei zu geringer Ein-
bautiefe kann es durch die Warmeableitung iiber den Prozessanschluss und die Behélterwand zu
Messfehlern kommen. Daher empfiehlt sich beim Einbau in ein Rohr eine Einbautiefe, die idealerweise
der Hélfte des Rohrdurchmessers entspricht (siehe 1 und 2). Eine andere Lésung kann ein schréager
Einbau sein (siehe 3 und 4). Bei der Bestimmung der Eintauchlange bzw. Einbautiefe mussen alle Pa-
rameter des Thermometers und des zu messenden Prozesses beriicksichtigt werden (z. B. Durchfluss-
geschwindigkeit, Prozessdruck).

s Einbauméglichkeiten: Rohre, Tanks oder andere Anlagekomponenten

= Empfohlene Mindest-Eintauchtiefe = 80 bis 100 mm (3,15 bis 3,94 in)
Die Eintauchtiefe sollte mindestens dem 8-fachen des Schutzrohrdurchmessers entsprechen.
Beispiel: Schutzrohrdurchmesser 12 mm (0,47 in) x 8 = 96 mm (3,8 in). Empfohlen wird eine Stan-
dard-Eintauchtiefe von 120 mm (4,72 in).

s ATEX-Zertifizierung: Installationsvorschriften in den Ex-Dokumentationen beachten

Endress+Hauser
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Zertifikate und Zulassungen

CE-Kennzeichen

Das Gerat erfiillt die rechtlichen Anforderungen der einschlédgigen EG-Richtlinien. Endress+Hauser be-
statigt anhand des CE-Zeichens, dass das Gerat erfolgreich gepriift wurde.

Druckgeréterichtlinie (PED)

Das Schutzrohr entspricht Art. 3.3 der Druckgeréterichtlinie (97/23/EG) und wird nicht gesondert ge-
kennzeichnet.

Materialzertifizierung

Das Materialzertifikat 3.1 (gemafl EN 10204) kann im Bestellcode direkt ausgewéahlt werden und be-
zieht sich auf die medienberithrenden Teile des Sensors im Prozess. Andere werkstoffbezogene Zerti-
fikate konnen separat angefordert werden. Die "Kurzform" enthélt eine vereinfachte Erkldrung, hat
keine Anlagen in Form von Dokumenten beztglich der in der Konstruktion des einzelnen Sensors ver-
wendeten Werkstoffe, gewéhrleistet jedoch die Riickverfolgbarkeit der Werkstoffe durch die Identifi-
kationsnummer des Thermometers. Die Informationen beziiglich der Herkunft der Werkstoffe
kénnen, wenn erforderlich, nachtraglich angefordert werden.

Schutzrohrpriifung Uberpriifung der Schutzrohr-Druckfestigkeit gemaR den Spezifikationen nach DIN 43772. Bei Schutz-
rohren mit verjiingter oder reduzierter Spitze, welche dieser Norm nicht entsprechen, wird mit dem
Druck des entsprechenden geraden Schutzrohrs geprift. Auch die Sensoren fiir den Einsatz in ex-ge-
féhrdeten Bereichen werden bei den Priifungen immer einem vergleichbaren Druck ausgesetzt. Prii-
fungen nach anderen Spezifikationen kénnen auf Anfrage durchgefithrt werden. Die Flissigkeits-
Eindringpriifung weist nach, dass die Schweifindhte des Schutzrohrs keine Risse aufweisen.
Bestellinformation
Ausfiihrliche Bestellinformationen sind verfiigbar:
= Im Produktkonfigurator auf der Endress+Hauser Internetseite:

www.endress.com - Land wéhlen - Messgerédte - Gerdt wéhlen - Erweiterte Funktionen:
Produktkonfiguration
= Bei [hrer Endress+Hauser Vertriebszentrale:
www.endress.com/worldwide
Produktkonfigurator - das Tool fiir individuelle Produktkonfiguration:
= Tagesaktuelle Konfigurationsdaten
= Je nach Gerat: Direkte Eingabe von messstellenspezifischen Angaben wie Messbereich oder Bedien-
sprache
= Automatische Uberpriifung von Ausschlusskriterien
= Automatische Erzeugung des Bestellcodes mit seiner Aufschliisselung im PDF- oder Excel-Ausgabe-
format
= Direkte Bestellmdglichkeit im Endress+Hauser Onlineshop
Endress+Hauser 9
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