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Medicion de temperatura
Termdmetros y transmisores
para la industria de proceso
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Endress+Hauser, su colaborador

EndresstHauser es un lider mundial en instrumentos de medicion,
servicios y soluciones para ingenieria de procesos industriales

Con centros de ventas dedicados y una sélida red de
colaboradores, Endress+Hauser garantiza un apoyo competente
en todo el mundo. Nuestros centros de produccién en doce paises
satisfacen sus necesidades y requisitos con rapidez y eficacia. El
Grupo estd dirigido y coordinado por un holding empresarial en
Reinach, Suiza. Como préspera empresa familiar, Endress+Hauser
estd decidida a permanecer independiente y autosuficiente.

Endress+Hauser suministra sensores, instrumentos, sistemas y
servicios para mediciones de nivel, flujo, presién y temperatura
asi como para la realizacién de anélisis y obtencién de datos.

La empresa le ofrece apoyo con la ingenieria de automatizacién,
la logistica y los servicios y soluciones IT. Nuestros productos
establecen estandares de calidad y tecnologia.

Trabajamos estrechamente con las industrias quimica,
petroquimica, de alimentacion y bebidas, oil & gas, agua y aguas
residuales, energética, ciencias de la vida, primaria y metalurgica,
energias renovables, pulpa y papel, y construccién naval.
Endress+Hauser ayuda a los clientes a optimizar sus procesos en
lo que se refiere a la fiabilidad, seguridad, eficiencia econémica e
impacto medioambiental.

@ E-direct - Adquiera facilmente instrumentos de
campo basicos o componentes de sistema
preconfigurados.
www.e-direct.endress.com

@ Para mas informacion sobre Endress+Hauser, visite:
www.es.endress.com

Centro de competencia para la

medicion de temperatura superficial
soluciones de Ingenieria en temperatura
y productos de sistema

Endress+Hauser Wetzer es uno de los productores
lideres a nivel mundial en medicién de temperatura,
soluciones de ingenieria para temperatura y
productos de sistema.

La empresa dispone de més de 630 empleados en
todo el mundo, 360 de los cuales trabajan en nuestra
sede central de Nesselwang (Alemania), donde
desarrollamos y producimos nuestros productos.

Nuestros centros de produccion asociados en Pessano
(Italia), Greenwood (EUA), Suzhou (China), Auranga-
bad (India) y Benoni (Sudéafrica) garantizan al cliente
la proximidad de nuestros productos y servicios.




Medicion de temperatura con Endress+Hauser

— Porque sabemos lo que hacemos

Su extenso catalogo disponible mundialmente de sondas de temperatura,
transmisores de temperatura y soluciones de ingenieria, hacen de
Endress+Hauser uno de los proveedores internacionales lideres en tecnologia de
medicién de temperatura para la automatizacién de procesos. La amplia gama
vertical de produccion y el alto grado de desarrollo en nuestras instalaciones,
que van desde sensores primarios y electrénicas, hasta soluciones especiales
personalizadas, marcan una diferencia crucial.

Como partner fiable y cercano para nuestros clientes, utilizamos nuestros
extensos conocimientos para desarrollar productos innovadores que aportan
excelentes ventajas al cliente. Estos productos incluyen el iTHERM TrustSens que
es la primera sonda de temperatura del mundo que se calibra automaticamente,
y los insertos unicos tales como los iTHERM QuickSens y StrongSens,
transmisores de temperatura excelentes como el ITEMP TMT162 - SIL2/3 e
incluso soluciones multipunto para mediciones 2D/3D en columnas de
destilacion. Como su partner experto en todas las cuestiones relacionadas con la
tecnologia de medicién de temperatura, realizamos una contribucién crucial para
que su proceso sea mas fiable y eficiente y para aumentar la calidad de los
productos finales.
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Medicion de temperatura

Con el combustible en mente

Con una vasta experiencia en el sector de Oil & Gas, le ayudamos a desempefiar
sus tareas, cumplir con la normativa y prosperar

Desde la exploracion hasta la refineria, desde el

almacenamiento hasta la distribucion, desde las mejoras de la

planta hasta los nuevos proyectos, disponemos de la

experiencia en aplicaciones para ayudarle a prosperar.

En un momento en que el sector se enfrenta a la escasez de

conocimientos y a un endurecimiento de las normativas,

nuestra organizacion se encuentra presente en todo el ciclo de

vida de su proyecto, teniendo siempre en cuenta sus plazos de

entrega.

Aunque cada vez es mayor la complejidad de las instalaciones y

de los procesos, y se debe reducir el tiempo de parada, se ha

mejorado su competitividad con una informacién de activos

fiable, precisa y trazable.

En resumen, es necesario hacer mas con menos, beneficiandose

de un colaborador estable que esta aqui durante todo el

recorrido y a punto en todo el mundo, que ofrece:

= Asegurar la sequridad de la planta

= Retorno de la inversién optimizado

= Adaptacién 6ptima a la instrumentacién, soluciones y
servicios.

Resumen de las ventajas

= Disminucion de riesgos al utilizar tecnologia punta
que satisface los requisitos mas exigentes en lo
que se refiere a la sequridad funcional (IEC 61508)
y a la integridad mecanica (por ejemplo, segunda
linea de defensa)

= Reduccién de los costes de funcionamiento
realizando tests de prueba, un mantenimiento
predictivo y una gestiéon de datos innovadora

= Satisfaccion de las normativas y recomendaciones
de reconocimiento internacional tales como: API,
OIML, ASME, NORSOK, NACE, etc.

= Aumento de la disponibilidad de la planta con
técnicas innovadoras disefladas en particular para
aplicaciones de la industria de Oil & Gas



Oil & Gas

Productos destacados

&
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iTEMP TMT162

Transmisor de campo con cabezal de
doble compartimento con encapsulado
antideflagrante
= Con certificacion SIL 2/3 para aplicaciones en
sistemas instrumentados de seguridad
= Tipo de comunicaciones: 4 a 20 mA,
HART, PROFIBUS PA o
FOUNDATION Fieldbus
= Version HART 7 para intercambio rapido de
datos y con funciones de diagnéstico ampliadas
= Disponible opcionalmente con proteccién
contra sobretensiones integrada para proteger
los componentes electrénicos en el transmisor

TR66 / TC66

Termorresistencias (RTD) o
termopares para aplicaciones
exigentes

= Termopozo de barra en linea con el
estdandar ASME para altas presiones,
temperaturas y velocidades de caudal
de proceso

s Flexibilidad mediante transmisores
para cabezal de instalacién opcional
con diversos tipos de comunicacion
4 a 20 mA, HART, PROFIBUS PA o
FOUNDATION Fieldbus

= Termorresistencias (RTD) o
termopares especiales para diversas
aplicaciones

iTHERM StrongSens

Inserto RTD de alta resistencia a las

vibraciones

= Disponible en muchas sondas de
temperatura RTD

= Resistencia a vibraciones del elemento
de medicién hasta 60 g

= Apta asimismo para aplicaciones en
zonas con peligro de explosion

iTHERM MultiSens Flex TMSOx /
MultiSens Lineal TMSO0x

Sondas de temperatura RTD multipunto
lineales o tridimensionales o TC
= Disefio flexible desarrollado especialmente

para satisfacer los requisitos exigidos por las

industrias de Oil & Gas y petroquimica

= Monitorizacién de un gran numero de
puntos de medicién de temperatura

= Cémara de diagnéstico como barrera de
proceso secundaria para una seqguridad del
proceso mejorada

— . Termopozo VanStone TT511

brida deslizante

= E] disefio creado especificamente para las
industrias de Oil & Gas y petroquimica
cumple los requisitos mas exigentes

= Opciones de aplicacion flexibles en
conjunto con sondas de temperatura con
RTD o TC

= QOperacion de planta fiable debido a los
calculos de capacidad de carga para el
termopozo de acuerdo con DIN43772 o
ASME PTC19.3 TW2010

1 [ Termopozo de barra taladrada con
|

T13 /T53

Termorresistencias (RTD) o termopares
para aplicaciones exigentes

= Termopozo de barra en linea con el
estdndar ASME para altas presiones,
temperaturas y velocidades de caudal de
proceso

= Flexibilidad mediante transmisores para
cabezal de instalacion opcional con
diversos tipos de comunicacién

= Homologaciones para atmdsferas con
peligro de explosién de acuerdo con CSA
y FM

= Resistencia a vibraciones del elemento de
medicion hasta 60 g

iTEMP TMT82

Transmisor de temperatura HART7

= Maxima fiabilidad, disponibilidad y
exactitud

= Con certificado SIL 2/3 de acuerdo con
[EC61508:2010

@ = (Cableado rapido y sin herramientas
mediante tecnologia de terminal con
resorte

= Como transmisor para cabezal, dispositivo
de rail DIN o en la caja de campo

Otras soluciones de ingenieria en temperatura

especificas para el cliente

= Medicion de la temperatura superficial con sonda
de temperatura SkinPoint

= Sondas de temperatura multipunto de alta
precision para medir la temperatura media y
local en silos y aplicaciones de almacenamiento
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La industria quimica, competitiva y segura

Obtenga la habilidad y los conocimientos adicionales que necesita para

aumentar la sequridad de su planta

Obtendra ventajas concretas con un colaborador que
dispone de conocimientos de primera mano sobre los
problemas del sector en todo el mundo: aumento de la
seguridad, proteccién del medio ambiente, un exceso de
suministro que provoca presiones econoémicas, y c6mo
encontrar apoyo en ingenieria y servicio técnico cuando
sea necesario. Puede confiar en nuestra ayuda para ser
mas competitivo en su linea de negocio.

Con una larga historia de innovaciones en la industria,
hemos crecido con el sector escuchando, actuando e
innovando para servirle mejor con:

= Seqguridad integrada

= Con tecnologia punta

= La gestion de proyectos que se ajuste mejor

Resumen de las ventajas

= Satisface normativas/recomendaciones
reconocidas internacionalmente: NAMUR, WHG,
ASME, NACE, IEC 17025, MID, OIML

= Autorizaciones para zonas con peligro de explosion
aceptadas internacionalmente: ATEX, IECEx, FM/
CSA, NEPSI, TIIS, INMETRO

= Utilizacién de tecnologia punta; seguridad en el
funcionamiento segin IEC 61508 (up to SIL 3)

= Conceptos de seguridad desde el disefio y
funcionamiento uniforme para poder realizar unas
operaciones de configuracion sencillas y sequras

= Optimizacion de la disponibilidad de los materiales
y reduccién de stocks mediante las soluciones de
control de inventario



Productos quimicos

Productos destacados

TR10 / TR13

Sonda de temperatura universal de

disefio modular

= Disefio robusto, configuracién flexible

= Apta también para aplicaciones en
zonas con peligro de explosion

= Tiempos de respuesta rapidos con
punta cénica/reducida del termopozo

i TR15 / TC15

Tecnologia de medicién de la

temperatura robusta, perfecta para

aplicaciones de vapor o gas

® Para altas presiones y temperaturas de
proceso en aplicaciones exigentes

= Tiempos de respuesta rapidos con
punta cénica/reducida del termopozo

= Transmisor para cabezal con sencilla
seleccion del tipo de comunicaciéon

iTHERM MultiSens Slim TMS21

Sonda de temperatura multipunto en contacto

con el producto, minimamente invasiva

= Diseflo adaptable especifico para el cliente
(dimensiones, material, lineal o flexible)

= Monitorizacién de un gran niimero de puntos de

medicion de temperatura
= Instalacion simple gracias a que unicamente
requiere una conexion a proceso

Medicion de temperatura para aplicaciones criticas

El pardmetro mas importante para garantizar la operacion segura
de una turbina es la medicién de la temperatura del vapor
supercalentado en su entrada. Una sefial incorrecta, activada por un
sensor de temperatura defectuoso y el PLC de sequridad puede
provocar que el sistema completo pase a modo de emergencia.
Como consecuencia, la caldera y la turbina se reinician, lo que
supone un malgasto de tiempo y dinero. Los transmisores de
temperatura iTEMP TMT82 y TMT162 cuentan con la certificacion
de TUV para aplicaciones SIL 2/3 de acuerdo con IEC61508:2010y
pueden solucionar este problema.

Para asequrar la maxima disponibilidad y fiabilidad, los equipos
estan equipados con dos entradas para sensores de temperatura, lo
que posibilita la operacion con sensores redundantes. Si uno de los
dos sensores de temperatura devuelve una sefial defectuosa, el
sistema cambia al sensor de reserva automaticamente y se envia un
mensaje de diagnostico mediante HART. Asi, se notifica el fallo del
sensor a la sala de control.

Por otro lado, la salida 4...20 mA continta devolviendo un valor de
medicion vélido, lo que garantiza la operacion ininterrumpida del
sistema.

TH13 / TH14 / T14

Tecnologia de medicion de temperatura

de la mejor clase con disefio para EE. UU.

= Alta flexibilidad mediante montaje
modular

= Disefio robusto para condiciones
ambientales extremadamente exigentes

iTEMP TMT8x

Transmisor de temperatura con varios

protocolos de comunicaciéon

= Maxima fiabilidad, disponibilidad y
exactitud

= (Cableado répido y sin herramientas
mediante tecnologia de terminal con resorte

= Se adapta a cualquier aplicacion gracias a
los diferentes protocolos de comunicacién
(Foundation Fieldbus, HART, Profibus PA)

iTEMP TMT162

Transmisor de campo con cabezal de doble

compartimento con encapsulado antideflagrante

= con certificacion SIL 2/3 para aplicaciones en
sistemas instrumentados de sequridad

= Tipo de comunicaciones: 4-20 mA, HART,
PROFIBUS PA o FOUNDATION Fieldbus

= Version HART 7 para intercambio rapido de datos
y con funciones de diagnéstico ampliadas
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Obtener mas con menos

En un entorno de bajas cualificaciones, falta de conocimientos y desafios
relacionados con las excavaciones, podemos ayudarle a alcanzar sus objetivos

Hemos observado como las bajas cualificaciones implican una

gran necesidad de automatizacion y controles todavia mejores.

Nos enfrentamos a una falta de conocimientos cada dia mayor, Resumen de las ventajas
por lo que se requieren unos colaboradores industriales mejor

informados. Al mismo tiempo, los costes energéticos se mueven

en una sola direccién y las leyes medioambientales son cada vez = (atalogo de productos completo para todas las
m4s rigurosas. aplicaciones, especialmente en aplicaciones
exigentes

= Funciones avanzadas de diagndstico para que el
proceso resulte mas sequro y fiable

Se trata de retos complicados que requieren personas = Se ahorra en materias primas, agua, energia y
experimentadas que puedan: mano de obra mediante datos precisos sobre los
= Reducir los costes en la produccion de metales y minerales puntos criticos y relacionados con la calidad en su
= Mantener segura su planta proceso

= Potenciar el cumplimiento y la responsabilidad



Primaria y metalurgica

Productos destacados

TR15 / TC15

Tecnologia de medicién de la temperatura
robusta, perfecta para aplicaciones de vapor o
= gas

= Para altas presiones y temperaturas de proceso
en aplicaciones exigentes

= Tiempos de respuesta rdpidos con punta cénica/
reducida del termopozo

= Transmisor para cabezal con sencilla seleccién
del tipo de comunicacion

= Apto para uso en zonas con peligro de explosion

iTEMP TMT82

Transmisor de temperatura HART 7

= Maxima fiabilidad, disponibilidad y
exactitud

= Con certificado SIL 2/3 de acuerdo con
[EC61508:2010

= (Cableado rapido y sin herramientas
mediante tecnologia de terminal con resorte

= Maxima precision gracias a la combinacion
sensor-transmisor

= Como transmisor para cabezal, dispositivo
de rail DIN o para montaje en campo

Fabricacion de baldosas en un horno rotatorio

La aplicacion de fabricacién de arcilla en el horno rotatorio para la
produccién de baldosas requiere un TAF16 adaptado especialmente.

Un termopozo compuesto de una aleacion de niquel/cobalto, que presenta
una alta resistencia a la corrosion y el desgaste a altas temperaturas, se
utiliza para proteger el sensor. Un médulo HART inaldmbrico garantiza la
transmision fiable de la sefial desde el horno rotatorio a |a sala de control.
Se instalan discos reflectantes especiales entre la conexién a proceso y el
cabezal de conexion para proteger la electrénica contra
sobrecalentamientos debido a una fuerte emision de calor.

Esto permite utilizar la sonda de temperatura de forma éptima en diversas
secciones del horno, desde el rea de secado a 300 °C a la zona de
combustion con temperaturas de hasta 1000 °C.

La ventaja para usted: Este método puede utilizarse para doblar los
tiempos de operacion de los sensores en este proceso.

= Transferencia de datos sencilla mediante un modulo SWA70 inalambrico

= Emision de calor reducida utilizando los discos reflectantes adecuados

= Materiales de termopozo aptos para una alta resistencia a la erosion y
corrosion

‘ TAF11 / TAF12S/D/T / TAF16

Sondas de temperatura modulares para altas

temperaturas

= Disefio robusto gracias a multiples termopozos
cerdmicos o metalicos

= Seleccion de termopares para altas temperaturas

= Seleccién de materiales duraderos para el
termopozo que ofrecen una mayor resistencia al
desgaste y a la accion de los productos quimicos

= Seleccion flexible del producto gracias al disefio
modular

= Las piezas de repuesto intercambiables
optimizan los costes del ciclo de vida
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Alimentar su productividad

Su colaborador global para mediciones precisas y asistencia experta en la
automatizacion de procesos con alimentos y bebidas

Desde las normativas sobre higiene y sequridad
alimentaria hasta los requisitos basicos de fiabilidad y
tiempo productivo, los productores de alimentos y bebidas
de alta calidad aprovechan nuestra experiencia en méas de
100 paises.

Hacerlo bien la primera vez y realizar su eleccién segura:
= (Calidad constante de los alimentos y cumplimiento

= Ahorro en recursos

= Un colaborador experto

Resumen de las ventajas

= | aprimera sonda de temperatura del mundo con calibracién
automética reduce los costes y los riesgos del proceso

= QOtras sondas de temperatura higiénicas modulares,
precisas, sequras y fiables que permiten la répida
recalibracion gracias a la tecnologia iTHERM QuickNeck

= El mejor disefio higiénico

= Termopozos innovadores con propiedades higiénicas
optimas



Alimentos y bebidas
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Productos destacados

iTHERM TM411 / TM412

Sonda de temperatura vanguardista e

higiénica con disefio modular

= Variabilidad posible maxima para
cualquier requisito

= Tecnologias innovadoras para
un manejo extremadamente sencillo, la
maxima fiabilidad y eficiencia del proceso

iTHERM TM401 / TM402 (E-direct)

Sonda de temperatura modular e

higiénica - Tecnologia basica

= Desarrollado especificamente para uso en
aplicaciones higiénicas y asépticas

= La mejor relacién coste/rendimiento y
plazos de entrega cortos

Easytemp TMR35 (E-direct)

Sonda compacta de temperatura para

aplicaciones higiénicas

= Compacta, rdpida y precisa

= Perfecta para profundidades de inmersién
cortas al instalar en areas con diametros
nominales de tuberia pequefios

Procesos de calentamiento

Un proceso de calentamiento usado con frecuencia para la
preservacion de la leche se denomina pasteurizacion (flash)
(procesado HTST o de alta temperatura en un corto periodo).

El calentamiento se utiliza para neutralizar cualquier microorganismo
peligroso que pueda existir en la leche cruda. Por lo tanto, es uno de
los procesos criticos en términos de sequridad alimentaria.

El cumplimiento exacto de las especificaciones de temperatura es
obligatorio para garantizar la eficacia de este proceso. Se deben evitar
las temperaturas excesivas debido a sus efectos en el sabor y el
consumo energético. Sin embargo, los especialistas deben garantizar
que la temperatura en el tubo de soporte nunca caiga por debajo de la
temperatura minima especificada.

Para garantizarlo, se debe implementar un control de la temperatura
rapido y estricto que, a su vez, se basa en el registro mas rapido
posible de las fluctuaciones de temperatura. Endress+Hauser
proporciona la ventaja crucial con los sensores de tecnologia iTHERM
QuickSens, que son los méas rapidos del mundo. Ademas, iTHERM
QuickNeck, un tubo de extension divisible con un fijador de
desenganche rapido, permite una calibracion répida sin herramientas
en planta. Estas tecnologias son ejemplos de innovaciones de
productos de la serie de sondas de temperatura iTHERM TM411, que
establecen nuevos referentes para las aplicaciones higiénicas.

iTHERM TrustSens TM371 / TM372

La primera sonda de temperatura del

mundo con calibracién automatica

= Minimiza los riesgos y los costes

= Cumplimiento al 100% y documentacion
a prueba de auditorias

= No hay fallos no detectados

iTHERM QuickSens

El sensor mas rapido del mundo

= Medidas rapidas y de alta precisién

= Minimizacién de la longitud de
inmersion necesaria

= Uso de termopozos sin menoscabo de la
calidad de la medicién

iTEMP TMT180 / TMT181

Transmisores de temperatura para
cabezal de 4...20 mA

= [a mejor relacion coste/rendimiento
= Alta precisién
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El pulso de las ciencias de la vida

Confie en un colaborador fiable que pone el control de la calidad, el
cumplimiento y los costes en el corazén de las ciencias de la vida

Cumplir con las normas GxP y los objetivos de productividad

rigurosos a lo largo del ciclo de vida del producto es una tarea diaria.

Puede contar con nuestros instrumentos de prestigio mundial, Resumen de las ventajas

disefiados segun las normativas ASME-BPE y, ademas, con nuestros

aportes de ingenieria muy cualificados y un personal de servicio = La primera sonda de temperatura del mundo con calibracion

técnico con experiencia. automética reduce los costes y los riesgos del proceso

Colaboramos con usted para generar la optimizacién de los procesos, = QOtras sondas de temperatura higiénicas modulares,

una mayor disponibilidad de la planta y una mejora continua. precisas, sequras y fiables que permiten la rapida
recalibracion gracias a la tecnologia iTHERM QuickNeck

Nuestra excelencia, obtenida en el corazon del sector, le ayudard a: = El mejor disefio higiénico

= Simplificar sus proyectos = Termopozos innovadores con propiedades higiénicas

= Consequir experiencia en el funcionamiento optimas

= Tomar las decisiones correctas



Ciencias de la vida
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Productos destacados

iTHERM TM411 / TM412

Sonda de temperatura vanguardista e

higiénica con disefio modular

= Variabilidad posible maxima para
cualquier requisito

= Tecnologias innovadoras para un manejo
extremadamente sencillo, la maxima
fiabilidad y eficiencia del proceso

‘ |
iTHERM TM401 / TM402 (E-direct)

\ Sonda de temperatura modular e
higiénica - Tecnologia basica
= Desarrollado especificamente para uso en

aplicaciones higiénicas y asépticas
= La mejor relacién coste/rendimiento y
plazos de entrega cortos

Easytemp TMR35 (E-direct)

Sonda compacta de temperatura para

aplicaciones higiénicas

= Compacta, rapida y precisa

= Perfecta para profundidades de insercién
cortas al instalar en &reas con didmetros
nominales de tuberia pequefios

Elemento de insercion iTHERM QuickSens

Los didmetros nominales de tuberia muy pequefios se utilizan a veces en
maquinas de la industria farmacéutica. Esto plantea desafios tnicos en la
medicion de temperatura. Las adaptaciones a procesos higiénicos tipicas
solo se pueden utilizar si disponen de un cierto diametro nominal
minimo. Por este motivo, Endress+Hauser proporciona soluciones
soldadas consistentes en una pieza en T o cantonera con un termopozo
integrado para la integracién higiénica de puntos de medicién de
temperatura en tuberias pequefias.

Estos pequefios didametros nominales plantean requisitos tnicos a los
sensores. La posicion del elemento de sensor actual para los elementos
de medicién estandar se ubica 10...15 mm detrés de la punta. A
profundidades de inmersién muy pequefias, esto provoca un error de
medicion crucial porque el sensor se sitlia aqui a la altura de la pared de
la tuberia, en vez de en el centro de esta.

Endress+Hauser ha desarrollado una solucion especial para este
problema: el elemento de insercién iTHERM QuickSens. Esto implica un
disefio de sensor especial en el que el sensor primario esté soldado
directamente en la punta del elemento. Esto permite longitudes de
inmersién hasta siete veces mas cortas y los tiempos de respuesta mas
cortos del mundo.

De esta forma Endress+Hauser es capaz de proporcionar tecnologia
innovadora y de vanguardia con la sonda de temperatura iTHERM
TM411. Este producto garantiza al usuario la maxima precision, control
de procesos y fiabilidad sin renunciar a la calidad.

iTHERM TrustSens TM371 / TM372

La primera sonda de temperatura del

mundo con calibracién automatica

= Minimiza los riesgos y los costes

= Cumplimiento al 100% y documentacion
a prueba de auditorias

= No hay fallos no detectados

iTEMP TMT82

Transmisor de temperatura HART 7

= Méaxima fiabilidad y disponibilidad

= Maxima precision gracias a la
combinacién sensor-transmisor

= 2 entradas de sensor

iTHERM TT4xx

Disefio de termopozo innovador para

aplicaciones higiénicas

= Medicién de alta precision gracias
al disefio optimizado

= Sequridad y fiabilidad de proceso
aumentadas debido al montaje sin costuras
de soldadura y sin espacios muertos

= Numerosos tamafios de tuberia diferentes
disponibles como estdndar
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El agua es nuestra vida

La calidad del agua, los vertidos, las normativas, el medio ambiente... déjelo
en las manos de un colaborador de confianza

Puesto que se recortan los presupuestos y aumentan las exigencias

legales, le aportamos experiencia para unas necesidades que suponen un .
\/ Resumen de las ventajas

reto.

Agua potable sequra, vertidos, sanciones medioambientales,

infraestructuras para el agua en los paises en vias de desarrollo, la

monitorizacion de la energia, las crecientes cantidades de fangos en el = Porfolio de servicios y productos economicos para
tratamiento de aguas residuales y de las oportunidades que crean con cualquier aplicacion, por ejemplo, para agua potable,
respecto al biogés... Nos hacemos cargo de todo y contamos con el apoyo aqguas residuales, desalinizacion
de la experiencia en soluciones tecnoldgicas de proceso para cada una de = Satisface normativas/recomendaciones reconocidas
sus necesidades. internacionalmente para aplicaciones de agua potable
= | a maxima eficiencia mediante una puesta en marcha,
Al trabajar con el agua en més de 100 paises, Endress+Hauser funcionamiento y mantenimiento de los instrumentos
proporciona una alternativa refrescante. de un modo sencillo

= Semejora la sequridad y la disponibilidad de la planta

= Se optimizan los costes de sus procesos internos relacionados con el
agua

= Se proporciona apoyo a su gestion de riesgos y fallos



Aguas y aguas residuales

Productos destacados

I TR10

! Sonda de temperatura universal de
disefio modular

= Disefio robusto, configuracién flexible
= Tiempos de respuesta rapidos con punta
| conica/reducida del termopozo
= Transmisor para cabezal con sencilla
selecciéon del tipo de comunicacion

TST434

Sondas de temperatura modulares para

mediciones de la temperatura ambiente en

el interior/exterior

= (Cabezales de conexion robustos conforme a
DIN EN 50446 o cajas de plastico estables

= Montaje en pared facil y rapido

= Medicién de la temperatura fiable con
estabilidad a largo plazo

TH13

#
‘ Tecnologia de medicion de temperatura
'

de la mejor clase con disefio para EE. UU.

= Alta flexibilidad mediante montaje
modular

= Disefio robusto para condiciones
ambientales extremadamente exigentes

Opere su digestor de forma fiable y segura

Reduzca costes de operacién y optimice el balance energético.

En la gestion de aguas residuales se puede observar una fuerte
tendencia hacia el tratamiento de lodos en todos el mundo. Esto se
puede atribuir principalmente a los requisitos locales méas estrictos,
que prohiben la emision de lodos de depuracién en el entorno
(reservas de agua, campos). Por lo tanto, los lodos de depuracion se
han convertido en un factor de costes considerable para los
operadores de plantas. En estos escenarios, la descomposicion de
lodos puede proporcionar una ventaja econdmica porque se puede
utilizar para reducir la cantidad de lodos alrededor del 50% y también
es una fuente valiosa de energia para biogds.

Las bacterias anaerobias requieren condiciones de proceso estables
Las bacterias deben estar protegidas contra condiciones de proceso
criticas mientras se llevan a cabo los procesos en el digestor. Es crucial
mantener una temperatura constante. Endress+Hauser proporciona
una sonda de temperatura fiable y robusta precisamente con este
propdsito: el Omnigrad M TR10. Un termopozo con una punta cénica/
reducida garantiza respuestas rapidas e inmediatas a los cambios de
temperatura. Un transmisor para cabezal opcional con todos los
protocolos de comunicacion habituales aumenta la exactitud de
medicién y fiabilidad en comparacion con otros sensores de conexién
directa por cable.

L

)

4
A

a1

By~ g8

Easytemp TMR31 (E-direct)

Sonda compacta de temperatura para

procesos industriales

= Compacta, rapida y precisa

= La mejor relacién coste/rendimiento
y plazos de entrega cortos

iTEMP TMT180 / TMT181

Transmisores de temperatura para
cabezal de 4...20 mA

= La mejor relacién coste/rendimiento
= Alta precision

iTEMP TMT112

Rail HART DIN

transmisor de temperatura

s Programable universalmente con el
protocolo HART

» Gran fiabilidad: informacién desglosada
en caso de rotura/cortocircuito del sensor
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Ponga en marcha su planta

Las centrales energéticas desempefian un papel vital. Ayudamos a minimizar el
tiempo de parada al mismo tiempo que proporcionamos sequridad y productividad

Su planta necesita un colaborador polivalente y versatil.

Usted necesita soluciones fiables que cumplan con los requisitos de su
aplicacién y las normativas industriales de calidad. Y es posible que tenga
que actualizar las plantas antiguas con tecnologia de ultima generacién y
contrastada para mantener una produccién elevada constantemente.
Puesto el desplazamiento de la industria hacia el gas natural, las energias
renovables y las nuevas dindmicas del mercado impulsadas por los gases
de esquistos, nuestra misién es proporcionar un apoyo universal y la
experiencia que usted necesita.

Esto supone unos estandares elevados de sequridad para su personal. Y la
capacidad de satisfacer unos requisitos medioambientales incluso mas
elevados en los procesos de depuracion de gases de combustion, tales
como catalizadores SCR para la reduccién del ¢xido de nitrogeno,
precipitadores electrostaticos (ESP) para la separacion de particulas y
procesos de depuracion por carbonato de calcio para la desulfuracién.
Eligiéndonos, contribuird a:

= Potenciar la eficiencia de su planta

= Aumentar la sequridad

= Mantener la experiencia

Resumen de las ventajas

= Sequridad de funcionamiento: Certificado IEC 61508 SIL 2/3

= |nstrumentos inteligentes con automonitorizacion continua

= Un tiempo de parada minimizado y la méxima seguridad
mediante una instrumentacién moderna
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Productos destacados

Medicion de la temperatura en la bomba de alimentacion

de agua

iTEMP TMT82

Transmisor de temperatura HART 7

= Maxima fiabilidad, disponibilidad y
exactitud

= Con certificado SIL 2/3 de acuerdo con
[EC61508:2010

= (Cableado répido y sin herramientas
mediante tecnologia de terminal con resorte

= Maxima precision gracias a la combinacion
sensor-transmisor

= Como transmisor para cabezal, dispositivo
de rail DIN o caja en planta

TR15 / TC15

Tecnologia de medicién de la temperatura

robusta, perfecta para aplicaciones de vapor o

gas

= Para altas presiones y temperaturas de
proceso en aplicaciones exigentes

= Tiempos de respuesta rapidos con punta
conica/reducida del termopozo

= Flexibilidad mediante transmisores para
cabezal de instalacion opcional con diversos
tipos de comunicacion

TR88 / TC88

Sonda de temperatura universal de disefio

modular

= Disefio robusto, configuracion flexible

= [nsertos RTD o TC

= Para instalacién en termopozo ya existente

= Apta asimismo para aplicaciones en zonas
con peligro de explosiéon

A temperaturas de aproximadamente 170 °Cy una presion de

aproximadamente 220 bar, la medicién de la temperatura en la bomba

de alimentacién de agua es una medicion particularmente exigente.

Sin embargo, el sensor de temperatura esta sometido a fuertes
vibraciones y a menudo tiene una vida Util corta por este motivo.
Utilizando una sonda de temperatura con un termopozo de barra en

conjunto con un elemento de insercién iTHERM StrongSens resistente
a las vibraciones se obtiene una solucién duradera. Los cortos tiempos

de respuesta del sensor y la excelente estabilidad a largo plazo
contribuyen a un control de procesos fiable y paradas imprevistas.

iTHERM StrongSens

Elemento de insercion RTD de alta resistencia a

las vibraciones

= Disponible en un amplio rango de sondas de
temperatura RTD

= Resistencia a vibraciones del
elemento de medicién >60 g

= Apta asimismo para aplicaciones en zonas con
peligro de explosién

TAF11 / TAF12S5/D/T / TAF16

Sonda de temperatura modular para altas

temperaturas

= Disefio robusto gracias a varios termopozos
ceramicos o metalicos

= Seleccion de termopares para altas temperaturas

= Seleccién de materiales duraderos para el
termopozo

TST310 / TSC310

Sonda de temperatura con cable para

instalacion directa

= Disefio robusto, configuracion flexible

= Elementos RTD o TC

= (Cable recubierto de acero inoxidable o niquel
con aislamiento mineral

= Apta también para aplicaciones en zonas
con peligro de explosién
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Vision general de nuestros productos termomeétricos

Endress+Hauser ofrece una gama completa de sondas compactas de
temperatura, termometros modulares, termopozos, sensores insertos de
medicion y accesorios para todo tipo de industrias de proceso.

Grupo de Sensor de cable Sonda de Modular, industrial Modular, muy resistente
productos temperatura (XP 7/ Ex d)
compacta
Disefio -
(L |l| l -,T .
| |
i | - : i
1
-d- .
& | & €
Descripcion Sonda compacta de
Sondas de temperatura
temperatura (con Sondas de temperatura
; s modulares para una .
Sensor de cable calibracion . antideflagrantes para
. amplia gama de o
automatica), L . . aplicaciones Ex d
aplicaciones industriales
Termostato
Aplicacion/ Universal, Universal, ) )
sector . . ) L Universal, Oil & Gas,
Universal alimentaria & productos quimicos o
P~ . productos quimicos
farmacéutica energia
Homologacion/
certificados ATEX Ex i, ATEX Ex i, ATEX Ex nA ATEX Ex i, Ex d; Ex nA;
ATEX Ex nA, EHEDG, 3-A, FDA, FM/CSA IS IECEx Ga/Gb Ex ia, Ex d;
IECEx Ga Ex ia ASME BPE IECEx Ga/Gb Ex ia FM+CSA: IS, XP;
NEPSI Ex ia NEPSI Ex ia NEPSI Ex ia, Ex d
Rangos de RTD: RTD: RTD:
medicion -50 a +400 °C RTD: -200 a +600 °C -200 a +600 °C
(-58 a+752 °F) -50a +200°C (-328a+1112 °F) (-328a+1112 °F)
TC: (-58 a +392°F) TC: TC:
-40a+1100°C -40a+1100°C -40a+1100°C
(-40a+2012 °F) (-40a+2012 °F) (-40 a +2012 °F)
Conexién a . ., ) Para insercion,
Para insercion, Conexiones a .,
proceso o racores de compresion, Rosca,
racores de procesos higiénicos bridas
comrggizlon, y C;Tj:g;zes rosca, bridas, conexiones soldadas

conexiones soldadas

Para obtener una
informacion mas
detallada, véase...

Paginas 32 a 35

Paginas 36y 37

Paginas 38y 39

)

/
/

&

/&Q'
\

FOA

I"l

o

ASME

FETFTING THF STANDARD
rdda

———— s a3a
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Modulares, higiénicos

Temperatura elevada

Temperatura
soluciones de Ingenieria

¢ ®

Sondas de temperatura modulares con
conexiones a procesos higiénicos

Sondas de temperatura para altas
temperaturas con termopozo
metalico/ceramico y termopares

Sondas de temperatura SkinPoint para
incineradoras, sondas de temperatura
multipunto, soluciones especificas de

la aplicacién
Energia, industria primaria Oil & Gas,
Alimentaria & farmacéutica Procesado de metales, energia,

gases de combustion

productos quimicos

ATEX Ex ia, ATEX Ex ta/tb
IECEx Ga/Gb Ex ia

FM/CSA IS ] prD. RN
EHEDG, 3-A, FDA NI
ASME BPE :
NEPS! Ex ia
RTD: TC RTD:
-200 a +600°C 0a+1800°C -200 a +600°C (-328 a+1112 °F)
(328 +1112°F) (32 a+3272°F) TC:

-200a+1700°C (-328 a +3092 °F)

Practicamente todas las conexiones
habituales a procesos higiénicos y
conexiones soldadas

Bridas,
acoplamientos roscados estancos
al gas

Soluciones especificas para el cliente

Paginas 40y 41

Paginas 44 y 45

Paginas 46y 47

ATEX <> @ @

APPROVED
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Disenno de un termometro

La construccién mecanica de los termémetros que se Sonda de insercién con regleta
emplean en instalaciones de proceso es la misma tanto para de terminales cerdmica o transmisor para cabezal

los sensores de resistencia como para los termopares y = Termopozo
consta de los componentes siguientes: = Conexidén a proceso
= Cuello/manguito
= Cabezal de conexién con prensaestopas
Tipo DIN Tipo americano

El cabezal de conexion esté acoplado al termo- . T
pozo o al cuello de la sonda de temperatura.

Ventajas:

= Proteccion y alojamiento de la regleta de
conexion o transmisor

= Entrada para cables y cableado

= |ndicador (opcional)

El cuello o aislante térmico es la conexion
entre el cabezal de conexién y la conexion a
proceso/termopozo.
Ventajas:
= Proteccion y alojamiento de la regleta de
I conexion o del transmisor

= Entrada para cables y cableado

La conexion a proceso es la conexion entre
proceso y termémetro.

Se utilizan normalmente:

= Roscas

= Bridas

= Conexiones soldadas

= Racores de compresion

El termopozo es el componente de la sonda
de temperatura que se halla en contacto con el
Ventajas:

producto.

= Prolonga el ciclo de vida del termopar de
insercion al protegerlo contra las agresiones
del proceso

= Permite cambiar el termopar de insercion
durante el ciclo productivo

= Estabilidad mecanica frente a presion y flujo
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Sondas de insercion

Fundamentos teoricos y principios de medicién

La temperatura es el pardmetro que mas se mide en la industria de proceso.
En el caso de los termometros eléctricos de contacto, se han establecido dos principios de medida como estandar:

Termometros de resistencia - RTD

Punto de medicién (Pt100)

Temperatura
de medicién -

En los termdmetros de resistencia (RTD), la resistencia eléctrica

varia con la temperatura. Son apropiados para la medicién de

temperatura entre -200 °C y aprox. 600 “Cy destacan por su alta

precisién en la medicion y su estabilidad a largo plazo. El sensor de

resistencia que mas se utiliza es la sonda Pt100.

Consiste en una resistencia de medicion sensible a cambios de

temperatura, de platino y que presenta una resistencia de 100 Q

a 0°C. Presenta un coeficiente de temperatura fijo a = 0,003851 °C-1.

Los sensores Pt100 se fabrican en distintos formatos:

= Sensores ceramicos de hilo enrollado: En un tubo cerdmico
existe una espiral doble de un hilo capilar de platino purisimo. El
tubo esta sellado en los extremos superior e inferior por una
recubrimiento protector de ceramica. Estos sensores presentan
alta estabilidad a largo plazo en sus caracteristicas de resistencia/
temperatura en un rango de hasta 600 °C.

= Sensores de capa fina: En el vacio, una placa cerdmica se recubre
por vaporizacion (por dispersion) con una fina capa de platino de
aprox. 1 pmy a continuacion se estructura fotolitograficamente.
Los conductores de platino emergentes forman la resistencia del
sensor. Las ventajas que presentan con respecto a las versiones de
hilo bobinado son sus dimensiones mas reducidas y su mayor
resistencia a las vibraciones. Los sensores de capa fina se utilizan
para mediciones de temperatura de hasta 500 °C.

Los sensores RTD de Endress+Hauser cumplen de forma estandar los
requisitos de precision de la clase A de la norma [EC 60751.

Termopares - TC

Metal A
o Metal B
Unién fria Unién
caliente
I - )
I . -
Temperatura Medicion de

de referencia la temperatura

Diferencia de
temperatura

Tension termoeléctrica
(diferencia de tensién termoeléctrica entre metales Ay B)

Un termopar es un componente constituido por dos metales
diferentes que estan en contacto en un extremo. En el otro
extremo libre se establece un potencial eléctrico (fuerza
termoeléctrica) por efecto Seebeck si el extremo de contacto
y los extremos libres se hallan a temperaturas distintas.
Con ayuda de las denominadas tablas de referencia para
termopares (véase IEC 60584), puede deducirse la
temperatura que hay en el extremo de contacto (unién
caliente).

Los termopares son adecuados para la medicion de
temperatura en un rango de entre 0 °C y +1800 °C. Destacan
por un tiempo de respuesta corto y una gran resistencia a
vibraciones.
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Tipos de sensores

Sensores de resistencia (RTD)

Modelo iTHERM QuickSens iTHERM StrongSens Estandar de capa fina Hilo bobinado (WW) iTHERM TrustSens
Disefio ‘ '
=

Rango de medicion -50 a +200 °C -50 a +500 °C -50 a +400 °C -200 a +600 °C -40a +160 °C
Ndmero de sensores 1x Pt100 1x/2x Pt100 1x Pt100
Conexion eléctrica Version compacta,

a3/ 4hilos completa con la

electrénica
Didmetro del
i 3mm/ 6 mm 6 mm 3mm/6 mm
elemento de insercion
Precision Clase A/ AA <0,22 °C (valor HART®)
Resistencia a la 3mm:3g
vibracion & S >60g 3g
Vg el s puizaita s 3mm:0,75s ‘ s 3mm:55s 3mm:5s 3mm: 545
mm:9,5s

(con 1 Pt100) 6mm:15s 6mm: 13 s 6mm:11,5s 6 mm: 10,4 s

Diseflo

Las sondas de insercién comprenden un tubo de acero

inoxidable SS316L, de Aleacion 600 o de Pirosil. Los hilos
conductores internos (RTD) o hilos de sondeo térmico (TC)
estan ubicados y aislados entre si mediante polvo de 6xido
de magnesio (MgO). ——

El sensor se halla en el extremo del elemento de insercién.
El contacto eléctrico en el extremo superior del elemento de
insercién se establece mediante hilos sueltos -en el caso
mas sencillo-, o mediante una regleta de conexién o un
transmisor para cabezal. Hay sondas de insercién que
comprenden un solo sensor y otras para mediciones
redundantes que comprenden dos sensores.

Para garantizar el contacto térmico con el proceso, las |

sondas de insercion se sujetan presionadas contra la base |
del termopozo a mediante dos tornillos de fijacién con
muelle o mediante una anilla de resorte (sistema de resorte | |
americano: fijacion con resorte).

Sonda de insercion:
Hilos en voladizo, sistema americano de fijacion con resorte,
regleta ceramica de conexion y transmisor para cabezal
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Termopozos

El termopozo es el componente del termémetro en contacto directo con el producto. Basicamente, los termopozos se
dividen en tubos de proteccién construidos a partir de tubos soldados y termopozos realizados a partir de barras taladradas.

Lo
L] DE(mi
[

aord

Simulacion por ordenador en la que se aprecia la carga a la que esta
sometido un termopozo durante el proceso

Software de calculo para termopozos

La 'Sizing Thermowell Tool", un software de dimensio-
nado para termopozos, que se encuentra disponible en la
pagina Web de Endress+Hauser, permite realizar calculos de
ingenierfa online para todos los termopozos para sonda de
temperatura de Endress+Hauser.

Termopozos de tubo

Construccion del termopozo En muchas ocasiones, las sondas de
temperatura no pueden sumergirse directamente en el producto, sino
que necesitan algun tipo de proteccién ante las condiciones de proceso
duras. Ademas, los termopozos garantizan la posibilidad de reemplazar
el cuerpo inserto de medicién sin necesidad de interrumpir el proceso.

El disefio y construccion apropiados del termopozo se determinan
mediante calculos precisos. La capacidad de carga del termopozo en
distintos procesos se determina en Endress+Hauser mediante el
procedimiento de Dittrich/Kohler, en el que se basa la norma DIN
43772.

Por otra parte, se realizan también calculos segun las normas ASME /
ANSIPTC 19.3, es decir, utilizando el procedimiento Murdock.

¢(Le interesa? Pruébelo en:
www.es.endress.com/applicator

- Seleccién y dimensionado del producto
- Dimensionado y documentacién
- Dimensionado de termopozo

Modelo TA414 TW10

TW11 TW12 TW13 TW251

Disefio

8

Conexion del Adaptador Racor de compresién
termoémetr homologado para M24 x 1,5, 2" NPT @9 mm
€rmometro TST414
. G, G,
Ninguno, %" NPT
Conexién a G GV G V2", G %" G 1", 2" NPT, %" NPT TAS0 con il e 2 casquillo para soldar
proceso 29 mm o 1092-1 0o ASME
25 x 30 mm,
211 mm il -
cilindrico o esférico
Cuello / . : . . Segun .
e Sin Seguin DIN 43772 De doble boquilla Sin DIN 43772 Sin
. 1.4435, 1.4571, 1.4435, 1.4571, 1.4435, 1.4571,
Material 1.4571 24819, 2.4816 1.4435,1.4571 24816 24819, 2.4816 1.4435
Termopozo de Termopozo de Termopozo de Termopozo de Termopozo para
Adecuado para Solo TST414 repuesto para Tx10 repuesto para repuesto para repuesto para TST410, TEC410,
y TST90 TR11 Tx12 Tx13 TST3100 TSC310
Cédigo de pedido
para informacion TI228T/02 TI261T/02 TI262T/02 TI263T/02 TI264T/02 TI245T/02

técnica detallada
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Termopozos de tubo

Termopozos para aplicaciones higiénicas

Modelo TA535 TA540 TA541 Modelo TT411 TT412 TT411/412
Disefio Disefio
il dj
Conexion del M24x1.5, G3/8" . ;
, i ! ! 2" NPT, iTHERM w1
ConedGn dl G VNPT, 4 NPT Rosca macho termoémetro |THERN\ QuickNeck G3/8", 2" NPT
termometro 2" NPT 2 9% NPT " QuickNeck
Conexion a Clamp segun Clamp segan ASME
. : Brida segtin proceso ISO 2852, BPE 0 1SO 2852
o Brida segun EN DIN 11851 ° '
i G%", EN 10920 X ' Varivent, seccion en DIN 11865
Conexion a o0 1092 o ASME, Varivent, casquillo
G %", %" NPT ASME, ' T, pieza angular, series A, B, C
proceso 15" NPT %" NPT rosca /2 . rosca %" NPT, para soldar, rosca, il Id
' %" NPT, 1" NPT NPT Ingold, SMS casquttio para soldar,
1147, APV inline rosca
Cuello / Cuello / Segun DIN Variable o ]
. 50 a 500 100 a 300 80a 300 i
extension ’ m ° m é mm extension 43772, 65 mm predefinido Preiciflaleo
Material 14404, 1.4435; 1?:2;5&'3414635'
Material 1.4435 1.4401, 1.4749 1.4401 1.4435+316L, 316L e !
ferrita delta <1% I CSIE
<0,5%
TR88. TC88 TR88, Adecuado TM411, TM412,
Adecuado para TR24, TRZS’ TMT162R, = para TM411, TM371 TM412, TM372 TM371, TM372,
' TC88, TMT162C TMR35
Codigo de Cédigo de TT411:
pedido para pedido para TI01099T/09
informacion TI00250T/09 TI01158T/09 informacién TI01099T/09 TI01350T/09 TT412:
técnica detallada técnica detallada TI01350T/09
Termopozos de barra
Modelo TW15 TA550/TA555 TA556 TA557 TA560 TA562
Disefio
il il il
f ‘ i
i
I
i
Conexidn del M24 x 1,5, rosca o " o 2" NPT,
termdémetro macho 2" NPT i a il 2" BSP
Brida seqin Brida segun ASME, Fose
Conexion a 9 rosca %" NPT Brida segiin ASME, Rosca "
EN 1092/ASME, o o 3,0 %" NPT,
proceso |dada (TA550), rosca 1" NPT Ya" NPT %" NPT, GY"
0 1" NPT (TA555) :
Cuello / 40 a 400 mm 50 a 300 mm 45 a 300 mm
extension
Material L, Ly, 1.4401, 1.4435, 1.4571

2.4819, 2.4816

TR88 / TC88, TMT162R / TMT162C, TR62 / TC62, TR65 / TC65, TSTI0

Adecuado para TR15 / TC15
Cédigo de

pedido para

informacion TI00265T/02

técnica detallada

TA550:
TI153T/02
TA555:
TI154T/02

TI155T/02 TI156T/02 TI159T/02

T100230T/02
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Termopozos de barra

Modelo TA565/TA566 TA570 TA571 TA572 TA575 TA576 TT511
Disefio *I I i
| | g ]
Conexion del 15" NPT 15" NPT, 2" BSP 15" NPT
termémetro
Brida de collar
Conexion a " Brida seguin segln
proceso NPT soleate EN 1092 0 ASME EN 1092 0
ASME
Cuello / .
. 30a 300 mm 30 a 400 mm 50 a 300 mm 50 a 400 mm 25 mm (tipo 1)
extension
Material 1.4401, 1.4435, 1.4571 1.4401, 1.4571

Adecuado para

TR88 / TC88, TMT162R / TMT162C, TR62 / TC62, TR65 / TC65, TSTI0

Codigo de
pedido para TA565:T1160T/02
informacion TA566: TI177T/02 TI01162T/09 TI01128T/09 TI01135T/09
técnica detallada
Termopozos de barra US

Modelo TU51 TU52 TU53 TU54
Disefio =

-
Sonda de
temperatura 2" NPT 2" NPT 2" NPT 2" NPT
conexiones
Conexion Soldado Conexiones a proceso de o - " . |
a proceso 2% B1" acoplamiento soldado Rosca 2" NPT, %" NPT, 1" NPT Brida segun ASME
Cuello / extension 1"-6" cilindrico 1"-6" cilindrico 1"-6" hexagonal 1"-6" cilindrico
Material $S316 $5316 5316 $S316
adecuado para T15, T55 T15, T55 T15, T55 T15, T55
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Conexiones a proceso

La conexion a proceso es la conexién entre proceso y termometro.
Las conexiones a proceso que se presentan a continuacion son las que se utilizan mas frecuentemente en las industrias de proceso:

' |
) |

;;E -
o

E

Rosca: Los tipos de rosca que se emplean

mas comunmente son las roscas NPT, Gy

M:

= Larosca ANSIB 1.20.1 NPT es una
rosca tipo EE. UU. normalizada para
acoplamientos a tuberias de
autosellado. El sellado se realiza por
medio de la forma cénica de las roscas.

= Lasroscas G son roscas para
acoplamiento a tuberias cilindricas en
el que el sellado se realiza mediante la
superficie situada por encima de la
rosca.

= Las roscas M son roscas métricas que se
utilizan en procesos a bajas presiones.
Las roscas M se utilizan frecuentemente
en sondas de temperatura que se deben
enroscar en termopozos ya instalados.

Unién soldada: El termopozo se
suelda directamente a la pared del
deposito o de la tuberia utilizando un
casquillo o adaptador para soldar.

Racor de compresion: La sonda de
temperatura se introduce por un
casquillo del racor de compresién y se
afianza, bien con anillas de
compresion reutilizables u otro tipo de
conexiones adecuadas.

El racor de compresién puede
instalarse en proceso mediante rosca o
soldadura.

L

Brida: Las bridas se hallan sujetas a
las normas DIN o ANSI/ASME. Se
clasifican segun el tipo de material,
didmetro y rango de presion.

Se dispone de juntas de sellado de una
gran variedad de geometrias para
poder adaptarse a una gran diversidad
de condiciones de proceso.

Conexiones sanitarias a proceso para aplicaciones asépticas

Las juntas de las conexiones sanitarias a proceso deben sustituirse a intervalos regulares. La necesidad de sustituir rapida y
sencillamente todo el termémetro asi como la de poder limpiarlo facilmente han conllevado al disefio y fabricacion de
conexiones sanitarias especiales para las industrias alimentaria y farmacéutica.

Triclamp Adaptador Adaptador Conexion de
Conexion segtin DIN 11851  DIN 11864 SMS P P Varivent Ingold junta metalica
soldado enroscado
ISO 2852 de sellado
" m -

Disefio tL
T ]I...

I iTu i

| o
5=

*‘1'“7‘
i/
1:'!.

: |
Tamafio DST?//21183 DN32/125,
DN25/38 oY 22 Gilindro - D=68 mm 25x30
DN40/51 DN 32 DN 25 DN 25 esférico o ara I’_i— DN25, mm M12x1,5,
Tri-Clam DN 40 DN 40 cilindrico lf)l hant M D=50 mm 25 x50 G%"
Y 1,/‘),, DN 50 30x40mm 4P DN10/15, mm
oE g D=31mm
Disponible Disefio métrico: TM401, TM411, TMR35, TTR35

para

Disefio imperial: TM402, TM412
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Cabezales de conexion

Los cabezales de conexién, en los que se montan el bloque cerdmico de conexién o el transmisor, pueden presentar distintas formas y ser
de distintos materiales. Los materiales utilizados son: pléstico, aluminio barnizado o acero inoxidable. Todos los cabezales de conexion
tienen la forma interna conforme a DIN 43729 (forma B). Estan disponibles con distintas conexiones roscadas para termometro (M24,
NPTY") o conexiones de cable (M20, NPT%4", NPT%', G%4"). Ademés, hay una gran seleccion de prensaestopas y conectores.

TA30A IP TA30A IP TA30H IP TA30H IP
entrada de cable doble entrada de cable doble
66/ 66/ 66/ 66/
67 67 67 ) 67
i .
Forma B estandar (con indicador opcional) (también con indicador)
TA30D IP TA21E IP TA20B IP TA30R IP
66 65 65 IP
Z 69K
|
e
=2 P
Forma BUZH (sin indicador) U
TA30P IP TA30S IP TA30H SS IP
65 66

| ) P
66/ ﬁ ‘ 66/

4

..}

(con indicador)

Cabezales de conexién para maxima comodidad

= Provistos de tapa superior o inferior.

= Con tapa enroscable en la versién a prueba de explosiones
(XP).

= Tapa con ventana para indicador de medidas del proceso y

mensajes de diagnéstico.

Tornillos de puesta a tierra interiores y exteriores.

Introduccion sencilla del cable mediante guia de cable espiral.

iTHERM TA30R: cabezal de acero inoxidable para aplicaciones sanitarias

Resumen de ventajas

= Mayor facilidad en el manejo, costes de instalacién y mantenimiento reducidos

por acceso 6ptimo a terminales

= |ndicador opcional: mayor seqguridad por visualizaciéon en campo de valores del

proceso

= Versidn con tapa superior para instalacion de dos transmisores, opcional
= (Clase de proteccion IP69K: proteccion 6ptima incluso cuando se utilizan

limpiadores a alta presion

= Facilidad de acceso a la plataforma de montaje del transmisor
para cabezal o regleta de conexién.

= Jdentificacién inmediata gracias a la ubicacion de la placa de
identificacion.

= Entrada de cable doble.

= Opcionalmente con dispositivo para montaje en pared o
tuberia.

= Conectores.
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Transmisor

La tarea de los transmisores es transformar la sefial procedente del sensor en una sefial estable normalizada. En el pasado,
los transmisores se fabricaban con tecnologia analdgica. Con el tiempo, sin embargo, ha ido ganando aceptacién la
tecnologia digital porque ofrece una exactitud de medicion superior a la vez que una mayor flexibilidad.

Los transmisores estan tipicamente disponibles en tres

formatos de caja distintos:

= Formato de dispositivo sobre rail DIN apto para
instalacién en panel.

= Formato de transmisor para cabezal para instalacién
directa en cabezal de conexién del termometro.

= Formato de transmisor de campo para conexion directa
en las instalaciones del proceso.

Los transmisores son configurables y admiten diversos tipos
de sensores de resistencia y de termopares. Con el fin de
obtener la exactitud de medicién mas alta, en el transmisor
se almacenan las funciones de linealizacion caracteristicas
de cada tipo de sensor.

El indicador enchufable TID10 puede utilizarse junto con un
transmisor para cabezal TMT82, TMT84 o TMT85. Solo hay
que conectarlo al transmisor para cabezal para activarlo.

Se visualiza informacién en relacion con el valor medido
real, la identificacién del punto de medida y los fallos en la
cadena de medicién. Se puede acceder a unos
microinterruptores en la parte posterior del indicador. De
este modo, se posibilita el ajuste hardware, por ejemplo la
direccién del dispositivo PROFIBUS®.

Con el cabezal opcional de campo TA30x, el instrumento
puede utilizarse en campo, incluso en aplicaciones de
clasificaciéon Ex d.

Asimismo, es posible mejorar la exactitud de medicion de
los transmisores modernos mediante el uso de un software
especifico de "emparejamiento-sensor-transmisor”. Con ello
se consigue adaptar completamente toda la cadena de
medicién, constituida por el transmisor y el sensor.

Por una parte, la sefial de salida normalizada para las
mediciones del proceso es una sefial de 4...20 mA, aunque
también se utilizan buses de campo conformes a normas
internacionales, como HART®, PROFIBUS® y
FOUNDATION™ Fieldbus.

El protocolo HART® se utiliza principalmente para
operaciones con sefiales de medida analdgicas de 4 a 20
mA. PROFIBUS® y FOUNDATION™ Fieldbus, en cambio,
transfieren digitalmente el valor medido efectivo, por lo que
permiten reducir costes en el cableado.
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Configuracién del equipo

HART®

Sefial HART® para la configuracion de equipos en campo o
centralizadamente desde una consola o un PC. Las operaciones
de configuracién, visualizacién y mantenimiento desde un PC
mediante el software de FieldCare, AMS, PDM o ReadWin 2000.

20...250 V DC/AC FieldCare
FXA251

Commubox

TMT82 RN221N

__________________

SFX350,
_____________________ _ SFX370

Fieldbus

El transmisor de temperatura para PROFIBUS® PAy
FOUNDATION™ Fieldbus permite el intercambio de datos
y operaciones de configuracion por medio de la utilizacion
de protocolos estandarizados de bus de campo.

FieldCare

* Segmento
acoplador

TMT162
TMT84

Presion Caudal Temperatura

Programable mediante PC (PCP)

Configuracion online con conector SETUP
software de configuracion.

ReadWin 2000

ReadWin® 2000

=

=
TXU10

Transmisor
de temperatura

Endress+Hauser es una de las empresas pioneras en
tecnologia de buses de campo y desempefia un papel
destacado a nivel internacional en las aplicaciones de
las tecnologias HART®, PROFIBUS® DP/PAy
FOUNDATION™ fieldbus.

= (Centro acreditado de competencias PROFIBUS®
= |ngenieria de redes de buses de campo

= Pruebas de integracion en sistemas

= Cursos y seminarios de formacion

= Servicio de atencién al cliente

= | aboratorio Fieldbus de Endress+Hauser
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Transmisores de temperatura iTEMP, de un vistazo

Transmisores para cabezal y para rail DIN

Tipo ReadWin 2000 * AEEGE0°
TENP el HART Ay &
BJUJS
Modelo
TMT181 TMT182
TMT121/ TMT122/ TMT82 TMT84 TMT85
TMT111 TMT112
Disefio .},:f_ -
@
n, 2 ® -
® ® - ¢ =)
— i - . o]
Rail DIN | ; % ' & SR
i | -
3 ' g
- M =
Caracteristicas
especiales
) Fieldbus
® ®
Interfaz para conexion a Interfaz HART®, SIL2, HART L 2 cana!es, SIS PROFIBUS® PA, 24 FOUNDATION™, 2
K . seguridad, deriva, SIL2/3, canales, redundancia, X
PC, universal universal ) L X canales, redundancia,
universal derivacion, universal R X
derivacion, universal
Entrada RTD
Pt50/100/500/1000 Pt100/200/500/1000
Ni100/500/1000 Ni100/120/1000
Cu50/100 Pt'100/500/1000, Cul0/50/100 (Cu50 para TMT82)
) Ni100/500/1000, X
ol RTD polinomial o
Pt50/100, Cu50/100, P Pt50/100, Cu50/100 (Cu50 para TMT82)
RTD polinomial RTD polinomial, Callendar/Van Dusen
Entrada TC
B,C,D,R S EJ,KLN,T, U (ademés tipo A para TMT82)
Entrada Q
10...2000 Q
Entrada mV
-10...100 mV -10..75 mV -20... 100 mV
Precision
(Pt100) <02K digital: 0,1 K
- analdgica: 0,03% de la amplitud de span
Certificados
ATEX: Ex ia, FM/CSA: IS,
ULsegin 3111-1 ATEX: Ex ia, FM/CSA: IS,
Zona pulverulenta Ex 22, Zona Staub-Ex 22, NEPSI, IEC Ex
GL de construccion naval, GOST, NEPSI
Cédigo de
pedido para TI00070R/09 TI00078R/09
|r?for.maaon TI00087R/09 TIO0090R/09 TI01010T/09 TI00138R/09 TI0O0134R/09
tecnica TI00135R/09 TI00114R/09

detallada
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Transmisores de campo

Tipo ® r r
PLRIOLELL =" HART ="
HART T IART
Modelo TMT162 TMT142 TMT125
Disefi = . .
isefio . ’irfﬁ —
i 5 . FRl
l}' 'f;ﬂl) . ‘o opmms”
a3 a =
33 L ’ I
Rail DIN ! 5!
Caracteris- Indicador luminoso, dos camaras, 2 canales,
ticas con respaldo, deriva, (SIL2/3, NE89 para HART®), con Indicador luminoso, Hasta 8 canales de entrada,
especiales proteccion contra sobretensiones como opcion para la orientable, universal universal
version HART®
Pt100/200/500/1000
Ni100/120/1000 Pt50/100/200/500/,
Entrada Cul0/50/100 1000
RTD GOST: Ni100/120/200
Pt50/100, Cu50/100 (no para el TMT142) Culo
RTD polinomial, Callendar/Van Dusen
Entrada TC B,C,D,RSEJKLNTU B, EJKNRST
Entrada Q 0a2.000Q 0a5.200 Q
Entrada mV -20a 100 mV -100a 150 mV
Precision digital: 0,1 K <0,2K <02K
(Pt100) analégica: 0,02% de la amplitud de span (<0,15K) -
ATEX: Ex ia, Ex d, ATEX: Ex ia ATEX: Ex ia,
FM+CSA: IS, XP, DIP Ex d, Ex nA,
Certificados Zona pulverulenta Ex 21 FM+CSA: IS, FM: IS NI,
GL de construccion naval, GOST (para HART®), XP, DIP, NEPSI, NEPSI,
NEPSI, IEC Ex IEC Ex IEC Ex
Codigo de
pedido para
informacion TIO0086R/09 TI00107R/09 TI00131R/09
técnica
detallada
Transmisores E-direct
Modelo TMT180 TMT80 TMT187/127 TMT188/128
Disefio ey
+ Rail DIN i
e
&Y
s T =
i
Entrada RTD RTD: Pt100, 1000 TCG:B,CD,EJ, K LNR,S
. g 1Pt f . -5, LD LE)KLNRS,
Pt100 TC: B, K, N, R, S G5 AT T, U, MoRe5-MoRe4 1
Precision RTD: 0,2 Ko 0,08 %

TC Tip. K, N: tip. 1,0 Ko

<0,2 Ko 0,08% 0,15 % 0,2 K00,08 % 0,2K 00,08 %
TCTip. S, B, R: tip. 2,0 K o
0,15 %
Codigo de pedido
para informacién TI00088R/09 TI00153R/09 TI00076R/09 TI00077R/09

técnica detallada

TIO0095R/09

TIO0096R/09
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Sondas compactas de temperatura

Sencillas, rapidas y econémicas La eficiencia, en cuanto a costes se refiere, y el uso 6ptimo del espacio en las
instalaciones de proceso denotan una tecnologia de medicién moderna. En particular, las aplicaciones de fabricantes de
maquinaria (OEM) requieren una tecnologia de medicion con plazos de entrega rapidos, funcionamiento fiable y
ensamblaje y calibracion sencillos.

Las familias de equipos compactos cumplen completamente estos requisitos. Su puesta en marcha es facil, son fiables en la
medicién y, si es necesario, convierten a sefiales normalizadas y emiten sefiales de alarma en caso de infraccién de limites.

Sensores primarios de precisién, electronica estable a largo plazo

Disefio robusto en acero inoxidable, tecnologia de conexionado compatible

Adaptadores a proceso versatiles, longitudes de sensor flexibles

Ensamblaje muy simple, asi como lo es la configuracién de pardmetros en campo o desde PC
Disefio de sensor patentado

~ . . 5 R Sonda compacta de
Sefiales de salida Acceso directo a la sefial primaria temperatura

me@ante cables de alﬁa cahdgd con conexiones a 36 Termostato Easytemp TMR31 -
4 hilos, 0 acceso mediante zocalo de conexion

Thermophant TTR31 con electronicay gran
estandar de 4...20 mA, todo seleccionable. longitud de inmersién

La electronica El tamafio del PCB de programacion
libre para medicién del equipo Easytemp TMR31 es
solo de 40 x 18 mm.

El Thermophant TTR31 puede configurarse mediante
botones pulsadores y microinterruptores en caso de
alarma por infraccion de limite de temperatura. Sin electrénica,

con la longitud de
inmersién mas pequefia
posible

Las conexiones a proceso Los racores de
compresion de acero inoxidable y las roscas de
sistemas métrico e imperial (anglosajon) garantizan
compatibilidad total.

Los adaptadores para las conexiones sanitarias a
proceso, asi como los termopozos, cumplen los
requisitos de EHEDG, 3A y FDA.

Los sensores Los sensores de capa fina Pt100 a
prueba de vibraciones garantizan la méxima
seqguridad en el funcionamiento con tiempos de
respuesta rapidisimos.

Sensor de respuesta rapida: J
RTD de pelicula fina con contacto térmico optimizado
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Vision general sobre sondas compactas de temperatura y sondas de cable

Tipo Sondas de cable tipo métrico and tipo americano Sonda compacta de temperatura tipo métrico and tipo americano
p p p p p p
TTR31/TTR35 TMR31/TMR35
Modelo TST310 TSC310 TH12 TH52 TH56 (E-direct) (E-direct) TM371/TM372
i Q ™ ]
Disefio f‘\‘ - -
\ ( # IS '
| ’ 'ﬂ_“_ L . |1 A
f ‘ E H[f
|
i SO Sondas compactas de
Termémetro de compacta de
resistencia RTD Termostato temperatura UG CIERIE] [EIE
Sonda de temperatura R aplicaciones higiénicas
Sonda compacta de compacto con compacta TC con cable con e et y asépticas. Excelente
Caracteristicas temperatura con cable fijo cable integrado fijo (TH52)l6 conector salidas de integrado. tecnologia (.1e sensores
especiales para conexion con clavija o para conexion {H56)ipara zécalo o conmutacion I_.ongituq.de con funcién de
roscada _en conexién de rosca PNP1/2, ‘nmersion calibracion
clavija o ator- 4a20mA corta, tiempo automatica. protocolo
nillada de respuesta HAFéTp®
muy rapido
EHEDG, ASME BPE,
ATEX Ex ia, UL 610108-1 7t o e
- ATEX Ex nA, yCSA C22.2 UL segin !
Certificados ! = , EC2023/2006,
|IECEx Ga Ex ia Nam. 3111-1,GL EU 10/2011 -
NEPSI Ex ia 1010.1-92 CE/EAC. CRN. CSA de
uso general
Principio RTD TC RTD TC RTD
v b o TipoJ: -346 a
Rango de TIT;JS.OL:SB -50a+200 °C ALEU T (F210a -50a -50a +200 °C
2 -50 a +400 . ) +720°C) 0 -40a+160°C
medicion o Tipo K: (-58 a Tino K- -454 a +150 °C (-58 (-58 a (-40 a +320°F)
-40a+1100 +392 °F) +21p00 F (270 a a+302 °F) +392 °F)
c +1150°C)
IPlresiter e < 100 bar, en funcion de la conexion a proceso <2l bar,‘(’en e
proceso la conexion a proceso)
’ 1.4404, 316L, 1.4435+316L,
Material 14404 2.4816 ss316L 14404 ferrita delta <1%
Cédigo de
pedido para
informacion WIHBHEAAL) TI00108R/09 TI00111R/09 TI00105R/09  TI00123R/09 TI01292T/09
A T100255T/09
técnica
detallada

- -

: o :
Monitorizacidn de un sistema de tuberias mediante sondas de temperatura y termostatos compactos

-
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iTHERM TrustSens

La primera sonda de temperatura del mundo con calibracion automatica

100% de cumplimiento, 0% de complejidad

Los nuevos iTHERM TrustSens TM371 y TM372 permiten una monitorizacién trazable y continua gracias a la funcién de calibracién
automatica en linea totalmente automatizada sin interrupcién del proceso. Esto da como resultado una alta sequridad del producto,
aumenta la disponibilidad de la planta y contribuye a reducir riesgos y costes. La sonda de temperatura higiénica ha sido disefiada
para usuarios de las industrias farmacéuticas y de alimentos y bebidas que requieren un cumplimiento absoluto de la normativa de la
FDA y/o GMP.

En el corazén de la sonda de temperatura hay una unidad de sensor unica. Un sensor de temperatura Pt100 primario y una referencia
integrada, altamente precisa, con estabilidad de larga duracién. El sensor de referencia utiliza un punto fijo fisico basado en la
temperatura de Curie y, por consiguiente, sirve para calibrar reqularmente el sensor primario. La calibracién automatica se activa de
una forma totalmente automatica a una temperatura de 118 °C (punto Curie de la referencia integrada), un proceso que tiene lugar
tipicamente durante cada esterilizacion con vapor (SIP) de la planta. Esto asequra que la precision de medicion constantemente alta
del sensor de temperatura se monitoriza permanentemente durante la totalidad del ciclo de vida.

Heartbeat Technology en medicién de temperatura

La electroénica inteligente integrada ejecuta diversas funciones de diagnostico, que se categorizan en linea con la recomendacion NE
107 NAMUR y se transmiten mediante comunicacion HART®. Ademas, las sefiales del estado actual se indican localmente mediante
el LED integrado en el equipo. Ademas de la calibracién automatizada, y por consiguiente de la verificacion de la precisién de
medicion de la sonda de temperatura, los datos de las ultimas 350 calibraciones se almacenan directamente en el equipo (memoria
FIFO). Ello hace posible acceder a un largo historial del equipo y proceso, que puede utilizarse como la base para predicciones y para la
determinacion temprana de las tendencias. Dichas caracteristicas garantizan un autodiagndstico del equipo de forma continua y
totalmente auténoma. Por consiguiente, el iTHERM TrustSens esté listo para aplicaciones de la Industria 4.0.

leartbeat

Technology

n iTHERM QuickNeck

Cuello extraible con
fijador rapido:

= Extraccion de la sonda de
temperatura sin necesidad de
utilizar herramientas

= Proteccion IP69K

Reference

Calibracion automatica con TrustSens

Documentacion

= Autocomprobacidn: TrustSens lleva un sensor de referencia incorporado que

monitoriza ciclicamente el sensor de temperatura Pt100 primario durante el = Memoria incorporada para 350
proceso activo. puntos de calibracion
= Funcionamiento: El proceso no se interrumpe. Unicamente se requiere el = FieldCare realizado por
personal de mantenimiento cuando el sensor reporta un malfuncionamiento. Endress+Hauser hace posible la
= Medicidn de referencia: El sensor de referencia utiliza el punto de temperatura emision de certificados de
Curie fijo a 118 °C (239 °F) para activar una calibracion automatica. calibracion en todo momento
Esto ocurre tipicamente por ejemplo durante un ciclo de limpieza con vapor. = | a documentacion

generada automaticamente
Para obtener mas informacion, consulte www.es.endress.com/trustsens es 100% a prueba de auditorias
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Oferta de productos y servicios integrados

Trust5ens RIALS PLC

FieldCare

Commubox

|
=

= Almacenamiento de datos y acceso a prueba de manipulacion no autorizada (FDA 21 CFR
11) en combinaciéon con FDM Software MS20, Software de gestion de datos de campo de
Endress+Hauser
Funcionalidad de puerta de acceso HART®; Hasta 40 equipos HART® conectados a la vez
Funciones de comunicacion; Modbus, PROFIBUS DP, PROFINET, EtherNet/IP

Indicador de valores medidos de 4 a 20 mA o variables de proceso HART®
ElI RIA15 puede utilizarse para indicar valores de TrustSens tales como:

Gestion de datos
Memograph M RSG45

IF?IdAli:z;dor temperatura, temperatura de la electrénica, contador del nimero de calibraciones,
desviacion de la calibracion.
= Alimentado por lazo; Caida de tension <1 V (HART® <1,9 V)
= Servicio automatico para generacion de informes, impresion de informes, lectura de datos,
Gestor de . . -
almacenamiento de datos, exportacion de datos, generacién de pdf
Datos de Campo : .
= (rear informes y plantillas
Software

MS20 = | eer datos medidos via interfaz online o desde la memoria de almacenamiento masivo
Visualizacion online de valores instantaneos (“datos en vivo”)

Acoplamiento rapido y facil entre TrustSens y PC a través de interfaz de USB para una
Commubox TXU10 configuracion rapida del equipo

Commubox FXA195
Comunicacion HART® intrinsecamente segura con FieldCare mediante interfaz USB

= Elservicio de puesta en marcha asegura una puesta en marcha éptima y una base fiable
Personal de servicios de para autocomprobaciones futuras
Endress+Hauser = Se puede llamar siempre a los expertos técnicos para que proporcionen ayuda sobre
consultas relativas al producto

Resumen de las ventajas

= Seguridad del proceso maximizada gracias a la calibracion automatica y a Heartbeat Technology

= No hay parada de la produccién gracias a una calibracién automatica en linea trazable y totalmente automatizada

= Documentacion totalmente automatizada, a prueba de auditorias

= Maxima precision de la medicion a través del ajuste de la curva caracteristica (adaptacion sensor-transmisor)

= (ertificados y homologaciones internacionales: EHEDG, ASME BPE, FDA, 3-A, 1935/2004, 2023/2006, 10/2011, CE,
CRN, CSA de uso general

= Rango de medicion: -40 a +160 °C (-40 a +320 °F)

= Mas de 50 conexiones a proceso estériles e higiénicas como estandares

Aplicaciones de la industria:

= (Ciencias de la vida

= Alimentacion y bebidas
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Sondas de temperatura industriales modulares

Con su amplio catélogo de tecnologias de medicién de temperatura, Endress+Hauser ofrece soluciones completas para casi
todos los d&mbitos de la industria. Los principios de medida utilizados son los de los sensores de resistencia RTD y

termopares. Dos aspectos importantes en la integracién del punto de medida en el proceso son la proteccién de las sondas
de temperatura mediante termopozos y la conexion a proceso.

Estos termometros se utilizan principalmente en la industria quimica, aunque tienen también aplicacion en otras areas de
la industria de proceso, tanto en procesos periféricos como troncales.

Tipo Disefio métrico
Modelo
TR10 TR11 TR12 TR13 TR15 TR88 TC10 TC12 TC13
Disefio
i bl ol © N A i -
i i
-
! | S SF | I ! [ S 58 ]
T | 4] T
Termopozo, Termopozo, Termopozo, Termopozo, Termopozo Sin Termopozo, Termopozo, Termopozo,
Armadura i . soldado, termopozo, .
rosca con rosca sin racor de brida con B rosca con racor de brida con
termopozo L brida con rosca con -
cuello cuello compresion cuello cuello compresién cuello
cuello cuello
Sonda de Recubrimiento de MgO, intercambiable;
insercion didmetro: 6 mm, 3 mm
Rango de
meidade 2002 +600°C TipoJ, Ti LC(:) +1100°C
sensor - a ipoJ, Tipo a
ATEX | GD Ex ia
Certificados ATEX 1/2 GD Ex ia, Ex nA
Ex |IECEx Ga/Gb Ex ia
NEPSI Ex ia
Brida segtn Conexion
Conexion a Rosca Racor de Brida segtin 2L y;Ar;\ISI ° rzzc?](:]a Rosca Racor de Brida segun
proceso compresion DIN 'y ANSI para 9 compresion DIN'y ANSI
conexion termopozo
soldada existente
Termopozo de tubo realizado a partir de un tubo con el extremo Termopozo Vaina de tubo realizada a partir de un tubo con
Termopozo de barra -
soldado . el extremo soldado
insertada
Material
del 1.4435,1.4571, 2.4819, 1.4816 = 1.4435,1.4571, 2.4819, 1.4816
termopozo
Cédigo de
pedido para
informacion TI00256 TI257 TIO1118 TI01097 TI01100 TI01098 TI274 TI01118 TI01097
Lécnica ! T/09 T/02 T/09 T/09 T/09 T/09 T/02 T/09 T/09

detallada
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Disefio métrico

Disefio imperial

TC15 TC88

TH11 TH13 TH14 TH15 TH51 TH53 TH54 TH55
-
| 4]
Soldada Sin i) Termopozo, Termopozo, . i
termopozo, ; Sin Termopo- Termopozo, termopozo,
soldada, termopozo, con con manguito . X
3 con B 2 termopozo, con manguito 20, con con manguito con
brida con rosca con X manguito de de union, . X L, . .
manguito de I X de union boquilla de uniodn, brida manguito de
cuello cuello - unién brida L
union union
Recgbrlmlentq ite MgO, Recubrimiento de MgO, intercambiable;
intercambiable; .
i diametro: 6 mm
didmetro: 6 mm, 3 mm
TC RTD: TC
; ! - . -328a1112°F TipoJ, Tipo K, Tipo E, Tipo N, Tipo T
Tiiga , Tz (K @ 1100 € (-200 a +600 °C) -330 a +1600 °F (-200 a +870°C)
ATEX | GD Ex ia
ATEX 1/2 GD Ex ia, Ex nA ) )
|IECEx Ga/Gb Ex ia LR e SR IE, 0
NEPSI Ex ia
Brida segun C L Rosca o Conexién Rosca o L
onexion e compre- Conexién
DIN y ANSI o compresion . . roscada L Rosca o . .
ara roscada compresion Rosca o para Brida segun seqin sion ara Brida segun roscada
para a P ! soldar ANSI 9 compre- P ANSI a
conexion fijo o termopozo S o soldar
termopozo - A sion, fijo o Termopozo
soldada movil existente o
movil
Termopozo
de barra - - Termopozo de barra insertada - - Termopozo de barra insertada -
insertada
iig;i SS316L, Aleacion 600,
2~4819' = = SS316 o Aleacion 600 = = Aleacién C276, Titanio, =
14816 Aleacion 400
TI01100 T101098 T100108 TI00111
T/09 T/09 R/09 TIO0110R/24 R/09 TI0O0112R/09
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Sondas de temperatura modulares altamente resistentes

La industria de Oil & Gas se divide en las &reas, “Up-stream - exploracion y soporte”, “Mid-stream - transporte” y
“Downstream - procesado”. Cada una de estas areas plantea requisitos muy exigentes y diferentes a la tecnologia de
medicion.

Resumen de requisitos

Cabezal de conexién / Comunicaciones
Transmisor de campo con indicador de acero
inoxidable 316L para aplicaciones en alta mar.

Cabezal de conexion con tapa roscada
(aluminio o acero inoxidable)

Programable desde un PC, con protocolos HART®,
PROFIBUS® PA o FOUNDATION™ Fieldbus

Cuello/extension
Pieza de acoplamiento con cortafuegos integrado, tipo
boquilla-union-boquilla (NUN) Nipple Union Nipple

Conexi6n a proceso

Brida segin ASME/ANSI, con "soldadura de
penetracion total", conexiones "Greylock",
conexiones soldadas

Partes en contacto con el producto/termopozo
Partes en contacto con producto del proceso en acero
inoxidable:

316L/ 1.4404,316Ti/ 1.4571

o Aleacion C276 / 2.4819;

material de barra para presiones de proceso muy elevadas
con indicador sin indicador
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Vision general sobre los productos para condiciones de proceso extremas

Tipo Disefio métrico Disefio imperial
TR62 / TR63 / TR65 / TR66 / TMT162R/C,
Modelo TR61/TC61 TC62 TC63 TC65 TC66 TMT142R/C T13 /753 T14 /T54 T15/T55
Disefio :‘ - EZa
v o owow ow 0O T ¥
t T . '
Termopozo Termopozo
. Termopozo
Sin elaborado elaborado
Para escalonado ) Para
termopozo o de barra, con con brida e
) enroscar Elaborado Termopozo i y resorte i enroscar
Especial Termopozo - contacto transmisor o inserto de
L. ) en termopozo termopozo X de barra medicion o en
caracteristicas forjado R A directo TMT162 (2 medicion
ya existente con brida con resorte termopozo
termopozo @nd eIl @ Elemento de eI e a existente
P producto TMT142 (1 ) L. de carga con y
insercién
canal) resorte
Certificados ATEX Ex d, ATEX Ex ia, IECEx FM 7 CSA XP Clase 1, Div. 1
Principio de RTD, RTD,
medicion TC: TipoJ o K TC: Tipo J, Tipo K, Tipo E, Tipo N, Tipo T
Rango de RTD: -328a 1112 °F (-200 a +600 C) RTD: -58 a +392 °F (-50 a +200 °C)
medicion TC:-40a 2012 °F (-40 a +1100 °C) TC:-328 a +1600 °F (-200 a +870 °C)
depende de la conexién a proceso
Presion de Depende
ECE=0 <100 bar del < 80 bar <100 bar < 480 bar Depende del termopozo
termopozo
Piezas en contacto con el producto
1.4404/ 1.4404/
‘ i5251761|_/; Depende ?371:9';/; 1&‘%; /5555341466L_7 1.4404/55316L, Depende
Material ' . de la sonda y 1.4404/ : o 2.4816/Aleacion 600, de la sonda
SS316Ti; SS446; 2.4819/Aleacion C276 )
del SS316L - 2.4819/Aleacion C276, del
2.4819/ termopozo 2.4816/ Alzein 40 Titanio, Aleacion 400 termopozo
Aleacion P Aleacién 2.4816/Aleacion 600 ! P
Q276 600
Rosca, Rosca, racor
Conexién a compresién de ORI, Xy oSt
L. Rosca . de Rosca, bridas conexion Brida Rosca
proceso compresion, compresion, i
. . compresion soldada
brida brida
Salida 4 a20 mA, HART®, 4 a 20 mA, HART®, PROFIBUS® PA,
sefial PROFIBUS® PA, FOUNDATION™ Fieldbus FOUNDATION™ Fieldbus
TMT162R:
o TI266T/02
Cojfgo de TMT162C:
.pef 'dopara - ype1,TC61:  TR62,TC62:  TR63,TC63:  TR65,TC65:  TR66, TC66:  TI267T/02 T13, T14, T15: TIO0126R/09
informadion 11930297 TI01024T TI01030T TI01031T TI01032T TMT142R: 153, T54, T55: TIO0127R/09
técnica
detallad TI128R/09
etallada TMT142C:
TI129R/09

Certificados/pruebas/verificaciones

NACE (MR0175): Prueba de idoneidad de materiales para entornos cargados de gases acidos conforme a ensayo de homologacion EN 10204, enumeracion 3.1
en norma NACE MRO175.
= Pruebas de penetracion de colorantes: Pruebas para la verificacion de la penetracién de colorantes seqiin las directivas establecidas por ASME Vy ASME VIIL.

= (ertificado de ensayo por rayos X: La certificacién de las pruebas de rayos X para soldadura de termopozos seqin ASME V ASME VIIL

= (alculo para termopozos: Célculos para caracterizar el termopozo realizados conforme a ASME PTC 19.3 utilizando los valores de presion, temperatura y caudal
especificados por el usuario.
= Ensayo de fugas por medio de helio: Pruebas de estanqueidad de la junta.
= Prueba de presion:Ensayo de presiones externa e interna realizados con el termopozo conforme a PED (Directiva de Equipos a Presion), en Europa, 0 a CRN
(Numero de Registro Canadiense) en América del Norte o Central.
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Sondas de temperatura modulares higiénicas

Las innovadoras sondas de temperatura iTHERM de la nueva linea modular para aplicaciones higiénicas han sido disefiadas para satisfacer los
requisitos de las industrias alimentaria y de ciencias de la vida y cumplir los estdndares de calidad mas exigentes.
Se ofrece ahora por primera vez un catélogo completo y global de productos que incluye una gran seleccién de conexiones a proceso, transmisores

y variantes de montaje. Todos los productos (versiones para sistemas métricos e imperiales) estan disponibles con los correspondientes
certificados de validez internacional.

La eleccion de producto es muy sencilla:

= La subdivision sistematica en 2 estructuras de producto, una de tecnologia basica (TM40x) y otra de tecnologia avanzada (TM41x),
facilitan la preseleccion de la sonda de temperatura apropiada

= Ayuda por medio del configurador gréfico para productos, que es gratuito y que incluye una base de datos de conocimientos

Todo esto permite ahorrar tiempo, reducir costes y aumentar la sequridad en la planificacién; ahora es casi imposible equivocarse en el
instrumento pedido.

Tecnologia basica Tecnologia avanzada

Equipo

configuracion TM401 métrico

TM411 métrico

Elem. de insercion Irremplazable Reemplazable

Transmisor 1 canal; sin indicador 1 0 2 canales; indicador conectable (opcional)
Ef(“iﬁcad" No Si (ATEX, IEC, FM, CSA, NEPSI)
1 sensor estandar Pt100 de capa fina,
Sensor 1 sensor estandar Pt100 de capa fina 1 sensor Pt100 iTHERM QuickSens o StrongSens,
1 0 2 sensores Pt100 de hilo bobinado
Cuella ez Estandar Estandar, opcionalmente iTHERM QuickNeck
extension 1 0P

Transmisor iTEMP % sy
Transmision precisa y fiable .1? st
de valores medidos ‘ r—_ "

iTHERM QuickSens

El sensor més rapido del mundo:

= Medidas rapidas, de alta precision

= Minimizacion de la longitud de
insercién necesaria

= Uso de termopozos sin menoscabo de
la calidad de la medicién

iTHERM TA30R

Cabezal de conexion de acero
inoxidable:

= Acceso 6ptimo a los terminales

= [ndicador opcional
= (lase de proteccién IP69K

iTHERM QuickNeck
Cuello divisible que facilita la extraccién:
= La sonda de insercién se extrae sin
herramientas
= (lase de protecciéon IP69K

iTHERM StrongSens —\..
Robustez sin igual:

= Resistencia a la vibraciéon > 60 g
= Produccién automatizada, traceable

e——

T ® (ERTIFIEN
e (Ey

/3 oo FOA

TYRIEL CLARS |

ATANGARDE CGMMITIER

gracias al borde rebajado del cabezal

ASME

FEIES Par IFamBARE

RS —— A
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Sinopsis del producto sonda de temperatura higiénica modular

Tipo Disefio métrico Disefio imperial
Modelo TM401 (E-direct) TM411 TM402 TM412
Disefio

I 4

Caracteristica
especial

L
Tecnologfa bésica Tecnologia avanzada Tecnologia basica Tecnologia avanzada

Certificados,
conformidad

Principio de
medicién

EHEDG, 3-A, ASME BPE, FDA, TSE (producido sin utilizar grasas animales)

RTD

Rango de medicion

-200 a +600 °C
(-328a+1112°F)

-50 a +200°C
(-58 a +392°F)

-200 a +600 °C
(-328a+1112°F)

-50 a +200 °C
(-58 a +392 °F)

Presion de proceso

< 40 bar en funcién de la conexién a proceso

Material y acabado

316L 0 1.4435+316L, ferrita 316L 0 1.4435+316L, ferrita

superficial 316L, delta <1%, 316L, delta <1%,
Ra<0,76 pmo Ra<0,76 pmo RA <0.76 pm o Ra < 0,76 pm o
<0,38 pm <0,38 pm; electropulido <0,38 pm <0,38 pm; electropulido
opcionalmente opcionalmente
Tiempo de . . . .
respuesta too: 7' tooi 1,55 too: 95 top: 1,5's

Conexién a proceso

Clamp segun ISO 2852, DIN 11851, DIN 11864-1, sistema metdlico de sellado, casquillo para soldar,
APV-Inline, Varivent®, conexiones Ingold, SMS 1147, racor de compresion;
Para TM41x ademés: Neumo Biocontrol asi como seccién de tubo en T'y seccion de tubo de esquina segiin DIN 11865

Sefial de salida

Pt100 a 3/4 hilos; transmisor
iTEMP de 1 canal
(4 a 20 mA, HART®)

Pt100 a 3/4 hilos; transmisor
iTEMP a 1 canal o 2 canales
(4 a 20 mA; HART®, FF, PA)

Pt100 a 3/4 hilos; transmisor
iTEMP de 1 canal
(4 a20 mA, HART®)

Pt100 a 3/4 hilos; transmisor
iTEMP a 1 canal o 2 canales
(4 a 20 mA; HART®, FF, PA)

Cédigo de pedido
para informacién
técnica detallada

TI01058T/09 TI01038T/09 TI01349T/09 TI01348T/09

E+H=°C Medicion innovadora de la temperatura

Ventajas

= iTHERM QuickSens: tiempos de respuesta mas cortos
(too: 1,5 s) para control éptimo del proceso

= Portafolio completo (métrico/imperial) con certificados ~ ® iTHERM StrongSens: resistencia a vibraciones sin igual

de validez internacional

(> 60 g) para la maxima seguridad en la planta

= Facilidad y sequridad desde la eleccion del producto = iTHERM QuickNeck: ahorro en tiempo y reduccién de

hasta su mantenimiento

= |nsertos iTHERM: produccién automatizada, tnicos en
el mundo. Medicién fiable con trazabilidad completa y
constancia en la alta calidad del producto

costes por recalibraciéon sencilla sin herramientas
iTHERM TA30R: cabezal de conexion de 316L de fécil
manejo para reducir costes de instalacion y
mantenimiento y maxima clase de proteccién IP69K
Més de 50 conexiones sanitarias a proceso
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Siguiente nivel higiénico
Medicion de temperatura y productos de sistema

En esta seccién se puede encontrar un resumen completo del paquete industrial y sus aplicaciones. Utilizar esta guia de
seleccién para seleccionar el producto correcto segun los retos y requisitos del proceso planteados.

Tecnologia de medicion de temperatura

Producto iTHERM TrustSens TM37x iTHERM TM41x iTHERM TM40x EasytempTMR35
Disefio
%
.-'m,'-
|
Calibracion [ N ] [ ] [ ] []
Tiempos de respuesta . TN N ] [] [ N}
Comunicaciéon
4a20mA V ‘/ V ‘/
HART
4 v v -
PROFIBUS
- v - -
FOUNDATION fieldbus
- v - -
Ex - v - -

Caracteristica especial

L - iTHERM QuickNeck . .
Calibracion automaética . R ” . Dimensiones compactas
Heartbeat Technolo MTIER Qe i el @os ieendiman o Relacién coste/rendimiento
9y iTHERM StrongSens

-
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Productos de sistema

Producto Memograph M RSG45 Ecograph T RSG35 RMA42 RIA15 RIA14/16
Disefio
. — el :
z ey
i ; =
. W |
q—-
Entradas 20 universal/HART® 12 universal 2 universal - -
Indicador 7" TFT 5,7" TFT Indl'ca}dor iluminado de 17 mm, 5 digitos, 7 26 mm, 5 digitos, 7
5 digitos, 7 segmentos segmentos segmentos
Registro de B B B
datos v v
Fuente de
alimentacion v 4 v Le22 =22
Comunicacion
4a20mA v v v v v
HART
% - - v :
PROFINET
v - _ _ _
EtherNet/IP
v - - - -
Modbus
% v : : :

f"
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Sondas de temperatura para alta temperatura

En talleres de fundicién de vidrio, aplicaciones de canalizacion de
gases y en las industrias cerdmica y de fabricacién de ladrillos,
pueden darse temperaturas de hasta 1700 °C. Se necesitan en estos
casos sondas termomeétricas especiales dotadas de termopozos de
ceramica y termopares hechos con materiales especiales, como
platino o rodio.

El termopozo cerdmico externo y los revestimientos externo e interno
actiian como barreras de difusion. Sirven para proteger el punto de
medicion de dafios mecanicos y quimicos que pudieran producirse
durante el proceso, por ejemplo, debidos a gases abrasivos.

El recubrimiento interno del termopozo cerdmico actua de capilar
Ceramico.

Su proposito es alimentar y aislar los hilos del termémetro. Cuanto
mayor sea el numero de recubrimientos cerdmicos de proteccion, mas
se alargard la vida util del punto de medicion.

Influencias sobre la vida util:

= El material del termopozo cerdmico y los valores limite de
temperatura

= Los cambios bruscos de temperatura del proceso

= (Gasesy vapores

= La presencia de atmésferas neutras y reductoras

Medicién de altas temperaturas en la produccién de cemento, con transmisor para cabezal montado a distancia

Resumen de requisitos

Cabezal de conexiones

Cabezal de conexion de forma A
Cabezal de conexion de forma B

Conexidn a proceso

Racor de compresidn para gases a alta
presién, brida ajustable o brida de cara
plana segtin DIN 43734

Partes en contacto con el producto/termopozo
Termopozo ceramico, el recubrimiento externo
y el de division actian como barrera de
difusién, Termopozo cerdmico, el revestimien-
to interno sirve para alimentar y aislar los hilos
del termémetro

Sensor/sonda de insercion [
Termopares de tipos J, Ko de tipos B, S,
R para aplicaciones de altas
temperaturas, con revestimiento
cerdmico o mineral

El didmetro de los cables para los termémetros de la serie TAF deben estar definidos para altas temperaturas.
Cuanto mayor sea la temperatura del proceso, mayor debe elegirse el didmetro del hilo térmico.
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Visién general sobre termémetros para altas temperaturas

Modelo

TAF11 TAF12S TAF12D TAF12T TAF16
Disefio
Medicién de Medicién de
Medicién de temperatura en Medicion de temperatura en temperatura en Medicion de temperatura en

Caracteristicas

hornos de fundicion de
vidrio o cerdmica. Con

la industria o incineradores
de metal y cemento. Con

hornos de fundicién
de vidrio o cerdmica.

hornos de fundicién
de vidrio o cerdmica.

temperatura en
hornos de fundicién

especiales termopozo y recubrimiento de vidrio o cerdmica. Con termopozo y Con termopozo y dos termopozo cerdmico o
interno realizado en Con termopozo recubrimiento recubrimientos metalico, recubrimiento
cerdmica cerdmico interno realizado en internos realizados cerdmico interno
ceramica en ceramica
Principio de 1x 0 2x TC
medicién
Rango de Tipo B: 0 a +1820°C
medicion TipoJ:-210 a+1200°C : X o TipoJ: -210 a +1200 °C
Tipo K: -270 a +1300 °C T?IEC)S‘B-'SOOaa+j]_872608C°C Tipo K: -270 a +1300°C
Tipo N: -270 a +1300 °C Tipo R: 50a+1768°C Tipo N:-270 a +1300 °C
Tipo S:-50a +1768 °C por: Tipo S:-50 a +1768 °C
Tipo R:-50 a +1768 °C
Longitud max. 1700 1500 1500 1500 2200
de inmersion/
diametro (mm) 14;16; 17; 22 14;15;17,2;
24;26,6 9 14; 15 24;26 18;21,3; 26,7

Material:
Termopozo Ceramica €610, C799 Ceramica €610, C799 Ceramica €530, AISI: 316L, 310, 304, 446,
carburo de silicio (SiC), €610, C799 Aleacion 600, Aleacion 601;
especial Aleacion 800HT, Aleacién C276,
ceramica de nitruro de silicio Kanthal AF and Kanthal Super,
(SiN) aleacion de niquel/cobalto
especial
(NiCo), polisilicio especial
ceramica de nitruro de silicio (SiN)
Envoltura . . P
X . sin sin sin Ceramica (610, C799 sin
intermedia
Recubrimiento Ceramica C610 sin Cerdmica C610, C799
interno
Conexion a Brida ajustable, racor de compresion estanco al gas o
proceso brida de detencion segtin DIN 50446
Cédigo de pedido

para informacién
técnica detallada

TI00251T/09

Materiales

Ademas de los diversos materiales estdndar en la
industria, por ejemplo, las cerdmicas C530, C610
y C799 o los materiales metdlicos AISI 316L,
310, 304, 446, Aleacién 600, Aleacién 601,
Aleacién 800HT o Aleacién C276, Kanthal AFy
Kanthal Super, Endress+Hauser ofrece también
materiales especiales y exclusivos para la

medicion de altas temperaturas.

Para mas informacién sobre estos materiales
especiales, pongase en contacto con el represen-

tante de Endress+Hauser de su zona.

Ventajas

Estos materiales especiales y exclusivos aumentan la vida util de los
sensores. Esto implica a su vez:

= Mantenimiento econémico del punto de medicién

= Mayor calidad de los productos

= Mayor sequridad en la planta

Las lineas de termometros TAF11y TAF16 tienen un disefio modular.
Las sondas de insercion y los termopozos pueden pedirse como piezas
de repuesto utilizando la estructura de pedido estdndar.

Se reducen asi los costes:

= porque basta reponer Gnicamente la parte defectuosa

= por almacenamiento optimizado de existencias
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Soluciones de ingenieria en temperatura

Las soluciones de ingenieria en temperatura comprenden equipos estandarizados y especificos para el cliente que se han
desarrollado para aplicaciones especiales y exigentes, por ejemplo, Multipoint, SkinPoint (sensor de contactor) y sondas de
temperatura de alta temperatura, asi como accesorios tales como termopozos y soportes de guia.

Las soluciones de ingenieria en temperatura - incluidas pruebas, accesorios y servicio - se planifican y ejecutan especifica-
mente con la finalidad de satisfacer los exigentes requisitos de los clientes. Utilizamos requisitos especificos, es decir, datos
de proceso y documentacién aprobada tal como dibujos y célculos, como base para nuestras soluciones.

Medicion de temperatura en reactores de proceso

Servicios de ingenieria Endress+Hauser es un proveedor de soluciones técnicas, por lo que no se limita a proveer todas las
sondas de temperatura, si no que ofrece también servicios para la implementacion correcta de la ingenieria necesaria. En
sus estudios de ingenieria, utiliza diversos procedimientos de ultima generacién basados, por ejemplo, en la utilizacioén del
método de elementos finitos, modelos 3D-CAD, etc., a fin de determinar las mejores soluciones.

Ademas, Endress+Hauser ofrece su asistencia en el disefio del
reactor interno, es decir, trabajos de ingenieria con los que
determina las mejores opciones de soporte para el reactor.
Una cuestién importante en la ingenieria de estas estructuras
de soporte es que no se produzcan canalizaciones que podrian
menoscabar el funcionamiento del reactor. La informacion
temperatura temperatura necesaria para el trabajo de ingenieria se obtier'le visital'qldo la
e v planta del cliente, en la que se desarrolla la mejor solucién en

M cooperacién con los ingenieros de proceso.

r

Multipunto directo Multipunto 3D
sonda de sonda de

Pueden establecerse

\ @ varios puntos de
medicion

en un dnico
equipo multipunto

Los especialistas de Endress+Hauser ofrecen también
asistencia en campo o instalacién para gestionar equipos y
conducir a una correcta instalacion. Se asegura asi la
disponibilidad de expertos desde el inicio del proyecto hasta
la puesta en marcha.

Concepto de camara de diagnéstico

La cdmara de diagndstico es un componente muy
importante de algunos productos TES, como TMS02 y
TMS12, que permite monitorizar de forma continua,
mediante el anélisis de la presion y/o gas, el ciclo de
vida completo del producto, con estrategias de
mantenimiento practicas y una monitorizacion segura.

Resumen de las ventajas

= | 0s termopares defectuosos pueden reemplazarse
sin detener el proceso

= Seguridad aumentada gracias a una camara de
diagnéstico capaz de contener el proceso en el
caso de fugas por las juntas primarias (cdmaras
certificadas PED)

Prueba de una camara de diagndstico
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Portasondas multipunto iTHERM MultiSens

Los portasondas multipunto son productos estdndar o personalizados para
numerosas aplicaciones de reactores de proceso de presiones bajas a altas.

En estas aplicaciones se mide y registra el perfil de temperaturas a fin de
controlar el proceso en el reactor. El desafio es ser lo menos invasivo posible y
disponer de un elevado numero de sondas de temperatura, que permitan el
menor tiempo de respuesta. La seleccién de materiales, el disefio mecénico y las
técnicas de construccion son de ultima generacion en términos de optimizacion
de productos, lo que posiciona a Endress+Hauser como un proveedor global que
se centra de forma continua en la innovacion fiable.

Posicionamiento del punto de medida en Brida de conexién multipunto

un reactor de proceso (vista superior)

Termopares SkinPoint

La medicién de temperatura superficial puede solicitarse en procesos
industriales donde se deben monitorizar las superficies calientes de
reactores o tuberias y se debe evitar el contacto con dichas tuberias o
reactores.

Los hornos y reactores de serpentin son los equipos de plantas quimicas
y petroquimicas tipicos en los que se instalan instrumentos SkinPoint. La
deteccion continua de la temperatura y la monitorizacién del intercambio
de calor del producto de proceso que fluye desde los haces de tubos, sin
afectar la estabilidad de la corriente, es fundamental para garantizar la
eficiencia del proceso completo y para comprobar las tasas de depdsito
dentro de las tuberias que afectan a la calidad de los productos.

Las altas temperaturas, la existencia de gases de combustion agresivos y
expansiones diferenciales de los haces de tuberfas del intercambiador de
calor son condiciones muy exigentes.

Certificados

Los elevados niveles de normalizacién
en las técnicas de ingenieria, el disefio
del equipo y diferentes pruebas
durante el proceso de produccioén, asi
como las verificaciones y controles
finales contrarrestan un fallo del
equipo por desgaste prematuro.

Soldadura con arco eléctrico cualificada

Cabezal de conexiones

Recubrimiento
de Aleacién C276

@28 mm i
€+,

Cuello con

prensaestopas

Y Pared de calefaccion

«

Prensaestopas
de la espiral

de expansion
Abrazaderas
de soldadura

Instalacion de un portasondas multipunto

>

/< Tubo

| |de calefaccién

Base de soldadura

Camara de diagnéstico,
Certificado PED (2014/68/VE)

Elemento TC Tipo K
con aislamiento de MgO
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Centro de pruebas

Existe una amplia gama de equipos de medicién y pruebas a disposicién del usuario para proteger la calidad y la
optimizacién continua del termémetro, el termopozo y los transmisores.

Aqui, por ejemplo, se examinan
visualmente la calidad de la soldadura y
las conexiones soldadas mediante
microscopio y endoscopio y se analizan
mediante rayos X.

Mediante pruebas de penetracion de
colorantes, ensayos de ultrasonidos,
pruebas de fuga con helio, ensayos de
resistencia a alta presién, ensayos de
aislamiento y resistencia a vibraciones y
diversos ensayos de material no
destructivos se verifican la calidad de
materiales y del procesado.

El tiempo de respuesta del cuerpo inserto de medicién con y sin
termopozo se mide y verifica en una instalacién con aqua circulante sequn
VDI/VDE 3522 o IECEN 60751.

Hilo espiral de un sensor ceramico de hilo
bobinado con diametro de hilo de aprox. 20 pm

Se pueden detectar detalles de tan solo

1 pm pueden detectarse en un termoéme-
tro, sin tener que abrirlo o romperlo,
utilizando un equipo preciso de rayos X.

Comprobacion del tiempo de respuesta de un sensor en un sistema con agua circulante
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Calibracion y certificados

Celda para calibracion ~ Termdmetro ITS90 calibrado, termémetro de referencia SPRT
en punto triple (Standard Platinum Resistance Thermometer)

B Endress=Hauser {1
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Aplicando su experiencia y conocimientos y utilizando

su excelente equipamiento (bafios y hornos de

temperatura altamente estable, celdas de punto fijo,

termometros de precision), los laboratorios de

calibracion acreditados realizan calibraciones de

termometros con incertidumbre minima en la medicién

y con trazabilidad sequn normativas estatales y la

escala internacional de temperaturas ITS90:

= (Calibracion a puntos fijos considerando el punto
triple del agua (0,01 °C) y el punto de congelacién
(0,0°C) con una incertidumbre en la medicion < 5
mK, y el punto fijo de nitrégeno de -196 °C.

= (Calibracién por comparacién de termoresistencias y
termopares con termémetros de precision realizada
en bafios para calibracién muy homogéneos y
estables para el rango de -80 a +400 °C
(incertidumbre en la medicion entre 20 y 100 mK), y
en hornos de calibracién para el rango superior de
hasta 1500 °C (incertidumbre en la medicion
<500 mK).

= Medicién muy precisa de resistencias
(precision de 1 ppm) y medicién térmica de
tensiones (precision inferior a pV).

= Ajuste sensor-transmisor para reducir aun mas la
incertidumbre de medicién del termémetro.

Calibracién del punto cero en
bafio de hielo

Certificados expedidos:

= Certificados de pruebas o de
calibracién Accredia/DAkks que
incluyen resultados de medicién
sequn ISO 17025, incertidumbres
en la calibracion segin GUM o DIN
V ENV 13005 y datos caracteristicos
de curvas de identificacién como los
coeficientes Calendar-van-Dusen.

= Testimonios conformes al parrafo
3.1 de EN 10204 sobre
composiciones de material (si fuera
necesario, composicion del fundido),
rugosidad superficial y contenido de
ferrita
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Tareas de planificacion, puesta en marchay

mantenimiento

La tecnologia de medicién de temperatura es el principio de medicién mas antiguo, con una historia igualmente larga. A lo
largo de los afios, se han ido estableciendo por todo el mundo mas de cincuenta importantes estandares aplicables en la
industria de procesos. A partir de estos estdndares se han ido definiendo los distintos componentes de un punto de
medicion de temperatura, tales como sondas de insercién, sensores con termopozo, cabezales de conexion, transmisores,
etc. Con herramientas de software modernas, puede dominarse actualmente la complejidad y determinarse facilmente el

termoémetro mas adecuado para cada tipo de aplicacion.

Appl cator Endirmss o
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Seleccion
Applicator Selection

Durante la planificacién de puntos de medicién, se
establece con la fase de ingenieria el rumbo a seguir. Un
termometro 6ptimamente disefiado presenta las
siguientes ventajas:

= Valores de medicion exactos y fiables

= Riesgo reducido de fallos posteriores del equipo

= (Calidad de proceso constante

A la hora de elegir el termémetro mas adecuado,
Applicator Selection pregunta por los parametros mas
importantes, como el medio, la presion y la temperatura.
Con estos detalles, esta herramienta de ayuda proporcio-
na una sugerencia inicial que puede ser refinada con
posterioridad. Los datos técnicos del tipo de equipo
sugerido pueden compararse en una tabla. El resultado
es un tipo de termémetro que cumple, por una parte,
todos los requisitos exigidos y que, por otra parte, no
esta sobredimensionado desde el punto de vista técnico.

La eleccion eficiente del termometro apropiado reduce
tiempo en ingenieria y costes.

@ Para mas informacion, véase:
www.es.endress.com/applicator

—

Configuracion

Configurator

En la configuracion de un punto de medida, deben tenerse

en cuenta numerosas normativas estdndares y directivas.

Este software presenta las siguientes caracteristicas muy

utiles:

= Ahorra tiempo en la busqueda en catélogos

= Proporciona automaticamente el codigo de pedido
correcto

= Aumenta la productividad en ingenieria

El Configurator es un software que soporta la configuraciéon
del tipo de la sonda de temperatura seleccionada, mediante
ilustraciones y el conocimiento en detalle de la base de
datos.

En esta base de datos se hallan no solo todos los estdndares
mundiales relativos a tecnologias de medicién de
temperatura, sino también informacién bésica de tipo
general sobre las industrias de proceso como, por ejemplo,
proteccién contra explosiones y procesos higiénicos. Por
consiguiente, el Configurator conduce a una estructura para
cursar pedidos a la vez que aumenta la calidad de la
ingenieria de detalle.
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CER (Common Equipment Record)

El resultado de la fase de disefio del equipo se envia a Endress+Hauser
en forma de un formulario de pedido. Los datos asociados no se
pierden, sino que se guardan en formato electronico como si se tratara
de los datos de fabricacion de la produccién del termémetro. Esta base
de datos recibe el nombre de CER (Common Equipment Record) y esta
asimismo disponible para el cliente durante todo el ciclo de vida del
termometro.

Esta funcion es una parte del software de gestion de activos (W@M)
basado en Web de Endress+Hauser. El usuario puede bajarse desde
Internet todos los datos a su equipo y optimizar por tanto su propia
gestion de activos. Este método esté adquiriendo cada vez mas peso
en las industrias de proceso, porque al optimizar los suministros
pueden reducirse considerablemente los costes durante el ciclo de vida
de una planta de produccion.

Ademas de los detalles del pedido, el "Registro comun de equipos"

puede incluir, por tanto, el nimero de serie del termometro y, si fuera

necesario, un identificador del punto de medida (TAG), detalles sobre

calibraciones y certificados de ensayos. Puesto que el usuario tiene

acceso a todos estos datos durante el funcionamiento, puede:

= Acceder facilmente a la informacién sobre el punto de medida.

= Hallar répidamente las piezas de repuesto durante la fase de
operacion.

= Los tiempos de parada se minimizan.

Operaciones de configuracion

FieldCare y DeviceCare

En lo que se refiere a configuracién y mantenimiento de equipos de
campo, se abren perspectivas completamente nuevas en el uso de la
tecnologia FDT (Field Device Technology) estandarizada a nivel global.
Con la ayuda de los dispositivos DTM (Device Type Managers):

= todos los equipos de campo habituales,

= independientemente del fabricante,

= pueden configurarse mediante un software de configuracion.

El software FieldCare y DeviceCare se utiliza con estos estandares FDT
/ DTM internacionales, por lo que simplifica la configuracion de los
pardmetros de las sondas de temperatura y de otros equipos de campo.

Las funciones basicas son:

= Mantenimiento de la conexion con los equipos de campo

(punto a punto o mediante sistemas en bus de campo)
Visualizador de fécil lectura que presenta todos los pardmetros de
equipo

Configuracion de equipos de medida (online y offline)
Documentacién de la configuracién y de datos del punto de
medicion (también en formato PDF)

Archivado y almacenamiento de datos de equipo por medio de
ficheros (carga/descarga)

Indicacion del estado del equipo para diagndstico répido de fallos

Ademés, FieldCare ofrece funciones ampliadas de

asistencia a la gestion de activos del usuario. Proporciona una interfaz
automatica a W@M y a los datos de fabricacién del equipo de campo.
Todos los datos de la fase de ingenieria se transfieren
electronicamente, via CER (Common Equipment Record), para la
puesta en marcha del equipo. Esto no solo ahorra tiempo, sino que
también evita fallos debidos a incompatibilidades entre instrumentos.



Informacion adicional n

= (alibracion de sondas de = Productos de sistemas y gestores Otros documentos y c6digo
temperatura CPOO004R de datos - FAOOO016K de producto para informacion
= Soluciones de ingenieria en = |nstrumentacion a medida, detallada sobre sondas
temperatura CPOOOO3R soluciones y servicios de temperatura, transmisores
F100001Z y termopozos, véase las

ultimas filas de las tablas del
presente documento.

@ Ver como descarga en:
http://www.es.endress.com/es/descargas-endress-hauser
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