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Information technique

Stamolys CA71CL

Analyseur pour la mesure de chlore libre et de chlore total
Analyseur photométrique compact pour la mesure de chlore dans les
usines d'eau potable et dans les stations de traitement de I'eau de process

Domaines d'application

m Traitement de 1'eau potable

m Surveillance des rejets d'eaux usées
m Surveillance des piscines

m Traitement de 1'eau de process

Principaux avantages

m Boitier en GFK ou inox

m Version 2 voies disponible

m Mémorisation de la valeur mesurée sur enregistreur de
données intégré

m Etalonnage automatique et autonettoyage

m [ntervalles de mesure, de nettoyage et d'étalonnage librement
réglables
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Stamolys CA71CL

Principe de fonctionnement et construction du systeme

Principe de mesure
Gamme de mesure supérieure
(CI-C et CI-D)

Une fois 1'échantillon préparé, la pompe a échantillon de I'analyseur aspire une partie du filtrat dans une cuve
de mélange. La pompe a réactifs ajoute une proportion définie de réactifs. La réaction provoque une coloration
caractéristique de 1'échantillon. Le photometre détermine 1'absorption, causée par I'échantillon, d'une lumiere
émise a une longueur d'onde (voir figure, Pos. 2). Cette longueur d'onde est un parametre spécifique.
L'intensité d'absorption déterminée est proportionnelle a la concentration du parametre spécifié dans
1'échantillon (Pos. 3). L'absorption d'une lumiere de référence (Pos. 1) est également déterminée pour que le
résultat de mesure ne soit pas faussé. Le signal de référence est soustrait du signal de mesure, ce qui supprime
toute influence de la turbidité, de la formation de dépbts et du vieillissement des DEL.

La température dans le photometre est maintenue constante pour que la réaction puisse étre reproduite et se
produise sur une courte période.

DEL de référence

DEL de mesure
Echantillon

Détecteur de référence
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Principe photométrique

Principe de mesure
Gamme de mesure inférieure
(CI-A et CI-B)

La DEL envoie une lumiere a une longueur d'onde définie a travers 1'échantillon. L'intensité de la lumiere recue
est mesurée par le détecteur et convertie en un signal électrique. Dans 1'analyseur, la concentration respective
est calculée a partir de la proportion de lumiére absorbée par 1'échantillon.

1 5 1 DEL
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Principe photométrique

Chlore libre et chlore total

Depuis le début du 18eme siécle, le chlore est le désinfectant le plus employé pour le traitement de 1'eau et des
eaux usées. Il est également utilisé pour le blanchiment du papier.

Si du chlore est ajouté a de 1'eau, il se forme de 1'acide chlorhydrique et de I'acide hypochloreux. Ce qui
provoque la désinfection et le blanchiment :

Cl, + 2 H,O = H;0* + CI' + HOCI

Selon le pH, la température ou la teneur en azote (organique ou ammoniacal), le chlore peut également étre
présent dans 1'eau sous forme d'ion hypochlorite (OCI) ou de chloramine.

Le chlore libre, actif dans I'eau désigne 1'acide hypochloreux et les anions hypochlorite. Les chloramines
(NH,Cl - monochloramine, NHCL, - dichloramine, NCl; - trichlorure d'azote) sont appelées chlore combiné,
actif. La somme du chlore libre et du chlore combiné forme le chlore total.
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Stamolys CA71CL

Détermination du chlore libre = Méthode DPD selon DIN 38408 - partie 4
La DPD (N,N -diethyl-p-phenylénediamine) avec 1'acide hypochloreux et les ions hypochlorite provoque une
coloration magenta. Le pH est maintenu constant par un tampon d'acétate.
L'absorption est mesurée a une longueur d'onde de 555 nm. L'intensité d'absorption de la lumiere est
proportionnelle a la concentration de chlore libre dans 1'échantillon.
La longueur d'onde de référence est 880 nm (uniquement gamme de mesure C, voir Structure de commande).

Détermination du chlore total  En plus du réactif DPD, de 1'iodure de potassium est ajouté a I'échantillon tamponné par 1'acétate. Les
chloramines dans 1'échantillon oxydent 1'iodure en hypoiodite ou acide hypoiodite qui provoquent avec la DPD
la coloration magenta. L'absorption est mesurée a une longueur d'onde de 555 nm. L'intensité d'absorption de
la lumiére est proportionnelle a la concentration de chlore total dans 1'échantillon.

La longueur d'onde de référence est 880 nm (uniquement gamme de mesure D, voir Structure de commande).

Interférences

Substance parasite Interférence

Alcalinité > 250 mg/1 CaCO5 :
Le développement de la coloration peut étre incomplet ou la couleur peut s'estomper
instantanément

Acidité > 150 mg/1 CaCOs5:
Le développement de la coloration peut étre incomplet ou la couleur peut s'estomper
instantanément

Brome cause des interférences a n'importe quelle concentration

Chloramines organiques

peuvent causer des interférences

Dioxyde de chlore cause des interférences a n'importe quelle concentration

Dureté Aucune interférence jusqu'a 1000 mg/1 CaCO,

lode cause des interférences a n'importe quelle concentration

Dioxyde de manganese > 0,03 mg/1

Chrome VI > 0,03 mg/1

Monochloramine engendre une dérive progressive vers des valeurs mesurées plus élevées
Ozone cause des interférences a n'importe quelle concentration

Peroxydes peuvent causer des interférences

Valeurs de pH extrémes pHO..20ul2..14

Echantillon fortement
tamponné

Préparation de 1'échantillon Micro/ ultrafiltration (Stamoclean CAT430, en option)

Un filtre 2 membrane est immergé directement dans le bassin ou le canal d'eaux usées. Une pompe
péristaltique, installée dans une unité de controle au bord du bassin, crée un vide entre la membrane et la
plaque porteuse du filtre. Ce vide provoque le passage du filtrat a travers la membrane du filtre. Les matiéres
en suspension, les particules, les algues et les bactéries sont retenues a la surface de la membrane.

Etant donné l'alternance continue du sens de pompage et des temps de pause, les intervalles de nettoyage
peuvent étre supérieurs a un mois. En raccordant en paralléle deux ou quatre filtres, il est possible d'augmenter
la quantité d'échantillonnage jusqu'a env. 1 1/h.

La pression de la pompe péristaltique assure le transport du filtrat vers un collecteur d'échantillon a proximité
de l'analyseur jusqu'a une distance de 20 m. Pour des distances jusqu'a 100 m, I'échantillon est transporté au
moyen d'air comprimé. Chaque analyseur aspire la quantité d'échantillon nécessaire a partir du collecteur.

Filtration sur membrane (Stamoclean CAT411, en option)

Un débit d'échantillon de 0,8 4 1,8 m3/h passe en permanence 4 travers le microfiltre CAT411 via une
conduite sous pression. Une partie de 1'échantillon passe a travers la membrane du filtre et est ensuite
transportée jusqu'a l'appareil de mesure comme filtrat.

Le prélevement d'échantillon se fait selon le principe de la filtration tangentielle. La membrane du filtre en
PTFE sépare les particules > 0,45 um du filtrat. Ces particules s'accumulent devant la membrane et sont rincées
par le passage de 1'échantillon.

Le produit est conduit dans un canal a méandres par le filtre. Il en résulte une vitesse d'écoulement élevée en
permanence. Ce qui produit l'effet d'autonettoyage. Un entrainement mécanique pour générer un écoulement
2 la surface du filtre est donc inutile.
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Stamolys CA71CL

Filtre a contre-courant (CAT221, en option)

Un débit d'échantillon de 1 4 2,5 m3/h passe en permanence 2 travers le filtre au moyen d'une pompe d'échan-
tillonnage ou une conduite sous pression. Le filtrat passe a travers la grille a fissures et est ensuite transporté
jusqu'a 'appareil de mesure.

Le colmatage est limité par le débit de la grille a fissures. Le contre-lavage automatique permet une durée de
vie du filtre de plusieurs semaines.

Le contre-lavage automatique et un petit compresseur ou de 1'air comprimé resp. de I'eau de rincage garan-
tissent un fonctionnement nécessitant peu d'entretien et d'énergie.

Solution personnalisée

Avant d'étre analysé, I'échantillon doit avoir été préparé et transporté vers un collecteur externe ou le collecteur
fourni, de sorte qu'il soit exempt de toute pression a la pompe a échantillon de 1'analyseur.

Ensemble de mesure

L'ensemble de mesure complet comprend :

= Un analyseur

m un systeme de préparation d'échantillon (en option) :
— un systeme de microfiltration/ultrafiltration Stamoclean CAT430 ou Stamoclean CAT411
— un filtre a contre-courant Stamoclean CAT221
— une solution spécifique a I'utilisateur

m un collecteur d'échantillon (voir structure de commande)

Microfiltration / ultrafiltration

2 3 0
A
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Unité de contréle

Pompe péristaltique

Unité de commande

Bloc collecteur (en option)
Collecteur

Evacuation

Analyseur

Bassin

Filtre 8 membrane
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Ensemble de mesure avec Stamoclean CAT430

Stamoclean CAT411
0 Arrivée
[j Pompe a échantillon ou tuyau sous
8 9 pression
Tuyau de filtrat
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Ensemble de mesure avec Stamoclean CAT411

Filtre a contre-courant

Stamoclean CAT221
Compresseur ou conduite d'air comprimé
Pompe a échantillon ou tuyau sous
[ pression

Evacuation de ['échantillon

Collecteur

_@2 Evacuation

/ Analyseur
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Ensemble de mesure avec Stamoclean CAT221
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Stamolys CA71CL

Applications standard

Surveillance des eaux a la sortie des stations d'épuration

Prélevement d'échantillons dans une conduite sous pression et un analyseur dans une station de mesure :
m Filtre a contre-courant Stamoclean CAT221 (réf. CAT221-Axxx)

m Compresseur pour CAT221 (réf. CAT221-Axxx)

® Analyseur avec collecteur Stamolys CA71CL-C1xB2A1

Prélévement dans un canal ouvert

Filtration sur site et analyseur dans une station de mesure (jusqu'a une distance de 20 m) :

m Systeme d'ultrafiltration Stamoclean CAT430, filtre a plaques avec chauffage de tuyau pour une distance
max. de 20 m de l'analyseur (réf. CAT430-A1FOA3A)

m Support pour filtres avec rail horizontal (réf. 51511374)

» Analyseur avec collecteur Stamolys CA71AM-C1xB2A1

Prélévement dans un canal ouvert

Filtration sur site et analyseur dans une station de mesure (jusqu'a une distance de 20 m) :

m Systeme d'ultrafiltration Stamoclean CAT430, filtre & plaques avec chauffage de tuyau pour une distance
max. de 20 m de l'analyseur (réf. CAT430-A1F0A3A)

m Support pour filtres avec rail horizontal (réf. 51511374)

® Analyseur avec collecteur Stamolys CA71CL-A1xB2A1

Grandeurs d'entrée

Grandeur de mesure

Cl, [mg/1] libre ou total

Gammes de mesure

0,01 ... 1,00 mg/1 (CL-A+B)
0,10 ... 10,00 mg/!1 (CL-C+D)

Longueur d'onde

555 nm

Longueur d'onde de référence

880 nm (uniquement CL-C+D)

Grandeurs de sortie

Signal de sortie

074 ...20 mA

Signal de défaut Contacts : 2 contacts de seuil (par voie), 1 contact d'alarme

en option : fin de mesure (pour la version 2 voies, possibilité d'afficher la voie de mesure)
Charge max. 500 Q
Interface de données RS 232 C

Enregistreur de données

1024 paires de données par voie avec date, heure et valeur mesurée
100 paires de données avec date, heure et valeur mesurée pour déterminer le facteur d'étalonnage (outil de
diagnostic)

Capacité de charge

230V /115VACmax. 2A,30VDCmax. 1 A
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Stamolys CA71CL

Alimentation

Raccordement électrique

g

Attention!
Le schéma suivant montre un exemple d'étiquette de raccordement (— [l 1). L'occupation des bornes et les
couleurs des cébles peuvent différer de la réalité !

Utilisez exclusivement 1'occupation des bornes de 1'étiquette dans votre appareil (— 2) pour raccorder
votre analyseur !

- oV & Kanal 1 Kanal 2
Photometer +17V Pholometer 17V Pholometer = MP5 WP6 Analog Out Channel 1 Channel 2
= = . 0/4-20mA
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Terminals voltage to ground even when the unit is switched off !!!
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Fig. 1: Exemple d'étiquette de raccordement
2 3
I b
= ({3
= =
1
20001372
Fig. 2 : Analyseur vu du dessus (ouvert resp. pivoté)
1 Etiquette de raccordement
2 Platine avec bornes

3 Arriére de ['analyseur

Tension d'alimentation

115V AC /230 V AC £10%, 50/60 Hz

Puissance consommée

env. 50 VA

Consommation électrique

env.0,2A4230V
env.0,5A4115V

Fusibles 1 x a fusion retardée 0,5 A pour électronique
2 x a fusion semi-retardée 0,2 A pour photomeétre
1 x a fusion retardée 0,1 A pour moteurs

6
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Stamolys CA71CL

Performances

Intervalle entre les deux
mesures

tes = temps de réaction + temps de rincage + temps d'attente + durée de post-ringage + temps de remplissage
+ prélevement + rejet des réactifs (temps d'attente min. = 0 min)

Ecart de mesure

+2 % de la gamme de mesure max.

Intervalle de mesure

t . 120 min

mes **

Temps de réaction

1 minute

Quantité d'échantillon requise

15 ml / mesure

Quantité de réactifs requise

2 x 0,56 ml (CL-A/B)
2 x 0,30 ml (CL-C/D)
2x2,61(CL-A/B) resp. 2 x 1,31 (CL-C/D) de réactifs par mois

Intervalle d'étalonnage

Pas d'étalonnage automatique, car la norme ne peut étre maintenue que quelques heures.

Intervalle de rincage

0..720h

Temps de ringcage

au choix de 20 ... 300 s (standard = 60 s)

Durée de post-rincage

30s

Temps de remplissage

20s

Intervalle de maintenance

6 mois (typique)

Durée de maintenance

15 minutes / semaine (typique)

Conditions ambiantes

Température ambiante

5 ... 40 °C (éviter les fortes variations de température)

Humidité de 1'air

Sous le seuil de condensation, installation dans une piece usuelle propre.
Installation en extérieur possible uniquement avec des équipements de protection (non fournis)

Protection

IP 43

Conditions de process

Température de 1'échantillon

5..40°C

Débit de 1'échantillon

min. 5 ml/min

Consistance de 1'échantillon

faible teneur en solides (< 50 mg/1)

Arrivée de 1'échantillon

sans pression
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Stamolys CA71CL

Construction mécanique

Construction, dimensions Boitier en inox
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Stamolys CA71CL

Boitier GFK
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Stamolys CA71CL

Remarque!

La version ouverte requiert un flacon supplémentaire a max. 35 c¢cm sous les pompes pour les réactifs.
Les flacons de réactifs ont les dimensions suivantes : 90 x 90 x 215 mm. Le nombre de flacons varie entre 2 et

5 selon la version.

Pour certaines versions, le tuyau d'évacuation doit étre installé a droite de l'analyseur. Pour cela, voir I'additif

du manuel de mise en service.

Le tuyau d'évacuation doit étre fixé a la paroi de sorte que les tuyaux d'évacuation du photomeétre aient une
pente de 5 a 10 %. Le cas échéant, il faut prolonger les tuyaux.

Collecteur
145
27 60 4x36.6
4
I DRSS g -
o = -© N o
2o - D o 505
\ /0
L»‘*ﬂs | 3 x @ 28/20
=\ \@34/25
2 4 x@5.5/104
@ 56 g *
3 @ 50H7
° 8 = *
Oh7
M20x1.5 —
- 24 = =
70
20001363 a0001364-de
Collecteur d'échantillon sur l'analyseur (en option) Dimensions collecteur
1 Ventilation * Dimensions variables, pouvant étre ajustées
2 Arrivée de ['échantillon du préleveur librement
3 Collecteur 6 Prélévement pour ['analyseur
4 Raccordements électriques 7 Evacuation de ['analyseur
5 Arrivée de ['échantillon analyseur 8 Débordement échantillon
Poids Boitier GFK env. 28 kg
Boitier inox env. 33 kg
Sans boitier env. 25 kg
Matériaux Boitier Inox 304 ou GFK
Fenétre avant Polycarbonate
Tuyau sans fin C-Flex®, Norprene®
Capillaire Tygon®, Viton®
Vannes Tygon®, silicone

Raccordement du tuyau
d'échantillon

Version 1 voie

Collecteur (4 ['analyseur, avec et sans contréle de niveau)
Raccordement

Autres collecteurs

Raccordement

Distance max. entre le collecteur et l'analyseur

Différence de hauteur max. entre le collecteur et I'analyseur

tuyau ID 3,2 mm

tuyau ID 1,6 mm
Im
0,5m

10
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Stamolys CA71CL

Version 2 voies

= Selon la version commandée, un ou deux collecteurs (avec ou sans contrdle de niveau) sont compris dans la
livraison.

m Le controle du niveau n'est pas disponible que pour la version a une voie.

» Un seul collecteur peut étre monté sur le boitier, les autres doivent étre installés par le client a proximité de
1'appareil.

Evacuation de 1'échantillon

Raccordement Tuyau ID 6,4 mm

— Longueur max. de la conduite fermée 1 m

— Evacuation ouverte installée vers le bas

— Pas de combinaison de plusieurs analyseurs a un systeme fermé
Volume min. par mesure 20 ml

Interface utilisateur

Eléments d'affichage et de
configuration

4 3

20001679

Eléments d'affichage et de configuration

1 Affichage DEL (valeur mesurée)

2 Affichage LCD (valeur mesurée + état)

3 Interface sérielle RS 232

4 Touches de programmation avec DEL de contréle

Certificats et agréments

Sigle C€

Déclaration de conformité
L'analyseur satisfait les exigences 1égales des normes européennes harmonisées.
Par I'apposition du sigle C€, le fabricant confirme le respect des normes.

Certificats de test

Certificat de qualité

Vous recevrez un certificat de qualité correspondant a la version commandée.

Avec ce certificat, le fabricant confirme que les réglementations techniques en vigueur ont été respectées et
que chaque appareil a passé avec succes les controles prescrits.

Endress+Hauser
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Stamolys CA71CL

Informations a fournir a la commande

Structure de commande

Gamme de mesure

A 0,01 ... 1,00 mg/1 chlore libre
0,01 ... 1,00 mg/1 chlore total
0,10 ... 10,00 mg/1 chlore libre
0,10 ... 10,00 mg/1 chlore total
Version spéciale sur demande

< g 0O w

Prélevement de 1'échantillon

A Sans collecteur

1
2
3

1 Prélévement a un point de mesure (version 1 voie)
2 Prélevement a deux points de mesure (version 2 voies)
Alimentation
0 230V AC / 50 Hz
1 115V AC /60 Hz
2 115V AC /50 Hz
3 230V AC / 60 Hz

Collecteur pour jusqu'a 3 analyseurs

B Avec collecteur sans contréle de niveau
C Avec collecteur avec controle de niveau (uniquement version 1 voie)
D Avec deux collecteurs sans controle de niveau (version 2 voies)

Boitier

1 Sans boitier

2 Avec boitier GFK

3 Avec boitier en inox 304
Communication

A ]0/4..20 mA, RS 232

Equipement complémentaire

Certificat de qualité
Certificat de qualité + 1 kit de réactifs inactifs
Certificat de qualité + 3 kits de réactifs inactifs

leamer- | [ [ [ [ ]

‘ Référence de commande compléte

Contenu de la livraison

La livraison complete comprend :
m | analyseur avec connecteur réseau
m | seringue d'injection
m | spray au silicone
m | tuyau Norprene, longueur 2,5 m, ID 1,6 mm
m | tuyau C-Flex, longueur 2,5 m, ID 6,4 mm
m | tuyau C-Flex, longueur 2,5 m, ID 3,2 mm
m connecteurs de tuyau (2 de chaque) :
- 1,6 mm x 1,6 mm
- 1,6 mm x 3,2 mm
- 6,4mm x 3,2 mm
m connecteurs de tuyau en T (2 de chaque) :
- 1,6 mmx 1,6 mm x 1,6 mm
- 3,2mm x 3,2 mm x 3,2 mm
1 filtre pour la sortie courant

4 protections de coin (uniquement pour boitier GFK)

1 certificat de qualité

n

| |

= | rouleau de ruban Teflon

| |

= | manuel de mise en service

Remarque!

Les réactifs doivent étre commandés séparément pour la version CA7 1 XX-XXXXXX1.
Les réactifs inactifs sont compris dans la livraison de toutes les autres versions. 1l faut les mélanger avant de les

utiliser. Veuillez lire les instructions jointes aux réactifs.

12
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Stamolys CA71CL

Accessoires

Réactifs et solutions standard

m Kit de réactifs actifs pour chlore libre, 11 de chaque réactif CL1+CL2 ; réf. CAY543-V10AAE

m Kit de réactifs inactifs pour chlore libre, 11 de chaque réactif CL1+CL2 ; réf. CAY543-V10AAH
m Kit de réactifs actifs pour chlore total, 11 de chaque réactif CL1+CL2 ; réf. CAY546-V10AAE

m Kit de réactifs inactifs pour chlore total, 11 de chaque réactif CL1+CL2 ; réf. CAY546-V10AAH
m Solution de nettoyage, 11; réf. CAY544-V10AAE

Solution de nettoyage pour les
tuyaux

m Solution de nettoyage alcaline, 100 ml ; réf. CAY746-VO1AAE
m Solution de nettoyage acide, 100 ml ; réf. CAY747-VO1AAE

Collecteur

— en cas de prélevement d'échantillon dans un systeme sous pression
— donne un flux d'échantillon continu et sans pression

m Collecteur sans controle de niveau ; réf. 51512088
m Collecteur avec controle de niveau (conductif) ; réf. 51512089

Kits de maintenance

CL-A/B

m Kit de maintenance CAV740 :
— 1 jeu de capillaires violet/blanc
— 1 jeu de capillaires noir/noir
— 1 jeu de chaque connecteur de tuyau
Réf. CAV740-4A

CL-C/D

m Kit de maintenance CAV 740 :
— 1 jeu de capillaires jaune/bleu
— 1 jeu de capillaires noir/noir
— 1 jeu de chaque connecteur de tuyau
réf. CAV 740-1A

Accessoires

m Filtre pour les lignes de commande, d'alimentation et de signal
réf. 51512800

m Spray au silicone,
réf. 51504155

m Kit de vannes, 2 pieces pour version 2 voies,
réf. 51512234

» Kit pour transformation d'une version 1 voie en version 2 voies
réf. 51512640
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13



Stamolys CA71CL

Documentation complémentaire

Préparation de 1'échantillon

m Information technique Stamoclean CAT430, TI338C
m Information technique Stamoclean CAT411, TI349C
» Information technique Stamoclean CAT221, TI384C

14

Endress+Hauser



Stamolys CA71CL

Endress+Hauser

15



TI354C/14/1t/04.05 EndreSS + Hauser

Imprimé en France / FM+SGML 6.0 / DT
People for Process Automation




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /UseDeviceIndependentColor
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /Glypha-Bold
    /Wingdings-Regular
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /ENU ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [651.935 907.040]
>> setpagedevice


