Technische
Information
Tl 252F/00/de

Standard-Version mit
inaktiver Lange und
Flansch DN 100

Einsatzbereich

Der Micropilot FMR 131 wird zur konti-
nuierlichen, bertihrungslosen Messung
von Fullstdnden bei Flussigkeiten,
Pasten und Schlammen eingesetzt.

Er ist besonders geeignet fur Anwen-
dungen, in denen Wechselbeflllung,
Temperaturgradienten, Gasuberlagerun-
gen sowie Dampfbildung vorkommen.

Der Micropilot miBt nach dem Mikrowel-
len-Laufzeitverfahren; die Arbeitsfre-
quenz liegt im fur industrielle Anwendun-
gen freigegebenen Frequenzband. Die
minimale abgestrahlte Energie erlaubt
die freie Verwendung des MeBgerats
auch auBerhalb von metallisch ge-
schlossenen Behéltern und ist fur
Mensch und Tier vollig gefahrlos.

Endress+Hauser

The Power of Know How

Mikrowellen-Fillstandmessung
micropilot FMR 131

Smart-Transmitter fiir beriihrungslose Messung
in Lager-, Puffer- und ProzeBbehaltern
Variante fiir den Einsatz im Ex-Bereich

Hygienische Version
mit Flansch DN 100

Vorteile auf einen Blick

e Stabantenne mit kleinen ProzeB-
anschllssen: Montage an vorhandene
Stutzen

e Standard-Version mit inaktiver Lange:
hohe Stutzen und starke Kondensation
stellen kein Problem dar

e ProzeBseitige Komponenten aus PTFE
(z.B.Teflon): extrem gute Korrosionsbe-
standigkeit, keine Sondermaterialien
noétig

e Spaltfreie Version in FDA (Food and
Drug Administration)-zugelassenen
Materialien: genaue, berthrungslose
Messungen in Anwendungen mit hy-
gienischen Anforderungen
(z.B. Lebensmittel, Pharmazie etc.).

Funktionen

e |iniearisierung fur Volumenmessung

e Stérechoausblendung mit Fuz-
zy-Logik-Algorithmen

e Selbstiberwachung
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MeBeinrichtung

MeBeinrichtung Micropi-
lot FMR 131: Eine Fern-
bedienung erfolgt tber
Handbediengerat oder
Commubox mit Laptop

EinzelmeBstelle mit di-
rektem Anschluf3 am PC
Uber Rackbus RS 485

MeBprinzip

Mikrowellen-MeBprinzip

Hilfsenergie

Commubox
mit Laptop

4...20 mA-Signal
mit HART
Protokoll

Hilfsenergie

>

RS 485

Mikrowellenimpulse werden Uber eine
Antenne abgestrahlt, vom Fullgut reflek-
tiert und als eine Hullkurve — zeitlicher
Verlauf der Reflexionssignale — wieder
aufgenommen. Die Entfernung zur Full-
gutoberflache ist proportional zur Lauf-
zeit der Mikrowellenimpulse:

D=cet/2

D= Distanz Sensor - Fullgutoberflache,
c= Lichtgeschwindigkeit,

Kompaktgerit
Als Kompaktgerat ist der Micropilot
FMR 131 mit:

e Bedien- und Anzeigemodul FHV 160 fur
lokale Bedienung und/oder
e HART-Protokoll ausgeruUstet.

Die Fernbedienung erfolgt Uber Hand-
bediengerat oder Commubox plus Lap-
top.

Der 4...20 mA-Ausgang steht entweder
aktiv fur die Speisung von Folgegeraten
oder passiv fur den AnschluB3 an ge-
speisten Leitungen zur Verfugung.

Ein Relais mit potentialfreiem Umschalt-
kontakt meldet Fullstandgrenzwerte oder
Geratefehler.

Rackbus RS 485 (Option)

Die Option Schnittstelle RS 485 erlaubt
die Verbindung von mehreren Micropiloten
an einen Bus sowie die direkte Bedie-
nung vom PC oder Uber FXA 675 und
Rackbus von ProzeBleitsystemen.

Der Micropilot wird abgeglichen, in dem
die Leerdistanz E, die Volldistanz F und
ein Anwendungsparameter A, der auto-
matisch das Gerét an die MeBbedingun-
gen anpaft, eingegeben werden. Zwei
Auswertealgorithmen werden benutzt:

e Die “Floating Average Curve”, die be-
sonders gut Stérechos unterdruckt, die
bei der Beflllung des Tanks bzw.
durch Ruhren des Produkts vorkom-
men.

t= Laufzeit « Die “Time Dependent Threshold”, die
Festechos von Einbauten im Behalter
unterdruckt.
%:@ Hiillkurve
/
D
E
F
Fullstandecho

< Zeit/Abstand




MeBbereich

Pro'ektierun _ Medien |Beispiele
] g Der MeBbereich hangt ab von: -gruppe
e den Bedingungen im Behalter, B nichtleit. Flissigkeiten, petrochemische
e dem zu messenden Medium ' Produkte, Benzin, Ol, Toluol, etc.
) . ' Dielektrizitatszahl €rca. 1,9. 4
siehe Tabelle und Diagramme ®, @ e ,
und ® unten. C z.B. konz. Saure, org. Lésungsmittel,
Analin, Ester, Alkohol, Aceton, etc.
Bei unbekannten Flussigkeitseigenscharf- Ol/Wasser-Mischungen, ¢ ca. 4..10
ten Medlengruppe B verwenden. Bei Flis-  |p leitende Flussigkeiten,
siggas bzw. gréBeren MeBentfernungen ‘ wassrige Losungen, verdinnte Sauren
Hornantenne oder Bypass/Schwallrohr. u. Laugen, g > 10 oder 6 > 10 mS/cm
Lagerbehélter ® Pufferbehalter, ProzeBbehélter mit ® ProzeBbehélter
ruhige Oberflache gering bewegtem Medium Turbulenz, Trombe
MeBbereich MeBbereich MeRBbereich
om om
B C B C
5m
5m
10m
10m
15m
som. B E+H 15m_ B E+H tom__ T E+H
Gruppe B: bitte Anfragen!

Typischer MeBbereich in
Abhangigkeit von Behél-
terbedingungen und Me-
diumseigenschaften fur
Antenne wie auf Seite 4
beschrieben.

Bei hoheren Stutzen als
empfohlen ist mit gerin-
gerer Leistung zu rech-
nen

Funktionsgrenze fir die
Stabantenne

O-Ring:
Viton:
Kalrez:
(D4079)
(Produktibersicht 20)

-20...+150 °C
+5...4200 °C

Anwendungen mit Uber-
hitztem Dampf auf An-
frage

Antennenauswahl

Es gibt drei Antennentypen, siehe Tabelle

fur Informationen zu Funktionsgrenzen:

e Standard-Version mit inaktiver Lange,
lang oder kurz, fir Anwendungen mit
hohen bzw. engen Stutzen, Kondensati-
on, leitféhigem Ansatz oder agressiven
Medien, Version mit Zulassung fur
Zone 0.

e Hygienische Version, spaltfrei mit
FDA/3A-Zulassung fur den Einsatz in
Lebensmitteln.

e Hochdruck-Version, aktiv, mit unplat-
tierten Flansch.

Hygienische- und Hochdruck-Version

nicht fdr engen Stutzen oder kondensat-

bildende Flissigkeiten geeignet.

Version Antennen- | Werkstoff ProzeRseitige |ProzelRanschluf Druck
material Dichtung
Standard | PTFE | 1.4571/PTFE plattiert | Keine DN80/DN150"2) |-1...16 bar
Hygienisch | pea 1.4571/plattiert Keine DN80/DN100"28 |-1...16 bar
FDA-zugelassen )
Hochdruck | pPTFE ~ |1.4571 Viton, Kalrez | DN80/DN100"® |-1...40 bar

" Auch als ANSI bzw. JIS

2 DN50 auf Anfrage

3) Nicht mit “antistatischer” Beschichtung

PTFE-plattierter Flansch
hygienische Version erweiterter
82 4 Temperatur-
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8 |
5]
a 4 |
x
S 2|
e 4]
o | Lo |____
1 »
T T T Lol
40 0 50 100 150 200
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nicht plattierter Flansch

erweiterter
Temperatur-
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Montagehinweise

Elektrischer Anschluf

Klemmenbelegung

HART= Eingetragenes
Warenzeichen der
HART Communication
Foundation

Montage
Der ideale Antenneneinbau ist:

e Stab senkrecht

e auBerhalb der Behéltermitte

¢ nicht direkt an Behalterwand (> 30 cm)

e moglichst keine Einbauten im Strahl-
kegel; Abstrahlwinkel ist 23°

e nicht Uber Befullstrom oder im Zentrum
einer Trombe

e auf einem Stutzen von max. Lange:

Lange | Max. Stutzenlédnge
413 mm (100 mm h =100 mm
inaktive Lange)

563 mm (250 mm h =250 mm
inaktive Lange)

445 mm, hygienisch |h =200 mm
oder Hochdruck

Vibrationen (z. B. gréBer 2 g), direkte
Druckreinigung und seitliche Belastung
vermeiden.

Bei Temperatur Uber 150 °C, mechani-
sche Eigenschaften von PTFE beachten.
Bei HeiBdampf bitte Rlcksprache.

Das Gehause des Micropilot FMR 131

min. &
46 mm,
kleiner auf
Anfrage

Abstrahl-
winkel
o=23°

Tellerfeder
benutzen

Standard-Antenne

(inaktiv)

min. &
78 mm,
kleiner auf
Anfrage

Abstrahl-
winkel
o =23°

fur plattierten
Flansch
Tellerfeder
benutzen

Hygienische-/Hoch-

druck-Antenne

hat zwei AnschluBraume @, @ und einen ®

Elektronikraum ®.

e AnschluB3 4...20 mA wahlweise in ® @ H— Jo_1) @
oder @, umsteckbar mit Stecker im
Elektronikraum. RS-485-Version in @.

e 4..20 mA-Ausgang steht aktiv oder pas- I ® I
siv zur Verfugung (Produktibersicht 40).

e Um die Verdrahtung zu erleichtern, 148t
sich das Gehdause bis zu 85° drehen.
Smart (HART) Smart (HART) Rackbus-RS-485-Schnittstelle
Standard Ex-Zertifikat Standard/(Ex-Zertifikat)
AnschluBraum @
Rl L+/L1 11 L+L1] Hilfsenergie Rl L1 Hilfsenergie
12 LN | Hilfsenergie 12 LN |EEx e /Ex d 12 LN |[EEx e /Ex d
i GND i GND i GND
[4] rinc [4] "nc_| Relais [4] e |Relais
15 we | Relais 15| WC |EExe/Exd 15 YC lEEx e /Ex d
i a/no i a/no i a/no
d - 14 20mA d - |4..20mA d B |RS 485
18] + 8 | + |EExe/Exd 8 | A |EEx e/Exd
AnschluBraum @
121} - 21 ~— _14..20mA 121] —_14..20mA
|22 + | 4..20 mA 122 * | EExia/Ex IS 22 * _|EExia/Ex IS
[L] GND [L] GND [L] GND

Hinweis: bei Ex-Ausfihrung liegt Minus
des Analogausgangs auf Masse




Produktiibersicht

" Nur fiir Antenne “3" und”4"
2 Nicht lieferbar mit Flansch DN 150 oder Aquivalent
% FDA-zugelassener Werkstoff

Stabantenne FMR 131

10 Zertifikate
Typ Schutzart Postzulassung
R  Standard keine BZT
G ATEX112G EExde [ia] lIC T4/T6 BZT
AV ATEX Il 1/2 G EEx de [ia] IIC T4/T6 BZT
5 Standard keine FCC
O FM Class |, Div. 1&2, Group A - D FCC
P FM Class I, Div. 1&2, Group A - D BZT
S CSA Class I, Div. 1&2, Group A - D kanadische Zulassung
Y  Sonderzertifikate
20 Antenne Fir ProzefRanschluf Dichtung
4 Standard PTFE, lang
250 mm inaktive Lange  fur PTFE-plattierten Flansch Keine
3  Standard PTFE, kurz
100 mm inaktive Lange  fur PTFE-plattierten Flansch Keine
U? Hochdruck PTFE fur Flansch 1.4571 Viton O-Ring
W2 Hochdruck PTFE fur Flansch 1.4571 Kalrez O-Ring
22) Hygienisch PFA fr plattierten Flansch, FDA—zugeIAS) Keine
30 ProzeRBanschluf3
@/Druck Norm Flanschmaterial
CA3 DN80/PN16 DIN 2526, mit Dichtleiste, Form C  1.4571 plattiert
CH3 DN100/PN16 DIN 2526, mit Dichtleiste, Form C  1.4571 plattiert
CO3 DN150/PN16 DIN 2526, mit Dichtleiste, Form C ~ 1.4571 plattiert
AA3 3'/150psi ANSI B16.5, mit Dichtleiste, R.F1.4571 plattiert
AH3 4'/150psi ANSI B16.5, mit Dichtleiste, R.F 1.4571 plattiert
AO3 6'/150psi ANSI B16.5, mit Dichtleiste, R.F1.4571 plattiert
KA3 10K 80 JIS B2210, mit Dichtleiste, R.F 1.4571 plattiert
KH3 10 K 100 JIS B2210, mit Dichtleiste, R.F 1.4571 plattiert
KO3 10K 150 JIS B2210, mit Dichtleiste, R.F 1.4571 plattiert
CE2 DN80/PN40 DIN 2526, mit Dichtleiste, Form C ~ 1.4571
CL2 DN100/PN40 DIN 2526, mit Dichtleiste, Form C ~ 1.4571
AE2 3'/300psi ANSI B16.5, mit Dichtleiste, R.F1.4571
AL2 4'/300psi ANSI B16.5, mit Dichtleiste, R.F 1.4571
KE2 40K 80 JIS B2210, mit Dichtleiste, R.F 1.4571
KL2 40 K 100 JIS B2210, mit Dichtleiste, R.F 1.4571
YY9 SonderprozeBanschluB
40 4...20mA Analogausgang/Kommunikation
Typ Digitale Schnittstelle Bedienung
C aktiv HART-Protokoll; FHV160 (mitgeliefert) oder Option “F”
D aktiv Schnittstelle RS 485; FHV160 (mitgeliefert) oder Option “G”
F aktiv HART-Protokoll; DXR275/FXA191 (Zuberhor)
G aktiv Schnittstelle RS 485, FXA675 /RS485-Adapter (Zuberhdr)
N  passiv HART-Protokoll; FHV160 (mitgeliefert) oder Option “F”
Q passiv Schnittstelle RS 485; FHV160 (mitgeliefert) oder Option “G”
P passiv HART-Protokoll; DXR275/FXA191 (Zuberhdr)
R passiv Schnittstelle RS 485, FXA675 /RS485-Adapter (Zubehdr)
50 Kabeleinfihrung
4 FurM20x 1.5
2 Fur NPT '/
3 Fur NPT ¥4
5  Fur G
9  Sonderkabeleinflihrung
60 Version
A MeBbereich max. 20 m, beliebige Spanne
Y  Sonderausfuhrung
70 Hilfsenergie
1 230VAC 50/60 Hz
2 115VAC 50/60 Hz
3 48VAC 50/60 Hz
4 24VAC 50/60 Hz
5 24VDC
9  Sonderspannung
80 Zusatzeinrichtung
A Keine
B Mit Heizung (Umgebungstemperatur —40 °C)
D Mit erweitertem Temperaturbereich (Antennenspitze 200 °C)
E  Mit Heizung und erweitertem Temperaturbereich
Yy Yy Y YYVYVY

FMR131-‘

‘ H mit Stabantenne

Produktbezeichnung




Dimensionen

Abmessungen in mm
der Standard-Version
mit inaktiver Langer
(Flansch DN 100)

Detail A

nicht plattierter
Flansch/Hoch-
druckantenne

Detail A
hygienische
Version

Abmessungen in mm
der Hochdruck- und Hy-
gienischen Version
(Flansch DN 100)
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Technische Daten

Allgemeine Angaben

Eingangskenngréf3en

AusgangskenngrofRen

Hersteller

Endress+Hauser

Bezeichnung

Micropilot FMR 131

Funktion Smart-Transmitter fur Fullstandmessung mit dem
Mikrowellen-Laufzeitverfahren (Multi-Puls-Radar)

Arbeitsfrequenz ca. 6 GHz Ultrabreitbandsystem

Zundschutz EEx de [ia] lIC T6/T4 mit FHV 160 (Produkttibersicht 10)

Postzulassung

R&TTE, FCC Nr. LCG FMR 13x

Referenzbedingungen

nach IEC 770 (TU = 25 °C) oder wie spezifiziert, lange Antenne

Andere CE-Zeichen

Signal Laufzeit der Mikrowellen von der Antenne zum Medium und
zurdck

Auswertung Abgetastete Hullkurve, Abtastrate 42.000/s,
mit Stérechoausblendung durch gleitende Mittelwertbildung
und/oder Festzielausblendung

MeBzyklus > 0,3 s je nach Softwareauswertung

MeBbereich max. 20 m, lange Antenne, siehe Seite 3

Genauigkeit Medium  Gruppe B Gruppe C Gruppe D (Seite 3)

(groBer Behalter, +10mm  bis5m bis 10 m bis 15 m

ruhige Mediumoberflache) +20 mm bis 10 m bis 15 m bis 20 m

Digitale MeBwertauflésung: 1 mm, siehe auch Analogausgang
Reproduzierbarkeit: £ 3 mm
Temperaturkoeffizient: 0,02 %/10 K des MeBbereichs-Endwerts

ProzeBdruck: 1bar 16 bar 40 bar
(physikalisch 20°C 0% -0,4 % -1,0 % des Werts
bedingt) 200°C 0% -02% -0,7 % des Werts

Analogausgang (Produkttbersicht 40)

Ausgang 4...20 mA, aktiv oder passiv
Ausfallsignal: min. 3,8 mA oder max. 21,6 mA
Bei Stérung —10 %, +110 % oder letzter MeBwert, wahlbar

Galvanische Trennung

getrennt von anderen Schaltkreisen } Minus auf PAL
passiv: EEx ia/EEx e mit Zertifikat
aktiv:  EEx [ia]/EEX [e] mit Zertifikat

Eigenschaften

»
>

20 30
Spannung V

Auflésung: besser als 0,1 % (13 uA)

Temperaturdrift: + 0,1 %/10 K des Endwerts (20 mA)

Linearitat: < 0,1 % des Endwerts (20 mA)

Burdenabhangigkeit: £ 0,3 %/100 Q des Endwerts (20 mA)
HART RS 485

aktiv 250..600Q  0...600 Q

aktiv, EEx [ia] 250..400 Q  0..400 Q

passiv Rk..... (RL—Rk)

passiv , EExia Rk..... (Ri— Rk —Risg)

Rk = HART = 250 Q; RS 485 = 0 Q und R = Burde, siehe
Diagramm,

Risg = ggf. Widerstand der Sicherheitsbarrieren

Kommunikationsschnittst

ellen (Produktibersicht 40)

Vor-Ort-Bedienung

Bedien- und Anzeigemodul FHV 160

Sechs Tasten. LCD-Anzeige, 42-digit mit VH-Position und
Balkendiagramm, Geh&use aus Polycarbonat,

IP 44, EExia lIC T4

Fernbedienung

HART: mit Handbediengerat DXR 275 bzw. Commubox/Laptop

(Optionen) Schnittstelle RS 485: mit Adapter/PC-Karte oder FXA 675
Relais
Typ Relais mit potentialfreiem Umschaltkontakt
Funktion umschaltbar, Stérungs- oder Grenzwertmeldung

Fur Grenzwertrelais, Max. bzw. Min.-Sicherheitsschaltung
Bei Stérung Stérungsrelais fallt ab

Schaltleistung

U~:25A, 250V, 600 VA bei cos ¢ = 1; 300 VA bei cos ¢ =2 0,7
U-25A, 100V, 100 W




Hilfsernergie

Umgebungsbedingungen

erweiterter Temperaturbereich
65

55

-20 -
40 - mit Heizung
-40 80 150 200

Umgebungstemperatur °C
Ex

Versionen
(Produkttbersicht 70)

230V (184...250 V), 50/60 Hz; 115V (90...138 V), 50/60 Hz;
48V (38...58 V), 50/60 Hz; 24 V (19...29 V), 50/60 Hz:
24 VDC (18...30 V), Restwelligkeit 1 Vss innerhalb der Toleranz

Leistungsaufnahme

U~:ca. 10 VA, ca. 20 VA mit Heizung
U-: ca. 6W, ca. 16 W mit Heizung

Temperaturbereich
(Produktubersicht 10, 80)

Nennbereich: -20...+70 °C; mit Heizung: -40...+70 °C

mit Zertifikat: -20...+65 °C; mit Heizung: -40...+65 °C
Grenzbereich: -25 (-40)...+80 °C; Lagerung: -40...+85 °C
Max. Temperatur an Antenne/Gegenflansch: siehe Diagramm

Elektromagnetische
Vertraglichkeit (EMV)

Stoéraussendung nach EN 61326, Betriebsmittel der Klasse B.
Storfestigkeit nach EN 61326, Anhang A (Industriebereich)

und NAMUR-Empfehlung NE 21 (EMV)

Falls nur das Analog-Signal benutzt werden soll, ist normales
Installationskabel ausreichend. Falls das Uberlagerte
Kommunikationssignal (HART) benutzt werden soll, abgeschirmtes
Kabel verwenden.

Temperatur an Antennenspitze °C |k jimaklasse Gehause: Klasse C, DIN 400 40, IEC 68
Schutzart Gehause und Antenne: IP 68, DIN 40 050 fur Version Pg16
Gehause: Salzspruhtest: 3 Wochen nach DIN 50 021
Ruttelfestigkeit IEC 68 2-6/6.1990
Mechanische Angaben Antenne Abmessungen: siehe Diagramm, Seite 6, Abstrahlwinkel 23°
Material: PTFE bzw. -FDA-zugelassenes Merial
Gehause Abmessungen: siehe Diagramm, Seite 6
Alu, seewasserbestandig, chromiert, pulverbeschichtet
Gewicht ca. 6 kg + Flansch
. a Micropilot 0 Rackbus
Erganzende System-Information SI 019F/00/de System-Information SI 014F/00/de
Dokumentation Micropilot FMR 130 Q Silometer FMX 770
Technische Information Tl 253F/00/de Technische Information Tl 222F/00/de
Micropilot FMR 130 a Schnittstelle RS 485 FXA 675
Bypass und Schwallrohr Technische Information Tl 221F/00/de
Technische Information Tl 258F/00/de
Commubox FXA 191
Technische Information Tl 237F/00/de
Deutschland Osterreich Schweiz
Der schnelle und kompetene Kontakt
Vertrieb Service Beratung in lhrer Nahe  Vertriebszentrale Endress+Hauser Endress+Hauser
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e Information e Feldservice ;re;:;';frhe Buros in Endress+Hauser Lehnergasse 4 SternenhofstraBe 21
* Auftrag e Ersatzteile / Reparatur . Hannovgr Messtechnik A-1230 Wien CH-4153 Reinach/BL 1
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