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Technische Information

Omnigrad S TR88

Fliissigkeits-
analyse

Registrierung Systeme Services Solutions
Komponenten

Modulares Widerstandsthermometer
Halsrohr und Gewindeanschluss zum Einbau in ein vorhandenes

Schutzrohr

TI271T/02/de
71107905

Anwendungsbereiche

m Universell einsetzbar

m Geeignet fiir den Einbau in bereits vorhandene
Schutzrohre

m Messbereich: -200...+600 °C (-328...+1112 °F)

m Einbau ohne Schutzrohr bei drucklosen Prozessen
moglich

m Schutzart bis IP 68

m Austauschbarer Messeinsatz

Kopftransmitter

Alle Transmitter von Endress+Hauser bieten im
Vergleich zu direkt verdrahteten Sensoren eine héhere
Messgenauigkeit und Zuverldssigkeit. Die Auswahl ist
einfach und erfolgt anhand der Ausgdnge und
Kommunikationsprotokolle:

» Analogausgang 4...20 mA
= HART®

= PROFIBUS® PA

m FOUNDATION Fieldbus™

Vorteile auf einem Blick

m Hohe Flexibilitdt durch modularen Aufbau mit
standardmé@Bigen Anschlusskdpfen und kunden-
spezifischen Eintauchldngen

m Variable Einbaulénge in passenden Schutzrohren
durch Klemmverschraubung am Halsrohr

m Z{indschutzart fiir den Einsatz in ex-gefdhrdeten
Bereichen:

Eigensicher (Ex ia)
Nicht funkend (Ex nA)

(€ &

Endress+Hauser

People for Process Automation
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Arbeitsweise und Systemaufbau

Messprinzip

Bei diesen Widerstandsthermometern kommt als Temperatursensor ein Pt100 gemdfR IEC 60751 zum Einsatz.
Es handelt sich dabei um einen temperaturempfindlichen Platinmesswiderstand mit einem Widerstandswert
von 100 Q bei 0 °C (32 °F) und einem Temperaturkoeffizienten o = 0.003851 °C1.

Man unterscheidet zwischen zwei unterschiedlichen Bauformen von Platinwiderstandssensoren:

m Drahtwiderstinde (Wire Wound, WW): Hier befindet sich eine Doppelwicklung aus haarfeinem, hoch-
reinem Platindraht in einem Keramiktrdger. Dieser Trdger wird auf der Ober- und Unterseite mit einer Kera-
mikschutzschicht versiegelt. Solche Widerstandsthermometer ermdglichen nicht nur Messungen, die in
hohem MaBe wiederholbar sind, sondern bieten auch eine gute Langzeitstabilitdt ihrer Widerstands-/Tem-
peraturkennlinie in Temperaturbereichen bis zu 600 °C (1112 °F). Dieser Sensortyp ist in den Abmessungen
relativ grof8 und vergleichsweise empfindlich gegen Vibrationen.

m Widerstandssensoren in Diinnschichtausfiihrung (TF): Auf einem Keramiksubstrat wird im Vakuum
eine sehr diinne hochreine Platinschicht von etwa 1 um Dicke aufgedampft und anschliefend fotolithogra-
fisch strukturiert. Die dabei entstehenden Platinleiterbahnen bilden den Messwiderstand. Zusdtzlich aufge-
brachte Abdeck- und Passivierungsschichten schiitzen die Platin-Diinnschicht zuverldssig vor Verunreini-
gungen und Oxydation selbst bei hohen Temperaturen.

Die Hauptvorteile der Diinnschicht-Temperatursensoren gegeniiber drahtgewickelten Ausfithrungen liegen in
ihren kleineren Abmessungen und der besseren Vibrationsresistenz. Bei TF-Sensoren ist bei héheren Tempe-
raturen hiufig eine relativ geringe, prinzipbedingte Abweichung ihrer Widerstands-/Temperaturkennlinie von
der Standardkennlinie der IEC 60751 zu beobachten. Die engen Grenzwerte der Toleranzklasse A nach IEC
60751 konnen dadurch mit TF-Sensoren nur bei Temperaturen bis etwa 300 °C (572 °F) eingehalten werden.
Diinnschichtsensoren werden aus diesem Grund meist auch nur fiir Temperaturmessungen in Bereichen unter
400 °C (932 °F) eingesetzt.

Messeinrichtung

24V DC /30 mA

20-250V DC/AC

20012641

Anwendungsbeispiel

A Thermometer mit eingebautem Kopftransmitter montiert in ein bauseits vorhandenes Schutzrohr
B RIA16 Feldanzeiger
— Der Anzeiger erfasst das analoge Messsignal des Kopftransmitters und stellt dieses auf dem Display dar. Das LC-Dis-
play zeigt den aktuellen Messwert digital und als Bargraph mit Signalisierung einer Grenzwertverletzung an. Der
Anzeiger wird in den 4 bis 20 mA Stromkreis eingeschleift und bezieht von dort die bendtigte Energie. Nahere Infor-
mationen hierzu finden Sie in der Technischen Information (siehe "Ergénzende Dokumentation").
C  Speisetrenner RN221N
— Der Speisetrenner RN221N (24 V DC, 30 mA) verfiigt {iber einen galvanisch getrennten Ausgang zur Spannungsver-
sorgung von 2-Leiter-Transmittern. Das Weitbereichsnetzteil arbeitet mit einer Netzspannung am Eingang von 20
bis 250 V DC/AC, 50/60 Hz, sodass der Einsatz in allen internationalen Netzen mdglich ist. Nahere Informationen
hierzu finden Sie in der Technischen Information (siehe "Ergdnzende Dokumentation").

Endress+Hauser
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Bauform

20012672

Bauform des Thermometers

1 Messeinsatz (& 3 mm, 0,12 in) mit montiertem 5  Im Prozess bauseits vorhandenes Schutzrohr
Kopftransmitter (Beispiel) 6  Variante ohne Halsrohr, falls Schutzrohr und Halsrohr

2 Messeinsatz (& 6 mm, 0,24 in) mit montiertem im Prozess bauseits vorhanden sind
Keramik-Anschlusssockel (Beispiel) E  Halsrohrldnge

3 Anschlusskopf IL  Einbaulénge Messeinsatz = ML + E + 10 mm (0,4 in)

4 Schutzrohranschluss: Gewindeanschluss oder ML Einsteckldnge fiir bauseits vorhandene Komponenten
Klemmverschraubung am Halsrohr

Die Widerstandsthermometer der Serie Omnigrad S TR88 sind modular aufgebaut. Der Anschlusskopf dient
als Anschlussmodul fiir den mechanischen und elektrischen Anschluss des Messeinsatzes. Das eigentliche Fiih-
lerelement des Widerstandsthermometers sitzt im Messeinsatz und ist mechanisch geschiitzt. Der Messeinsatz
kann direkt im Prozess, wenn er in einem Schutzrohr eingebaut ist, ausgetauscht und kalibriert werden. Auf
den internen Anschlusssockel lassen sich entweder Keramik-Anschlusssockel oder Transmitter montieren.
Das TR88 ist zur Montage in ein bauseits vorhandenes Schutzrohr vorgesehen. Fiir den Einbau in das Schutz-
rohr stehen verschiedene Gewindeanschliisse am unteren Ende des Halsrohres zur Auswahl. Insofern das
Schutzrohr dafiir geeignet ist, kann das Thermometer auch mittels einer passenden Halsrohr-Klemmverschrau-
bung montiert werden. Die Einsteckldnge ML des Thermometers wird durch Verschieben der Klemmver-
schraubung variiert. Somit ist der Einbau in unterschiedlich langen Schutzrohren moglich. Ein optimaler ther-
mischer Kontakt zwischen Messeinsatzspitze und Schutzrohrboden ist dadurch gewédhrleistet.

Messbereich

-200...+600 °C (-328...+1112 °F)

Leistungsdaten

Einsatzbedingungen

Umgebungstemperatur

Anschlusskopf Temperatur in °C (°F)

Ohne montierten Kopftransmitter Abhéngig vom verwendeten Anschlusskopf und Kabelverschraubung
bzw. Feldbusstecker, siehe Kapitel ’Anschlusskdpfe’, — 2 8

Mit montiertem Kopftransmitter -40 bis 85 °C (-40 bis 185 °F)

Mit montiertem Kopftransmitter und Display -20 bis 70 °C (-4 bis 158 °F)

Prozessdruck

Der maximale Prozessdruck ist abhdngig vom verwendeten Schutzrohr, in welches das Thermometer einge-
schraubt wird. Eine Ubersicht der einsetzbaren Schutzrohre von Endress+Hauser sieche — 2 17.

Endress+Hauser
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Zuldssige Anstromgeschwindigkeit in Abhdngigkeit von der Eintauchlinge

Die maximal zuldssige Stromungsgeschwindigkeit, der das Thermometer ausgesetzt werden kann, nimmt mit
zunehmender Eintauchtiefe des verwendeten Schutzrohrs in das strémende Messmedium ab. Sie ist zudem
vom Durchmesser der Schutzrohrspitze, der Art des Messmediums, der Prozesstemperatur und vom Prozess-

druck abhingig. Eine Ubersicht der einsetzbaren Schutzrohre von Endress+Hauser siehe — 2 17.

Stof3- und Schwingungsfestigkeit

Max. 3G / 10 bis 500 Hz gem&B IEC 60751 (RTD-Thermometer)

Messgenauigkeit

RTD Widerstandsthermometer nach IEC 60751

Klasse

max. Toleranzen
(°C)

Temperaturbereich

Kenndaten

RTD maximaler Fehler Typ TF - Bereich: -50 bis +400 °C

KL A +(0.15 +0.002 - 1tY) | -50 °C bis +250 °C
KI. AA, vor- + (0.1 +0.0017 - 1tM) |0 °C bis +150 °C
mals

1/3KL. B

KL. B + (0.3 +0.005 - ItIY) | -50 °C bis +400 °C

3.0

Max. Abweichung (°C)

RTD maximaler Fehler Typ WW - Bereich: -200 bis +600 °C
KL A +(0.15 +0.002 - ItI")) |-200 °C bis +600 °C
Kl AA, vor- |+ (0.1 +0.0017 - ItIV)) |0 °C bis +250 °C
mals
1/3KL B
KL B +(0.3+0.005 - ItlM)  [-200 °C bis +600 °C
-3.01 Max. Abweichung (°C)
2a0008588-de
1) Itl = Absolutwert Temperatur in °C
% Hinweis!
Um die maximalen Toleranzen in °F zu erhalten, Ergebnisse in °C mit dem Faktor 1.8 multiplizieren.
Ansprechzeit Tests wurden in Wasser mit 0,4 m/s (geméB IEC 60751) und einem Temperatursprung von 10 K durchge-
fiihrt. Messfiihler Pt100, TE/WW:
Messeinsatz Durchmesser Ansprechzeit
6 mm (0,24 in) tsg 355
too 8s
3 mm (0,12 in) tso 2s
too 5s
% Hinweis!
Ansprechzeit fir RTD-Messeinsatz ohne Transmitter.
4

Endress+Hauser
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Isolationswiderstand

[solationswiderstand >100 MQ bei Umgebungstemperatur.
[solationswiderstand zwischen den Anschlussklemmen und dem Halsrohr wurde mit einer Spannung von
100 V DC gemessen.

Eigenerwirmung

RTD-Elemente sind passive Widerstdnde, die mit einem externen Strom gemessen werden. Dieser Messstrom
verursacht im RTD-Element eine Eigenerwdrmung, die einen zusdtzlichen Messfehler darstellt. Die GroRe des
Messfehlers wird neben dem Messstrom auch durch die Temperaturleitfahigkeit und die Durchflussgeschwin-
digkeit im Prozess beeinflusst. Die Eigenerwirmung ist vernachlissigbar, wenn ein iTEMP® Temperaturtrans-
mitter (extrem geringer Messstrom) von Endress+Hauser verwendet wird.

Kalibrierung

Endress+Hauser bietet eine Kalibrierung bei einer Vergleichstemperatur von -80 bis +600 °C (-110 °F bis
1112 °F) bezogen auf die ITS90 (Internationale Temperaturskala) an. Die Kalibrierung ist riickfiihrbar auf nati-
onale und internationale Standards. Das Kalibrierzertifikat bezieht sich auf die Seriennummer des Thermome-
ters. Kalibriert wird nur der Messeinsatz.

Messeinsatz: Mindest-Einstecklange (IL) in mm (inch)
@ 6 mm (0,24 in) und 3 mm (0,12 in)

Temperaturbereich ohne Kopftransmitter ‘ mit Kopftransmitter
-80 °C bis -40 °C (-110 °F bis -40 °F) 200 (7,87)
-40 °C bis 0 °C (-40 °F bis 32 °F) 160 (6,3)

0 °C bis 250 °C (32 °F bis 480 °F) 120 (4,72) ‘ 150 (5,91)
250 °C bis 550 °C (480 °F bis 1020 °F) 300 (11,81)
550 °C bis 650 °C (1020 °F bis 1202 °F) 400 (15,75)

Material

Halsrohr, Messeinsatz.

Die in der folgenden Tabelle angegebenen Dauereinsatztemperaturen sind nur als Richtwerte bei Verwendung
der jeweiligen Materialien in Luft und ohne nennenswerte Druckbelastung zu verstehen. In einem abweichen-
den Einsatzfall, insbesondere beim Auftreten hoher mechanischen Belastungen oder in aggressiven Medien,
sind die maximalen Einsatztemperaturen mitunter deutlich reduziert.

Bezeichnung

Kurzformel

Empfohlene max. | Eigenschaften
Dauereinsatztem-
peratur an Luft

AISI 316L/
1.4404
1.4435

X2CrNiMo17-12-2
X2CrNiMo18-14-3

650 °C (1200 °F)!) | m Austenitischer, nicht rostender Stahl

m Generell hohe Korrosionsbestdndigkeit

m Durch Molybdédn-Zusatz besonders korrosionsbestdndig in chlorhaltigen und sauren, nicht
oxidierenden Umgebungen (z.B. niedrig konzentrierte Phosphor- und Schwefelsduren, Essig-
und Weinsduren)

m Erhohte Bestdndigkeit gegen interkristalline Korrosion und Lochfral3

m 1.4435 gegeniiber 1.4404 noch erhdhte Korrosionsbestdndigkeit und geringerer Delta-Ferrit-
gehalt

AISI 316Ti/
1.4571

X6CrNiMoTil7-12-2

700 °C (1292 °F)Y) | m Vergleichbare Eigenschaften wie AISI316L

m Durch den Titan-Zusatz erhohte Bestdndigkeit gegen interkristalline Korrosion selbst nach
dem Schweilen

Breites Einsatzspektrum in der chemischen, petrochemischen und Erdélindustrie sowie Koh-
lechemie

= Nur bedingt polierbar, es kdnnen Titanschlieren entstehen

1) Bei geringen Druckbelastungen und in nicht korrosiven Medien ist bedingt ein Einsatz bis zu 800 °C (1472 °F) moglich. Fiir weitere Informationen kontaktie-
ren Sie bitte [hren Endress+Hauser Vertrieb.

Endress+Hauser
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Transmitterspezifikationen

TMT180 TMT84 PA / TMT85 FF
PCP

Pt100

TMT181 TMT182
PCP HART®

Pt100, TC, Q, mV Pt100, TC, Q, mV

Pt100, TC, Q, mV

Messgenauigkeit

0,2 °C (0,36 °F), optional
0,1 °C (0,18 °F) oder 0,08 %

0,2 °C (0,36 °F) oder 0,08 % 0,1°C (0,18 °F)

% bezieht sich auf den angepassten Messbereich (der groRere Wert gilt)

Sensorstrom

[<0,6 mA [<0,2 mA [<0,3mA

Galvanische Trennung (Eingang/Ausgang) - ‘

U=2kVAC

Komponenten

Temperaturtransmitter -
Produktserie

Thermometer mit iTEMP®-Transmittern sind anschlussbereite Komplettgerdte zur Verbesserung der Tempe-
raturmessung, indem sie - im Vergleich zu direkt verdrahteten Sensoren - Messgenauigkeit und Zuverldssigkeit
betréchtlich erhhen sowie Verdrahtungs- und Wartungskosten reduzieren.

PC programmierbare Kopftransmitter TMT180 und TMT181

Sie bieten ein hohes Malf an Flexibilitdt und unterstiitzen dadurch einen universellen Einsatz bei geringer
Lagerhaltung. Die iTEMP®-Transmitter lassen sich schnell und einfach am PC konfigurieren. Endress+Hauser
bietet als Konfigurationssoftware das kostenlose ReadWin® 2000 an, das auf der Website
www.readwin2000.com zum Download zur Verfligung steht. Néhere Informationen hierzu finden Sie in
der Technischen Information (siehe Kapitel "Ergdnzende Dokumentation").

HART® TMT182 Kopftransmitter

Die HART®-Kommunikation bietet einen einfachen und zuverlissigen Datenzugriff und erméglicht es, kosten-
giinstig zusitzliche Informationen zur Messstelle zu erhalten. iTEMP®-Transmitter lassen sich nahtlos in ein
bestehendes Steuerungssystem integrieren und bieten problemlosen Zugriff auf eine Vielzahl von Diagnosein-
formationen.

Die Konfiguration erfolgt mit einem Handbediengerdt (Field Xpert SEX100 oder DXR375) oder einem PC mit
Konfigurationsprogramm (FieldCare, ReadWin® 2000). Ebenso ist eine Konfiguration mit AMS oder PDM
moglich. Ndhere Informationen hierzu finden Sie in der Technischen Information (siehe Kapitel "Ergénzende
Dokumentation").

Transmitter

Spezifikation

iTEMP® TMT18x

@5 (0.27)

QK
5

(0.28")

DA
S

el

33 (1.3")
@44 (1.73")

m Material: Gehduse (PC), Verguss (PUR)

= Anschliisse: Kabel bis max. < 2,5 mm? / AWG 16 (Sicherungsschrauben)
oder mit Aderendhiilsen

= Osen fiir den einfachen Anschluss von HART®-Handbediengeraten mit Kro-
kodilklemmen

m Schutzart NEMA 4 (siehe auch Anschlusskopftyp)

Néhere Informationen hierzu finden Sie in der Technischen Information (siehe
Kapitel "Ergénzende Dokumentation").

Fm

'
©
o)
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N

RO9-TMT182Z2Z-06-06-xx-en-001

PROFIBUS® PA Kopftransmitter TMT84

Universell programmierbarer Kopftransmitter mit PROFIBUS® PA-Kommunikation. Umformung von verschie-
denen Eingangssignalen in digitale Ausgangssignale. Hohe Messgenauigkeit {iber den gesamten Umgebungs-
temperaturbereich. Schnelle und einfache Bedienung, Visualisierung und Instandhaltung mittels PC direkt
iiber das Leitsystem, z. B. unter Verwendung einer Konfigurationssoftware wie FieldCare, Simatic PDM oder
AMS.

Vorteile sind: Dualer Sensoreingang, htchste Zuverldssigkeit in rauen Industrieumgebungen, mathematische
Funktionen, Uberwachung der Thermometerdrift, Backup-Funktionalitit des Sensors, Diagnosefunktionen des

Endress+Hauser
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Sensors und Sensor-Transmitter-Matching basierend auf den Callendar/Van Dusen-Koeffizienten. Néhere
Informationen hierzu finden Sie in der Technischen Information (siehe Kapitel "Ergédnzende Dokumentation").

FOUNDATION Fieldbus™ Kopftransmitter TMT85

Universell programmierbarer Kopftransmitter mit FOUNDATION Fieldbus™-Kommunikation. Umformung
von verschiedenen Eingangssignalen in digitale Ausgangssignale. Hohe Messgenauigkeit {iber den gesamten
Umgebungstemperaturbereich. Schnelle und einfache Bedienung, Visualisierung und Instandhaltung mittels
PC direkt tiber das Leitsystem, z. B. unter Verwendung einer Konfigurationssoftware wie ControlCare von
Endress+Hauser oder NI Configurator von National Instruments.

Vorteile sind: Dualer Sensoreingang, hochste Zuverldssigkeit in rauen Industrieumgebungen, mathematische
Funktionen, Uberwachung der Thermometerdrift, Backup-Funktionalitit des Sensors, Diagnosefunktionen des
Sensors und Sensor-Transmitter-Matching basierend auf den Callendar/Van Dusen-Koeffizienten. Néhere
Informationen hierzu finden Sie in der Technischen Information (siehe Kapitel "Ergdnzende Dokumentation").

Transmitter

Spezifikation

iTEMP® TMT84 und TMT85

25 (0.2)

Federbereich L > 5 mm (0,2"), siehe Pos. A

Befestigungselemente fiir aufsteckbare Messwertanzeige, siehe Pos. B
Schnittstelle zur Messwertanzeige, siehe Pos. C

Material (RoHS-konform)

»
el

33 (1.3")

<
I

Gehduse: PC

A Verguss: PU
% Anschliisse: Schraubklemmen (Kabel bis max. < 2,5 mm? / AWG 16)
oder Federklemmen (z. B. von 0,25 mm? bis 0,75 mm?2/ AWG 24 bis
AWG 18 fiir flexible Dréhte mit Aderendhiilsen mit Kunststoffkappen)
m Schutzart NEMA 4 (siehe auch Anschlusskopftyp)

244 (1.73")
[

24.1 (0.95),

<
<

Néhere Informationen hierzu finden Sie in der Technischen Information (siehe

©oomoren | K apitel "Erganzende Dokumentation").

Optional aufsteckbare Anzeige TID10

Ny~

= Anzeige aktueller Messwert und Messstelleninformation

= [nverse Anzeige von Fehlerereignissen mit Kanalbezeichnung und Fehler-
nummer

m DIP-Schalter auf der Riickseite fiir Hardware-Setup,
z. B. Busadresse fiir PROFIBUS® PA

@y,  Hinweis!

Die Anzeige ist nur erhéltlich bei passenden Anschlusskdpfen mit Displayfenster
im Deckel, z.B. TA30

o DiSPL. 180° o7

20009955

Endress+Hauser
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Anschlusskopfe

Alle Anschlusskopfe weisen eine interne Geometrie gemdf DIN EN 50446, Form B und einen Thermometer-
anschluss M24x1,5 auf.
Alle Abmessungen in mm (inch). Die Kabelverschraubungen in den Abbildungen entsprechen M20x1,5-
Anschliissen.
Angaben ohne eingebauten Kopftransmitter. Umgebungstemperaturen mit eingebauten Kopftransmitter siehe
im Kapitel "Einsatzbedingungen’.

TA30A

Spezifikation

107.5 (4.23)

68.5 (2.7)
15.5 (0.6)

1

=

28

(1.1

78 (3.1)

20009820

m Schutzart: [P66/68

= Max. Temperatur: 150 °C (300 °F)

= Material: Aluminium, Beschichtung aus Polyesterpulver
Dichtungen: Silikon

m Kabeleingang Verschraubungen: '2" NPT und M20x1,5; nur

Gewinde: G '4"; Stecker: M12x1 PA, 7/8" FF

Schutzarmaturanschluss: M24x1,5

Farbe Kopf: Blau, RAL 5012

Farbe Kappe: Grau, RAL 7035

Gewicht: 330 g (11,64 oz)

TA30A mit Displayfenster im Deckel

Spezifikation

107.5 (4.23)

91.6 (3.61)

(1.1

78 (3.1)

20009821

m Schutzart: [P66/68

m Max. Temperatur: 150 °C (300 °F)

m Material: Aluminium, Beschichtung aus Polyesterpulver
Dichtungen: Silikon

m Kabeleingang Verschraubungen: %" NPT und M20x1,5; nur

Gewinde: G '4"; Stecker: M12x1 PA, 7/8" FF

Schutzarmaturanschluss: M24x1,5

Farbe Kopf: Blau, RAL 5012

Farbe Kappe: Grau, RAL 7035

Gewicht: 420 g (14,81 oz)

Kopftransmitter optional mit Anzeige TID10

TA30D

Spezifikation

107.5 (4.23)

110 (4.3)

15.5 (0.6)

20009822

m Schutzart: [P66/68

= Max. Temperatur: 150 °C (300 °F)

m Material: Aluminium, Beschichtung aus Polyesterpulver
Dichtungen: Silikon

m Kabeleingang Verschraubungen: 2" NPT und M20x1,5; nur
Gewinde: G 4"; Stecker: M12x1 PA, 7/8" FF

= Schutzarmaturanschluss: M24x1,5

m Es konnen zwei Kopftransmitter montiert werden. StandardméRig
ist ein Transmitter, montiert im Anschlusskopfdeckel, sowie ein
zusdtzlicher Anschlussklemmenblock direkt am Messeinsatz instal-
liert.

= Farbe Kopf: Blau, RAL 5012

m Farbe Kappe: Grau, RAL 7035

m Gewicht: 390 g (13,75 0z)

Endress+Hauser
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TA20B

Spezifikation

116 (6.54)

25(1

73 (2.87)

84 (3.3) R

20008663

m Schutzart: [P65
m Max. Temperatur: 80 °C (176 °F)
m Material: Polyamid (PA)

Kabeleingang: M20x1,5
Kopf- und Kappenfarbe: schwarz

L}
m Gewicht: 80 g (2,82 oz)
n

3-A® gekennzeichnet

TA21E

Spezifikation

95 (3.9)

57 (2.2)

(
LTI

N
5]
—
—

84 (3.3)

20008669

m Schutzart: [P65

» Max. Temperatur: 130 °C (266 °F) Silikon, 100 °C (212 °F) fiir
Gummidichtung (max. zuldssige Temperatur der Kabelverschrau-
bung beachten!)

= Material: Aluminiumlegierung mit Polyester- oder Epoxydharz-

beschichtung; Gummi- oder Silikondichtung unter der Abde-

ckung

Kabeleingang: M20x1,5 oder Stecker M12x1 PA

Schutzarmaturanschluss: M24x1,5, G ¥2" oder NPT 12"

Farbe Kopf: Blau, RAL 5012

Farbe Kappe: Grau, RAL 7035

Gewicht: 300 g (10,58 oz)

3-A® gekennzeichnet

TA20]

Spezifikation

114 (4.49)

119 (4.7)*

89 (3.5)

41 (1.61)

64 (2.52)

* Abmessungen mit optionaler Anzeige

20008866

m Schutzart: [P66/1P67

= Max. Temperatur: 70 °C (158 °F)

m Material: 316L (1.4404) rostfreier Stahl, Gummidichtung unter
der Abdeckung (Hygieneausfithrung)

m 4-stellige, 7-Segment-LCD-Anzeige
(2-Leiter, optional mit 4...20 mA Transmitter)

m Kabeleingang: 2" NPT, M20x1,5 oder Stecker M12x1 PA

m Schutzarmaturanschluss: M24x1,5 oder '2" NPT

m Kopf- und Kappenfarbe: Edelstahl, poliert

m Gewicht: 650 g (22,93 oz) mit Anzeige

m Feuchte: 25 bis 95 %, keine Kondensation

= 3-A® gekennzeichnet

Die Bedienung erfolgt iiber 3 Tasten auf der Unterseite der Anzeige.

Endress+Hauser
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TA20R Spezifikation

Schutzart: [P66/67

Max. Temperatur: 100 °C (212 °F)

Material: SS 316L (1.4404) rostfreier Stahl

Kabeleingang: /2" NPT, M20x1,5 oder Stecker M12x1 PA
Kopf- und Kappenfarbe: Edelstahl

Gewicht: 550 g (19,4 oz)

Geeignet fiir LABS-reien Einsatz

3-A® gekennzeichnet

81(3.2)
54 (2.13)

28 (1.1)

79 (3.11)

53 (2.1)

055 (2.17)

—f

20008667

Maximale Umgebungstemperaturen fiir Kabelverschraubungen und Feldbusstecker

Typ Temperaturbereich
Kabelverschraubung 2" NPT, M20x1,5 (non Ex) -40... +100 °C (-40... +212 °F)
Kabelverschraubung M20x1,5 (fiir Staub-Ex Bereich) -20... +95 °C (-4... +203 °F)
Feldbusstecker (M12x1 PA, 7/8" FF) -40... +105 °C (-40... +221 °F)
Aufbau Alle Abmessungen in mm (inch).
A B C D
D42 (1.65) @ 44 (1.73)
9233(1.3) 33 (1.3) 1
S ==MlaVa =
S N [
K{ \ﬂ = F % [ =
) s I | I ]
RV /‘ H ‘ ‘ ]
@W i x| 3 233 |(13)]
T 1) 26 g 42| |(1.65)
(0.24) -~ >
@ 11(0.43)
312 (0.47) E
- IL ML
ML
) || 21D 21D N1
20012662
A Messeinsatz mit montiertem Anschlusssockel & 1D Messeinsatzdurchmesser
B Messeinsatz mit montiertem Kopftransmitter 6 mm (0,24 in) oder 3 mm (0,12 in)
C  Messeinsatz mit freien Adern E Halsrohrldnge
D  Modell ohne Halsrohr, vorgesehen zur Montage IL Einbaulénge Messeinsatz = ML + E + 10 mm (0,4 in)
in ein bauseits vorhandenes Halsrohr ML Einstecklange

10 Endress+Hauser
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Gewicht Von 0,5 bis 2,5 kg (1 bis 5,5 1bs) fiir die Standardausfithrungen.
Prozessanschluss Das Thermometer ist fiir den Einbau in ein bauseits vorhandenes oder gesondert zu bestellendes Schutzrohr
vorgesehen. Der Einbau erfolgt mit dem Einschraubgewinde am unteren Ende des Halsrohrs oder mit einer
Klemmverschraubung.
Einschraubgewinde Version Gewindeldnge | Schliissel-
TL in mm (inch) | weite SW/AF
Zylindrisch (Version M, G, R) Konisch (Version NPT) M | M14x1.5 17
12 (0,47)
M18x1.5 24
E G G'2" nach 15 (0,6) 27
ISO 6149
77777777777777777777777 + 2 NPT | NPT '2" nach 22
TLl TLﬁ ANSI B1.20.1
ML R | R%"JISB 27
L ’ 0203
R " JISB 8(0,32) 22
0203
20008620
E = Halsrohrlédnge
ML, L = Einsteck-, Eintauchlénge

Klemmverschraubung

Der Messeinsatz wird mit dem Halsrohr, @ 12 mm (0,47 in), durch eine Verschraubung geschoben und mit-
hilfe eines Klemmrings aus 316L-Edelstahl befestigt. Der Klemmring ist nicht wiederverwendbar. Eine erneute
Befestigung der Klemmverschraubung muss mit einem neuen Klemmring erfolgen. Die Einsteckldnge ist voll-
stdndig anpassbar.

Prozessanschluss Klemmverschraubung mit Gewinde

‘ m Bei Schutzrohren mit ausreichend groBer Innenbohrung, @ > 12 mm

:% (0,47 in) fiir die Aufnahme des Halsrohres verwendbar

©12.2 (0.5) [ m Verschraubung nur in drucklosen Prozessen anwendbar

[ Egj SWIAF 27

40 (1.57

20012642

K = Klemmring

Ersatzteile m Der RTD-Messeinsatz ist als Ersatzteil TPR100 erhdltlich (siehe Technische Information im Kapitel "Ergén-

zende Dokumentation").
Wenn der Messeinsatz als Ersatzteil bendtigt wird, beachten Sie bitte folgende Gleichung:
Einbaulinge Messeinsatz IL = ML + E + 10 mm (0,4 in)

m Halsrohr geschweilt mit Gewindeanschluss zum Anschlusskopf. Form DIN B, unterschiedliche Anschliisse
zu separatem Schutzrohr, Bestellnummer TN15-...

» Klemmverschraubung mit Gewinde, @ 12 mm (0,47 in), Prozessanschlussgewinde G'%", Klemmring aus
316L-Edelstahl, Bestellnummer TA50-KC

Endress+Hauser 11
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Verdrahtung

Anschlussplan

Typ des Sensoranschlusses

Im Anschlusskopf montierter Transmitter TMT18x (ein Sensoreingang)

Spannungsversorgung
Kopftransmitter und
Analogausgang 4 bis 20 mA
oder Feldbusanschluss

2—-
1-@T4
mA
3-Leiter 4-Leiter
RTD RTD
6 (rot) 6 (rot)
5 (rot) 5 (rot)
91t St
4 (weild)
3 (weiB) 3 (wei)

TO9-TH1112xx-04-xx-XX-de-000

Im Anschlusskopf montierter Transmitter TMT84 und TMT85 (doppelter Sensoreingang)

s . 2 s . 1 Feldbus Anschluss
ensoreingang ensoreingang und Spannungsversorgung
RTD: 3-Leiter RTD: 4- und 3-Leiter
— rot
—eo- rot ° ° rot
rot
rn Hsn g
P S— - weiss
Lo weiss L o weiss

Display-Anschluss
20008848-de

Montierter Keramiksockel

1x Pt 100 1xPt100 2 x Pt 100

‘/' (@ ~\Q schwarz
ore Eior
S

G

DK

Z

Bt

4 Leiter 3 Leiter 3 Leiter

a0008591-de

12

Endress+Hauser



TR88

Einbaubedingungen

Einbaulage Keine Beschrankungen.

Einbauhinweise ‘ Das Thermometer ist fiir den Einbau in ein vorhande-
nes oder gesondert zu bestellendes Schutzrohr vorge-
sehen. Passend zum Schutzrohr sind dafiir unter-
schiedliche Gewindeanschliisse am Thermometer-
halsrohr erhiltlich (— B 11).

Die erforderliche Einsteckldnge (ML) des Messeinsat-
zes hingt ab von der Gesamtldnge des Schutzrohres
(A) und dem verwendeten Schutzrohrtyp. Sie kann
innerhalb des Bereichs zwischen 100 und 5000 mm
(3,94 und 197 in) frei gew&hlt werden. Langere Ein-
steckldngen sind auf Anfrage verfiighar. Gleiches gilt
auch fiir die Bestellung eines Messeinsatzes als
Ersatzteil. Genauere Angaben zur Bestimmung der
jeweils notwendigen Einsteckldnge (ML) sind der
nachfolgenden Tabelle zu entnehmen (giiltig fiir End-
ress+Hauser Schutzrohre mit Standardbodendicken).

20012639

Thermometereinbau

Schutzrohrtyp | ML in mm (inch) |Schutzrohrtyp | ML in mm (inch) | Schutzrohrtyp | ML in mm (inch)
TAS535 ML=A TW15 ML=A TA570
TA540 ML=A-2(0.08) |TA560 TAS571

ML=A-3(0.12)
TA550 ML=A-3(0.12) | TA562 TA572

ML=A-3(0.12)
TAS555 TA565 TA575
ML =A-2(0.08)

TAS557 TA566 TA576 ML=A-2(0.12)

Bei Schutzrohren mit nicht normkonformer Standardbodendicke (D) ist die folgende Formel zu verwenden:
ML =A-D + 3 (0.12) in mm (inch).

Endress+Hauser 13
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Halsrohrldnge

Das Halsrohr ist das Bauteil zwischen Prozessanschluss und Anschlusskopf.

Wie in der nachfolgenden Abbildung dargestellt, beeinflusst die Lange des Halsrohres die Temperatur im
Anschlusskopf. Diese Temperatur muss innerhalb der im Kapitel , Einsatzbedingungen* festgelegten Grenz-
werte bleiben.

AT in K
120
\
\
i
100 \
- \
€ \
o}
\
2 \ N
2 N S
2 60 | RN
) Mo S S. o Prozesstemperatur
@ N \\\ <
2 \\ S~ \§‘~
S a0 - ~<_ S~ T T == ————600°C (1112°F)
= T —— e T T T TTT—400°C (752 °F)
250 °C (482 °F
20 T T T T T ( )
50 100 150 200 250 300 mm
2 4 6 8 10 12 inch

Halsrohrlange

a0011769-de

Erwérmung des Anschlusskopfes in Abhéngigkeit von der Prozesstemperatur.
Temperatur im Anschlusskopf = Umgebungstemperatur 20 °C (68 °F) + AT

Zertifikate und Zulassungen

CE-Kennzeichen

Das Gerét erfiillt die rechtlichen Anforderungen der einschldgigen EG-Richtlinien. Endress+Hauser bestdtigt
anhand des CE-Zeichens, dass das Gerdt erfolgreich gepriift wurde.

Ex-Zulassungen

Néhere Informationen zu den verfiigbaren Ex-Ausfiihrungen (ATEX, CSA, FM etc.) erhalten Sie bei [hrer
Endress+Hauser-Vertriebsorganisation. Alle relevanten Daten fiir Ex-Bereiche kénnen Sie der separaten Ex-
Dokumentation entnehmen.

Weitere Normen und Richtli-
nien

= [EC 60529:
Schutzart des Gehduses (IP-Code)
= [EC 61010-1:
Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte
m [EC 60751:
Industrielle Platin-Widerstandsthermometer
m DIN43772:
Schutzrohre
m DIN EN 50446, DIN 47229:
Anschlusskopfe
m [EC 61326-1:
Elektromagnetische Vertraglichkeit (Elektrische Betriebsmittel fiir Leittechnik und Laboreinsatz - EMV-
Anforderungen)

Druckgeriterichtlinie (PED)

Das Thermometer entspricht Art. 3.3 der Druckgeréterichtlinie 97/23/EG und wird nicht gesondert gekenn-
zeichnet.

Werkszeugnis und Kalibrie-
rung

Die ,Werkskalibrierung“ erfolgt geméB einem internen Verfahren in einem nach ISO/IEC 17025 von der EA
(European Accreditation Organization) akkreditierten Labor von Endress+Hauser. Auf Wunsch kann eine Kali-
brierung, die nach EA-Richtlinien durchgefiihrt wird (SIT- bzw. DKD-Kalibrierung), gesondert angefordert
werden. Die Kalibrierung erfolgt am austauschbaren Messeinsatz des Thermometers. Bei Thermometern ohne
austauschbare Messeinsétze wird das komplette Thermometer, ab Prozessanschluss bis Thermometerspitze,
kalibriert.

14
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Bestellinformationen

Produktiibersicht Diese Informationen geben einen Uberblick iiber die verfiigbaren Bestellmdglichkeiten, erheben jedoch keinen
Anspruch auf Vollstdndigkeit oder Aktualitdt. Ausfiihrliche Angaben dazu erhalten Sie von Ihrer lokalen End-
ress+Hauser-Vertretung,.

‘ Widerstandsthermometer TR88

Zulassung:

Ex-freier Bereich

ATEX I 1 GD EEx ia IIC
ATEX I 1/2 GD EEx ia IIC
ATEX I 1 G EExiaIIC
ATEX 11 3 GD EEx nA Il
TIIS Ex ia [IC T4

TIIS Ex ia [IC T6

CRITIOM W >

Kopf; Kabeleinfiihrung:

TA30A Alu, IP66/1P68; M20

TA30A Alu, IP66/1P68; NPT 2"

TA30A Alu, [P66/1P67; M12 Stecker PA
TA21E Alu, Gewindekappe 1P65; M20

TA30A Alu+Anzeige, [P66/1P68; M20

TA30A Alu+Anzeige, [P66/1P68; NPT 2"
TA30A Alu+Anzeige, IP66/1P67; M12 Stecker PA
TA30A Alu, G'2" o. Verschr.

TA20J 316L, IP66/1P67; M20

TA20] 316L, + Anzeige, IP66/1P67; M20
TA30A Alu +Anzeige; G1/2" ohne Verschr.
TA20J 316L, IP66/1P67; M12 Stecker PA
TA30D Alu, hoher Deckel, IP66/1P68; M20
TA30D Alu, hoher Deckel, IP66/1P68; NPT 15"
TA30D Alu, [P66/1P67; M12 Stecker PA
TA20R 316L Gewindekappe IP66/1P67; M20
TA20R 316L Gewindekappe [P66; M12 Stecker
TA30A Alu, IP66/1P67; 7/8" Stecker FF
TA30A Alu+Anzeige, [P66/1P67; 7/8" Stecker FF
TA30D Alu, [P66/1P67; 7/8" Stecker FF
TA30D Alu, hoch; G¥2" o. Verschr.

TA20B PA schwarz, IP65; M20

Nw<cH»Y=mQOUWvOZCDN"RT"T"xTommoow

Halsrohrldnge E:
ohne Halsrohr
80 mm

100 mm

155 mm

165 mm

200 mm

A WN = O

-]

9 | ... mm, wie spezifiziert

Prozessanschluss:

Gewinde M14x1.5, 316Ti
Gewinde M18x1.5, 316Ti
Gewinde G%2", 316Ti

Gewinde 2" NPT, 316Ti
Klemmverschraubung G%2"
Gewinde R %", JIS B 0203, 316Ti
Gewinde R 4", JIS B 0203, 316Ti
Sonderausfiihrung, zu spezifizieren
nicht benétigt

o< T OMEHO W >

Halsrohrdurchmesser; Werkstoff:
1 | 11 mm;316Ti
2 | ohne Halsrohr, Montage in bauseits vorhandenes Halsrohr
3 | 12mm;316Ti

Einstecklange ML:
A | 110 mm
B | 140 mm
C | 170 mm

Endress+Hauser 15
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Einstecklange ML:
D | 200 mm
E |260 mm
F | 410 mm

Y | .. mm, wie spezifiziert
1 | 100 mm
2 | 160 mm
3 | 400 mm

Einsatz Durchmesser; Werkstoff:
1 | 3mm; 316L
2 | 6mm; 316L

Kopftransmitter; Bereich:

TMT84 PA

Anschlussklemmenblock

TMT85 FF

Freie Ader

TMT181 (PCP); Temp. Bereich zu spezifizieren
TMT182 (HART, SIL2); Temp. Bereich zu spezifizieren
TMT182 (HART), Diagnose, erweitert

TMT180-A21 fix; 0.2 K, Temp. Bereich zu spezifizieren,
Spanne Grenzwert -200/650 °C

TMT180-A22 fix; 0.1 K, Temp. Bereich zu spezifizieren,
Spanne Grenzwert -50/250 °C

4 | TMT180-A11 PCP; 0.2 K, Temp. Bereich zu spezifizieren,
Spanne Grenzwert -200/650 °C

5 | TMT180-A12 PCP; 0.1 K, Temp. Bereich zu spezifizieren,
Spanne Grenzwert -50/250 °C

RTD; Leiter; Messbereich; Klasse; Giiltigkeit:

1x Pt100 WW; 3; -200/600 °C; A: -200/600 °C

2x Pt100 WW; 3; -200/600 °C; A: -200/600 °C

1x Pt100 WW; 4; -200/600 °C; A: -200/600 °C

2x Pt100 WW; 3;-200/600 °C; 1/3B; 0/250 °C

1x Pt100 WW; 3; -200/600 °C; 1/3B; 0/250 °C

Sonderausfiihrung, zu spezifizieren

1x Pt100 TF; 3;-50/400 °C; A; -50/250 °C erhohte Vibrationsfestigkeit
1x Pt100 TF; 4; -50/400 °C; A; -50/250 °C erhohte Vibrationsfestigkeit
1x Pt100 TF; 3; -50/400 °C; 1/3B; 0/150 °C erhohte Vibrationsfestigkeit
1x Pt100 TF; 4;-50/400 °C; 1/3B; 0/150 °C erhéhte Vibrationsfestigkeit

NRITZTOTOOW

w

NowN~<QOTO W

Werkstoffzeugnis:
0 | nicht benétigt
9 | Sonderausfiihrung, zu spezifizieren

Werkspriifung:

0, 100 °C, Pt100-Signal

0, 100 °C, Pt100-Signal, 4-20 mA/Schleife

0, 100 °C, Pt100-Signal, 2 Sensoren

0, 100, 150 °C, Pt100-Signal

0, 100, 150 °C, Pt100-Signal, 4-20 mA/Schleife
0, 100, 150 °C, Pt100-Signal, 2 Sensoren

nicht bendtigt

Abnahme Pt100-Signal

Abnahme Pt100-Signal, 4-20 mA/Schleife

N~ O QTMMmMmAOW >

Zusatzausstattung:
0 | nicht benétigt
9 | Sonderausfiihrung, zu spezifizieren

TR88-

l ‘ ‘ l l ‘ ‘ < Bestellcode (komplett)

16
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Erginzende Dokumentation

Technische Information:
m Widerstandsthermometer Messeinsatz Omniset TPR100 (TI268t/02/de)
m Temperaturkopftransmitter:

— iTEMP® PCP TMT181 (TI070r/09/de)

— iTEMP® Pt TMT180 (T1088r/09/de)

— iTEMP® HART® TMT182 (TI078r/09/de)

— iTEMP® TMT84 PA (T1138r/09/de)

— {TEMP® TMT85 FF (T1134r/09/de)

Technische Informationen Schutzrohre:

Schutzrohrtyp

TA535 TI1250t/02/de TW15 T1265t/02/de TA570 TI161t/02/de
TA540 TI166t/02/de TA560 TI159t/02/de TA571 TI178t/02/de
TA550 TI153t/02/de TA562 T1230t/02/ TA572 TI179t/02/de
TA555 TI154t/02/de TA565 TI160t/02/de TA575 TI162t/02/
TA557 TI156t/02/de TA566 TI177t/02/de TA576 TI163t/02/

Zusatzdokumentation ATEX:
® Omnigrad TRxx RTD Thermometer ATEX [11GD oder IT 1/2GD (XA072r/09/a3)
» Omnigrad TRxx/TCxx RTD/TC Thermometer ATEX Il 3GD (XA044r/09/a3)

Anwendungsbeispiel Technische Information:
m Feldanzeiger RIA16 (TI144r/09/de)
m Speisetrenner RN221N (TI073r/09/de)
Endress+Hauser 17




TR88

18

Endress+Hauser



TR88

Endress+Hauser

19



TR88

Deutschland

Endress+Hauser
Messtechnik
GmbH+Co. KG
Colmarer StraBBe 6
79576 Weil am Rhein

Fax 0800 EHFAXEN
Fax 0800 343 29 36
www.de.endress.com

TI271T/02/de/11.09
71107905

FM+SGML 6.0 ProMoDo

Vertrieb
Beratung
Information
Auftrag
Bestellung

Tel. 0800 EHVERTRIEB
Tel. 0800 348 37 87
info@de.endress.com

Service
Help-Desk
Feldservice
Ersatzteile/Reparatur
Kalibrierung

Tel. 0800 EHSERVICE
Tel. 0800 347 37 84
service@de.endress.com

Technische Biiros
Hamburg
Berlin
Hannover
Ratingen
Frankfurt
Stuttgart
Miinchen

Osterreich

Endress+Hauser
Ges.m.b.H.
Lehnergasse 4

1230 Wien

Tel. +43 1 880 56 0
Fax +43 1 880 56 335
info@at.endress.com
Www.at.endress.com

Schweiz

Endress+Hauser
Metso AG
Kagenstrasse 2

4153 Reinach

Tel. +41 61 7157575
Fax +41 617152775
info@ch.endress.com
www.ch.endress.com

Endress+Hauser
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