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ﬂ Yleinen informaatio liquisys S CLM 223 / 253
1

1 Yleinen informaatio

1.1 Turvallisuutta koskevat kuvakkeet

f Varoitus! Tiedoksi:
Tama kuvake varoittaa vaaroista. Tama kuvake korostaa tarkeita tietoja.
Ohjeiden laiminlydnti voi johtaa Ohjeiden laiminlydnti voi johtaa hairigihin.

vakaviin laitevaurioihin, henkilo- tai
esinevahinkoihin.

1.2 Kuljetus ja varastointi

Kuljetusta ja varastointia varten laite on
sijoitettava iskunkestavaan pakkaukseen.
Alkuperéaispakkaus antaa parhaan
mahdollisen suojan.

Lis&ksi on noudatettava ilmoitettuja ympariston
lampétilavaatimuksia.

1.3 Pakkauksen purkaminen

Kiinnitd huomiosi ehjaan pakkaukseen Sailyta alkuperéaispakkaus mahdollista

ja vahingoittumattomaan sisaltéon! mydhempaé kuljetusta tai varastointia varten.

Kuljetusvahinko ilmoitettava

rahdinkuljettajalle ja vaurioitunut laite Kaikissa laitetta koskevissa kysymyksissa

sailytettava tarkastusta varten. pyydetaan k&dantymaan Endress+Hauser Oy:n
puoleen.

Tarkista, ettd toimitus on taydellinen ja
l&hetyslistan mukainen. Myos laitteen
tyyppikilven tiedot verrattava tilaustietoihin.

Toimituksen laajuus:

e Lahetin CLM 223 tai CLM 253
e Kayttbohje BA 193C/07/fi
o Kenttélaite:
- 1 pistoruuviliitin
- 1 x kaapelikierreliitin Pg 7
- 1 x kaapelikierreliitin Pg 16, redusoituna
- 2 x kaapelikierreliitin Pg 13.5
e Tauluun asennettava laite:
- 1 sarja pistoruuviliittimi&
- 2 kiinnityssankaa

1.4 Laitteen poistaminen kaytostd, pakkaaminen ja havittadminen
Mydhempéaé uudelleenkéyttdd varten laite on sijoitettava suojaavaan

pakkaukseen. Paras pakkaus on laitteen alkuperaispakkaus.
Mikali laite havitetdéan, on noudatettava paikallisia maarayksia.

2 Endress+Hauser



liquisys S CLM 223 /

253

Yleinen informaatio ﬂ

1.5

Laitteen versio selviaa tyyppi

Laitteen yleiskatsaus

kilvesta.

1

LM253E01.CHP

Eﬂ] ENDRESS+HAUSER

[ LIQUISY S-S conductivity cond./ Leitfahigkeit kond.

C @ ENDRESS+HAUSER

m

] LIQUISYS-S conductivity cond./ Leitfahigkeit kond.

C

m

order code / Best.Nr.: CLM 223-CD0110

order code / Best.Nr.: CLM 253-CD0110

output 1/ Ausgang 1: 0/4...20 mA
output 2 / Ausgang 2: 0/4...20 mA

serial no. /Ser.-Nr.: 123456 Codes: / ° serial no. /Ser.-Nr.: 123456 Codes: /
measuring range / Messbereich: 0...2000 mS/cm E measuring range / Messbereich: 0...2000 mS/cm
temperature / Temperatur : -35...250 °C S temperature / Temperatur : -35...250 °C

5

131085-4B

output 1 / Ausgang 1: 0/4...20 mA
output 2 / Ausgang 2: 0/4...20 mA

! b Kuva 1.1 Tyyppikilpi CLM 223
mains / Netz : 230 VAC 50/60 Hz 7,5 VA mains  / Netz : 230 VAC 50/60 Hz 7,5 VA (vasen)
prot. class / Schutzart 1 1P54 /1P30 prot. class / Schutzart : IP65
ambient temp. / Umgebungstemperatur: -10...+55 °C ambient temp. / Umgebungstemperatur: -10...+55 °C .
Kuva 1.2 Tyyppikilpi CLM 253
TYPLF223.CDR TYPLF253.CDR (oikea)

Liquisys S CLM 223/ 253

Versio

ID
IS

Apuenergia

Jo
Jo

OO w =0

05
10
15
16

Y

CD Johtokyky/vastusmittaus (2-elektrodikenno)

CS Lisatoiminnoilla varustettu

johtokyky/vastusmittaus (2-elektrodikenno) (S-versio)
Johtokykymittaus (induktiivinen kenno)
Lisatoiminnoilla varustettu johtokykymittaus (induktiivinen kenno) (S-versio)

0 230VAC
1 115VAC
5 100V AC
8 24V AC/DC

Mittauslahto

htokyky/vastus
htokyky/vastus ja lampétila

Profibus PA
Johtokyky/vastus HART-liitynnalla
Johtokyky/vastus, HART ja l[ampétila

Koskettimet

Ei lisdkoskettimia
2 kosketinta (raja-arvot / PID / ajastin)

4 kosketinta (raja-arvot / PID / ajastin / Chemoclean)

4 kosketinta (raja-arvot / PID / ajastin)

cumz23 ] [ T ]

taydellinen tilauskoodi

cumsz] [ [ ]

Endress+Hauser
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~ AN Turvallisuus

liquisys S CLM 223 / 253

2 Turvallisuus

2.1 Asianmukainen kaytto

CLM 223/253 on kaytanndllinen ja luotettava
l&hetin nesteiden johtokyvyn ja vastuksen
méaarittdmiseksi.

Lahetin CLM 223/253 soveltuu erityisesti
seuraaviin aloihin:

2.2  Yleisia turvallisuusohjeita

Laitteen valmistuksessa on kaytetty uusinta
tekniikkaa, se on kayttdvarma ja siind on
otettu huomioon asiaankuuluvat maaraykset
ja eurooppalaiset normit. Se on konstruoitu
normin EN-61010-1 mukaisesti ja toimitettu
tehtaalta moitteettornassa kunnossa.

Mikéali laitetta kaytetdan vaéarin tai tarkoituksen-
vastaisesti, laitteeseen voi liittya vaaratilanteita,
esim. vaaran liitdnn&n vuoksi.

Kemian teollisuus

Laaketeollisuus
Elintarviketeollisuus

Juomaveden kasittely

Lauhteen kasittely

Kunnalliset jatevedenpuhdistamot
Vedenkasittely

f Varoitus!
» Kéyttbohjeen vastainen kaytté asettaa

mittauslaitteen turvallisuuden ja toiminnan
kyseenalaiseksi, minka vuoksi sellaista
kayttoa ei sallita.

* Kayttdohjeen huomautuksia ja
varoituksia on tarkoin noudatettava!

2.3 Asennus, kiayttoonotto, kaytto

f Varoitus!
¢ Vain asianmukaisen koulutuksen

saaneet ammattinenkilét saavat
suorittaa laitteen asennuksen,
s&hkdisen liitdnnan, kayttéénoton,
kayton ja huollon.

* Kyseisten ammattihenkildiden
tulee lukea tdméa kayttdohje ja
toimittava sen mukaisesti.

* Ennen laitteen liitantaa on
varmistettava, ettd apuenergia
tasmaa tyyppikilvessa ilmoitetun
arvon kanssa.

e | dhettimen laheisyydessa on oltava
asennettuna selvasti merkitty
verkkoerotin.

 Lahettimen kotelon tuuletusaukkojen
sekd takakannen sivuissa olevien rakojen
kautta kotelon siséiset jannitteelliset osat

ovat kosketettavissa. Siksi naihin aukkoihin

ei saa tyontaa tydkaluja, johtoja jne.

(koskee vain 1&hetintd CLM 223 ).

e Ennen laitteen kayttdonottoa
tarkistetaan viela kerran, etté
litdnnat tasmaavat!

* Vaurioitunutta laitetta, joka voi
olla vaaraksi ymparistélleen, ei
pida ottaa kayttdon. Se merkitaan
vialliseksi.

* Vain koulutetut ammattihenkil&t
saavat huolehtia mittauspisteissa
esiintyvien hairididen poistosta.

* Mikali hairionpoisto ei onnistu, laite
poistetaan kaytdsté ja huolehditaan
siita, ettei sité kayteta erehdyksessa
uudestaan.

e Laitteeseen kohdistuviin korjaus-
toimenpiteisiin, joita ei ole kuvattu
tasséa kayttéohjeessa, saa ryhtya
ainoastaan valmistajan tai
Endress+Hauser Oy:n huolto.

Endress+Hauser



liquisys S CLM 223 / 253

2.4 Valvonta ja suojaus

Suojaus

L&hettimen suojaus ulkoisia tekijoita
vastaan ovat:

e Kestava kotelo
e Kotelon suojausluokka IP 65 (CLM 253)
e UV-sateilyn kestava

2.5 Hairiovarmuus

Tama laite on tarkastettu sdhkémagneettisen
sietokyvynsé suhteen teollisuuskayttéa koskevien
lopullisten eurooppalaisten normien mukaisesti.
Laite on suojattu séhkémagneettisia hairidvaikutuksia
vastaan seuraavilla toimenpideill&:

e Suojatulla kaapelilla

e Hairibnpoistosuotimilla
e Hairibnpoistokondensaattoreilla

2.6 Yhdenmukaisuustodistus
Lahetin CLM 223/253 on kehitetty ja

valmistettu voimassa olevia eurooppalaisia
normeja ja ohjeita noudattaen.

Endress+Hauser

Valvontajarjestelmat

Mikéli jarjestelméssé esiintyy vika tai
apuenergia katoaa, saadaan halytys
hairibvarman koskettimen kautta.

f Varoitus!
Mainittu hairidvarmuus koskee

ainoastaan laitteita, jotka on liitetty
tassa kayttbohjeessa annettujen
ohjeiden mukaisesti.

Tiedoksi:

Laitteeseen liittyy vastaava
EU-yhdenmukaisuustodistus.

LM253E02.CHP

Turvallisuus

2



Asennus liquisys S CLM 223 / 253
3

3 Asennus

Mittauspaikan taydellista asennusta
silmalla pitéen tulisi menetella seuraavasti:

e | Ahettimen asennus tai kiinnitys
(ks. kohta 3.3)

e Kaapelin ja anturin valinta ja liitanta
(ks. kohdat 3.4 ja 3.5)

e Asennuksen jalkeinen laitekonfiguraatio
(ks. kohta 5).

3.1 Mittauslaite

Taydelliseen mittauslaitteeseen kuuluu: Optiona:

e | dhetin Liquisys S CLM 223 tai e Jatkokaapeli CYK 71 (konduktiivinen)
CLM 253 tai CLK 5 (induktiivinen)

e Mittauskenno integroidulla lampétila-anturilla e Liitdntarasia VBM
tai ilman

e Mittauskaapeli CYK 71 (konduktiivinen mittaus)
tai mittauskaapeli CLK 5
(kaapeli induktiivista mittausta varten
kiinteasti liitettyn& anturiin).

CLS 15
(konduktiivinen mittauskenno) Liquisys S CLM 253
integroidulla ® ®
Pt 100:lla B
[ )
E
Uppoarmatuuri
CLA 111 ®
Liquisys S CLM 223
CLS 21
(konduktiivinen mittauskenno)
Taydelliset integroidulla Pt 100:lla :D TR ==
I3 prsy
mittauslaitteet CLS 50 BIEIGF=S
L\atwsyis CLIM. 223/ 253 (induktiivinen mittauskenno)
gwrlrng?usurzian%ee?jgeeny integroidulla Pt 100:lla
Kuva 3.1  johtokykymittauskennoineen LM2535YS.CDR

6 Endress+Hauser



liquisys S CLM 223 / 253

Asennus
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3.2 Mitat
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GEHAEUS1.CDR

Mitat:
Kuva 3.2 Liquisys S CLM 253

Liquisys S CLM 253:n
kotelon sisapuoli
1 lrroitettava
elektroniikkakotelo
2 Véliseina
3 Liitinkappaleet
Kuva 3.3 4 Sulake
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liquisys S CLM 223 / 253
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Liquisys S CLM 223,
Kuva 3.4  tauluun kiinnitettava versio

Kenttalaitteen
Kuva 3.5 suojakatos
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139

96

EINBAU2.CDR

3.3 Kiinnitys

3.3.1 Kenttilaite

Liquisys S:n kenttalaiteversiota varten on
olemassa useita kiinnitystapoja:

e Kiinnitys pyoreisiin mastoihin
e Kiinnitys nelidmaiseen mastoon
e Seinakiinnitys kiinnitysruuvien avulla

Suojakatos CYY 101

Suojakatos kenttélaitteen
ulkoilma-asennusta varten;

materiaali: haponkestava teras 1.4301 (SS 304);

tilausnumero: CYY101-A

Kaikkiin kiinnitystapoihin sopii

suojakatos CYY 101.

270
—————— [
(<) P ¢ o
S
o D : @D
— | B 300
o
| —— =3
DACH.CDR
Endress+Hauser



liquisys S CLM 223 / 253

Asennus
[e— |

Mastokiinnityssarja

Mastokiinnityssarja kenttakotelon pysty- tai
vaakasuoraan asennukseen (maks. 0 60 mm);
materiaali: haponkestava teras VA;
tilausnumero: 50086842

Yleiskiinnityspylvas CYY 102

Nelidméainen putki l&hettimen kiinnittamiseksi;
materiaali: 1.4301 (SS 304);
tilausnumero: CYY102-A

e S [
‘ M6
1o -
16— ———- Q"8 ]
Y
o s
‘ o
o8 € ,
Iy
06 -
70
90

| ° °
| 0Ol
3
S
- 60 x 60
] Ol
| — S
o
3
y
o o
|
120 -

MONT5.CDR

Endress+Hauser
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Vasemmalla:
Kiinnityssarja
py6reisiin mastoihin
kiinnitysta varten

Oikealla:

Kuva 3.6 Nelidmainen kiinnitysmasto



Asennus liquisys S CLM 223 / 253
3

3.3.2 Kiinnitysesimerkkeja

Liquisys S:n kenttélaite:

Kuva 3.7  putkikiinnitys MONT10.CDR

Liquisys S:n kenttélaite

Vasemmalla:
Seinakiinnitys

Oikealla:
Yleispylvaskiinnitys
Kuva 3.8  suojakatoksineen (J

MONT2.CDR

10 Endress+Hauser



liquisys S CLM 223/ 253 Asennus
3

LM253E03.CHP

3.3.3 Tauluun kiinnitettiava laite

Laitteen kiinnitys tapahtuu mukana toimitettujen
kiristysruuvien avulla (ks. kuva 3.9).

Koko tarvittava asennussyvyys on noin
165 mm.

/|

92+0.5

AN

92+0.5

N

90
96

57
33
E % |
v
5059600096960600
595050500900960

i Tauluun kiinnitettavan laitteen
kiinnitys:

approx. 1 Kytkinkaapin

-—25 | o 139 || 6 seinama

2 Tiiviste

MONT9.CDR|  Kuva 3.9 3 Kiristysruuvit

Endress+Hauser 11



Asennus liquisys S CLM 223 / 253
3

3.4 Sahkoinen liitanta
Liitantakaavio
Kuvan 3.10 liitdntakaavio esitta& induktiivisen Eri mittauskennojen litdnnét on esitetty tarkemmin

tai konduktiivisen mittauskennon liitannat kuvissa 3.13 ... 3.15.
(esitetty katkoviivoin).

P C N |
Mittauskenno . RN !
(konduktiivinen) oy s |
RO - 1
41 |
Mittauskenno Q o | Halytys
(induktiivinen) —— @; (kosketintila
! irraton)
43 virrat
ss o /e a7 |
! N Posg Rele 1
? @—p (kosketintila
L 49 4 virraton)
IX‘ 11 : 57 5
) | . 3 \ 58 | Rele 2
Lampétila : o @—» (kosketintila
‘13 . 59 )> virraton)
M
| 31 Y 514
AT, +9— mA \ 52 ; Rele 3
Viestilaht 1 3 ) @—> (kosketintila
johtokyky 32 cd } | 53 j) virraton)
a3 —, 54
N O mA : A o5 | Rele 4
Viestilihts 2 @ | | o @—» (kosketintila
lampotila —o—— 9| | 56 & virraton)
e W —— IR
T 81
Digitaalinen tulo 1 | + |
(pito) 10-50 V A A !
1 82 \ i
93 oy 3
iy L L+ Q‘
Digitaalinen tulo 2| QD +7 N L ;
(Chemoclean) 10-50 V A A N — @ Apuenergia
94 oV |
I +.i85 Y |
Apujéannite- O] 15V |
1&hto —186 i
O] 1
Sé&hkaoinen liitanta |
Liquisys S CLM 223 / 253 Koopooo oo ‘
(kaikki tulot ja lahdot optiona
Kuva 3.10 liitettyind) ANCDO1.COR

Tiedoksi:

D

Laitteella on suojausluokka Il
ja laitetta kaytetaan yleensa
ilman suojamaadoitusta.

12 Endress+Hauser



liquisys S CLM 223 / 253 Asennus
3

LM253E03.CHP
Kenttélaitteen liitdnnat
Miitauskaapelit viedaan kenttélaitteeseen
kaapelikierreliittimien 1api. Liitdnta tapahtuu
kuvissa 3.10, 3.11 ja 3.12 esitettyjen
litantakaavioiden mukaisesti.
SENSOR REL 4 REL 3 REL 2 REL 1 I:I:':]
54 55 56 51 52 53 57 58 69 47 48 49 41 42 43
ge Mains
Hilfsenergie
SRR olele eYele olele e]eTe e]e Hitsenerd
O
000 0000000000000 O
O0O00O NC 31 32 33 34 NC 85 86 93 94 81 82 NC NC NC
+ - + - + - + - + -
o [w]
16 11 12 8 (P @ u:\ @j\
an ws = = o 5 g
13 S -F 5’@ sH12
¥R 0
CLM 253
1 12 131095-4B Kenttalaitteen
CLM 253
LSF_LF.BMP Kuva 3.11 liitantatilan tarra
Tauluun kiinnitettavan laitteen liitdnnat
131084-4B 131082-4A —
49 =
Sensor_ _ _ _
REL1 C 47 = -3+ -_15 !
i
Lf
COM 48 = -32 e’ - 84 1
1
59 = - -_—12 ——ws!
l_— 33+ Temp. 12 ws |
REL2 C 57 = -3 opt) 0 g3 ge !
1
v
COM 58 = - — !
NC " L2 on,
53 = - - 1
8+ +15V 6 1
REL3 C 51 m -86- 10mA g3 '
I
COM 52 = [ P - !
Dlnlhlz(g— ------- !
l_— 56 = -04. -— 42
< REL4 C 54 = » 8] b -— 43 ——
Digital 1<3— | : ?
COM 55 = -2 - - 41
NC = - -
NC L1 Mains
NC = = NC -y Hilfsenergie
Tauluun kiinnitettavan laitteen
CLM 223
LM-AN02.CDR Kuva 3.12 liitantatilan tarra

Endress+Hauser 13



Asennus
CO—a

liquisys S CLM 223 / 253

3

Erikoismittauskaapeleiden
CYK 71 (vasemmalla) ja
Kuva 3.13 CLK 5 (oikealla) rakenne

14

3.5

Mittauskaapelin liitdnta

Mittauskennon asennus ja mittauskaapelin liitanta

Johtokykymittauskennojen liitdnt& tapahtuu
suojatun monijohdinerikoiskaapelin

avulla.

Mittauskaapeleiden mukana toimitetaan

asennusohje.

Mittauskaapelin jatkamista varten
kaytetaan liitantarasiaa, esim VBM.

Tarvittavat erikoismittauskaapelit johtokykymittauskennojen liittamiseksi

Mittauskennon tyyppi

Kaapeli Jatko

2-elektrodimittauskenno lampdatila-
anturilla Pt 100 tai ilman

Liitantarasia VBM

CYK71 + CYK 71

Induktiivinen mittauskenno CLS 50

Liitantarasia VBM
+ CLK 5

Anturissa kiintea
kaapel

Maksimikaapelipituus

Konduktiivinen johtokykymittaus

maks. 100 m CYK 71:lla (vastaten10 nF)

Vastusmittaus

maks. 15 m CYK 71:lla (vastaten 2 nF)

Induktiivinen johtokykymittaus

maks. 55 m (CLK 5:114 ja anturikaapelilla)

Mittauskaapelin rakenne ja asennusvalmistelu

Puolijohdesuoja

Siséjohdin

Vihrea (11)
Valkoinen (12)

Keltainen (13)

Puolijohdesuoja

16) Valkoinen

Musta Punainen
Vihrea (11
an Ruskea
(kayttamaton)

Ruskea Keltainen (13)
(k&yttamaton)

KABEL.CDR

Endress+Hauser



liquisys S CLM 223 / 253

Asennus
C—O—a

Liitantédesimerkkeja

>

Tiedoksi:

Anturin suoja on maadoitettava
konduktiivisen mittauslaitteen moitteettoman
toiminnan varmistamiseksi. Tata
varten on kaytettavissa PE-jakorima.
Tama sijaitsee tauluun upotettavan
laitteen CLM 223 osalta peitekehyksessa
ja kenttalaitteen CLM 253 osalta
litantatilassa.

Endress+Hauser
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an

CLK 5 (kiintea kaapeli)

3

LM253E03.CHP

Konduktiivisten
mittauskennojen liitanta
(CLS 15, CLS 19,

Kuva 3.14 CLS 20, CLS 21)

Induktiivisten
mittauskennojen liitanta
Kuva 3.15 (CLS 50 tai CLS 52)

15



liquisys S CLM 223 / 253

4 Kaytto

4.1 Kayttotaso

ENDRESS+HAUSER -
Nestekidenaytto W LICUISYS S Aktiivisen kosketuksen
: o naytto ja nappain
mittausarvoja ja |ytt ! ih pE Kentas
konfigurointia MEAS CAL READY SETUP HOLD ¢—> releen vai tO y@_ er_1_taa
varten ofset REL3® REL4® varten kasikaytossa

; o e mESCH
@V\ bt dowd R23Z
Offsst 3 K

) | — Halytyksen
CREL1 3BT || LED-né&ytto

Kayttajan merkintakentta —— ||

Z

(=} RELZEJF\
\ Raja-arvoreleiden

LED-néaytot
(kytkentatila)

4 paakayttonappainta
kalibrointia ja laitteen
konfigurointia varten

Vaihtokytkentanappéin
automaatinen kaytto /
Kayttdelementit kasikayttd
Kuva 4.1 Liquisys S DISPL1-E.CDR

42 Nayttd

LED-naytét

) ) Ajankohtaisen kayttStavan nayttd "automaattinen” (vihred LED) tai "késin" (keltainen LED)
™D U

- Ohjauksessa olevan releen nayttd "kasin"-kéytdssé (punainen LED)

REL o

REL1O3 I(J Releiden 1 ja 2 kytkentéatilojen naytto.
LED vihre&: mittausarvo sallitun rajan sisépuolella. Rele ei-aktiivinen.
REL20J I LED punainen: mittausarvo sallitun rajan ulkopuolella. Rele aktiivinen.

ALARM 7 Halytysnayttd, esim. jos raja-arvo jatkuvasti ylittyy, lampétila-anturi
vioittuu tai jarjestelmassa esiintyy vika

Nestekidenayttd

Kalibrointitian ~ ‘AKuasetus

Mittaustilan néyto (setup)-tilan naytto "Hold"tilan

naytto (konfigurointi) néytto

(normaalikayttd) \ (lahdét pidolla,

viimeinen naytto)

vers chL READY SET(E HOLE
paamittausarvo Offsst ) ...T\ Rel 3‘/l4l—kytkenn§'1n nﬁiylttt')
Setup-/kalib.tilassa: | U I A M 1 @ aktiivinen G ei-aktiivinen
esim. parametri .; PR

1 1
o wm—e Nayton toimintokoodaus

Mittauskennon

g Offset  mm
symboli (vilkkuu LERR
kalibroinnin aikana) Q\A_;_rg N el ST Sl SR A A M@ttaustilassa:
mittasuure
. ] o Setup-tilassa:
} o Automaattinen Mittaustilassa: asetettu suure
Virheen naytto lampotilan sivumittausarvo
kompensoinnin Setup-/kalib.tilassa:
. R naytto esim. asetusarvo
Kuva 4.2  Nestekidenaytto Y DISPL3-E.CDR
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liquisys S CLM 223 / 253

Kaytto

4.3 Nappaintoiminnot

CAL-n&ppain
CAL

CAL-nappainté painettaessa laite tiedustelee
ensin paasykoodia kalibrointia varten (kiinte&
asennus: 22 kalibrointia varten tai joku muu
numero kalibrointiarvojen tarkistamiseksi).
Painetaan CAL-nappainta ja kalibroidaan.
CAL-nappaimella edetaan kalibroinnin
aikana.

D

Tiedoksi:

Kalibrointi tapahtuu toimintoryhméssa
C asetettujen kalibrointiarvojen avulla.

- ENTER-n&ppain

ENTER-n&ppéimelléd on useita toimintoja:

- Se kutsuu alkuasetusvalikon mittaus-
tilasta kasin

- silla tallennetaan setup-tilassa syoétetyt
tiedot (hyvaksyminen)

- sita kaytetdan kalibroinnin aloittamiseen
(sama toiminto kuin CAL-n&ppéaimelld)

PLUS-n&ppain
B MIINUS-né&ppain

PLUS- ja MIINUS-nappaimilla on seuraavat

toiminnot:

- Toimintoryhmien valinta

- Parametrien ja numeroarvojen asetus
(nappaintéa jatkuvasti painettaessa
asetusnopeus kiihtyy)

- releiden ohjaus "kasin"-kaytossa (ks. kohta
4.2).

- Mittaustilassa PLUS-n&appain vaihtaa
°F:4&n ja kytkee lampotilandyton pois
paalta (ks. kohta 4.7), MIINUS-nappaimella
valitaan virheennaytto (ks. kohta 4.7)

- kompensoimattoman johtokykyarvon
nayttd (PLUS-nappain).

8 REL-n&ppain

REL =

REL-n&ppéaimella voidaan suorittaa vaihto-
kytkenta "kasin"-kaytdssa releen ja
puhdistustoiminnan kasin-kaynnistyksen valilla.

Endress+Hauser
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o) 8 AUTO-n&ppéain

[ P
Talla nappaimella voidaan vaihtaa
"automaattinen'-kayton ja "kasin"-kayton valilla.

Escape-toiminto
=
Painamalla PLUS- ja MIINUS-n&ppé&inta samanaikaisesti
paastaan takaisin paavalikkoon, kalibrointia
suoritettaessa kalibroinnin lopussa. Painettaessa
PLUS- ja MIINUS-n&ppéinta samanaikaisesti uudelleen
paastaan takaisin mittaustilaan.

Laitteen (Hardware) lukitus

HART:in tai PROFIBUS:in kautta tapahtuvaa
viestintaa varten paikallisohjaus on lukittavissa.

CAL

Painettaessa PLUS- ja ENTER-nappéaimia
samanaikaisesti laite lukittuu. Kooditiedustelun
yhteydessa esintyy koodi 9999.

Laitteen (Hardware) vapautus

Lukituksen poistamiseksi painetaan CAL- ja
MIINUS-néappaimia samanaikaisesti.
Kooditiedusteluun saadaan naytté 0.

17
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44 Kayttotavat auto / manual (automaattinen/ kasin)

R Auto-kaytto Tiedoksi:
2k 2N

Tasséa kayttdtavassa releet ovat o i

A . : . o Kéasinkaytté on vapautettava

|&hettimen ohjaamia. s a1t Cwrmyn
syottamalla koodi “22”.

o REL-nappéin

(]
REL-n&ppéaimella voidaan valita joku
olemassa olevista releista.

Kéayttétapa pysyy myods muistissa
energiakatkon jalkeen.

REL

* Kéasinkaytolla on etusija

kaikkiin muihin automaattisiin

O Vaihtokytkenta kasinkayttoon
O | y y toimintoihin nahden (Hold).

”A -
Vaihtokytkenta késinkayttoon rele-

asetuksineen tapahtuu painamalla
seuraavia ndppamia:

e Laitteen (Hardware) lukitus ei
mahdollinen k&sinkaytdssa.

o o K&sinasetukset pysyvat voimassa,
n kunnes ne palautetaan aktiivisesti.

(]
Painetaan AUTO-nappainta.

X

o Kasinkaytdsséa iimestyy virhekoodi
E 102.

K
=

Syotetédan koodi 22.

]
e
REL Valitaan rele tai toiminto. REL-n&ppaimen avulla
vaihdetaan releiden valilla. Nayton toisessa rivissa
osoitetaan valittu rele.

e

Releiden asetus. Paalle PLUS-n&ppaimella,
pois MIINUS-nappaimelld. Rele pysyy
kytkentatilassa, kunnes se vaihtokytketaan.

O O
AUTO-nappainta painamalla palataan takaisin
mittaustilaan.

Endress+Hauser
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Kaytto
’

45 Kayton kuvaus

Kayttotila

MEAS

Mittaustila:
Vakiokayttdtilanne,
ajankohtaisten
mittausarvojen nayttd

Kalibrointitila:
Kalibrointi-
rutiinin kulku

Koodin syotto:
Koodin 22 avulla
voidaan muuttaa
toimintoryhmaéassa
olevia asetuksia.
Kaikkien muiden
koodien kohdalla
asetukset voidaan
ainoastaan lukea,
mutta ei muuttaa.

Setup-tila:
Paasy kaikkiin
konfigurointiasetuksiin

Toimintoryhmien
valinta PLUS- ja MIINUS-
nappaimella

SET-MOD.CDR

Tiedoksi:

Kalibroinnissa ja parametroinnissa
kayttaja voi valita toimintojen ja
koskettimien pitotilan (HOLD).

My&s Hold-aikaa voidaan muuttaa.

Endress+Hauser
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Mahdollisten kaytto-
tilojen kuvaus
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Liquisysin valikko-
rakenteen kaavio

Valikon rakenne

Konfigurointi- ja kalibrointitoiminnot on
yhdistetty valikkomaisesti toimintoryhmiin. %

Tiedoksi:

Toimintoryhmét valitaan setup-tilassa PLUS-
ja MIINUS-né&ppaéinten avulla. ENTER-
nappaimella siirrytd&n toiminnosta toiseen
toimintoryhman siséalla. PLUS- ja MIINUS-
nappaimia kaytetaan optioiden valintaan ja
editointiin. Valinnat on hyvaksyttava painamalla
ENTER-n&ppé&inta. Tama siirtdd myos
kohdistimen seuraavan toiminnon kohdalle.
Ohjelmointi lopetetaan painamalla PLUS-
ja MIINUS-n&ppéintd samanaikasesti (paluu
paavalikkoon).

¢ Jos tehdaan muutos, ilman etta
se hyvaksytdan ENTER:in avulla,
edellinen asetus séilyy.

e Liquisys-lahettimen valikkorakenteen
yleiskatsaus ldytyy kayttdohjeen
litteesta.

Toiminnot:
(parametrointivalinta, arvojen syottd)

)

Toimintoryhmat:
Siirtyminen eteen- ja taaksepain
PLUS- ja MIINUS-nappaimella

Siirtyminen toiminnosta
toiseen ENTER-n&ppaimella

BEDSCHE.CDR
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Kaytto

Hold-toiminto: "Jaadyttad" lahd6t

Seka setup-tilassa etta kalibroinnissa voidaan
virtalahto "jaadyttaa”, ts. juuri vallitseva
tilanne sailyy vakiona. Nayttton imestyy "HOLD".

Tiedoksi:

2

e Automaattisessa kaytossa kaikki
koskettimet ovat lepoasennossa
(tehdasasetuksessa).

4.6 Paasykoodit

Kaikki laitteen paasykoodit on asetettu kiinte&sti,
ts. ne eivat ole muutettavissa. On olemassa

kolme eri paésykoodia (ks. kuva 4.3):

e Mika tahansa koodi: paasy tapahtuu luku-
tilassa, ts. kaikki asetukset voidaan lukea,

muttei muuttaa. (Paasy nappaimen ENTER/CAL

avulla, ks. kuva 4.3).

e Koodi 22: paasy kalibrointiin ja offset-valikkoon
(Paasy nappaimen CAL avulla, ks. kuva 4.3).

4.7

Mittauksen nayttd voidaan yksildllisesti
sovittaa kayttajan tarpeiden mukaan:

Asetuksiin pdésee PLUS-n&ppaimella:

e Painetaan PLUS-nappéinta lampotilan
nayttdmiseksi °F:na °C:n asemesta.

e Painamalla PLUS-nappaéinta toisen
kerran lampdétilanayttd poistuu.

e Painetaan PLUS-nappédinta kolmannen
kerran kompensoimattoman johtokykyarvon
nayttamiseksi.

e Painamalla PLUS-n&ppainta neljannen kerran

saadaan taas vakiomittausarvo nayttéon.

4.8

Etenemistapa kalibrointia suoritettaessa
on esitetty kohdassa 5.3, sivu 27.

Kalibrointi

Endress+Hauser

Nayttd mittauksen aikana
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Kaikki Hold-tilaa koskevat asetukset jaavat
Chemocleanin, ajastimen ja ulkopuolisen Hold-
toiminnon osalta huomioimatta, ts. Hold aina
aktivoituu naiden toimintojen osalta.
Mahdollisesti keraantynyt halytyksen viive
asettuu O:aan.

Hold-tulon kautta tAmé toiminto voidaan
aktivoida myds ulkoa pain (ks. litantdkaavio
kuva 3.10; digitaalinen tulo 1).
Kasikayttdinen Hold (kentta S3) sailyy myds
virtakatkoksen jéalkeen aktiivisena.

Koodi 22: paasy parametroinnin valikkoihin,
jotka mahdollistavat konfiguroinnin ja
kayttajakohtaisen asetuksen (paasy
nappéimen ENTER avulla, ks. kuva 4.3).
Laitteen lukitus ja vapautus, ks. kohta 4.3,
sivu 17.

Asetuksiin pdasee MIINUS-nappaimella:

Painetaan MIINUS-ndppé&intd ensimmaisen
virheilmoituksen nayttamiseksi.

Painetaan MIINUS-nappainta toistuvasti seuraavien
virheilmoitusten nayttamiseksi (aina 10 kappaleeseen
asti). Jos ei ole enda muita virheilmoituksia,
nayttd palautuu mittaustilaan.

Tiedoksi:

D

Toimintoryhmassa F (HALYTYS) voidaan

maarata halytys jokaista virhekoodia varten.
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5

5 Laitekonfiguraatio

5.1 Lampdétilan kompensointi

Lampétilakerroin maarittéaa johtokyvyn Taman riippuvuuden kompensoimiseksi
muutoksen yhta [Ampétila-astetta kohti, Liquisys S:sséa voidaan valita nelja erilaista
riippuen valiaineen kemiallisesta kompensointimuotoa:

koostumuksesta ja itse lampétilasta.

Lineaarinen kompensointi Ultrapuhtaan veden kompensaointi
Kahden lampétilapisteen véalinen muutos Aivan kuten NaCl-kompensointi, perustuu
oletetaan vakioksi, ts. o = vakio. ultrapuhtaan veden kompensointi laitteeseen
a-arvo voidaan editoida lineaarista tallennettuun ei-lineaariseen kayraan.
kompensontimuotoa varten. Vertailu- Tama kayra on jaettu NaCl-liuokseen ja
lampdtila on 25 °C. ultrapuhtaan veden komponentteihin.

Nama lasketaan erikseen ja niit kaytetaan

sen jalkeen kokonaissuhteen maarittamiseen.
1 Johtokyky

(kompensoimaton)

Lineaarinen Lampétila T
Kuva 5.1 lampétilan kompensointi KOMPLIN.CDR

NaCl-kompensointi

NaCl-kompensointi (IEC 746 mukaisesti)
perustuu kiintedan ei-lineaariseen kayraan,
joka maarittad lampdatilakertoimen ja lampétilan
valisen suhteen. Tata kayraa kaytetaan
alhaisempia konsentraatioita varten.

= 27
T A L=
g A1
=}
£ /
o
g | 25 7
I
bS]
Q.
1
«©
-
2.3
2.1
0 48 96 144
Lampétila [°C]
Kuva 5.2 NaCl-kompensointi NACLKOMP.CDR
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Laitekonfiguraatio

Lampétilan kompensointi taulukon avulla

Kayttaja voi laatia aina kymmenen arvoparia
sisaltdvan taulukon kayttajan maérittelemaa
erikoisvéliainetta varten, jotta mink& tahansa
nesteen lampétilakertoimen lampétilarippuvuus
voidaan kasitella.

Jos erilaisten [ampétilojen [ampédtilakerroin
tunnetaan, vastaavat arvot voidaan syottaa
taulukkoon. Jos vdliaineen lampétilariippuvuutta
ei tunneta, on se ensin maaritettava
seuraavalla tavalla:

- Valitaan lampédtila-alue, jossa mittaus
tapahtuu.

- Otetaan nayte prosessivaliaineesta.

- Mitataan kompensoimaton johtokyky
eri lampdotiloissa. Lammitetéaan nayte
hitaasti ko. lampétila-arvoihin. Maaritetaan
kompensoimaton johtokyky eri lampdtiloissa.

- a-arvo, joka vastaa lampétilaa ja johtokyky-
arvoa, maaritetdan seuraavan kaavan avulla:

(X -1)000
2
ST
Li+Tp
T="7

Nain lasketut arvot sydtetddn taulukkoon.

Endress+Hauser
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T
TAB01.CDR

A d

A4+
a3 -

a2 -

TAB02.CDR
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Lampatilakertoimen o)
Kuva 5.3 méaaérittaminen

o(x)-kertoimella laskettujen
Kuva 5.4 taulukkoarvojen systtd
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u Valinta tai alue b ey
Koodaus Kentta Tehdasasetus Nayttod Info
SETUP HOLD
Toimintoryhma )
T ALPHA-TAULUKKO T
(vain S-versiossa) [ Ry B T
0 I D I o M
T1 Taulukko-optioiden | read (lukeminen)
valinta edit (editointi)
SETUP HOLD Maks. 10 arvoparia voidaan
. i syottéa a-taulukkoon. Nama on
Taulukkoarvoparien | 1 L1 . : )
T2 luvun svotts 110 wole numeroitu 1 ... 10 ja voidaan
y b editoida yksitellen tai perakkain.
L™
SETUP HOLD
1 o
T3 Taulukkoarvoparin | 1 ... taulukkoarvoparien 1
valinta luku -y g
valmis el P R P
SETUP HOLD Lampétila-arvojen vélisen
j | Lmpoiaaen 007 BB7 | pamen o ot
syottd (x-arvo) -35.0 ... +250.0 °C ; , P )
pim ] oletusarvot:
Sl 0.0°C; 10.0 °C; 20.0 °C; 30.0 °C ...
O o A P
yotto ty 0.00 ... 20.00 %/K -
SETUP HOLD
T6 Taulukon tila o k2 | Y&S (!(ylla) Jos “ye:? , paluu T:.hen.
no (ei) ; Jos “no”, paluu T3:een.
B

Tehtaan asetukset lihavoitu;
perusversioon ei sisélly kursiivisesti kirjoitettuja toimintoja.
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5.2 Konsentraation mittaus
Liquisys S pystyy muuttamaan johtokyvyarvot Tiedoksi:
konsentraatioarvoiksi. %
L - Lampdétilakerroin maaritetaan
Koska konsentraation ja johtokyvyn vélinen kuteﬁ kuvattuokohdassa 51
suhde on riippuvainen myés lampétilasta, vastaava konsentraatio o
muuttaminen tapahtuu kayttdjan maaritteleman madritetaan erikseen
kentan pohjalta (kolme muuttujaa: lampétila, '
johtokyky, konsentraatio).
Laskenta vaatii kayttajan maarittelemien o Ty
ylé- ja alarajojen rajaaman kentén (8 arvoa g
kuvattu kuvassa 5.5). Odotettujen mittausarvojen =
taytyy sijaita kayttajan maarittelemien kayrien g T
vélisella alueella (varjostettu alue). X 2
Kéayttajan maaritteleméan kayran taytyy nousta
yksipuolisesti (kuten esitetty kuvassa 5.5) tai laskea
yksipuolisesti. Ti<Te
Konsentraation,
johtokyvyn ja
- lampétilan
Johtokyky vélinen suhde
C-LF-T.CDR Kuva 5.5 (kvalitatiivinen kuvaus)
Koodaus Kentta Valinta tai alue Naytto Info
Tehdasasetus
SETUP HOLD
Toimintoryhmé& Nelja erilaista konsentraatiokenttéa
K KONSENTRAATIO voidaan syottaa tassa toiminto-
(vain S-versiossa) ryhmassa.
Konsentraatiokayran SETUP HOLD
valinta 1 ‘. Kayrat ovat riippumattomia
K1 nayttdarvon 1 4 h Kl toisistaan, ts. nelja erilaista kayraa
laskemiseksi ™1 1 e voidaan maaritella.
R L
SETUP HOLD
p Editoitaessa kayraa, tulisi kayttaa
Ko Editoitavan taulukon| 1 ' Ko toista kayraa vastaavien arvojen
valinta 1.4 laskemiseksi (ks. K1).
K3 Taulukko-option read (lukeminen) Tama valinta patee
valinta edit (editointi) kaikille konsentraatiokayrille.
SETUP HOLD
Tukipisteiden 1 , K4 Jokainen tukipiste muodostuu
K4 e o F .
luvun syottd 1..10 . 1 numerokolmikosta.
hH TR ' Y
L L N ]

Tehtaan asetukset lihavoitu;
perusversioon ei sisélly kursiivisesti kirjoitettuja toimintoja.
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Valinta tai alue

Koodaus Kentta Tehdasasetus Naytto Info
SETUP HOLD
1 1
K5 Tukipisteiden valinta| 1 ... tukipisteiden e H Miké& tahansa tukipiste on
luku K4:sta editoitavissa.
Kompensoimattoman
. 0.0 uS/cm
K6 Johtokykyarvon 0.0 ... 9999 mS/cm o
Syotto N s
Le L L L Lo
SETUP HOLD
K7 Ec?&ii?wtrgz\ilggrvon 0.00%
o 0.00 ... 99.99 %
syotto
K8 K6:een liittyvan 0.0°C
lampdotila-arvon -35.0 ... +250.0 °C
syottd
SETUP HOLD
. yes (kyll&) )
K9 Taulukon tila 0.k.? . Paluu K2:een.
no (ei)

Tehtaan asetukset lihavoitu;
perusversioon ei sisélly kursiivisesti kirjoitettuja toimintoja.
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5.3 Kalibrointi
Tata toimintoryhméaa kaytetaan lahettimen Tiedoksi:
kalibrointiin.
L . . * Mikali kalibrointi keskeytetéan
Kalibrointimahdollisuudet: nappainten PLUS ja MIINUS saman-
S R aikaisella painalluksella (paluu
o I}(<.¢T:1I|ttt).r.0|nt| _mltlt(au_ks;]etnlkaull? kallbtromtllluosta koodeihin C114, C126 tai C136)
. Ka)ll.bae.n,tj‘qnh? JI? ko y'tty ur;(ne aan.t K tai jos kalibrointi on virheellinen,
ka' r0|nk! 10 O..tY. ymi ﬁ‘us ennon tarkan asettuvat aikaisemmat kalibrointiarvot
ennovakion syoton avufia. edelleen kaytettéaviksi. Kalibrointivirhe
osoitetaan naytdssa “ERR™-imoituksena
ja mittauskennosymbolin vilkkumisena.
Kalibrointi toistettava!
* Laite kytkeytyy automaattisesti pidolle
(hold) kalibroinnin ajaksi.
(tehdasasetus).
u Valinta tai alue i
Koodaus Kentta Tehdasasetus Nayttd Info
CAL

Toimintoryhma
KALIBROINTI

Rengasmuotoisella
aukolla varustettujen
induktiivisten kennojen
kalibrointi

C1(1)

AirS = Airset (1)

cellc = kennovakio (2)

InstF = asennus-
kerroin (3)

AIrS ja InstF eivéat ole kaytettavissa
konduktiivista mittausta varten.

Kennon kalibrointi suoritetaan
ilmassa. Kennon taytyy olla kuiva.

Poista mittauskenno véliaineesta ja kuivaa se ilmassa.

HOLD
Jaannoskytkenta
C111 | Kalibroinnin kéynnistys| ajankoht. mitta-arvo Kaynnisté kalibrointi CAL-nappaimella.
(Airset)
HOLD
Jaannodskytkennan Mittausjarjestelméan jaannoskytkenta
C112 | nayttd -80.0...80.0 uS (mittauskenno ja lahetin).
(Airset)

Tehtaan asetukset lihavoitu;

perusversioon ei sisally kursiivisesti kirjoitettuja toimintoja.
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)

Valinta tai alue

Koodaus Kentta Tehdasasetus Naytto Info
CAL READY HOLD
Kalibrointitilan ok. Jos kalibrointitila ei ole o k.,
C113 nAVitS E yxx on toisessa nayttorivissa
yt virheen selostus.
CAL READY HOLD
i Jos C113 = E xxx, niin vain
yes (kyll&) ;
C114 Tal]ennetaanko o (ei) no tai new.
kalibrointitulos? new (uusi) Jos new, paluu C:hen.
Jos yes/no, paluu “Measurement:iin”.
CAL HOLD
AirS = Airset (1)
c12) Kennovakion cellc = kennovakio (2)
kalibrointi InstF = asennus-
kerroin (3)

Mittauskennon upotus kalibrointiliuokseen.

Mittauskennon upotus tulisi
suorittaa siten, etta etéisyys

astian seindmaan on riittava
(asennuskertoimella ei vaikutusta).

CAL HOLD
Kalibrointilampétilan| 25.0 °C | o1 o e
C121 syottd (MTC) 2350 . 42500 °C LY L Olemassa vain, jos B1 = kiintea
I T,
CAL HOLD
C120 Kalibrointiliuoksen | 2.10 %/K Tama arvo on annettu jokaiselle
o-arvo 0.00 ... 20.00 %/K kalibrointiliuokselle.
Sopiva alue on riippuvainen
e cA- Howo mittauskennosta, t.s.
Syotetaan LT -
Lo . . i ] kalibrointiliuoksen tulisi olla
kalibrointiliuoksen | ajankoht. mitta-arvo | i ; o R
c123 | "5 H noin 40 % kennon maaraamasta
oikea johtokykyarvo | 0.0 ... 9999 mS/cm . . .
et im ] mltta-aluegsta. _
P e Nayttoyksikkod on aina mS/cm.
CAL HOLD
Lasketun | Laskettu kennovakio naytetaan ja
C124 | kennovakion 0.0025 ..99.99 cm™ | |1 SKet kenn J
o syoOtetaan A5:een.
naytto
CAL READY HOLD
Kalibrointitilan ok. i Cha Ko cios Jos kalibrointitila ei ole o.k.,
C125 e H o BN ' on toisessa nayttorivissa
naytto E xxx .
D S virheen selostus.

Tehtaan asetukset lihavoitu;
perusversioon ei sisélly kursiivisesti kirjoitettuja toimintoja.
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liquisys S CLM 223/ 253

Laitekonfiguraatio

)

LM253E5D.CHP

. Valinta tai alue I
Koodaus Kentta Tehdasasetus Nayttod Info
CAL READY HOLD
x Jos C125 = E xxx, niin vain
yes (kylla) .
C126 Tallennetaanko no (ei) no tai new.
kalibrointitulos? . Jos new, paluu C:hen.
new (uusi) . -
Jos yes/no, paluu “Measurementiin”.
Mittauskenno- cAL HOLD
sovituksella tapahtuval AirS = Airset (1)
kalibrointi induktiivisia| cellc = kennovakio (2) Mittauskennokalibrointi, jossa
C1(3) . . R ; .
mittauskennoja InstF = asennus- oo , seinaman vaikutus kompensoitu.
varten kerroin (3) Lot 4 L LN T
(vain S-versiossa)

Mittauskenno jéaa asennuspaikkaansa

CAL HOLD
Kalibrointilampétilan| 25.0 °C i I L
C131 syottd (MTC) _350.. +250.0°C L8 - . Olemassa vain, jos B1 = kiinted
MTC tene
CAL HOLD
C132 Kalibrointiliuoksen | 2.10 %/K Tama arvon maaraa vastaava
o-arvo 0.00... 20.00%/K kalibrointiliuos.
Sopiva alue on riippuvainen
i CAL HoLo mittauskennosta, t.s.
Syétetaan L -
o . . kalibrointiliuoksen tulisi olla
kalibrointiliuoksen | ajankoht. mitta-arvo : bom s i
C133 . . noin 40 % kennon maaraamasta
oikea johtokykyarvo | 0.0 ...9999mS/cm .
mitta-alueesta.
Nayttoyksikkd on aina mS/cm.
CAL HOLD
Lasketun 1
C134 a;_,enquskertmmen 010 5.00
naytto
CAL READY HOLD
Kalibrointilan | ok. cigs | | 208 kallbrointitiia ei ole o.k.,
C135 e L on toisessa nayttorivissa
naytto E xxx .
virheen selostus.
CAL READY HOLD
. Jos C135 =E xxx, niin vain
yes (kyll&) ;
C136 Tallennetaanko no (ei) no tai new.
kalibrointitulos? . Jos new ,paluu C:hen.
new (uusi) ) e
Jos yes/no, paluu “Measurement:iin”.

Tehtaan asetukset lihavoitu;

perusversioon ei sisally kursiivisesti kirjoitettuja toimintoja.

Endress+Hauser

29




Europe

Austria

[ Endress+Hauser Ges.m.b.H.
Wien

Tel. (01) 88056-0, Fax (01) 88056-35

Belarus
Belorgsmlez

TeI (01 72) 263166, Fax (0172) 263111

Belgium / Luxembourg

[ Endress+Hauser S.A./N.V.
Brussels

Tel. (02) 24806 00, Fax (02) 2480553

Bulgaria
INTERTECH AUTOMATION

TeI (02) 652809, Fax (02) 652809

Croatia

[0 Endress+Hauser GmbH+Co.
Zagreb

Tel. (01) 6601418, Fax (01) 66014 18

Cyprus

1+G Electrical Services Co. Ltd.
Nicosia

Tel. (02) 484788, Fax (02) 484690

Czech Republic

O Endress+Hauser GmbH+Co.

Praha

Tel. (026) 6784200, Fax (026) 6784179

Denmark

O Endress+Hauser A/S

Sgborg

Tel. (31) 673122, Fax (31) 673045

Estonia

Elvi-Aqua

Tartu

Tel. (7) 422726, Fax (7) 422727

Finland

0 Endress+Hauser Oy

Espoo

Tel. (90) 8596155, Fax (90) 8596055

France

0 Endress+Hauser

Huningue

Tel. 89696768, Fax 89694802

Norway

O Endress+Hauser A/S

Tranby

Tel. (032) 851085, Fax (032) 851112

Poland

0 Endress+Hauser Polska Sp. z 0.0.
Warszawy

Tel. (022) 7201090, Fax (022) 7201085

Portugal

Tecnisis - Tecnica de Sistemas Industriais
Linda-a-Velha

Tel. (01) 41726 37, Fax (01) 4185278

Romania

Romconseng SRL

Bucharest

Tel. (01) 41016 34, Fax (01) 4101634

Russia

0 Endress+Hauser Moscow Office
Moscow

Tel., Fax: see Endress+Hauser GmbH+Co.
Instruments International

Slovak Republic

Transcom Technik s.r.o.

Bratislava

Tel. (7) 5213161, Fax (7) 5213181

Slovenia

[0 Endress+Hauser D.O.O.

Ljubljana

Tel. (061) 1592217, Fax (061) 1592298

Spain

[J Endress+Hauser S.A.

Barcelona

Tel. (93) 4803366, Fax (93) 4733839

Sweden

[J Endress+Hauser AB

Sollentuna

Tel. (08) 626 1600, Fax (08) 6269477

Switzerland

0 Endress+Hauser AG

Reinach/BL 1

Tel. (061) 7157575, Fax (061) 7111650

Turkey .

Intek Endustriyel Olcti ve Kontrol Sistemleri
Istanbul

Tel. (0212) 2751355, Fax (0212) 2662775

Germany

0 Endress+Hauser MeRBtechnik GmbH+Co.

Weil am Rhein
Tel. (07621) 975-01, Fax (07621) 975-555

Ukraine
Industria Ukraina
Ki

ev
Tel. (44) 2685213, Fax (44) 2685213

Great Britain

[ Endress+Hauser Ltd.

Manchester

Tel. (0161) 2865000, Fax (0161) 9981841

Greece

| & G Building Services Automation S.A.
Athens

Tel. (01) 9241500, Fax (01) 9221714

Hungary

Mile Ipari-Elektro

Budapest

Tel. (01) 2615535, Fax (01) 2615535

Iceland

Vatnshreinsun HF

Reykjavik

Tel. (05) 8896 16, Fax (05) 889613

Ireland

Flomeaco Company Ltd.

Kildal

Tel. (045) 868615, Fax (045) 868182

Italy

O Endress+Hauser ltalia S.p.A.
Cernusco s/N Milano

Tel. (02) 92106421, Fax (02) 92107153

Yugoslavia

Meris d.o.0.

Beograd

Tel. (11) 4442966, Fax (11) 430043

Africa

Egypt

Anasia

Heliopolis/Cairo

Tel. (02) 4179007, Fax (02) 4179008

Morocco

Oussama S.A.

Casablanca

Tel. (02) 241338, Fax (02) 402657

Nigeria

J F Technical Invest. Nig. Ltd.

Lagos

Tel. (1) 62234546, Fax (1) 62234548

South Africa

0 Endress+Hauser Pty. Ltd.

Sandton

Tel. (011) 4441386, Fax (011) 4441977

Latvia

Raita Ltd.

Riga

Tel. (02) 2547 95, Fax (02) 7258933

Lithuania

Agava Ltd.

Kaunas

Tel. (07) 2024 10, Fax (07) 207414

Netherlands

O Endress+Hauser B.V.

Naarden

Tel. (035) 69586 11, Fax (035) 6958825

Tunisia

Controle, Maintenance et Regulation
Tunis

Tel. (01) 793077, Fax (01) 788595

America

Argentina

[0 Endress+Hauser Argentina S.A.
Buenos Aires

Tel. (01) 541145227970,

Fax (01) 541145227909

Bolivia

Tritec S.R.L.

Cochabamba

Tel. (042) 56993, Fax (042) 50981

Papua New Guinea

SBS Electrical Pty Limited

Port Moreshy

Tel. 53251188, Fax 53259556

Brazil

O Samson Endress+Hauser Ltda.

Sao Paulo

Tel. (011) 5363455, Fax (011) 5363067

Canada

[J Endress+Hauser Ltd.

Burlington, Ontario

Tel. (905) 6819292, Fax (905) 6819444

Chile

DIN Instrumentos Ltda.

Sant

Tel. (02) 2050100, Fax (02) 2258139

Colombia

Colsein Ltd.

Bogota D.C.

Tel. (01) 2367659, Fax (01) 6107868

Costa Rica

EURO-TEC S.A.

San Jose

Tel. 2961542, Fax 296 1542

Ecuador
Insetec Cia. Ltda.

Quit
Tel. (02) 251242, Fax (02) 461833

Guatemala

ACISA Automatizacion Y Control Industrial S.A.

Ciudad de Guatemala, C.A.
Tel. (02) 345985, Fax (02) 327431

Mexico

0 Endress+Hauser I.1.

Mexico City

Tel. (5) 56896 58, Fax (5) 5684183

Paraguay

Incoel S.R.L.

Asuncion

Tel. (021) 213989, Fax (021) 26583

Uruguay

Circular S.A.

Montevideo

Tel. (02) 925785, Fax (02) 929151

USA

0 Endress+Hauser Inc.

Greenwood, Indiana

Tel. (317) 535-7138, Fax (317) 535-1489

Venezuela

H. Z.Instrumentos C.A.

Caracas

Tel. (02) 9798813, Fax (02) 9799608

Asia

China

0 Endress+Hauser Shanghai
Instrumentatlon Co. Ltd.

Shanghai

Tel. (0 21) 64646700, Fax (021) 64747860

0 Endress+Hauser Beijing Office
Beijing
Tel. (010) 68344058, Fax: (010) 68344068

Hong Kong
0 Endress+Hauser (H.K.) Ltd.
Hong Kong
Tel. 25283120, Fax 28654171

India

0 Endress+Hauser India Branch Office
Mumbai

Tel. (022) 6045578, Fax (022) 6040211

Indonesia

PT Grama Bazita

Jakarta

Tel. (21) 7975083, Fax (21) 7975089

Japan
[0 Sakura Endress Co., Ltd.

Tokyo
Tel. (0422) 5406 11, Fax (04 22) 550275

Malaysia

[ Endress+Hauser (M) Sdn. Bhd.
Petaling Jaya, Selangor Darul Ehsan
Tel. (03) 7334848, Fax (03) 7338800

Pakistan

Speedy Automation

Karachi

Tel. (021) 7722953, Fax (021) 7736884

Philippines

Brenton Industries Inc.

Makati Metro Manila

Tel. (2) 84306 61-5, Fax (2) 8175739

Singapore

[0 Endress+Hauser (S.E.A.) Pte., Ltd.
Singapore

Tel. 4688222, Fax 4666848

South Korea

[0 Endress+Hauser (Korea) Co., Ltd.
Seoul

Tel. (02) 6587200, Fax (02) 6592838

Taiwan

Kingjarl Corporation

Taipei R.O.C.

Tel. (02) 7183938, Fax (02) 7134190

Thailand

[ Endress+Hauser Ltd.

Bangkok

Tel. (2) 996 78 11-20, Fax (2) 996 7810

Vietnam

Tan Viet Bao Co. Ltd.

Ho Chi Minh City

Tel. (08) 8335225, Fax (08) 8335227

Iran

Telephone Technical Services Co. Ltd.
Tehran

Tel. (021) 8746750, Fax(021) 8737295

Israel

Instrumetrics Industrial Control Ltd.
Tel-Aviv

Tel. (03) 6480205, Fax (03) 6471992

Jordan

A.P. Parpas Engineering S.A.

Amman

Tel. (06) 5539283, Fax (06) 5539205

Kingdom of Saudi Arabia

Anasia

Jeddah

Tel. (02) 6710014, Fax (02) 6725929

Kuwait

Kuwait Maritime & Mercantile Co. K.S.C.
Safat

Tel. 2434752, Fax 2441486

Lebanon

Nabil Ibrahim

Jbeil

Tel. (3) 254051, Fax (9) 944080

Sultanate of Oman

Mustafa & Jawad Science & Industry Co.
LLC.

Ruwi

Tel. 602009, Fax 607066

United Arab Emirates

Descon Trading EST.

Dubai

Tel. (04) 359522, Fax (04) 359617

Yemen
Yemen Company for Ghee and Soap Industry

TeI (04) 230664, Fax (04) 212338

Australia + New Zealand

Australia

GEC Alsthom LTD.

Sydney

Tel. (02) 964507 77, Fax (02) 97437035

New Zealand

EMC Industrial Instrumentation
Auckland

Tel. (09) 4449229, Fax (09) 4441145

All other countries

0 Endress+Hauser GmbH+Co.
Instruments International

D-Weil am Rhein

Germany

Tel. (076 21) 975-02, Fax (076 21) 975345

O Members of the Endress+Hauser group
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