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ﬂ Yleinen informaatio liquisys S CUM 223 / 253
1

1 Yleinen informaatio

1.1 Turvallisuutta koskevat kuvakkeet

f Varoitus!
Taméa kuvake varoittaa vaaroista.

Ohjeiden laiminlydnti voi johtaa
vakaviin laitevaurioihin, henkilo- tai
esinevahinkoihin.

1.2 Kuljetus ja varastointi

Kuljetusta ja varastointia varten laite on
sijoitettava iskunkestéavaan pakkaukseen.
Alkuperéispakkaus antaa parhaan
mahdollisen suojan.

1.3 Pakkauksen purkaminen

Kiinnitd huomiosi ehjaan pakkaukseen
ja vahingoittumattomaan sisaltéon!
Kuljetusvahinko ilmoitettava
rahdinkuljettajalle ja vaurioitunut laite
séilytettava tarkastusta varten.

Tarkista, ettéa toimitus on taydellinen ja
lahetyslistan mukainen. Myos laitteen
tyyppikilven tiedot verrattava tilaustietoihin.

Toimituksen laajuus:

e | &hetin CUM 223 tai CUM 253
e Kayttdohje BA 200C/07/fi
e Kenttélaite:
- 1 pistoruuviliitin
- 1 x kaapelikierreliitin Pg 7
- 1 x kaapelikierreliitin Pg 16, redusoituna
- 2 x kaapelikierreliitin Pg 13.5
e Tauluun asennettava laite:
- 1 sarja pistoruuviliittimi&
- 2 kiinnityssankaa

Tiedoksi:

D

Tama kuvake korostaa tarkeita tietoja.
Ohjeiden laiminlyonti voi johtaa hairiéihin.

Lis&ksi on noudatettava ilmoitettuja ympéariston
lampotilavaatimuksia.

Sailyta alkuperéispakkaus mahdollista
mydhempéaa kuljetusta tai varastointia varten.

Kaikissa laitetta koskevissa kysymyksissa
pyydetaan k&d&ntymaan Endress+Hauser Oy:n
puoleen.

1.4 Laitteen irroittaminen, pakkaaminen, poistaminen kaytosta

Mybhempéaa uudelleenkayttdad varten laite on sijoitettava suojaavaan
pakkaukseen. Paras pakkaus on laitteen alkuperaispakkaus.
Mikali laite havitetdan, on noudatettava paikallisia maarayksia.

Endress+Hauser



liquisys S CUM 223 / 253

Yleinen informaatio ﬂ

1.5

Laitteen versio selvidé tyyppikilvesta.

Laitteen yleiskatsaus

[E ENDRESS+HAUSER

W | QUISYS-S tunbidity / Triibung

m

ENDRESS+HAUSER

W | (QUISYS-S tumbidity / Tribung

order code / Best.Nr.: cum 253-Ts0115

N
m

order code / Best.Nr.: cum 223-Tuo110

serial no. /Ser-Nr.: 123456 Codes: / o serial no. /Ser.-Nr.: 123s56  Codes: / -

measuring range / Messbereich: FNU, ppm g/l % 5 measuring range / Messbereich: FNU, ppm g/l, % ;

temperature / Temperatur : -5..70°C =1 temperature / Temperatur : -5..70°C S
(2] (]

output 1/ Ausgang 1: 0/4...20 mA - output 1/ Ausgang 1: 0/4...20 mA -

output 2 / Ausgang 2: 0/4...20 mA output 2/ Ausgang 2: 0/4 .20 mA

mains  / Netz © 230 VAC  50/50Hz 7,5VA mains  / Netz : 230VAC  50/50Hz 75VA

prot. class  / Schutzart 1 IP65 prog‘class /ISChUtha“ S 1P54/1P 30 @

ambient temp. / Umgebungstemperatur: - 10....+ 55 °C ambient temp. / Umgebungstemperatur: -10...+ 55 °C

253-TYP.CDR

223-TYP.CDR

Liquisys S CUM 223 /253

Versio
TU Sameus- ja kiintoainepitoisuuden mittaus
TS Lisatoiminnoilla varustettu sameus- ja
kiintoainepitoisuuden mittaus (S-versio)
Apuenergia
0 230VAC
1 115V AC
5 100V AC
8 24V AC/DC
Mittauslahto
0 Sameus/TS
1 Sameus /TS ja lampétila
3 Profibus PA
5  Sameus /TS HART-liitynnalla
6  Sameus /TS, HART ja lampotila
Koskettimet
05 Eilis&koskettimia
10 2 kosketinta (raja-arvot / PID / ajastin)
15 4 kosketinta (raja-arvot / PID / ajastin / Chemoclean)
16 4 kosketinta (raja-arvot / PID / ajastin)
A A i A
CUM253-
| | | | | taydellinen tilauskoodi
cum23|{ [ | | |
Endress+Hauser
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Vasemmalla:
Tyyppikilpi CUM 253

Oikealla:
Tyyppikilpi CUM 223



Turvallisuus

liquisys S CUM 223 / 253

2

2 Turvallisuus

2.1 Asianmukainen kaytto
CUM 223/253 on kaytanndllinen ja luotettava
l&hetin nesteiden sameus- ja kiintoaine-
pitoisuuden maarittamiseksi.

Lahetin CUM 223/253 soveltuu erityisesti
seuraaviin aloihin:

2.2  Yleisia turvallisuusohjeita
Laitteen valmistuksessa on kaytetty uusinta
tekniikkaa, se on kayttévarma ja siind on

otettu huomioon asiaankuuluvat maaraykset

ja eurooppalaiset normit. Se on konstruoitu
normin EN-61010-1 mukaisesti ja toimitettu
tehtaalta moitteettomassa kunnossa.

Mikali laitetta k&ytetdan vaarin tai tarkoituksen-
vastaisesti, laitteeseen voi liittya vaaratilanteita,
esim. vaaran litannan vuoksi.

2.3
Varoitus!

A\

Vain asianmukaisen koulutuksen
saaneet ammattinenkilét saavat
suorittaa laitteen asennuksen,
séhkdisen liitdnnan, kayttéonoton,
kaytodn ja huollon.

o Kyseisten ammattihenkildiden
tulee lukea taméa kayttdohje ja
toimittava sen mukaisesti.

e Ennen laitteen liitdntda on
varmistettava, ettd apuenergia
tasmaa tyyppikilvessa ilmoitetun
arvon kanssa.

e | dhettimen laheisyydessa on oltava
asennettuna selvasti merkitty
verkkoerotin.

e | &hettimen kotelon tuuletusaukkojen
seké takakannen sivuissa olevien rakojen
kautta kotelon siséiset jannitteelliset osat

A\

ovat kosketettavissa. Siksi naihin aukkoihin

ei saa tyontaa tydkaluja, johtoja jne.

(koskee vain 1&hetinta CUM 223 ).

Kemian teollisuus

La&keteollisuus

Juomaveden kasittely

Lauhteen késittely

Kunnalliset jatevedenpuhdistamot
Vedenkasittely

Varoitus!

Kayttdohjeen vastainen kayttd asettaa
mittauslaitteen turvallisuuden ja toiminnan
kyseenalaiseksi, minka vuoksi sellaista
kayttéa ei sallita.

* Kéayttdohjeen huomautuksia ja
varoituksia on tarkoin noudatettava!

Asennus, kiyttoonotto, kaytto

¢ Ennen laitteen kayttéonottoa
tarkistetaan viela kerran, etta
litannat tasmaavat!

* Vaurioitunutta laitetta, joka voi
olla vaaraksi ymparistélleen, ei
pida ottaa kayttdon. Se merkitaan
vialliseksi.

¢ Vain koulutetut ammattihenkil&t
saavat huolehtia mittauspisteissa
esiintyvien héirididen poistosta.

e Mikali hairibnpoisto ei onnistu, laite
poistetaan kaytdsta ja huolehditaan
siitd, ettei sita kayteta erehdyksessa
uudestaan.

* Laitteeseen kohdistuviin korjaus-
toimenpiteisiin, joita ei ole kuvattu
tassa kayttbohjeessa, saa ryhtya
ainoastaan valmistajan tai
Endress+Hauser Oy:n huolto.

Endress+Hauser



liquisys S CUM 223 / 253 Turvallisuus

UM253E02.CHP 2

2.4 Valvonta ja suojaus

Suojaus Valvontajarjestelmat
Lahettimen suojaus ulkoisia tekijoita Mikali jarjestelméassa esiintyy vika tai
vastaan ovat: apuenergia katoaa, saadaan hélytys

hairidvarman koskettimen kautta.
o Kestava kotelo
e Kotelon suojausluokka IP 65 (CUM 253)
e UV-séateilyn kestava

2.5 Hairiovarmuus

Tama laite on tarkastettu séhkémagneettisen Varoitus!
sietokyvynsa suhteen teollisuuskayttda koskevien
lopullisten eurooppalaisten normien mukaisesti.

Laite on suojattu sahkémagneettisia hairidvaikutuksia
vastaan seuraavilla toimenpideilla:

Mainittu hairidvarmuus koskee
ainoastaan laitteita, jotka on liitetty
tasséa kayttbohjeessa annettujen

e Suojatulla kaapelilla ohjeiden mukaisesti.

e Hairiébnpoistosuotimilla
e Hairibnpoistokondensaattoreilla

2.6 Yhdenmukaisuustodistus

Lahetin CUM 223/253 on kehitetty ja Tiedoksi:
valmistettu voimassa olevia eurooppalaisia %\
normeja ja ohjeita noudattaen.

Laitteeseen liittyy vastaava
EU-yhdenmukaisuustodistus.

Endress+Hauser 5
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Kuva 3.1

Asennus
——a

liquisys S CUM 223 / 253

Taydelliset

mittauslaitteet

Liquisys S CUM 223/ 253
mittauskaapeleineen,
armatuureineen ja
sameusantureineen

3 Asennus

Mittauspaikan taydellist4 asennusta
silmalla pitéen tulisi menetelld seuraavasti:

e | dhettimen asennus tai kiinnitys
(ks. kohta 3.3)

3.1 Mittauslaite
Taydelliseen mittauslaitteeseen kuuluu:

e | ahetin Liquisys S CUM 223 tai
CUM 253

e Integroidulla lampétilamittarilla ja
kiinte&lla kaapelilla varustettu anturi

e Asennusarmatuuri

e Kaapelin ja anturin valinta ja liitanta
(ks. kohdat 3.4 ja 3.5).

e Asennuksen jalkeinen kalibrointi
(ks. kohta 5).

Optiona:

e Jatkokaapeli CYK 8
e Lijitantarasia VBM tai RM

Lapivirtausarmatuuri
sameusantureineen CUS 31

Vaihto-
armatuuri
CUA 461

Uppoarmatuuri
CYA 611

Liquisys S CUM 253

alalREs

@

Te) IR ==

UM2X3SYS.CDR

Endress+Hauser
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UM253E03.CHP

GEHAEUS1.CDR

Mitat:
Kuva 3.2 Liquisys S CUM 253

Liquisys S CUM 253:n
kotelon sisapuoli
1 lrroitettava
elektroniikkakotelo
2 Véliseina
3 Liitinkappaleet
Kuva 3.3 4 Sulake



Asennus
CO—a

liquisys S CUM 223 / 253

EINBAU1.CDR

Liquisys S CUM 223,
Kuva 3.4 tauluun kiinnitettava versio

Kenttalaitteen
Kuva 3.5 séansuojakatos
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139

96

EINBAU2.CDR

3.3 Kiinnitys

3.3.1 Kenttilaite

Liquisys S:n kenttélaiteversiota varten on
olemassa useita kiinnitystapoja:

e Kiinnitys pyoreisiin mastoihin

e Kiinnitys nelidmaiseen mastoon
e Seindkiinnitys kiinnitysruuvien avulla

Saansuojakatos CYY 101

Saansuojakatos kenttalaitteen
ulkoilma-asennusta varten;

materiaali: haponkestava teras 1.4301 (SS 304);

tilausnumero: CYY101-A

Kaikkiin kiinnitystapoihin sopii

s&ansuojakatos CYY 101.

270
e \ §/‘%
@» £ th 8
o 2]
D . @D
. 300 o
/
DACH.CDR
Endress+Hauser



liquisys S CUM 223 / 253

Asennus
CO—a

Mastokiinnityssarja

Mastokiinnityssarja kenttakotelon pysty- tai
vaakasuoraan asennukseen (maks. 0 60 mm);
materiaali: haponkestava teras VA;
tilausnumero: 50086842

Yleiskiinnityspylvas CYY 102

Nelidméainen putki l&ahettimen kiinnittamiseksi;
materiaali: 1.4301 (SS 304);
tilausnumero: CYY102-A

| |
‘ x
o ©
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10— oI
A
o s
‘(D
RoS ¢ N
To -
90

o o
o o
O 0le
n
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—
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O 0
I
o
n
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L
o o
/
120 A

MONT5.CDR

Endress+Hauser
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Vasemmalla:
Kiinnityssarja
pyoreisiin mastoihin
kiinnitysta varten

Oikealla:

Kuva 3.6 Nelidmainen kiinnitysmasto



Asennus liquisys S CUM 223 / 253
3

3.3.2 Kiinnitysesimerkkeja

Liguisys S kenttalaitteen MONT10.CDR
Kuva 3.7 putkikiinnitys )

Liquisys S kenttalaite

Vasemmalla:
Seinakiinnitys

Oikealla:
Yleispylvaskiinnitys
Kuva 3.8 s&ansuojakatoksineen
MONT2.CDR

10 Endress+Hauser



liquisys S CUM 223 / 253 Asennus
3

UM253E03.CHP
3.3.3 Tauluun kiinnitettiva laite
Laitteen kiinnitys tapahtuu mukana toimitettujen
kiristysruuvien avulla (ks. kuva 3.9).
Koko tarvittava asennussyvyys on noin
165 mm.
92+0‘5 ‘
2 e
s 1
' e
2
s s / V
1 A
g G S
R g e 3
S el = ::::::::::::::::::::::L o J _EzIzzgsis 9 @ 5 é 6
7 of o
5 —1 =3 T | f > § 5
& o I
Y i y Tauluun kiinnitettavan laitteen
kiinnitys:
approx. 139 max. 45= 6 1 Kytkinkaapin
- 25 et | seindméa
2 Tiiviste
MONT9.CDR|  Kuva 3.9 3 Kiristysruuvit

Endress+Hauser 11



Asennus liquisys S CUM 223 / 253
3

3.4 Sahkoinen liitanta
Liitinkaavio
Kuvan 3.10 liitinkaavio esittdd sameusantureiden

CUS 31 tai CUS 41 liitannat.
Eri antureiden liitdnnat on esitetty kuvassa

3.13 ja 3.14.
LS %
R . ar
I & LI
I I Il : 49 | Halytys
ol —0 (kosketintila
I L | 1wt 88 — 43 | virraton)
i [ I (] === S p—
Anturi | | Lo |
| | R !
! I 1 lgnj 96 47 Q
} I I } JUuL \ 48 Cl) Rele 1
bt }P kosketintila
I I [ 97 < ﬁ > | (
‘ 1 L 49 & virraton)
L__1 )
57

— o

+o0——ImA

N Rele 2

Ve B e O i
_6%2 | TU L 5 4 virraton)

a
@

| 51
33 ! 0
Viestilahts 2 +o mA i N s 5 @_» (kReII(93 '|
lampétila 4—@ | i i osketintila
-0 9| . 53 & virraton)
R k!
81 54
Digitaalinen tulo 1 d \ ? Rele 4
i 55 e
(pito) ( 10- 50v L 2 K o @—» (ko:ketintila
82 L 564 virraton)

Digitaalinen tulo 2
(Chemoclean)

10-50 V JL\}K
94
- ToB__Ti5y E—
Apujannite- 4_@ ﬂ’ N L i
lahto —586 | — @ Apuenergia

— U

[\

Sahkasinen liitanta
Liquisys S CUM 223/253 * optiona
(kaikki tulot ja lahdot
Kuva 3.10 liitettyind) ANUO1E.CDR

12 Endress+Hauser



liquisys S CUM 223 / 253 Asennus
3

UM253E03.CHP

Kenttalaitteen liitannat

Mittauskaapelit viedaan kenttalaitteeseen
kaapelikierreliittimien 1&pi. Liitant& tapahtuu
kuvissa 3.10, 3.11 ja 3.12 esitettyjen
litAnt&dkaavioiden mukaisesti.

SENSOR REL 4 REL 3 REL 2 REL 1
ws ge 54 55 66 51 52 53 57 58 59 47 48 49 41 42 43

B Mains
Hilfsenergie
NC 88 97 e 00000000 v
L1 N NC
O000
Q00000 000
O000 NC 31 32 33 34 NC 85 86 93 94 81 82 NC NC NC
- + - + - + -
= =
NC 87 96 S tg_\ g_\
_ R 8 g
vl 33 g3 IaTIE
5o e
87,88 (2> CUM 253
131096 4B
Kenttalaitteen
CUM 253
U-ANOL.CDR Kuva 3.11 liitantatilan tarra
Tauluuun Kiinnitettavan laitteen liitannat
13 o
131084-4B 083-4A —
49 =
° Sensor_ _ _ -
REL1 47 = -3 - NC .
TU .
COM 48 = -3 —97 B ge
]
- - 33 ¢+ —
59 Temp. 8% A gn '
REL2|: [ 57 = -3 (OPL) e gg. ws :
COM 58 = = NC -7+ br |
- —_ 1
T 53 85 + sy NC X
REL3 C 51 = -6 - 10mA - e :
COM 52 = -3 . S
Digital 2
56 = -0 - 42
< REL4 I: C 54 = = e -_—43 —
Digital 1 (@)~ =7
COM 55 = -2 -_ 41
NC -t Mains
NC = = NC I Hilfsenergie
Tauluun kiinnitettavan laitteen
CUM 223
U-AN02.CDR Kuva 3.12 liitantatilan tarra

Endress+Hauser 13



Asennus
CO—a

liquisys S CUM 223 / 253

3

Erikoismittauskaapelin
CYK 8 rakenne

Vasemmalla:
CYK 8, valmistelematon
jatkokaapeli

Oikealla:
Valmisteltu
anturin

Kuva 3.13 kiinted kaapeli

14

3.5 Mittauskennon asennus ja mittauskaapelin liitdnta

Mittauskaapelin liitdnta

Anturin litant& tapahtuu suojatun Tiedoksi:
monijohdinerikoiskaapelin avulla, %
joka on anturissa kiinni.

* Pistikkeet, kaapelip&atteet ja
liittimet on ehdottomasti suojattava
kosteudelta, koska muuten esiintyy
hairioita!

Mittauskaapelin jatkamista varten on
kaytettava liitantarasiaa, esim. VBM.
Mittauskaapeleiden mukana toimitetaan

asennusohje. ¢ Laite on hyvéksytty suojausluokkaa Il

varten ja kytketdan yleensé ilman
suojamaadoitusta.

Tarvittavat erikoismittauskaapelit sameusantureiden liittdmiseksi

Anturin tyyppi Kaapeli Jatko

Anturissa kiintea

: VBM-rasia + CYK 8
kaapeli

Sameusanturi CUS 31

Anturissa kiintea

A VBM-rasia + CYK 8
kaapeli

Sameusanturi CUS 41

Maksimikaapelipituus

Sameusantureilla

CUS 31/ CUS 41 maks. 200 m kaytettdessa CYK 8:aa

Mittauskaapelin rakenne ja asennusvalmistelu

87 88 96 97 S
ruskea valkoinen vihrea keltainen

87 88 96 97 S
ruskea valkoinen vihred keltainen

CYK 8

KABELTU.CDR

Endress+Hauser



liquisys S CUM 223 / 253 Asennus
3

UM253E03.CHP
Liitantdesimerkkeja
UL
88 960 9_71, ______
vihrea kelt,
\)
CYK 8
Anturi
Sameusanturien
/ CUS 31 ja CUS 41
U2X3AN.CDR Kuva 3.14 liitanta

Endress+Hauser 15



Kuva 4.1

Kuva 4.2

16

liqui

sys S CUM 223 / 253

Kayttdelementit
Liquisys S

Nestekidenayttod

4 Kaytto

41 Kayttotaso
. R E%Dlﬁ%sv?gmsm Aktiivisen kosketuksen
Nestekidenayttd

mittausarvoja ja
konfigurointia
varten

Kayttéjan merkintakenttd __—

Z

MEAS CAL READY SETUP HOLD <—>
REL3® REL4&

HTU

D REL1

D F(EL2

4 paakayttonappainta
kalibrointia ja laitteen
konfigurointia varten

Vaihtokytkentéanéappain
automaatinen kaytto /
kasikaytto

naytto ja nappain
releen vaihtokytkentaa
varten kasikaytossa

| Halytyksen

LED-néyttd

\ Raja-arvoreleiden

LED-naytot
(kytkentatila)

DISPL1-E.CDR

42 Niyttd

LED-naytot

OC]
2

O Ohjauksessa olevan releen naytto "kasin"-kéaytossa (punainen LED)

REL

REL1(3 IF

Releiden 1 ja 2 kytkentatilojen naytto.

LED vihrea: mittausarvo sallitun rajan sisdpuolella. Rele ei-aktiivinen.

REL2(3 |(]

LED punainen: mittausarvo sallitun rajan ulkopuolella. Rele aktiivinen.

ALARMO) Oz Halytysnayttd, esim. jos raja-arvo jatkuvasti ylittyy, lampétila-anturi
vioittuu tai jarjestelméssé esiintyy vika

Nestekidenaytto

Ajankohtaisen kayttdtavan nayttd "automaattinen” (vihred LED) tai "kasin" (keltainen LED)

Mittaustilan
naytto
(normaalikéaytto)

naytto

Kalibrointitilan

Alkuasetus
(setup)-tilan nayttd
(konfigurointi)

\

Mittaustilassa:
paamittausarvo
Setup-/kalib.tilassa:
esim. parametri

Offset

—_

Mittauskennon
symboli (vilkkuu
kalibroinnin aikana)

MEAS C}\L READY SETUP HOLD <—>
REL3® REL4&— |

Virheen naytté

Automaattinen Mittaustilassa:

lampéotilan sivumittausarvo
kompensoinnin Setup-/kalib.tilassa:
naytto esim. asetusarvo

"Hold"-tilan
naytto

(lahdét pidolla,
viimeinen nayttd)

| Rel 3/4-kytkennan naytto
@ aktiivinen G ei-aktiivinen

Néayton toimintokoodaus
Mittaustilassa:
mittasuure

Setup-tilassa:
asetettu suure

DISPL3-E.CDR

Endress+Hauser




liquisys S CUM 223 / 253

Kaytto
’

4.3 Nappdintoiminnot

CAL-n&ppain
CAL

CAL-n&ppainté painettaessa laite tiedustelee
ensin paésykoodia kalibrointia varten (kiinte&a
asennus: 22 kalibrointia varten tai joku muu
numero kalibrointiarvojen tarkistamiseksi).
Painetaan CAL-n&ppainta ja kalibroidaan.
CAL-nappéimella edetéén kalibroinnin
aikana.

2

Tiedoksi:

ENTER-nappain

ENTER-n&ppaimell& on useita toimintoja:
- se kutsuu alkuasetusvalikon mittaus-
tilasta kasin
- silla tallennetaan setup-tilassa syotetyt
tiedot (hyvaksyminen)
- sitd k&ytetaan kalibroinnin aloittamiseen
(sama toiminto kuin CAL-n&ppaimella)

PLUS-n&ppain
B MIINUS-né&ppéin

PLUS- ja MIINUS-n&ppaimilla on seuraavat
toiminnot:
- Toimintoryhmien valinta; parametrien
ja numeroarvojen asetus (nappainta
jatkuvasti painettaessa asetusnopeus
kiihtyy)
- releiden ohjaus "kasin"-kaytdssé (ks. kohta
4.2).
- Mittaustilassa PLUS-nappain vaihtaa
°F : &&n ja kytkee lampdtilanayton
pois paalta (ks. kohta 4.7),
- MIINUS-nappéimella valitaan
virheennaytto (ks. kohta 4.7)

Endress+Hauser

Kalibrointi tapahtuu toimintoryhméassé
C asetettujen kalibrointiarvojen avulla.

4

UM253E04.CHP

O REL-né&ppain
REL o

REL-n&ppéimell& voidaan suorittaa vaihto-
kytkenta "kasin'-kaytdssa releen ja
puhdistustoiminnan kasin-k&ynnistyksen valilla.

O O AUTO-nappéain
™ U

Talla n&dppaimelld voidaan vaihtaa
'automaattinen’-kayton ja "kasin"-kayton valilla.

Escape-toiminto

I%H

Painamalla PLUS- ja MIINUS-n&ppéainté samanaikaisesti
paastaan takaisin paéavalikkoon, kalibrointia
suoritettaessa kalibroinnin lopussa. Painettaessa
PLUS- ja MIINUS-nappéaintd samanaikaisesti uudelleen
paastaan takaisin mittaustilaan.

Laitteen (Hardware) lukitus

HART:in tai PROFIBUS:in kautta tapahtuvaa
viestintdd varten paikallisohjaus on lukittavissa.
Painettaessa PLUS- ja ENTER-nappéaimia
samanaikaisesti laite lukittuu. Kooditiedustelun
yhteydessa esintyy koodi 9999.

Laitteen (Hardware) vapautus

Lukituksen poistamiseksi painetaan CAL- ja
MIINUS-nappé&imia samanaikaisesti.
Kooditiedusteluun saadaan naytté 0.

17
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44 Kayttotavat auto / manual (automaattinen/ kasin)

o Auto-kaytto Tiedoksi:
2 NV

Tassa kayttdtavassa releet ovat « Kasinkayttd on vapautettava

ldhettimen ohjaamia. syGttamalla koodi “22”.

o REL-nappéin e . -
Kayttétapa pysyy myos muistissa

- '
o REL-nappaimella voidaan valita joku energiakatkon jalkeen.

olemassa olevista releista.

o Kasinkaytolla on etusija

kaikkiin muihin automaattisiin

o ° Vaihtokytkenta késinkayttoon AR R
0 toimintoihin nahden (Hold).

»

Vaihtokytkent& kasinkayttdon rele-
asetuksineen tapahtuu painamalla
seuraavia nappamia:

¢ Laitteen (Hardware) lukitus ei
mahdollinen k&sinkaytéssa.

o o Kasinasetukset pysyvét voimassa,
ﬂ kunnes ne palautetaan aktiivisesti.

(]
Painetaan AUTO-nappainta.

X

o Kasinkaytdssa ilmestyy virhekoodi
E 102.

K
(-]

Syotetédan koodi 22.

]
Valitaan rele tai toiminto. REL-nappé&imen avulla
vaihdetaan releiden valilla. Nayton toisessa rivissa
osoitetaan valittu rele.

e

Releiden asetus. Paalle PLUS-nappéimella,
pois MIINUS-nappéaimella. Rele pysyy
kytkentatilassa, kunnes se vaihtokytketaan.

O (]
AUTO-ndppéinté painamalla palataan takaisin
mittaustilaan.

18 Endress+Hauser
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Kaytto

4.5 Kayton kuvaus

Kayttotila

Mittaustila:
Vakiokayttdtilanne,
ajankohtaisten
mittausarvojen naytto

Kalibrointitila:
Kalibrointi-
rutiinin kulku

Koodin sy6tto:

Koodin 22 avulla voidaan
muuttaa toimintoryhméssa
olevia asetuksia.

Kaikkien muiden

koodien kohdalla
asetukset voidaan
ainoastaan lukea,

mutta ei muuttaa.

Setup-tila:

Paasy kaikkiin
l konfigurointiasetuksiin

Toimintoryhmien
valinta PLUS- ja MIINUS-
nappaimella

SET-MOD.CDR

Tiedoksi:

Kalibroinnissa ja parametroinnissa
kayttaja voi valita toimintojen ja
koskettimien pitotilan (HOLD).
My6s Hold-aikaa voidaan muuttaa.

Endress+Hauser
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4

Mahdollisten kaytto-

tilojen kuvaus
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Liquisysin valikko-
rakenteen kaavio

Valikon rakenne

Konfigurointi- ja kalibrointitoiminnot on Tiedoksi:

yhdistetty valikkomaisesti toimintoryhmiin. %

Toimintoryhmét valitaan setup-tilassa PLUS- * :gshtigizatg;uélt\]oﬁéngagveuﬁﬁz
ja MIINUS-n&ppainten avulla. ENTER- o Al dl s '
nappaimella siirrytdan toiminnosta toiseen Yy
to”|m|rjlt_ory'hm.én sllls.,.éllé. PLUS- ja MIINUS- * Liquisys-lahettimen valikkorakenteen
néppaimia kaytetaan optioiden valintaan ja yleiskatsaus 16ytyy kayttéohjeen
editointiin. Valinnat on hyvéaksyttava painamalla liitteesta.

ENTER-néppé&inta. Tama siirtdd myos
kohdistimen seuraavan toiminnon kohdalle.
Ohjelmointi lopetetaan painamalla PLUS-
ja MIINUS-n&ppéinta samanaikasesti (paluu
paavalikkoon).

Toiminnot:
(parametrointivalinta, arvojen syottd)

e e

==
A N— Toimintoryhmait:
SZA Siirtyminen eteen- ja taaksepain
7 - [ TTT1]1 PLUS- ja MIINUS-nappaimella
~Z | F e

Siryminen iminnosta Qﬁ:l—til—tﬂ—tﬂ)

toiseen ENTER-nappaimella [E) (= (e] &)

BEDSCHE.CDR

Hold-toiminto: L&htdjen "jaadytys”

Seka setup-tilassa etté kalibroinnissa voidaan Jos Hold-toiminto halutaan pitdé aktiivisena
virtaldhto "jaadyttaa’, ts. juuri vallitseva myds energiakatkoksen jalkeen, on kaytettava
tilanne séilyy vakiona. Nayttéon ilmestyy "HOLD". Hold-koskettimen tuloa.

e Automaattisessa kaytdssa kaikki koskettimet
ovat lepasennossa (tehdasasetuksessa).

e Kaikki Hold-tilaa koskevat asetukset jdavat
Chemocleanin, ajastimen ja ulkopuolisen Hold-
toiminnon osalta huomioimatta, ts. Hold aina
aktivoituu naiden toimintojen osalta.

e Mahdollisesti kerdantynyt halytyksen viive
asettuu O:aan.

e Hold-tulon kautta tdmé& toiminto voidaan
aktivoida myds ulkoa pain (ks. litdntakaavio
kuva 3.10; digitaalinen tulo 1).

e Kasikayttdinen Hold (kentta S3) sailyy myos
virtakatkoksen jalkeen aktiivisena.

Endress+Hauser
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4
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4.6 Paasykoodit

Kaikki laitteen paasykoodit on asetettu kiinteadsti,
ts. ne eivét ole muutettavissa. On olemassa
kolme eri paasykoodia (ks. kuva 4.4):

e Mika tahansa koodi: paasy tapahtuu luku- e Koodi 22: paasy parametroinnin valikkoihin,
tilassa, ts. kaikki asetukset voidaan lukea, jotka mahdollistavat konfiguroinnin ja
muttei muuttaa. (Paasy nappaimen ENTER/CAL kayttajakohtaisen asetuksen (paéasy
avulla, ks. kuva 4.4). nappéimen ENTER avulla, ks. kuva 4.4).

e Koodi 22: paasy kalibrointiin ja offset-valikkoon e Laitteen lukitus ja vapautus, ks. kohta 4.3,
(Paasy nappaimen CAL avulla, ks. kuva 4.4). sivu 18.

4.7 Naytto mittauksen aikana

Mittauksen nayttd voidaan yksildllisesti
sovittaa kayttajan tarpeiden mukaan:

Asetuksiin paasee PLUS-n&ppéimella: Asetukset MIINUS-n&ppéimella:

e PLUS-n&ppainta voidaan painaa lampétilan e Painamalla MIINUS-n&ppainta saadaan

nayttamiseksi °F:na °C:n asemesta. ajankohtaiset virheilmoitukset n&yttoon.
e Painamalla PLUS-n&ppainta uudelleen e Seuraavat MIINUS-painallukset nayttavat joko
lampaotilandyttd poistuu. muut virheilmoitukset (aina 10 kappaleeseen
e Painamalla PLUS-nappéainta kolmannen asti) tai, jos ei ole enda muita virheilmoituksia,
kerran mittausarvo esiintyy FNU:na. mittausarvo palautuu nayttéon.
e Painamalla PLUS-n&ppainta uudelleen
saadaan taas vakiomittausarvo nayttéon. Tiedoksi:

D

Toimintoryhmassa F (HALYTYS) voidaan
ma&araté halytys jokaista virhekoodia varten.

4.8 Kalibrointi

Etenemistapa kalibrointia suoritettaessa
on esitetty kohdassa 5, sivu 22.
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Kalibrointi

liquisys S CUM 223 / 253

Naytteiden valmistus
3-piste-kalibroinnille

5 Kalibrointi

T&ta toimintoryhmaa kaytetaan
|&hettimen kalibrointiin.

Kalibrointimahdollisuudet

e 3-piste-kalibrointi

e QOlemassa olevan kalibroinnin korjaus
laboratorioarvon avulla

e 3-piste-kalibroinnin yksittaisten
arvojen muutokset

e Asennuksen sovitus

1-piste-kalibrointi

Kalibroinnin yleiskatsaus

Mittausketjun kalibrointi on aina 3-piste-
kalibrointi, ts. kolmella tunnettua sameutta tai
tunnettua mitattavan valiaineen kiintoaine-
maaréa edustavalla naytteella lasketaan
lahettimella CUM 253 prosessivéliaineen
mittausketjun koko kalibrointiominaiskayréa.

Kalibrointi tulisi suorittaa siind sameus- ja
kiintoainekeskitysalueella, jossa halutaan
mitata.

Tiedoksi:

o Mikali kalibrointi keskeytetdan
nappainten PLUS ja MIINUS saman-
aikaisella painalluksella (paluu
koodeihin C115, C123, C135, C143
tai C153) tai jos kalibrointi on
virheellinen, asettuvat aikaisemmat
kalibrointiarvot edelleen kaytettaviksi.
Kalibrointivirhe osoitetaan naytdssé
“ERR” -ilmoituksena ja mittauskenno-
symbolin vilkkumisena. Kalibrointi
toistettaval

3-piste-kalibroinnin helpottamiseksi
suosittelemme kolmen tarvittavan naytteen
valmistamista laimennetusta prosessivaliaine-
naytteestd. Tavallisesti saavutetaan erittéain
hyvia kalibrointituloksia, jos konsentraatiot
ovat 10%, 33% ja 100% alkuperéisesta
vakevyydestéa. Lahetin ehdottaa nama
vakevyysporrastukset 3-piste-kalibroinnin
yhteydessa.

Talla menetelmalla on myds se etu, ettd
laboratoriossa on mé&aritettava ainoastaan
alkuperaisnaytteen sameus- tai konsentraatioarvo.

-

-

Alkuperaisnayte

9 osaa
nolla-liuosta
+

1 osa alkup. naytetta

Kalibrointiarvo 1

Nayte 1
Alkuperaisnayte x Y10

2 osaa

nolla-liuosta

+

1 osa alkup. naytetta

Kalibrointiarvo 2

Nayte 2
Alkuperaisnayte x /3

Kalibrointiarvo

Nayt
Alkuperéaisnayte

3

e3

UM_3PROB.CDR
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Kalibrointi

Tama menettely ei kuitenkaan ole ehtona
kalibroinnin suoritukselle. Voidaan ottaa
myos kolme eri prosessivéliaineen naytetta ja
madarittda naiden sameus- tai kiintoaine-
konsentraation arvot. Talldin on taytettava
seuraavat ehdot:

D

Tiedoksi:

o Lietenaytteet pyrkivat sedimentoitumaan.

Tasta syysta on tarkead, etta nayte
sekoitetaan hyvin, mahdollisesti my&s
kalibroinnin aikana.

» 3-piste-kalibroinnin aikana laskettu
ominaiskayra tallennetaan hetkellisesti
valittuun kalibrointitietueeseen
(ks. toimintoryhma "ConF", Yleiset
laiteasetukset). Jos valittiin ei-
muutettavissa oleva kalibrointitietue
(read only), kalibrointi ei ole mahdollinen.

* Jos lasketut suhteelliset kalibrointitulokset
(toimintoryhma data-Cal) poikkeavat
enemman kuin =50% / +100%

Kalibroinnin on tapahduttava konsentraatioon
nahden nousevassa jarjestyksessa.

Kolmen naytteen vélisen mitta-arvon eron on
oltava véhintdan 10 %.
Kiintoainekonsentraation ollessa suurempi
kaytetdan nolla-liuoksena puhdasta vetté.

vertailuarvosta 100%, siité varoitetaan (E084).
Kalibrointituloksia voidaan kuitenkin kayttaa.

* Jos lasketut tulokset ovat sallittujen
rajojen ulkopuolella, nayttéon ilimestyy

kalibrointivirhe (E045). Kalibrointi hylataan.

Endress+Hauser
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kalibrointi (5)
Data = kalibrointi-

tiedot (6)

Kalibrointi liquisys S CUM 223 / 253
« Valinta tai alue i
Koodaus Kentta Tehdasasetus Nayttd Info
CAL
c Toimintoryhméa r
KALIBROINTI
[T
L) ) W A N LN
3-pt = 3-piste-
kalibrointi (1)
Corr = 3-piste-
korjaus (2)
. _ . . . CAL HOLD
Edit _:c?iltlck:irnotlin(gl)n oy Tietuetta 1 (B4) varten on paéasy
c1(1) Kalibroinnin Refl = heiiastus- k '” i vain "Data’-toimintoon.
valinta _ilmiJéiden —w oy , Offset palautuu, kun valitaan 3-Pt
) Lot LIV T ja Edit.
sovitus (4) el e Bl
1-pt = 1-piste-

Anturi upotetaan kalibrointiliuokseen (nayte 1).

Anturin upotus suoritetaan siten,
etta etdisyys astian seindmaén on
riittava (ei heijastusta).

kalibrointiliuoksen
konsentraatio

CAL HOLD
Syoétetdan
C111 ensimmaisen viimeinen kalibrointiarvo @
kalibrointiliuoksen .
konsentraatio Ly g
Anturin upotus suoritetaan siten,
Anturi upotetaan kalibrointiliuokseen (nayte 2). ettd etéisyys astian seindmaan on
I I riittava (ei heijastusta).
CAL HOLD
Syotetaan -
Ct1g | Ensimmaisen vimeinen kalibrointiarvo | |1 <kl e Bl cie | 110511 cant
kalibrointiliuoksen
konsentraatio
Anturi upotetaan kalibrointiliuokseen (nayte 3 = alkuperais- An.t.urm" .UDOtUS s.uontet.a?n §|Fen,
nyte) e:'tta etalsyys Igstlan seindmaan on
: I I riittava (ei heijastusta).
CAL HOLD
y 1068, BT
C113 viimeinen kalibrointiarvo | [Hd ' C113>1.1 x C112

Tehtaan asetukset lihavoitu;
perusversioon ei sisally kursiivisesti kirjoitettuja toimintoja.
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Kalibrointi

5
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- Valinta tai alue i e
Koodaus Kentta Tehdasasetus Nayttod Info
CAL READY HOLD Keskeytys Varoitus Varoitus Keskeytys
E045 E045
Kalibrointitilan ok. oy b -5 <_>’—>E°84
C114 | "0 W | |
naytto E xxx ‘ ! ‘
[y 20% 50% 200% 500 %
C161 ... C163
CAL READY HOLD JosC114 = E XXX, niin vain
es (kylld) no tai new (poikkeus: kalibrointi-
C115 Tallennetaanko ﬁo (ei)y varoitus E 84).
kalibrointitulos? . Jos new, paluu C:hen.
new (uusi)
Jos yes/no, paluu
“Measurement”:iin.
3-pt = 3-piste-
kalibrointi (1)
Corr= 3-piste-
korjaus (2)
Edit = kalibroinnin e Hotp
L editointi (3)
C1(2) Kalibroinnin Refl = heijastus-
valinta .
iimididen
sovitus (4)
1-pt = 1-piste-
kalibrointi (5)
Data = kalibrointi-
tiedot (6)
Syétetaan . _ . Hoe Jos kalibrointi suoritetaan tunte-
kolmannen ajankohtainen arvo mattomalla naytekonsentraatiolla,
C121 G Cl13:sta mutta méaaritetylla laimennuksella
kalibrointiliuoksen . y :
oikea konsentraatio | KOKO mitta-alue (1/10; 1/3; 1), systetaan laboratorio-
arvo.
CAL READY HOLD
1o | Kalibrointitiian 0.k. Clo bou iz
naytté E xxx -
CAL READY HoLD Jos C122 = E xxx, niin vain
es (kylla) no tai new (poikkeus: kalibrointi-
Tallennetaanko yes Ky varoitus E 84).
C123 G no (ei) )
kalibrointitulos? . Jos new, paluu C:hen.
new (uusi)
Jos yes/no, paluu
“Measurement”:iin.
3-pt = 3-piste-
kalibrointi (1)
Corr = 3-piste-
korjaus (2)
Edit = kalibroinnin e Hotp
. editointi (3) Bl
C1(3) Kalibroinnin Refl = heijastus- bl
valinta Lo
iimididen T4
sovitus (4) -
1-pt = 1-piste-
kalibrointi (5)
Data = kalibrointi-
tiedot (6)

Tehtaan asetukset lihavoitu;

perusversioon ei sisélly kursiivisesti kirjoitettuja toimintoja.
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5

u Valinta tai alue A
Koodaus Kentta Tehdasasetus Nayttd Info
CAL HOLD
Szgitritrizri]sen ajankohtainen arvo
C131 o Clil:sta
kalibrointiliuoksen .
. Koko mittausalue
konsentraatio
CAL HOLD
tsoygéitaan ajankohtainen arvo i { FHU
C182 |\ alibrointiliuoksen | S112sta = -
. C132=>1.1 [1C131 i M
konsentraatio Lo b PR
CAL HOLD
Eﬁ;ﬁ:ﬁgm ajankohtainen arvo
C133 kalibrointiliuoksen Clis:sta
. C133=1.1[C132
konsentraatio
CAL READY HOLD
C1aq | Kalibrointitilan ok 1l I e
naytto E xxx -
CAL READY HOLD Jos C134 = E xxx, niin vain
es (kylla) no tai new (poikkeus: kalibrointi-
Tallennetaanko yes &y of ol 7 varoitus E 84).
C135 e no (ei) ' - o® L13) )
kalibrointitulos? . Jos new, paluu C:hen
new (uusi)
Jos yes/no, paluu
“Measurement”:iin.
3-pt = 3-piste-
kalibrointi (1)
Corr = 3-piste-
korjaus (2)
Edit = kalibroinnin oA HoLo
. editointi (3) I Vain liuoksille £2 FNU /5 ppm!
C1(4) | Kalibroinnin Refl = heijastus- PET Lo Erittain kirkkaissa valiaineissa
valinta Lo LT -
ilmididen s ho g o asennustila ei aiheuta heijastumaa.
sovitus (4) o
1-pt = 1-piste-
kalibrointi (5)
Data = kalibrointi-
tiedot (6)
OO FNU CAL HOLD
0.0...2.0FNU
Syétetadn oikea 0.0 ppm | o .
G141 | Ao 0.0.. 5.0 ppm L] Lo Vain mitta-alueille FNU, ppm, mg/!.
0.0 mg! Real Pl
0.0...5.0mgl/l
CAL READY HOLD
C1ao | Kalibrointitilan ok. 1l Cha b w o142
naytto E xxx

Tehtaan asetukset lihavoitu;
perusversioon ei sisélly kursiivisesti kirjoitettuja toimintoja.
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w Valinta tai alue I
Koodaus Kentta Tehdasasetus Naytto Info
CAL READY HOLD Jos C142 = E xxx, niin vain
ves (kylla) no tai new (poikkeus: kalibrointi-
c143 Tal]enqetganko no (el) varoitus E 84). .
kalibrointitulos? new (Lusi) Jos new, paluu C:hen.
Jos yes/no, paluu
“Measurement”:iin.
3-pt = 3-piste- . .
kalibrointi (1) FNU:ta varten: L
Corr = 3-piste- sovitus C164:ssa, C165:ss4.
korjaus (2) ppm, mg/! varten:
O : N CAL HOLD ) .
Edit = Zzllltk;rlglt??é? 500:aan asti: sovitus C164:ss3,
Kalibroinnin - C165:ss4, yli 500:ssa: sovitus
C1(5) i Refl = heijastus- C166.
valinta iimiciden P T L de ‘ssa.
. v BT T
sovitus (4) e el | o .
1-pt = 1-piste- g/, ./° varten: L
Kalib rointi (5) sovitus C166:ssa. 1-Pt-kalibroinnin
Data = kalibrointi- kautta korjataan olemassa oleva
T peruskalibrointi (3-Pt).
tiedot (6)
CAL HOLD
Syotetaan . .
C151 | ajankohtainen gjankoht. mitta-arvo
kalibrointiarvo koko mitta-alue % e
fi bt L
CAL READY HOLD
H
C152 Kalibrointitilan ok. e By s
naytto E xxx -
CAL READY HOLD JosC152 = E XXX, niin vain
ves (kylla) no tai new (poikkeus: kalibrointi-
Tallennetaanko . varoitus E84).
C153 kalibrointitulos? Egvie(lzjusi) Jos new, paluu C:hen.
e Jos yes/no, paluu
“Measurement”:iin.
3-pt = 3-piste-
kalibrointi (1)
Corr = 3-piste-
korjaus (2)
Edit = kalibroinnin oA Hop
L editointi (3)
C1(6) Sj'i'nbtf'“”'” Refl = heijastus-
limididen o b b
sovitus (4) o sl Bl
1-pt = 1-piste-
kalibrointi (5)
Data = kalibrointi-
tiedot (6)

Tehtaan asetukset lihavoitu;
perusversioon ei sisélly kursiivisesti kirjoitettuja toimintoja.
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Valinta tai alue

Koodaus Kentta Tehdasasetus Nayttd Info
CAL HOLD
C161 Naytetdan vertailuarvo Poikkeama suhteellinen
kalibrointipiste 1 vakioanturiin (100 %).
C162 Naytetdan vertailuarvo Poikkeama suhteellinen
kalibrointipiste 2 vakioanturiin (100 %).
Naytetdan , Poikkeama suhteellinen
C163 | alibrointipiste 3 | Verailuanvo vakioanturiin (100 %).
CAL HOLD
C164 Naytetaan ajankohtainen arvo @ - Anturin ominaiskayrén 1 jyrkkyys.
nousu 1 - .
NI
CAL HOLD
C165 Naytetaan ajankohtainen arvo Anturin ominaiskayrén 2 jyrkkyys.
nousu 2
NAvtetaan Muuntamiskerroin siséisten
C166 Y , . ajankohtainen arvo sameusyksikdiden muuttamiseksi
muuntamiskerroin NN
nayttoyksikoiksi.

Tehtaan asetukset lihavoitu;
perusversioon ei sisélly kursiivisesti kirjoitettuja toimintoja.
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Europe

Austria

[0 Endress+Hauser Ges.m.b.H.
Wien

Tel. (01) 88056-0, Fax (01) 88056-35

Belarus
Belorgsintez

Minsk
Tel. (0172) 263166, Fax (0172) 263111

Belgium / Luxembourg

[ Endress+Hauser S.A./N.V.
Brussels

Tel. (02) 24806 00, Fax (02) 2480553

Bulgaria
INT_ERTECH-AUTOMATION

Sofia
Tel. (02) 652809, Fax (02) 652809

Croatia

0 Endress+Hauser GmbH+Co.
Zagreb

Tel. (01) 66014 18, Fax (01) 66014 18

Cyprus

1+G Electrical Services Co. Ltd.
Nicosia

Tel. (02) 4847 88, Fax (02) 4846 90

Czech Republic

0 Endress+Hauser GmbH+Co.

Praha

Tel. (026) 6784200, Fax (026) 6784179

Denmark

[ Endress+Hauser A/S

Sgborg

Tel. (31) 673122, Fax (31) 673045

Estonia

Elvi-Aqua

Tartu

Tel. (7) 4227 26, Fax (7) 422727

Finland

0 Endress+Hauser Oy

Espoo

Tel. (90) 8596155, Fax (90) 8596055

France

0 Endress+Hauser

Huningue

Tel. 89696768, Fax 89694802

Norway

[0 Endress+Hauser A/S

Tranby

Tel. (032) 851085, Fax (032) 851112

Poland

[0 Endress+Hauser Polska Sp. z 0.0.
Warszawy

Tel. (022) 7201090, Fax (022) 7201085

Portugal

Tecnisis - Tecnica de Sistemas Industriais
Linda-a-Velha

Tel. (01) 417 2637, Fax (01) 4185278

Romania

Romconseng SRL

Bucharest

Tel. (01) 41016 34, Fax (01) 4101634

Russia

0 Endress+Hauser Moscow Office
Moscow

Tel., Fax: see Endress+Hauser GmbH+Co.
Instruments International

Slovak Republic

Transcom Technik s.r.o.

Bratislava

Tel. (7) 5213161, Fax (7) 5213181

Slovenia

0 Endress+Hauser D.O.O.

Ljubljana

Tel. (061) 1592217, Fax (061) 1592298

Spain

O Endress+Hauser S.A.

Barcelona

Tel. (93) 4803366, Fax (93) 4733839

Sweden

0 Endress+Hauser AB

Sollentuna

Tel. (08) 62616 00, Fax (08) 6269477

Switzerland

[ Endress+Hauser AG

Reinach/BL 1

Tel. (061) 7157575, Fax (061) 7111650

Turkey .
Intek Endiistriyel Olcii ve Kontrol Sistemleri
Istanbul

Tel. (0212) 2751355, Fax (0212) 2662775

Germany

0 Endress+Hauser MeRtechnik GmbH+Co.

Weil am Rhein

Tel. (07621) 975-01, Fax (07621) 975-555

Ukraine

Industria Ukraina

Kiev

Tel. (44) 2685213, Fax (44) 2685213

Great Britain
[ Endress+Hauser Ltd.
Manchester

Tel. (0161) 2865000, Fax (0161) 9981841

Greece

| & G Building Services Automation S.A.
Athens

Tel. (01) 9241500, Fax (01) 9221714

Hungary

Mile Ipari-Elektro

Budapest

Tel. (01) 2615535, Fax (01) 2615535

Iceland

Vatnshreinsun HF

Reykjavik

Tel. (05) 8896 16, Fax (05) 889613

Ireland

Flomeaco Company Ltd.

Kildare

Tel. (045) 8686 15, Fax (045) 868182

Italy

[ Endress+Hauser Italia S.p.A.
Cernusco s/N Milano

Tel. (02) 921064 21, Fax (02) 92107153

Yugoslavia

Meris d.o.0.

Beograd

Tel. (11) 4442966, Fax (11) 430043

Africa

Egypt

Anasia

Heliopolis/Cairo

Tel. (02) 4179007, Fax (02) 4179008

Morocco

Oussama S.A.

Casablanca

Tel. (02) 241338, Fax (02) 402657

Nigeria

J F Technical Invest. Nig. Ltd.

Lagos

Tel. (1) 62234546, Fax (1) 62234548

South Africa

[0 Endress+Hauser Pty. Ltd.

Sandton

Tel. (011) 4441386, Fax (011) 4441977

Latvia
Raita Ltd.

Riga
Tel. (02) 254795, Fax (02) 7258933

Lithuania

Agava Ltd.

Kaunas

Tel. (07) 2024 10, Fax (07) 207414

Netherlands

O Endress+Hauser B.V.

Naarden

Tel. (035) 69586 11, Fax (035) 6958825

Tunisia

Controle, Maintenance et Regulation
Tunis

Tel. (01) 793077, Fax (01) 788595

America

Argentina

0 Endress+Hauser Argentina S.A.
Buenos Aires

Tel. (01) 541145227970,

Fax (01) 541145227909

Bolivia

Tritec S.R.L.

Cochabamba

Tel. (042) 56993, Fax (042) 50981

Papua New Guinea

SBS Electrical Pty Limited

Port Moresby

Tel. 53251188, Fax 53259556

Brazil

0 Samson Endress+Hauser Ltda.

Sao Paulo

Tel. (011) 5363455, Fax (011) 5363067

Canada

[0 Endress+Hauser Ltd.

Burlington, Ontario

Tel. (905) 6819292, Fax (905) 6819444

Chile

DIN Instrumentos Ltda.

Santiago

Tel. (02) 2050100, Fax (02) 2258139

Colombia

Colsein Ltd.

Bogota D.C.

Tel. (01) 2367659, Fax (01) 6107868

Costa Rica

EURO-TEC S.A.

San Jose

Tel. 2961542, Fax 2961542

Ecuador
Insetec Cia. Ltda.

Quito
Tel. (02) 251242, Fax (02) 461833

Guatemala

ACISA Automatizacion Y Control Industrial S.A.

Ciudad de Guatemala, C.A.
Tel. (02) 345985, Fax (02) 327431

Mexico

0 Endress+Hauser L.I.

Mexico City

Tel. (5) 5689658, Fax (5) 5684183

Paraguay

Incoel S.R.L.

Asuncion

Tel. (021) 213989, Fax (021) 26583

Uruguay

Circular S.A.

Montevideo

Tel. (02) 925785, Fax (02) 929151

USA

0 Endress+Hauser Inc.

Greenwood, Indiana

Tel. (317) 535-7138, Fax (317) 535-1489

Venezuela

H. Z. Instrumentos C.A.

Caracas

Tel. (02) 9798813, Fax (02) 97996 08

Asia

China

[0 Endress+Hauser Shanghai
Instrumentation Co. Ltd.

Shanghai

Tel. (021) 64646700, Fax (021) 64747860

[0 Endress+Hauser Beijing Office
Beijing
Tel. (010) 68344058, Fax: (010) 68344068

Hong Kong
[0 Endress+Hauser (H.K.) Ltd.
Hong Kong
Tel. 25283120, Fax 28654171

India

[0 Endress+Hauser India Branch Office
Mumbai

Tel. (022) 6045578, Fax (022) 6040211

Indonesia

PT Grama Bazita

Jakarta

Tel. (21) 7975083, Fax (21) 7975089

Japan
[] Sakura Endress Co., Ltd.

Tokyo
Tel. (0422) 5406 11, Fax (04 22) 550275

Malaysia

[0 Endress+Hauser (M) Sdn. Bhd.
Petaling Jaya, Selangor Darul Ehsan
Tel. (03) 7334848, Fax (03) 7338800

Pakistan

Speedy Automation

Karachi

Tel. (021) 7722953, Fax (021) 7736884

Philippines

Brenton Industries Inc.

Makati Metro Manila

Tel. (2) 84306 61-5, Fax (2) 8175739

Singapore

[0 Endress+Hauser (S.E.A.) Pte., Ltd.
Singapore

Tel. 4688222, Fax 4666848

South Korea
0 Endress+Hauser (Korea) Co., Ltd.

Seoul
Tel. (02) 6587200, Fax (02) 6592838

Taiwan

Kingjarl Corporation

Taipei R.O.C.

Tel. (02) 7183938, Fax (02) 7134190

Thailand

[ Endress+Hauser Ltd.

Bangkok

Tel. (2) 996 7811-20, Fax (2) 9967810

Vietnam

Tan Viet Bao Co. Ltd.

Ho Chi Minh City

Tel. (08) 8335225, Fax (08) 8335227

Iran
Telephone Technical Services Co. Ltd.

Tehran
Tel. (021) 8746750, Fax(021) 8737295

Israel

Instrumetrics Industrial Control Ltd.
Tel-Aviv

Tel. (03) 6480205, Fax (03) 6471992

Jordan

A.P. Parpas Engineering S.A.

Amman

Tel. (06) 5539283, Fax (06) 5539205

Kingdom of Saudi Arabia

Anasia

Jeddah

Tel. (02) 6710014, Fax (02) 6725929

Kuwait
Kuwait Maritime & Mercantile Co. K.S.C.

Safat
Tel. 2434752, Fax 2441486

Lebanon
Nabil Ibrahim

Jbeil
Tel. (3) 254051, Fax (9) 944080

Sultanate of Oman
Mustafa & Jawad Science & Industry Co.
L.L.C

Ruwi
Tel. 602009, Fax 607066

United Arab Emirates

Descon Trading EST.

Dubai

Tel. (04) 359522, Fax (04) 359617

Yemen
Yemen Company for Ghee and Soap Industry

Taiz
Tel. (04) 230664, Fax (04) 212338

Australia + New Zealand

Australia
GEC Alsthom LTD.

Sydney
Tel. (02) 964507 77, Fax (02) 97437035

New Zealand

EMC Industrial Instrumentation
Auckland

Tel. (09) 4449229, Fax (09) 4441145

All other countries

0 Endress+Hauser GmbH+Co.
Instruments International

D-Weil am Rhein

Germany

Tel. (07621) 975-02, Fax (076 21) 975345

O Members of the Endress+Hauser group
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