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Turvallisuusohjeet
A Vaara

Vaara Seuraavia ohjeita on noudatettava tarkasti

Oikea kaytto

® Compart DFX 351 on virtauslaskuri joka yhdistaa virtausmittarilta saatu mittausarvo paine-, lampétila- tai tiheysanturista
saatuun tietoon.

® Valmistaja ei vastaa vahingoista jotka johtuvat laitteiston virheellisesta kaytosta. Laitetta ei saa muuttaa tai modifioida.

® Compart DFX 351 on suunniteltu ja valmistettu normin EN 60950 mukaan.

Jos mittauslaitteisto kaytetddn muuhun tarkoitukseen kun yllAmainittuun voi vaaratilanne syntyd. Kéayttdohjeessa erityisen

tarkeé&t kohdat on merkitty allaolevin ikonein:

AVaara!

Vaara Vaara tarkoittaa toimintaa tai kaytantoa joka vaarin suoritettuna voi johtaa henkilévahinkoon tai
turvallisuusriskiin. N&ma kohdat on suoritettava ohjeen mukaan.

@ Varoitus!
Varoitus Varoitus tarkoittaa toimintaa tai kdytantda joka véarin suoritettuna voi johtaa virheelliseen
mittaustulokseen tai laitteiston rikkoutumiseen.
- Huomautus!
Huomautus Huomautus tarkoittaa toimintaa tai kaytantoa joka vaarin suoritettuna epasuorasti voi johtaa virheelliseen

mittaustulokseen tai odottamattomaan laitteen toimintaan.

Asennus kayttoonotto- ja kayttdhenkilostod
Virtausmittarin asennusta, sahkoliitdnnat, kayttéonottoa ja huoltoa saa suorittaa ainoastaan asennuskohteen hyvaksyma
koulutettu henkilé. Taman henkilén on tutustuttava tdhén ohjeeseen ennen tyon suorittamista.

® Erikoisnesteille, kasittden myds puhdistusnesteitd, toimittaa E+H pyydettdessa tietoja kostuvien osien kemiallisesta
kestavyydesta.

® Putkiston hitsaustoissa on estettdva maadoitusyhteyden muodostuminen Promag virtausmittarin kautta.

® Asentajan on varmistettava etta kaapelien kytkennat on suoritettu kayttéohjeen kytkentdkuvien mukaisesti.
Mittausjarjestelmaa on maadoitettava.

® [Laitteiston kaytdssa ja huollossa on huomioitava kaikkia kansallisia ja paikallisia sé&dnnoksia ja ohjeita.

Korjaukset ja vaaralliset aineet
Seuraavat toimenpiteet on suoritettava ennen virtausmittarin Promag 30 lahettdmistd Endress+Hauser:lle huoltoon:
® Laitteen mukana on toimitettava selitys viasta, applikaatiosta, seka mitattavan valiaineen kemialliset ja fyysiset tiedot.

Tekniset parannukset
Tuotteen valmistaja pidattaa itsellaan oikeuden muuttaa laitteen tekniset tiedot ilman erillista tiedotusta. Paikallinen E+H
myyntikonttori toimittaa pyydettaessa kaikki viimeisimmat tiedot sek& mahdolliset korjaukset kéayttéohjeeseen.
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1. Jarjestelman kuvaus

Toiminta ja sovellukset

Virtauslaskuri Compart DFX 351 yhdistaa virtausmittarin viestin viesteihin jotka saadaan paine- lampétila- ja tiheysantureilta.
Kayttaen erilaisia laskentakaavoja, laskurilla maéritellaan erilaisia teollisuudessa kaytettyja suureita:

® Massa, toimintatilavuus, normitilavuusvirtaus

® Lampomaarat

® [ampoerot

® Energia

Kaikki hoyryille ja vedelle tarvittavat tiedot on tallennettu laskurin muistiin, esim. kyllaisen héyryn kayra, tiheys- ja
ominaislampdokayrat. Muille véliaineille, kuten ilmalle, maakasulle ja muille polttoaineille, 16ytyy laskurin muistissa
oletusarvokayrat jotka voidaan muuttaa prosessiolosuhteiden mukaan. Talla valtetadn tietojen etsiminen eri hakuteoksista.
Mitatut ja lasketut arvot voidaan ndyttaa valitussa yksikdssa, maaritella ohjaamaan haluttua 1aht6a seka tulostaa joko
automaattisesti parametroiduin valiajoin tai ndppainta painamalla (katso taulukko sivu 67).

Anturit virtaukselle, paineelle ja [ampdtilalle

| |

6 erillista 1aht6a, liitettéviksi esim. jarjestelméaan,
piirturiin, laskuriin tai vastaavaan, halytyksia
varten sekda mittausarvojen tulostukseen

Kuva 1; Tyypillinen laskurin sovellus
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Kaytto

Pikaparametrointi seka funktiondppéimet sallivat nopean kayttéonoton, varsinkin vakiosovelluksissa. Erikoissovelluksia
varten laskurissa on suuri maara toimintoja jolla kayttaja voi soveltaa laskurin kaytettéavaksi erilaisissa prosessiolosuhteissa.
Kaikkia toimintoja voidaan parametroida kayttden parametrointimatriisia (sivu 84)

@ Varoitus
Varoitus Jos laskuria on parametroitu kdyttden matriisia, pikaparametroinnin valinta resetoi kaikki parametrit
tehdasasetusarvoiksi!
Naytto

Laskurissa on 2-rivinen taustavalaistu paikallisnayttd. Mittausarvot, virheilmoitukset ja parametroinnin tekstit voidaan nayttaa
kayttaden kolmea kieltd, englanti, saksa tai ranska.

Tulot ja lahdot

Virtauslaskurissa on tulot virtausmittarille, seké paine-, lampétila- ja tiheysantureille. Virtaustulo voi olla joko lineaarinen tai
juurrettu, joko virtaviesti tai PFM-viesti. Liséksi virtaustieto voidaan linearisoida laskurissa kayttden 16-pisteista
linearisointitaulukkoa. Mitattuja tai laskettuja mittausarvoja voidaan kayttda ohjaamaan lahtoviestejd; seka virta- etté
pulssilahtta. Liséksi laskurissa on 2 parametroitavaa releléhtda jotka voidaan kayttaa halytyksille, raja-arvoyksikkona tai
antamaan matalataajuisia pulsseja esimerkiksi ulkoiselle mekaaniselle laskurille.

Kaikkia tuloja ja lahtja voidaan parametroida vapaasti kayttden parametrointimatriisia:
Tuloviestin tyyppi

® [ahtoviestien maaritys

® Pulssiviestin tyyppi

® Mittausalueet

Sarjaportti (RS-232C) sallii tulostimen liitdnnan laskuriin, tulostimella voidaan tulostaa prosessiarvot sek& parametrilistat
valitulla kielell&.

Kayttojannite Virtaus Paine, lampétila, tiheys

‘ )
3 tuloa ﬂ_ j/_f |_:‘ﬂ |':'T|

—y——

Tulostin, RS-232C

6lahtoa | [] Lf’ |g’; — | =

Pulssi 2 virtaviestia 2 relelahtoa

Kuva 2; Laskurin tulot ja 1ahd6t
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2. Asennus

Compart DFX 351 toimitetaan kahdella kotelolla:
® Paneeliasennuskotelolla (kuva 3)
® Seindasennuskotelolla (kuva 4)

@ Varoitus

Varoitus Tassé jaksossa olevat ohjeet on seurattava tarkasti laskurin oikean toiminnan takaamiseksi.

® | askuri on asennettava tarinattdmaan paikkaan.

® Huomioi laskurin maksimilampétila (0...+50°C) asennuspaikkaa valittaessa. Suojaa laskuri suoralta auringonpaisteelta,
esimerkiksi sdasuojalla.

® Laskuri on asennettava kuivaan ja puhtaaseen paikkaan.

® | askurin etupanelin suojausluokka on IP 65/ NEMA 4X. Suojausluokan varmentamiseksi myds laitteen muiden osien
suhteen on tasotiiviste liimattava koteloon kayttaen silikonia, katso kuva alla.

Asennus paneeliin 138 "
(vakioasennus)

1. Leikkaa asennusaukko oheisen kuvan ]
mittojen mukaan

2. Tyoénna kotelo paikalleen etukautta
Laskurin syvyys = 163 mm, varaa
myos tilaa kytkenndgille

3. Tyobnnéa asennuskulma paikallee 1
samalla pitden laskuria vaaka-
asennossa

4. Kirista ruuvit kunnes laskuri istuu Tiiviste
paikallaan kunnolla IP 65/ NEMA 4X

) Asennuskulma
Sovite

E
| E—
a - U
I ¢ E—
Tiivistys silikonilla ",
IP 65/ NEMA 4X (4] Liittimet

Paneeli

Kuva 3; Laskurin asennus paneeliin
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Asennus

Seindasennus

201

- Huomautus
Huomautus

275,5

T

® Kaapelien lapiviennit ovat joko kotelon alapuolella tai takaseindssa

® Asennusruuvit max. @4,5 mm
® Ruuvin pdd max 9,5 mm

Kuva 4; seindasennuskotelo
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Kytkennéat

3. Kytkennat

3.1 Liittimet
Sarjaliitynta RS-232C
/ Maadoitus kytketty nastaan 4

el

1 17 23

[fressrsessersnes|[Feeesslesl 3 erillista irroitettavaa liitinrimaa

4%
Liitin Tulo /1&hto
1. +24 V DC kayttojannite oheislaitteile (yhdistetty nastaan 8)
2. Pulssi- tai jannitetulo (aktiivinen+, passiivinen-)* tai korkea alue 2-alueiselle Virtaustulo
DP-lahettimelle

3. Virtatulo (aktiivinen+, passiivinen-)* tai matala alue 2-alueiselle DP-lahettimelle
4. (-) Maadoitus, 24 V kayttdjannite oheislaitteille Aktiivinen tulo*
5. (+) Pt 100
6. (+) Pt 100 Pt 100 tai
7. Pt 100 (-) tai virtaviesti (aktiivinen +, passiivinen -)* Virtaviestitulo 1
8. +24 V DC oheislaitteille (yhdistetty nastaan 1) Virtaviestitulot
9. (+) Pt 100
10. (+)Pt100 Pt 100 tai
11. Pt 100 (-) tai virtaviesti (aktiivinen +, passiivinen -)* Virtaviestitulo 2
12.  (+) aktiivinen tai passiivinen Pulssilaht6
13.  (-) aktiivinen tai passiivinen
14.  (+) virtaviesti 1
15.  (+) virtaviesti 2 Virtaviestit (lahdot)
16. (-) virtaviesti 1 ja 2
17. Toiminta: NO-kosketin
18. Rele 1 yhteinen Relelaht6 1
19. Toiminta: NC-kosketin
20. Toiminta: NO-kosketin
21. Rele 2 yhteinen Relelaht6 2
22. Toiminta: NC-kosketin
23. L1 (AC) L+ (DC) Kayttojannite
24. N (AC) L- (DC)

galvaaninen erotus

Kaikilla kolmella tulopiirilla on yhteinen maadoitus. Molemmilla virtaviesteilla (Iahdét) on myds yhteinen, edellisesta
maadoituksesta erotettu maadoitus. Jos virtapiireissé vaaditaan taydellistd galvaanista erotusta, on kaytettava

erillisia erottimia.

* aktiivinen: L&hetin jossa oma janniteldhde (4-johdin)
passiivinen: Lahetin jolle kayttdjannite tulee laskurilta (2-johdin)

Kuva 5; Liitannat
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3.2 Oheislaitteiden kytkenta (ei Ex-vythyke)

Tulo - virtaus

Virtausmittari jossa PFM-viesti

Dosimag 1+ — Prowirl 1+ |— Swingwirl 1+ 1 |+
2- +——— |70/77 PFM |2- | — DV 631 4- 2 |-
Virtausmittari jossa avoin kollektorilaht®
+ Swingwirl 14+ — Promag 30 |20+ 1 |+
- DMV 6331 |11- 21- 2 |-
Virtausmittari jossa passiivinen virtaviesti (4...20 mA)
Swingwirl 1+ |— Prowirl 1+ |— Dp 1+ 1 |+
DMV 6336 |4- _l 70/77 PFM | 2- _l_ 4- _|_ 2
- 3 |-
Virtausmittari jossa aktiivinen virtaviesti (0/4...20 mA)
Promag 30 |26+ — | Swingwirl 13+ ——  |FXN 671 dizr 3 |+
27-  |DMV 6331 |12 | ai 4 |-
DP-ldhetin jossa jaettu alue
H + 1 H + 2
- 2 - 3
L + L +
3 - 4

passiivinen lahtdviesti

aktiivinen lahtoviesti

PFM-viestin kynnys = 12 mA

Huomautus

Huomautus
Prowirl parametroitava
PFM-viestille (Fu20: On, PF)

Jannitepulssit:

>10 mV, >100 mV, >2,5V
Unax = 50 VDC, | = 25 MA,
foax = 20 kHz

= Huomautus

Huomautus
Promav valitaan virtaus-
mittariksi ja tulo >2,5V

R, = 100 W

U, = 24 VDC

H = korkea alue
L = matala alue
Dp-lahetin

Passiivinen: R;, = 100 W
Aktiivinen: U, =24V DC

Kompensointitulo 1 - LA&mpdatila

i

S6e

hoe

Lampdtilaviesti tulossa 1 (aktiivinen / passiivinen)

RDT
Pt 100
3-johdinkytkentéa

virtaviesti
aktiivinen viesti

virtaviesti

1 L

passiivinen viesti

R, = 100 W
U,a =24V DC

Pt 100 voidaan myds kayttaa
2-johdinkytkennassa mutta
suurempi epatarkkuus
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Kompensointitulo 2 - Lampdtila 2, paine tai tiheys

Lampdtila, paine tai tiheystieto tulossa 2 (aktiivinen / passiivinen)

— I R;, = 100 W
4 - in
9 — 14 [] | Upax = 24 V DC
10 |+ [ ] 8 |+
RDT virtaviesti virtaviesti
Pt 100 aktiivinen viesti passiivinen viesti
3-johdinkytkentéa
Cerabar tai Omnigrad tulossa 2 (passiivinen)
R;, = 100 W
Cerabar 1+ 8 |+ _I_ 1 |TMT 137 R |4+ 8 |+ Upex = 24 V DC
2- 11 |- 2 |TMT 137 2 .
Pt 100 voidaan myds kayttaa
3 5- 11 |- 2-johdinkytkennassa mutta
suurempi epatarkkuus
Pt 100, 3-johdinkytkenta
Lahdot
Pulssilahto Aktiivinen:

PLC |laskuritulo + — PLC

+24 V DC + 12+ H
laskuritulo 13-

maadoitus -

Virtaviestit 1 ja 2

+ |14 |+

Releldhdot 1 ja 2, kelat jannitteettomat
c c

NC |19 NO |22

Kayttojannitteen kytkentéa

ACLl DC +
N [24 ] :

.N .N

sisdinen jannitelahde
=424 V DC, | = 15 MA,
Riax = 960 W

Passiivinen:
sisdinen jannitelahde
Umax = 30V DC, | = 25 MA

0/4...20 mA
Yhteinen maadoitus
Maksimi kuormitettavuus 1 kW

Maksimikuorma = 240 V
(1 A, xcosj x0,7)

85...260 V AC, 50/60 Hz
20...55 V AC, 50/60 Hz
16...62 vV DC
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3.3 RS-232-liitynta

Laskuri voidaan liittda PC-laitteistoon tai tulostimeen kayttden RS-232 porttia

Liittimet:

1 DCD

2 TXD

3  RXD

5 GND
@ Varoitus

Varoitus

Compart DFX 351

L L

Tulo:
Lahto:
Tulo:
Maadoitus:

Tulostin

L T T,

[ (] (=)

E M EEE
YSTs
DO 7
OO 8
OD o
i

Kattely

Sarjaliikenne
Sarjaliikenne
Sisdisesti yhteydessa liittimeen 4

@ Kayttamattomia liittimia ei saa kytkea

® RS-232-litynnéan maadoitus on yhteydessa laskurin tulopiiriin

Kuva 6; Sarjaliitynnd RS-232 kytkent&a
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4. Kayttd

Laitteen kayttoon liittyvia tarkeita seikkoja

® Laskuri tarjoaa laajan valikoiman toimintoja ja ominaisuuksia. Seuraavia jaksoja on luettava huolellisesti ennen kayttoa.
® Parametrointia kannattaa aloittaa pikaparametroinnilla. Tama sallii kayttdonoton useimmissa tapauksissa nopeasti.
® Jatkoparametrointi, esimerkiksi virtaviestien parametrit, suoritetaan matriisin avulla.

@ Varoitus

Varoitus

Pikaparametrointitoiminto resetoi kaikki parametrit tehdasasetusarvoihin. Kaikki aikaisemmin parametroidut arvot tuhoutuvat
jos aloitetaan toiminto pikaparametrointi

E] Nayttd ja nappaimistd sivu 14
LQD

Pikaparametrointi Sivu 15
Parametroinnin aloitus

]

1

] Parametrointimatriisi Sivu 18
' Laajempi parametrointi

Toimintojen kuvaus Sivu 19
Valintamahdollisuudet Sivu 86
Tehdasasetusarvot

Virtauskaavat / sovellukset Sivu 67
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4.1 Naytto ja ngppaimisto

Nestekidenayttd

® Parametroinnissa parametrin arvo ja parametri

® Virheilmoitukset, halytykset ja laskurin tila

® Perustilassa voidaan valita naytettavat mittausarvot,
esimerkiksi virtaustieto + laskuri, lampdtila + paine

E-n&ppain
® Parametrointimatriisin avaus
® Toiminnon valinta ryhmén sisalla

® Parametrin arvon tallennus (ja siirtyminen seuraavaan
parametriin)

+ / - ngppaimet
® Valitaan toimintoryhma valikosta

® Muutetaan parametrin arvoa, painamalla ndppainta jatkuvasti
nopeutuu arvon muutos

Diagnostiikka-nappain
® Aputoiminto parametroinnin aikana

Esc-nappain
® Paluu perusnayttéon
® Keskeytetyt virtauslaskennat kéynnistyvéat

Toimintongppéaimet F1, F2 ja F3
Na&ita nappaimia voidaan maaritella vapaasti kdynnistaméaén halutun toiminnon (sivu 25)
Tehdasasetuksena nappaimien toiminnot sallivat nopean kayttdonoton (sivu 15)

F1: Toiminto "Language", kieli

F2:  Toiminto "System units", mittausyksikot
F3:  Toiminto "Quick setup”, pikaparametrointi

Kuva 7; Naytto ja ndppaimisto
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4.2 Parametroinnin aloitus, pikaparametrointi

Compart DXF 351 parametrointia voidaan helpottaa kayttden toimintondppaimia F1, F2 ja F3. Monessa tapauksessa
pikaparametrointi riittdd mittauspisteen kayttéonottoon. Jos kyseessa on vaativampi laskenta voidaan lisdparametrointi
suorittaa kayttden parametrointimatriisia (sivu 84).

@ Varoitus

Varoitus Pikaparametrointitoiminto resetoi kaikki parametrit tehdasasetusarvoihin. Kaikki aikaisemmin
parametroidut arvot tuhoutuvat jos aloitetaan toiminto pikaparametrointi. Kayttéonoton jalkeen
suositellaan etta toimintondppdaimille F1...F3 maaritellaan uudet toiminnot.

Allaolevissa tapauksissa kaytetdédn tehdasasetusarvot toimintonappaimille.

F1 F2 F3

"Language”, kieli

"Quick setup", pikaparametrointi

"Units", yksikot*

FRANCAIS

Valinnan tallennus,
automaattinen paluu
perusnayttoon

ovat valitussayksikossa

lEI Valinnan tallennus,
automaattinen paluu
perusnayttoon
* Tata toimintoa voidaan muuttaa

vain toimintonappaimelld, ei
matriisissa

Valitse haluttu kieli jolla kaikki Valitse yksikkojarjestelma Nayttoon tulee teksti:
= nayttoon tulevat tekstit QUICK SETUP? NO
esitetaan = Vaihtoehdot: PAUSE COMPUTATIONS*
ENGLISH
Vaihtoehdot: METRIC " Varoitus
ENGLISH Pikaparametroinnin aikana kaikki
DEUTSCH Kaikki tehtaan oletusarvot laskennat keskeytetaan, virtaviesti

ajetaan arvoon 0 mA, pulssilahto
keskeytyy ja molemmat releen
kaamit ovat jannitteettomat.

Valitaan
= QUICK SETUP? YES
‘E\ Vahvista valinta, nayttéén

ensimmainen valinta;
"FLOW EQUATION"

Valitse yhtalo, esim.:
"STEAM MASS"

‘E\ Tallenna valinta

Seuraavat valinnat riippuvat
valitusta yhtalésta

Toiminnon valinta tai arvon

= muutos

Arvon tallennus,

‘E\ automaattinen paluu
perusnayttéon viimeisen
parametrin jalkeen
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Pikaparametrointivalikko "Quick setup”
Esimerkissa kaytetaan hoyryn massamittausta ("Steam mass") esimerkkina
laskennasta seka Prowirl-virtausanturia virtausmittarina

Parametrointi:

Paina nappainta "F3". Nayttoon tulee teksti "QUICK SETUP? NQO". Valitse "YES" nappaimilla "+" ja "-", ja hyvaksy valinta
"E"-ndppaimellda. Kaikki laskennat keskeytetdan ja kaikki parametrit palutuvat tehdasasetusarvoihin.

Jatka eteenpdin "E"-nappaimella

FLOW EQUATION Laskurin Compart DFX 351 perustoiminta méaéritellaén valitulla laskentayhtalélla
Laskentakaava ® Tassa esimerkissa kaytetdan yhtalé hoytyn massalle
® [askentayhtalot esitetadn sivulla 24
FLUID TYPE Valitaan véliaine:
SATURATED STEAM - SUPERHEATED STEAM
Véliaine = kyllainen hoyry - tulistettu hdyry

Pikaparametroinnissa kaytetdén ainoastaan yhtd kompensointituloa jos véliaineeksi
valitaan kyllainen hoyry (tulo 2, paine). Lampdtilaa ei mitata vaan lasketaan kayttaen
laskuriin tallennettua hoyrykayraa ja mitattua prosessipainetta.

® Esimerkissa valitaan tulistettu hdyry
® Valiaineen valinnat esitetdén sivulla 34

FLOWMETER TYPE Valitse virtausanturin tyyppi

Virtausmittari ® Tassa esimerkissa kaytetaan virtausmittaria Prowirl (Vortex)

® Virtausmittarin valinnat esitetédén sivulla 38

® Valinnat ORIFICE (kuristuslaippa), NOZZLE (suutin) ja PITOT (Pitot-putki) eivat |16ydy
pikaparametrointivalikosta, néitd virtausantureita kéytettdessa anturin valinta
suoritetaan matriisissa

INPUT SIGNAL Valitaan virtausanturin viesti

Tuloviesti virtausmittarilta ® Tassa esimerkissa kaytetdan PFM-viestia
® Tuloviestin valinta on esitetty sivulla 39

K-FACTOR Syétetdan virtausmittarin kalibrointikerroin (k-factor). Kerroin on luku joka maéarittelee
kuinka monta pulssia saadaan anturilta maéaréatylla tilavuusvirtaamalla (pulssia / dm?®).
Virtausmittarin kalibrointikerroin | K-kerroin on ominainen Vortex-virtausmittarille. Muut mittausanturit katso sivu 40

numeerinen arvo liukuvalla desimaalipisteella:
= 0,001...999999, myds yksikkd (p / dm?)

(jatkuu seuraavalla sivulla)
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Pikaparametrointivalikko "Quick setup”

INPUT SIGNAL

Tuloviesti (lampdotila)

Valitaan lampétilatuloon tuotava viesti. Tdma toiminto on kaytdssa vain jos laskentakaava
vaatii kahta tuloviestia

4-20 TEMPERATURE, 0-20 TEMPERATURE, MANUAL TEMPERATURE?*,
= RTD TEMPERATURE
viesti 4...20 mA, viesti 0...20 mA, manuaalinen lampétila*, vastusanturi

* katso tarkemmin sivulta 46

LOW SCALE VALUE

Mittausalueen alkuarvo
(lampétila)

Syétetddn lampdtila joka antaa viestin 0/4 mA tuloon

Tama toiminto on kaytdssa vain jos kaytetdan lampdétilan kompensointituloa ja tuloviestiksi
on valittu virtaviesti 0/4...20 mA (4-20 TEMPERATURE, 0-20 TEMPERATURE)

Numeerinen tieto kiinteélla desimaalipisteella
= minimiarvo 20K tai vastaava lampétila muussa yksikdssa

FULL SCALE VALUE

Mittausalueen loppuarvo
(lampétila)

Syétetddn lampdtila joka antaa viestin 20 mA tuloon

Tama toiminto on kaytdssa vain jos kaytetdan lampdétilan kompensointituloa ja tuloviestiksi
on valittu virtaviesti 0/4...20 mA (4-20 TEMPERATURE, 0-20 TEMPERATURE)

Numeerinen tieto kiintealla desimaalipisteella
= minimiarvo 20K tai vastaava lampétila muussa yksikdssa

INPUT SIGNAL

Tuloviesti (paine)

Valitaan tuloviestin tyyppi paineanturilta

4-20 PRESSURE (G), 0-20 PRESSURE (G), MANUAL PRESSURE?,
4-20 PRESSURE (ABS), 0-20 PRESSURE (ABS)
= 4...20 mA ylipaine, 0...20 mA ylipaine, manuaalinen paine*,

4...20 mA abs. paine, 0...20 mA abs. paine

* katso tarkemmin sivulta 46

FULL SCALE VALUE

Mittausalueen loppuarvo
(paine)

Syotetddn 20 mA virtaviestid vastaava paine
Tata toimintoa ei voida parametroida jos valitaan manuaalinen paine tai tuloa ei kayteta

Huomautus!
Pikaparametroinnissa mittausalueen alkuarvoksi asetetaan aina paine 0,000 (yksikko)

Numeerinen tieto kiinteélla desimaalipisteella
= 0...+10000, my6s yksikkd

F1 Key Function

Néappéimen F1 toiminto

F2 Key Function

Nappéimen F2 toiminto

F3 Key Function

Nappéimen F3 toiminto

Né&ppaimia voidaan parametroida kutsumaan usein kaytettya toimintoa, esimerkiksi
laskurin nollausta. Na&ita naihin ndppaimiin maariteltyja toimintoja voidaan myos
haluttaessa parametroida matriisin kautta.

® Toimintonappéaimien toimintoja ei suojata koodilla
® Toiminto Quick setup palauttaa kaikkien parametrien tehdasasetusarvot. Tasta syysta
suosittelemme ainakin ndppaimen F3 toiminnon muuttamista

® Toimintovaihtoehdot on esitetty sivulla 25

Kun viimeinen valinta on tallennettu "E"-nappaimella palataan automaattisesti perusnayttéon. Toiminto pikaparametrointi on
suoritettu loppuun ja virtauslaskenta jatkuu.
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4.3 Parametrointimatriisin kaytto

Compart DFX 351 virtauslaskurissa on monia toimintoja; jotka eivéat ole mukana pikaparametroinnissa; joita voidaan valita ja
parametroida kayttéon erikoissovelluksissa. Naita toimintoja parametroidaan kayttden matriisia.

1. Siirtyminen parametrointimatriisiin
2. Toimintoryhman valinta (>~GROUP SELECT<)
3. Toiminnon valinta
Matriisi, sivu 85
Valinnat, tehdasasetusarvot, sivu 86
Toimintojen kuvaus, sivu 19

4. Paluu perusnayttéon mista tahansa toiminnosta

Toimintoryhmat  Toiminnot

Y
BEY

|

[]
[
4

N&ppaimiston toiminta

@

‘E\ Siirtyminen parametrointimatriisiin + Toimintoryhmén valinta valikossa

Yksittdisen toiminnon valinta ryhman sisalla = Parametrin arvon muutos tai parametrin
valinta valikossa
Parametrin arvon tallennus

L] Paluu perusnayttéon T Vikailmoitus
ESL|
Tiedon tallennus Aputoiminto
Lisétietojen nayttd parametroinnin aikana

Parametroinnin vapautus / lukitus
® Vapautus: Syota koodi (tehdasasetus = 351)
® | ukitus: Kun palataan perusasentoon, lukittuu automaattisesti 60 s kuluessa
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5. Toiminnot

Tassé jaksossa esitetdan kaikki parametrit yksityiskohtaisesti. Tehdasasetusarvot naytetaan alleviivattuina.

PROCESS VARIABLE Prosessimuuttujat sivu 20
TOTALIZERS Laskurit sivu 22
SYSTEM PARAMETERS Jéarjestelmaparametrit sivu 23
DISPLAY Nayttd sivu 27
SYSTEM UNITS Yksikot sivu 29
FLUID DATA Véliaineen tiedot sivu 34

Toiminyoryhmaét FLOW INPUT Virtaustulo sivu 38
COMPENSATION INPUT Kompensointitulot sivu 45
PULSE OUTPUT Pulssilahto sivu 47
CURRENT OUTPUT Virtaviesti sivu 50
RELAYS Releet sivu 52
COMMUNICATION Kommunikointi sivu 57
SERVICE & ANALYSIS Huolto ja vianetsinta sivu 60

@ Varoitus!
Varoitus

Tarkeaa parametroitaessa

® Valittu virtauslaskennan yhtal6 vaikuttaa l&hes kaikkiin laskurin toimintoihin! Siksi on tarke&a etté valitaan laskentayhtéld
ennenkuin muut toiminnot parametroidaan. Suosittelemme pikaparametroinnin kéyttda parametroinnin ensimmaisené
askeleena, katso sivu 23

® Riippuen suoritetuista valinnoista voidaan jossakin toimintoryhmésséa nayttéda vain osan ryhman parametreista:

Esimerkki 1:

Kéaytetdan yhtalod "LIQ. CORRECTED VOLUME", Korjattu tilavuus nesteille. Toimintoryhméssa "PROCESS
VARIABLES", prosessimuuttujat, ndytetdan vain seuraavat tiedot: Korjattu nestetilavuusvirtaus, tilavuusvirtaus, lampétila,
prosessipaine, paivays ja aika

Esimerkki 2:
Relelahddn toiminnaksi on valittu "RELAY PULSE OUTPUT", Pulssilahtd. Valinnasta johtuen turhat parametrit kuten
asetusarvo, hystereesi ja hdlytyksen kuittausta ei voida asettaa.

® Kun maaréttyja parametreja tai toimintoja muutetaan, keskeytetdan laskenta. Laskennan keskeyttamisté varmistetaan
valinnalla:
"FLOW COMPUTATIONS PAUSED? NO", keskeytetaadnké laskenta? ei. Kun valitaan YES ja valinta kuitataan
"E"-ndppaimelld, saadaan nayttéon teksti "FLOW COMPUTATIONS PAUSED", Laskenta keskeytetty

Tassa vaiheessa keskeytetaén kaikki laskennat, virtaviesti ajetaan arvoon 0 mA, pulssilahtd keskeytetaan, ja releiden kelat
tulevat jannitteettdmiksi (vastaa tilannetta kun kayttojannite on katkaistu).

Parameteja voidaan nyt muuttaa.

Kun palataan perusnayttdon saadaan nayttoon teksti "FLOW COMPUTATIONS RESUMED", Laskenta kaynnistetty.
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Toimintoryhma
PROCESS VARIABLE
Prosessimuuttujat

Tassé toimintoryhméssa voidaan lukea eri prosessimuuttujien arvot; esimerkiksi virtaama, lampétila, paine tai laskennalliset
arvot saadaan nayttdéon.

- Huomautus

Huomautus

® Riippuen muista valinnoista; laskentayhtalo (sivu 24), virtausmittari (sivu 38) ja véliaine (sivu 34); saadaan nayttéén vain
0sa naista toiminnoista.

® Suurin ndytettévissa oleva numeroarvo on 999999, suuremmat arvot ndytetddn muodossa "INF".

HEAT FLOW Hetkellisen laskennallisen lampdvirtauksen naytto.

Lampdvirtaus madritelldén kayttaen valiaineen kayraé seka tilavuusvirtaustieto, ja siséltéa
Lampdvirtaus myds lAmpdtilan tai paineen kompensointi
MASS FLOW Hetkellisen laskennallisen massavirtauksen naytto.

Massavirtaus maaritellaan kayttaen valiaineen kayraa seka tilavuusvirtaustieto, ja sisaltaa
Massavirtaus myds lAmpdtilan tai paineen kompensointi
COR. VOLUME FLOW Korjatun tilavuusvirtauksen naytto kaasuille ja nesteille.

(katso myds luvut "GAS CORRECTED VOLUME", sivu 72, ja "LIQ. CORRECTED
Korjattu tilavuusvirtaus VOLUME", sivu 75)

Korjattu tilavuus = tilavuus referenssiolosuhteissa, esimerkiksi 0°C ja 1.013 bar abs.
Referenssilampdtila T, ja referenssipaine p,; voidaan maaritelld vapaasti (katso kohta
"STP REFERENCE", sivu 46)

VOLUME FLOW Todellisen tilavuusvirtaaman (korjaamattoman) nayttd prosessiolosuhteissa. Jos
virtausmittarina kaytetdan paine-eroon perustuvaa mittausta naytetdén paine- tai
Tilavuusvirtaus lampétilakorjattua virtausarvoa

- Huomautus
Huomautus
Tama nayttd on aina luettavissa riippumatta laskentayhtalosta.

TEMPERATURE 1 Laskennassa kaytetyn mitatun lampétilan nayttod

Lampdtila 1
- Huomautus

Huomautus

® Normaalitilanteessa naytetdaan tuloon liitetyn lampétila-anturin mittausarvo

® Kyllaisen hdyryn mittauksessa tassa naytetdan laskennallinen lampdtila jos
kompensointiin kdytetdén paineanturia (kylldisen hdyryn kéayran mukainen arvo)

® Jos laskennassa kayttetdén oletusarvoa naytetaan tédssa oletusarvo (katso myds
toiminto "DEFAULT VALUES", oletusarvot, sivu 46)

TEMPERATURE 2 Toisen lampétila-anturin lampdétilan ndyttod (esimerkiksi lAmpderon laskennassa)
Lampdtila 2
- Huomautus
Huomautus

® Normaalitilanteessa naytetdaan tuloon liitetyn lampétila-anturin mittausarvo
® Jos laskennassa kayttetdén oletusarvoa naytetaan tédssa oletusarvo (katso myds
toiminto "DEFAULT VALUES", oletusarvot, sivu 46)
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Toimintoryhma
PROCESS VARIABLE
Prosessimuuttujat
DELTA TEMPERATURE Lampdtila-anturien 1 ja 2 valinen erotus

Lampdtila-ero

- Huomautus
Huomautus
Toiminto on kaytdssa vain yhtalolla "delta heat"

PROCESS PRESSURE

Prosessipaine

Laskennassa kaytetyn prosessipaineen nayttd

- Huomautus

Huomautus

® Normaalitilanteessa naytetdan tuloon 2 kytketyn paineanturin mittausarvo

® Mitattaessa kyllaista hoyrya naytetdan tassa laskennallinen prosessipaine jos
kaytetaan lampotilakompensointia (laskettu kayttaen kyllaisen héyryn kayrad)

® Jos laskennassa kayttetdaén oletusarvoa naytetaan tédssa oletusarvo (katso myds
toiminto "DEFAULT VALUES", oletusarvot, sivu 46)

DIFF. PRESSURE

Paine-erolahettimella mitatun paine-eron naytt6

Paine-ero ENGLISH units yksikkd on aina in (inH,0O)
METRIC units yksikkd on aina mbar

DENSITY Véliaineen tiheyden nayttd. Tiheys on joko mitattu suoraan erilliselld tiheysmittarilla tai
laskettu prosessiarvoista kayttden véliaineen kayraa.

Tiheys

SPEC. ENTHALPY

Ominaisenergia

Véliaineen ominaisenergian nayttd. Naytetty arvo on prosessiparametreista ja véliaineen
kayréasta laskettu arvo

- Huomautus
Huomautus
Tama toiminto naytetddn vain hdyryn [Ampdmittausta laskettaessa

DATE & TIME

Paivays ja aika

Reaaliaikakello
Asetuksia voidaan muuttaa toiminnoissa "ENTER DATE" ja "ENTER TIME", sivu 24

- Huomautus

Huomautus

® Reaaliaikakello on varmennettu lyhyita kayttdjannitteen katkoksia vastaan

® Jos kayttdjannite katkaistaan pidemmaksi ajaksi (usea paiva) tai ensimmaisessa
kayttbonotossan on reaaliaikakello paivitettava

VISCOSITY

Viskositeetti

Valiaineen viskositeetti, laskettuna prosessiarvoista ja valiaineen kayrasté, osoitus
centistokina

- Huomautus
Huomautus
Toiminto on k&ytdssa vain jos virtausmittaus suoritetaan paine-erolla kayttden 16-pisteisté
linearisointikayrra, ja kaytetdan Reynoldsin luvun laskemiseen

REYNOLDS NUMBER

Reynoldsin luku

Laskennallisen Reynolds-luvun nayttd prosessiolosuhteissa

- Huomautus
Huomautus
Toiminto on k&ytdssa vain jos virtausmittaus suoritetaan paine-erolla kayttden 16-pisteisté
linearisointikayrra, ja kaytetdan Reynoldsin luvun laskemiseen
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Toimintoryhmé
TOTALIZERS
Laskurit
- Huomautus
Huomautus

® Riippuen valitusta yhtaldsta on vain osa toiminnoista kaytdssa (sivu 24, "FLOW EQUATION")
® Laskurien arvot tallennetaan EEPROM-muistiin jannitekatkoksia vastaan
® Kokonaisméaéarat (GRAND TOTAL) ei voida nollata

RESET TOTALIZER

Laskurin nollaus

Tassa toiminnossa nollataan kaikkia nollattavia laskureita samanaikaisesti

- Huomautus
Huomautus
Laskurit "GRAND TOTAL" ei nollata

NO - YES

HEAT TOTAL

Kokonaislampdmaara

Viimeisen laskurin nollauksen jalkeen laskettu [Ampdméaara

HEAT GRAND TOTAL

Kokonaislampdmaara

Ensimmaisen kayttéonoton jalkeen laskettu kokonaislampomaara

MASS TOTAL

Massan kokonaisméaara

Viimeisen laskurin nollauksen jalkeen laskettu massamaara

MASS GRAND TOTAL

Massan kokonaisméaara

Ensimmaisen kayttdonoton jalkeen laskettu massaméaara

COR. VOLUME TOTAL

Korjatun tilavuuden
kokonaismaara

Viimeisen laskurin nollauksen jalkeen laskettu korjattu tilavuus

COR. VOL.GRND TOTAL

Korjatun tilavuuden
kokonaismaara

Ensimmaisen kayttéonoton jalkeen laskettu korjattu tilavuus

VOLUME TOTAL

Kokonaistilavuus

Viimeisen laskurin nollauksen jéalkeen laskettu tilavuus normaalissa kayttétilassa

- Huomautus
Huomautus
Tama toiminto on aina kaytettavissa yhtaldsta riippumatta

VOL. GRAND TOTAL
Kokonaistilavuus

Ensimmaisen kayttéonoton jalkeen laskettu tilavuus normaalissa kayttétilassa
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SYSTEM PARAMETERS
Jarjestelmaparametrit
QUICK SETUP Toiminto "QUICK SETUP" sallii kaikkien téarkeiden parametrien valinta nopeasti.

Pikaparametronti

Parametroinnin aloitus tulisi aina aloittaa télla toiminnolla.
Tehdasasetuksena nappain "F3" on parametroitu aktivoimaan pikaparametrointia.

- Huomautus

Huomautus

® "QUICK SETUP" palauttaa kaikki muut parametrit tehdasasetustilaan paitsi
nappéaimien "F1" (kieli) ja "F2" (mittausyksikot) asetukset

® Jotta estetddn parametroinnin arvojen menetys suosittelemme ettd nappaimelle "F3"
maaritelladn muu toiminto kuin "QUICK SETUP" heti kayttéonoton jalkeen

® Toiminto "QUICK SETUP" esitellaan tarkemmin sivulla 15

QUICK SETUP? ___NO___ PAUSE COMPUTATIONS*
= QUICK SETUP?  YES PAUSE COMPUTATIONS*
Optio YES INITIALIZING MEMORY**
PLEASE WAIT

Parametroitavat toiminnot listataan automaattisesti yksi toisensa jalkeen
Parametrin arvo valitaan "+" ja "-"-nappaimilla, ja tallennetaan muistiin
"E"-ndppaimelld. Kun viimeinen parametri on hyvéaksytty palataan
automaattisesti normaaliin mittaustilaan

Varoitussanoma "PAUSE COMPUTATIONS":

Parametroinnin ajaksi keskeytetéén kaikki laskennat, virtaviestit ajetaan
arvoon 0 mA, pulssilahtd ei anna pulsseja ja releiden k&damit ovat
jannitteettomat (tilanne vastaa jannitekatkosta)

**  Kaikki parametrit palautetaan tehdasasetusarvoihin
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Toimintoryhma
SYSTEM PARAMETERS
Jarjestelmaparametrit

FLOW EQUATION

Virtausyhtalo

Virtauslaskurin Compart DFX 351 perustoiminta on riippuvainen valitusta virtausyhtalésta,
joka valitaan sovelluksen mukaan!

- Huomautus
Huomautus
Monet parametrointimatriisin osoitteista saadaan muutettua vain jos oikea virtausyhtal®é on
valittu. Yhtéalo vaikuttaa myds kaytdssa olevien tulojen parametrointiin

@ Varoitus!

Varoitus

Virtausyhtal6 on valittava ensimmaisena askeleena kayttdonottoparametroinnissa.
Suosittelemme toiminnon "QUICK SETUP" kayttdéa yhtalon valinnassa

Eri virtausyhtalot esimerkkeineen esitellaén alkaen sivulla 67

STEAM MASS - STEAM HEAT - STEAM NET HEAT - STEAM DELTA HEAT
- GAS CORRECTED VOLUME - GAS MASS - GAS COMBUSTION HEAT
= - LIQ. CORRECTED VOLUME - LIQUID MASS - LIQ. COMBUSTION HEAT
- LIQUID SENSIBLE HEAT - LIQUID DELTA HEAT

(HOYRYN MASSA - HOYRYN LAMPOMAARA

- HOYRYN NETTOLAMPOMAARA - HOYRYN LAMPOERO

- KORJATTU KAASUTILAVUUS - KAASUN MASSA

- KAASUN LAMPOARVO - KORJATTU NESTETILAVUUS

- NESTEEN MASSA - NESTEEN LAMPOARVO - NESTEEN LAMPOERO
- NESTEEN LAMPOARVO)

ENTER DATE

Paivamaara

Syétetddn paivamaara muodossa: paiva - kuukausi - vuosi
Sisainen kello muuttaa paivamaaran automaattisesti

- Huomautus
Huomautus
Pitkan jannitekatkoksen jalkeen (useita paivid) tai kayttéonoton yhteydessa on paivays
korjattava

Vilkkuvaa merkkia voidaan muuttaa, kuittaus "E"-nappaimella

ENTER TIME

Aika

Kellonaika sydtetd&dn muodossa: tunnit - minuutit

- Huomautus
Huomautus
Pitkéan jannitekatkoksen jalkeen (useita pdivid) tai kayttéonoton yhteydesséa on aika
korjattava

Vilkkuvaa merkkia voidaan muuttaa, kuittaus "E"-nappaimella
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Toimintoryhma
SYSTEM PARAMETERS
Jarjestelmaparametrit

F1 FUNCTION KEY

Toimintondppéin F1

F2 FUNCTION KEY

Toimintondppéin F2

F3 FUNCTION KEY

Toimintondppéin F3

Toimintondppaimilla F1, F2 ja F3 voidaan kutsua usein kaytettyja toimintoja menemaétta
parametrointimatriisiin

- Huomautus
Huomautus
Toimintonappéimien takana olevat toiminnot ei suojata koodilla!

LANGUAGE Madéritellaén kayttokieli
= Kieli vain nappaimella F1
MEASURING SYSTEM Méaéritellaan yksikkdjarjestelma
Mittausyksikét Vain nappéimella F2
QUICK SETUP Pikaparametrointi
Pikaparametrointi Vain nappéaimellad F3

Né&ppaimille voidaan my6s valita seuraavat toiminnot (naytto tai parametrointi)

RATE + TOTAL Nayttd, hetkellisvirtaus ja laskuri
TOTAL + GRAND TOTAL Nayttd, laskurien siséllot
CLEAR TOTALIZERS Laskurien nollaus

PRINT TRANSACTION Tulostuksen aloitus (sivu 60)
ACK. + CLEAR ALARM Halytyksen kuittaus (sivu 56)
CHANGE SETPOINT 1 Asetusarvojen muutos, rele 1
CHANGE SETPOINT 2 Asetusarvojen muutos, rele 2 (sivu 53)
Prosessimuuttujien naytto

TEMP.1 + DENSITY Lampétila 1 ja tiheys

TEMP.1 + PRESSURE Lampétila 1 ja paine

TEMP.1 + TEMP.2 Lampdtilat 1 ja 2

DELTATEMP. + VOL.FLOW Lampdétilaero ja tilavuusvirtaus
DIFF.PRES + VOL.FLOW Paine-ero ja tilavuusvirtaus
ENTHALPY + DENSITY Lampoarvo ja tiheys
VISCOSITY + REYNOLDS Viskositeetti ja Reynolds-luku

PRIVATE CODE

Oma vapautuskoodi

Voidaan muuttaa parametroinnin vapautuskoodi

- Huomautus
Huomautus
Koodia voidaan muuttaa vain jos parametrointi jo on vapautettu. Jos parametrointi on
estetty tdhan toimintoon ei paéasta eikd parametreja voida muuttaa. Emme suosittele
tehdasasetusarvon muuttamista toiseksi koodiksi
Jos valitaan koodi "0" parametrointimatriis on aina vapautettu
Toiminnot jotka valittaan nappaimilla F1, F2 ja F3 ovat aina kaytettavissa ilman koodia

enintdan 4-numeroinen luku; 0...9999
= tehdasasetus: 351
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Toimintoryhma
SYSTEM PARAMETERS
Jarjestelmaparametrit

ACCESS CODE

Kaikki laitteen parametrit on suojattu asiattomilta vapautuskoodilla. Parametrit voidaan
lukea vapaasti ilman koodin kayttéa. Parametrointi vapautetaan syéttamalla toiminnossa

Vapautuskoodi "PRIVATE CODE" maaéritelty koodiluku ja painamalla "E"-nappainta. Jos joku parametri
halutaan muuttaa parametrointimatriisissa hypataan automaattisesti tdhan osoitteeseen,
oikean koodiluvun sydttamisen jalkeen palataan siihen osoitteeseen josta siirryyttiin tahan.
Osoitetta ei kaytetd jos koodiksi on méaaritelty "0"

Syétetdan luku 351 tai oma maaritelty koodiluku
- Huomautus
Huomautus
Matriisin lukitus voidaan suorittaa kirjoittamalla tdhan ruutuun jokin muu koodi kuin
vapautuskoodi. Kun palataan perusnayttdédn parametrointi lukkiutuu automaattisesti 60 s
kuluessa viimeisesta ndppaimen painalluksesta.
Jos henkilékohtainen koodi unohtuu ota yhteyttd E+H huoltoon
Toimintonappéimiin F1, F2 ja F3 méaaritellyt toiminnot jotka kdynnistetaan nailla
nappaimilla eivat vaadi koodin syo6ttoa
enintdan 4-merkkinen luku; 0...9999
= tehdasasetus: 351
TAG NUMBER Vapaasti madriteltdva mittauspisteen tunnistenumero, enintadn 10 merkkia
TAG-numero

Alfanumeeriset merkit jokaiselle positiolle:
: 1,2,.9AB,..Z, _,<,=>jne

Vilkkuva positio voidaan muuttaa, kuittaus "E"-nappéaimella jolloin samalla
automaattisesti siirrytdén seuraavaan positioon. Valilyonnit kasitellaan
my6s merkkeind ja kuitataan muistiin "E"-n&ppaimella.

SERIAL-NO. SENSOR

Anturin sarjanumero

Vapaasti madriteltava virtausmittarin sarja- tai tunnistenumero, enintéén 10 merkkia

Alfanumeeriset merkit jokaiselle positiolle:
: 1,2,.9AB,..Z, _,<,=>jne

Vilkkuva positio voidaan muuttaa, kuittaus "E"-nappéaimella jolloin samalla
automaattisesti siirrytdén seuraavaan positioon. Valilyonnit kasitellaan
my6s merkkein ja kuitataan muistiin "E"-n&ppaimella.
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Toimintoryhma
DISPLAY
Naytto
DISPLAY LIST Toiminnossa valitaan prosessimuuttujat jotka halutaan nayttaa paikallisndytossa
peruspositiossa normaalissa toimintatilanteessa. Jokainen naytté koostuu kahdesta
Nayttdlista muuttujasta joka naytetddn samanaikaisesti, katso lista alla. Jos valitaan enemman kuin

yksi muuttujapari naytetaan jokaista paria vuoroittain noin 3...4 sekunnin ajan naytossa.

CHANGE? NO

= CHANGE? YES

ei muutosta
listaa muutetaan

Jos valitaan YES voidaan muuttujaparit valita alla olevasta listasta:

E|

Save option Display

Tallenna optio Nayta

= Seuraava optio

DATE + TIME? NO (YES)  Péivays ja aika

MASS FLOW + TOTAL? NO (YES) Massavirtaus ja laskuri
VOL.FLOW + TOTAL? NO (YES)  Tilavuusvirtaus ja laskuri
TEMP.1 + PRESSURE? NO (YES) Léampdtila 1 ja prosessipaine
TEMP.1 + DENSITY? NO (YES) Lampétila 1 ja tiheys

HEAT FLOW + TOTAL? NO (YES) Lampdvirtaama ja laskuri
DENS. + SPEC.ENTH? NO (YES)  Tiheys ja ominaislampd
COR.VOL. + TOTAL? NO (YES)  Korijattu tilavuus ja laskuri
TEMP.1 + TEMP.2 ? NO (YES) Lampdtilat 1 ja 2

DELTA T + VOL.FLOW NO (YES) Lampdtilaero ja tilavuusvirtaus
VISC. + REYNOLDS NO. NO (YES)  Viskositeetti ja Reynolds luku
YES + E-~» Molemmat muuttujat tulevat nayttoon

NO + E »  Muuttujia ei nayteta

Viimeisen mahdollisen valinnan jalkeen siirrytdédn automaattisesti seuraavaan toimintoon

DISPLAY DAMPING

Naytdn vaimennus (aikavakio)

Nayttdarvoile voidaan mééritelld aikavakio joka on riippumaton lahtéviestien aikavakiosta

enintdan 2-numeroinen arvo: 0...99 (s)
= tehdasasetus = 1 (s)
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LCD CONTRAST

Nayton kontrasti

DISPLAY
Naytto
Naytdn kontrasti on sovitettavissa paikallisten olosuhteiden mukaan
@ Varoitus!
Varoitus

Huomioi etta laskurin toimintalampétila-alue on 0...+50°C. Nestekidenaytdn toimivuus
alhaisemmassa lampétilassa ei voida taata.

I nnnNnnNnnNnNnnNnnNnNnN.........oooe,

= Kontrastin muutos nakyy valittdmasti naytdossa

MAX DEC. POINT

Desimaalien lukumaara

Méaaritellaan kuinka monen desimaalin tarkkuudella numeroarvot naytetaan

- Huomautus

Huomautus

® Desimaalien maara on sama kaikille muuttujille ja laskureille

® Desimaalien maara pienenee automaattisesti jos kokonaislukuosassa on liian monta
merkkia naytettavaksi

® Valittu maaré ei vaikuta parametrointimatriisiin ja matriisin nayttéihin

0-1-2- 3 (desimaalia)

LANGUAGE

Kieli

Valitaan kieli joka kaytetdan parametroinnissa seka jolla naytetaan kayttoon liittyvat
tiedotukset

ENGLISH - DEUTSCH - FRANCAIS
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SYSTEM UNITS

Yksikot

Yksikdiden maarittelyt:

bbl 1 barrel (tynnyri), maéritellaan toiminnossa "DEFINITION bbl", sivu 32
gal 1 US gallon = 3,7854 |
igal 1 Imperial gallon = 4,56009 |
I 1 litra
hi 1 hehtolitra = 100 |
dm?® 1dm’=11
ft® 1 ft® = 28,37 litraa
m® 1m®=10001
acf Actual cubic foot (vastaa ft® prosessiolosuhteissa)
Nm? Normikuutiometri (vastaa m® prosessiolosuhteissa)
NI Normilitra (vastaa | prosessiolosuhteissa)
tons (US) 1 US tonni, vastaa 2000 lbs = 907,2 kg
tons (long) 1 long ton, vastaa 2240 lbs = 1016 kg
tons 1 tonni, vastaa 200 Btu/min
tonh 1 tonh, vastaa 1200 Btu
TIME BASE Valitaan yksi aikayksikko kaikille aikaan verrannollisille laskennoille ja mittauksille,
esimerkiksi:
Aikayksikko hetkellisvirtaus (tilavuus/aika, massa/aika)
[ammon virtausmaaralle j.n.e
/s (sekunnissa) - /m (minuutissa) - /h (tunnissa) - /d (paivassa)
HEAT FLOW UNIT Valitaan haluttu lammén maarayksikkd. Téassa valittu yksikkd kaytetddn myos
seuraavissa:
Lammon virtauksen yksikko ® Virtaviestin parametrointi
® Releiden kytkentapisteet
kBtu / aikayksikko - kW - MJ / aikayksikko - kcal / aikayksikkd - MW - tons
- GJ / aikayksikko - Mcal / aikayksikko - Gceal / aikayksikko
= - MBtu / aikayksikk - GBtu / aikayksikko
HEAT TOTAL UNIT Valitaan laskurille haluttu yksikkd. Valittu yksikkd kaytetddn myods seuraavissa:
® Pulssiarvo
Lammadn maaran yksikko ® Releiden kytkentapisteet

kBtu - kWh - MJ - kcal - MWh - tonh - GJ - Mcal - Gcal - MBtu - GBtu
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SYSTEM UNITS

Yksikot

MASS FLOW UNIT

Massavirtauksen yksikko

Valitaan massavirtauksen yksikkd. Tassa valittu yksikkd kaytetddn myos seuraavissa:
® Virtaviestin parametrointi
® Releiden kytkentépisteet

Ibs / aikayksikko - kg / aikayksikké - g / aikayksikkd - t / aikayksikk®
= - tons(US) / aikayksikké - tons(long) / aikayksikko

MASS TOTAL UNIT

Massalaskurin yksikkd

Valitaan laskurin yksikkd massalle. Valittu yksikkd kaytetddn myods seuraavissa:
® Pulssiarvo
® Releiden kytkentapisteet

Ibs - kg - g - t - tons(US) - tons(long)

COR. VOL. FLOW UNIT

Korjatun tilavuusvirtauksen
yksikkd

Valitaan korjatun tilavuusvirtauksen yksikkd. Téassa valittu yksikkd kaytetddn myos
seuraavissa:

® Virtaviestin parametrointi

® Releiden kytkentépisteet

Korjattu tilavuus = tilavuus mitattu prosessiolosuhteissa muunnettuna tilavuudeksi
referenssiolosuhteissa (katso my6s yhtélét sivuilla 72 ja 75; CORRECTED GAS VOLUME
ja CORRECTED LIQUID VOLUME)

Referenssiolosuhteet, katso sivu 46

Riippuen laskentayhtéldostd saadaan vain osa allaolevista valinnoista kayttoon:

bbl / aikayksikko - gal / aikayksikko - | / aikayksikko - hl / aikayksikko
- dm?/ aikayksikké* - ft* / aikayksikkd - m® / aikayksikkd
= - Nm®/ aikayksikko** - NI / aikayksikko - igal / aikayksikko

Tehdasasetusarvot: * nesteille ** kaasuille
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SYSTEM UNITS

Yksikot

COR. VOL. TOTAL UNIT

Korjatun tilavuuden laskurin
yksikkd

Valitaan laskurin yksikko korjatulle tilavuudelle. Valittu yksikkd kaytetddn myos
seuraavissa:

® Pulssiarvo

® Releiden kytkentapisteet

Korjattu tilavuus = tilavuus mitattu prosessiolosuhteissa muunnettuna tilavuudeksi
referenssiolosuhteissa (katso my6s yhtélét sivuilla 72 ja 75; CORRECTED GAS VOLUME
ja CORRECTED LIQUID VOLUME)

Referenssiolosuhteet, katso sivu 46

Riippuen laskentayhtéldstd saadaan vain osa allaolevista valinnoista kayttoon:

= bbl - gal - | - hl - dm®* - ft* - m® - Nm** - NI - igal

Tehdasasetusarvot: * nesteille ** kaasuille

VOLUME FLOW UNIT

Tilavuusvirtauksen yksikko

Valitaan tilavuusvirtauksen yksikkd. Tassa valittu yksikkod kaytetdan myds seuraavissa:
® Virtaviestin parametrointi
® Releiden kytkentapisteet

Riippuen laskentayhtéldostd saadaan vain osa allaolevista valinnoista kayttoon:

bbl / aikayksikko - gal / aikayksikko - | / aikayksikko - hl / aikayksikkd
- dm?/ aikayksikkoé* - ft* / aikayksikko - m®/ aikayksikkd** - acf / aikayksikko
— - igal / aikayksikk

Tehdasasetusarvot: * nesteille ** kaasuille
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SYSTEM UNITS

Yksikot

VOLUME TOTAL UNIT

Tilavuuslaskurin yksikkd

Valitaan laskurin yksikkd tilavuudelle. Valittu yksikkd kaytetddn myos seuraavissa:
® Pulssiarvo

® Releiden kytkentépisteet

Riippuen laskentayhtéldstd saadaan vain osa allaolevista valinnoista kayttoon:

= bbl - gal - | - hl - dm®* - ft* - m®** - acf - igal

Tehdasasetusarvot: * nesteille ** kaasuille

DEFINITION bbl

Yksikon bbl maarittely

Maératyissa maissa tynnyrin (bbl) tilavuus vaihtelee véliaineen ja teollisuuden mukaan.
Tynnyri yksikkdnd méaédritellaén seuraavasti:

® US tai englantilaiset yksikot

® suhde gal / tynnyri

US: 31,0 gal/bbl oluelle (panimo)
US: 31,5 gal/bbl nesteille yleensa
= US: 42,0 gallbbl  dljylle (petrokemia)

US: 55,0 gal/bbl sdilididen taytossa

Imp: 36,0 gal/bbl olueelle (panimo)
Imp: 42,0 gal/bbl Oljylle (petrokemia)

TEMPERATURE UNIT

Lampotilayksikko

Valitaan vélianeen lampétilan yksikkd. Valinta vaikuttaa my6s seuraaviin:
® Virtaviestin asetukset

® Releiden kytkentapisteet

® Referenssiolosuhteet

® Ominaislampo

°C (CELSIUS) - °F (FARENHEIT) - K (KELVIN) - °R (RANKINE)
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SYSTEM UNITS

Yksikot

PRESSURE UNIT

Paineen yksikkd

Valitaan prosessipaineen yksikkd. Valinta vaikuttaa myds seuraaviin:
® Virtaviestin asetukset

® Releiden kytkentépisteet

® Referenssiolosuhteet

bara - kPaa - kc2a - psia - barg - psig - kPag - kc2g

Yksikot:

bara bar
kPaa kPa —— absoluuttipaine
kc2a kg/cm?
psia  psi

barg bar
kPag kPa —— ylipaine
kc2g kg/cm?
psig  psi

Ylipaine eroaa absoluuttipaineesta ympariston ilmanpaineen verran,
ilmapaine on aseteltavissa toiminnossa "BAROMETRIC PRESS", sivu 46

DENSITY UNIT

Tiheyden yksikkd

Valitaan tiheyden yksikké. Valinta vaikuttaa myds seuraaviin:
® Virtaviestin asetukset
® Releiden kytkentapisteet

ka/m? - kg/dm? - #/gal - #/ft*
= (# = Ibs = 0,4536 kg)

SPEC. ENTHALPY UNIT

Ominaisenergian yksikkd

Valitaan ominaisenergian yksikko.

Btu/#* - kWh/kg - MJ/kg** - kcal/kg
(# = Ibs = 0,4536 kg)

Tehdasasetusarvot:
* englantilaiset yksikot
** metriset yksikot

LENGTH UNIT

Pituusyksikkd

Valitaan putken halkaisijan yksikkd

i

= Tehdasasetusarvot:
* englantilaiset yksikot
** metriset yksikot
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FLUID DATA
Véliainetiedot

FLUID TYPE

Valiaine

Valitaan mitattava valiaine. Valiaineita on kolme erilaista:

1. Hoyry / vesi
Kaikki hdyryjen ja vesien mittaukseen liittyvét tiedot ja kayrat kuten tiheys, kyllaisen héyryn
taulukot ja vastaavat on tallennettu laskurin muistiin

2. Listattu valiaine, katso alla

Muille valiaineille, kuten ilmalle, maakaasulle ja polttoaineille laskuriin on tallennettu
esivalittuja parametriarvoja ja ndma voidaan hyddyntaa suoraan.

Jos nditd arvoja on muutettava sopiviksi prosessiin suoritetaan muutos seuraavasti:
Valitse vdliaine, kuittaus "E"-n&ppaimella.

Valitse toiminto "FLUID TYPE", ja véliaineeksi "GENERIC", kuittaus "E"-n&ppaimella.
Taman jalkeen voidaan véliaineen ominaisarvoja muuttaa taméan toimintoryhman muita
parametreja kayttaen.

3. Generic fluid, muu valiaine
Véliaineen ominaisarvoja muuttaa tdman toimintoryhma&n muita parametreja kayttaen.

GENERIC - WATER - SATURATED STEAM - SUPERHEATED STEAM
- AIR - NATURAL GAS - AMMONIA - CARBON DIOKSIDE - PROPANE
= - OXYGEN - ARGON - METHANE - NITROGEN - GASOLINE
- NO. 2 FUEL OIL - KEROSENE - NATURAL GAS (NX-19)

YLEINEN - VESI - KYLLAINEN HOYRY - TULISTETTU HOYRY - ILMA
- MAAKAASU - AMMONIAKKI - HIILIDIOKSIDI - PROPAANI - HAPPI

- ARGONI - METAANI - TYPPI - BENSIINI - POLTTOOLJY NO. 2

- KEROSIINI - MAAKAASU (NX-19)

Tehdasasetusarvo riippuu valitusta laskentayhtaléstéa

- Huomautus
Huomautus
® FEri laskentayhtélét ja sovellukset esitellaan alkaen sivulta 67
® Jos valitaan "NATURAL GAS (NX-19) on kaasun kokoonpano ja prosessiolosuhteet
taytettava seuraavat kriteerit:
Lampodotila: -40...+116°C
Paine: <345 bar
mooli% CO2: 0...15%
mooli% typpi: 0...15%

REF. DENSITY

Referenssitiheys

Véliaineen tiheys referenssilampdétilassa ja -paineessa jos valinta on GENERIC. Katso
myds kohta "STP REFERENCE", sivu 46.

Numero liukuvalla desimaalipisteell&d; 0,0001...10000,0
= Tehdasasetus: riippuvainen véliaineesta
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FLUID DATA
Véliainetiedot

THERM. EXP. COEF.

Lampdlaajenemiskerroin

GENERIC-véliaineen lampdtilalaajennuskerroin. Kerrointa tarvitaan lampdtilan
kompensointia varten erilaisissa virtausyhtéldissa kuten "LIQUID MASS", nesteen
massavirtaus, tai "CORRECTED LIQUID VOLUME", korjattu nestetilavuus (sivu 67 »- )

Numero liukuvalla desimaalipisteelld; 0,000...100000(e-6)
= Tehdasasetus: riippuvainen véliaineesta (e-6 / lampdétilayksikkd)

Kerroin lasketaan seuraavan kaavan mukaan:

1_J r(T,)
r(To)

a=—x10°
T,-To
a Lampdtilalaajennuskerroin
To, Ty Referenssilampdtilat valitussa yksikéssa
r(To, T,) Véliaineen tiheys referenssilampdétilassa T, tai T,

Optimitarkkuuden saavuttamiseksi suosittelemme etté referenssilampdétilat
valitaan seuraavasti:

To: noin 10 % yli prosessin minimilampdotilaa

T,: noin 10 % alle prosessin maksimilampdétilaa

Prosenttiluku on arvo prosessin lampétila-alueesta

Esimerkki:

Prosessilampdtilan alue -20...+100°C
T, = noin -8°C

T, = noin +88°C

10° Syétetty arvo on laskurissa sisaisesti kerrottu kertoimella 10 koska
syotettava arvo on erittéin pieni

COMBUSTION HEAT

Polttolampo

Véliaineen polttolampd jos valinta on GENERIC.

Numero liukuvalla desimaalipisteelld; 0,00000...100000
= Tehdasasetus: riippuvainen véliaineesta

SPECIFIC HEAT

Ominaislamp6

Véliaineen ominaislampo jos valinta on GENERIC. Arvoa tarvitaan laskettaessa nesteen
lampderoa sovelluksessa "LIQUID DELTA HEAT", sivu 78

Numero liukuvalla desimaalipisteelld; 0,00000...100000
Tehdasasetus: riippuvainen véliaineesta
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FLUID DATA
Valiainetiedot
FLOW Z-FACTOR Kaasun kokoonpuristettavuuskerroin prosessiolosuhteissa.
Z-kerroin kertoo miten paljon "todellinen" kaasu poikkeaa "ihannekaasusta" joka tottelee
Virtauksen Z-kerroin "yleistad kaasun kayttaytymismallia" (P x V / T = kerroin; Z = 1).
(kokoonpuristettavuuskerroin) Mitd kauempana "todellinen kaasu" on kondensoitumispisteestd, sita lAhempéana "1"
on Z-arvo.
- Huomautus
Huomautus
® Z-kerrointa kéaytetdan kaikissa kaasun virtausyhtéloissa
® Z-arvo syotetaan keskimaaraiselle prosessiolosuhteille (paine ja lampdtila)
Numero kiintealla desimaalipisteella; 0,100...10,000
= Tehdasasetus: riippuvainen véliaineesta
REF. Z-FACTOR Kaasun kokoonpuristettavuuskerroin referenssiolosuhteissa.
Z-kerroin kertoo miten paljon "todellinen" kaasu poikkeaa "ihannekaasusta” joka tottelee
Virtauksen Z-kerroin "yleistad kaasun kayttaytymismallia" (P x V / T = kerroin; Z = 1).
referenssiolosuhteissa Mité kauempana "todellinen kaasu" on kondensoitumispisteestd, sité lahempéana "1"
on Z-arvo.
- Huomautus
Huomautus
® Z-kerrointa kéaytetdan kaikissa kaasun virtausyhtéloissa
® Maéaarittele referenssiolosuhteet toiminnossa "STP REFERENCE" (sivu 46)
Numero kiinte&lla desimaalipisteelld; 0,100...10,000
= Tehdasasetus: riippuvainen véliaineesta
ISENTROPIC EXP. Védliaineen isentrooppinen eksponentti. Eksponentti kuvaa véliaineen kayttaytymisen kun
virtaus mitataan kayttéden paine-eroléhetinta.
Isentrooppinen eksponentti Eksponentti on véliaineen ominaisuus joka on riippuvainen prosessiolosuhteista
Numero kiinteélla desimaalipisteelld; 0,100...10,000
= Tehdasasetus: 1,4000
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FLUID DATA
Véliainetiedot

MOLE % NITROGEN

Mooli% typpeé

Oletettu mooli%-pitoisuus typelle kaytetyssa maakaasussa. Arvoa kaytetdéan
NX-19-yhtélossa.

Numero kiinteélla desimaalipisteelld; 00,000...15,000
= Tehdasasetusarvo: 00,000

MOLE % CO,

Mooli% CO,

Oletettu mooli%-pitoisuus hiilidioksidille kaytetyssd maakaasussa. Arvoa kaytetaan
NX-19-yhtélossa.

Numero kiinteélla desimaalipisteell&; 00,000...15,000
= Tehdasasetusarvo: 00,000

VISCOSITY COEF. A
VISCOSITY COEF. B

Viskositeettikoeffisientti A
Viskositeettikoeffisientti B

GENERIC-véliaineelle tiedot tarvitaan Reynoldsin luvun ja valiaineen viskositeetin
laskentaan. Kertoimet voidaan maarittdd kahdesta tunnetusta tietoparista lampétila /
viskositeetti. Tieto |8ytyy valiaineen ominaistaulukoissa.

- Huomautus

Huomautus

® Viskositeetin yksikkéna on kaytettava centipose (cP)

® | Ampdotilan asteikkona kaytetédan Kelvin (K) metriselld yksikkojarjestelmalld ja Rankine
(R) englantilaisella yksikkojarjestelmalla.

Viskositeettikoeffisientit voidaan laskea kayttaen allaolevia yhtaloita:

Nesteet:
B - (T, +273,15) x (T, + 273,15) x In[h,/h,]
(T,+273,15) - (T, + 273,15)
h,
Az exp [B/ (T, + 273,15)]
Kaasut:
B In[h,, / h,]
In[(T, + 273,15) / (T, + 273,15)]
A= h,

(T, + 273,15)°

T, Arvoparin 1 lampdtila (katso huomautus)
T, Arvoparin 2 lampdtila (katso huomautus)
h, Arvoparin 1 viskositeetti (CP)
h, Arvoparin 1 viskositeetti (CP)

Numero kiintealla desimaalipisteella; 000,00...100000
= Tehdasasetusarvo: 1,000
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FLOW INPUT
Virtaustulo

Toiminnoissa "FLOWMETER TYPE" ja "INPUT SIGNAL" suoritetut valinnan maaraavat mitka toimintoryhman parametreista

on kaytéssa

FLOWMETER TYPE

Virtausmittari

Valitaan virtausmittari, tAma valinta yhdessa virtausyhtalén kanssa (sivu 24) maarittelevat

laskurin perustoiminnan.

- Huomautus

Huomautus

Paine-erosovelluksissa "BASIC SQUARE LAW" on yksinkertaisin sovellus. Sovelluksissa
joissa poiketaan enemman mitoituksen oletusarvoista (muuttuvat prosessiolosuhteet)
voidaan kayttaa yhtaloitda ORIFICE / NOZZLE / PITOT paremman tarkkuuden
saavuttamiseksi; tosin ndma yhtalot vaativat laajemman parametroinnin.

=

PROWIRL

PROMAG

LINEAR

LINEAR 16 PT*

BASIC SQUARE LAW

BASIC SQUARW W/SQRT

ORIFICE

ORIFICE W/SQRT
ORIFICE 16 PT*
ORIFICE 16 PT* W/SQRT
NOZZLE

NOZZLE W/SQRT
NOZZLE 16 PT*

NOZZLE 16 PT* W/SQRT

Vortex pyodrrevanamittari linearisella pulssi- tai virta-
viestilla, esim. E+H Prowirl tai Swingwirl.
Elektromagneettinen maaramittari linearisella pulssi-
tai virtaviestilla, esim. E+H Promag.

Tilavuusvirtausmittari lineaarisella pulssi- tai virta-
viestilla.

Tilavuusvirtausmittari lineaarisella pulssi- tai virta-
viestilla; liséksi 16-pisteiselld linearisoinnilla.

Paine-eroon perustuva laitteisto ilman sisaista
nelidjuuritoimintaa.

Paine-eroon perustuva laitteisto ilman siséisella
nelidjuuritoiminnalla.

Kuristuslaippamittaus ilman siséista nelidjuuritoimintaa
mutta analogisella viestill&.

Kuristuslaippamittaus sisaisella nelidjuuritoiminnalla

ja analogisella viestilla.

Kuristuslaippamittaus ilman siséistéa nelidjuuritoimintaa
mutta analogisella viestilla seka 16-pisteisella
linearisoinnilla

Kuristuslaippamittaus sisaisella nelidjuuritoiminnalla

ja analogisella viestilla. seka 16-pisteisella
linearisoinnilla

Suutin, Venturi tai muu muotoiltu mittaus ilman sisaista
nelidjuuritoimintaa mutta analogisella viestilla.

Suutin, Venturi tai muu muotoiltu mittaus sisaisella
nelidjuuritoiminnalla ja analogisella viestilla.

Suutin, Venturi tai muu muotoiltu mittaus ilman sisaista
nelidjuuritoimintaa mutta analogisella viestilla sek&a 16-
pisteiselld linearisoinnilla

Suutin, Venturi tai muu muotoiltu mittaus siséisella
nelidjuuritoiminnalla ja analogisella viestilla. seké 16-
pisteisella linearisoinnilla

Jatkuu seuraavalla sivulla
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Toimintoryhma
FLOW INPUT
Virtaustulo

FLOWMETER TYPE PITOT Mittaus ilman sisaista nelidjuuritoimintaa mutta
analogisella viestilla.

Virtausmittari PITOT W/SQRT Mittaus siséisella nelidjuuritoiminnalla ja analogisella
(jatkuu edelliselta sivulta) viestilla.

PITOT 16 PT* Mittaus ilman sisaista nelidjuuritoimintaa mutta
analogisella viestilla sekd 16-pisteiselld linearisoinnilla

PITOT 16 PT* W/SQRT Mittaus siséisella nelidjuuritoiminnalla ja analogisella
viestilla. seka 16-pisteiselld linearisoinnilla

- Huomautus*
Huomautus
Valinnoissa joissa kaytetdan 16-pisteista linearisointia on vastaava taulukko tehtava
laskurissa, katso toiminto "LINEARIZATION", sivu 43

INPUT SIGNAL Valitaan virtausmittarin antama lahtoviesti

Tuloviesti PEM PFM-viesti, virtapulsseja E+H virtausmittarista,
: lipaisutaso noin 10 mA

DIGITAL, 10 mV taso Jannitepulssi, liipaisutaso 10 mV
DIGITAL, 100 mV taso Jannitepulssi, liipaisutaso 100 mV
DIGITAL, 2,5V taso Jannitepulssi, liipaisutaso 2,5 V

4-20 mA SPLIT Analoginen virtaviesti l&hettimelté jossa on
0-20 mA SPLIT kaksoisalue

4-20 mA Analoginen virtaviesti
0-20 mA

0-5V
15V Analoginen janniteviesti
0-10V

FULL SCALE Analogisen tuloviestin mittausalueen loppuarvo.
Taméan arvon on oltava sama kuin virtausmittarissa.
Mittausalue

- Huomautus

Huomautus

® Analogisella linearisella virtaviestilla varustetulla virtausmittarilla kaytetdédn samaa
yksikkda seka laskurissa etté virtausmittarissa

® Paine-eroldhettimilla kaytetdan yksikkoda joka on riippuvainen valitusta
yksikkojarjestelmasta:
- Imperial units: [in H,O]
- Metriset yksikot [mbar]

® Jos lahettimessa on kaksoisalue sydtetdan tdéhan alemman mittausalueen loppuarvo

Arvo liukuvalla desimaalipisteella: 0,000...+999999
= Tehdasasetusarvo: riippuvainen valitusta yksikosta ja laskentayhtalosta

FULL SCALE - HI RANGE Kaksoisalueella varustetun lahettimen ylemman mittausalueen loppuarvo.
Taman arvon on oltava sama kuin virtausmittarissa.
Mittausalye, ylaalue
Anvo liukuvalla desimaalipisteelld: 0,000...+999999

= Tehdasasetusarvo: riippuvainen valitusta yksikosta ja laskentayhtalosta
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FLOW INPUT
Virtaustulo

LOW FLOW CUTOFF

Nollavirtauksen peitto

Syétetdan haluttu nollavirtauksen peiton arvo. Nollavirtauksen peittoa voidaan kayttaa
poistamaan pienien virtaamien rekisterdintia.

Arvo liukuvalla desimaalipisteella: 0,000...999999
= Tehdasasetusarvo: 0,000

CALIBRATION DENSITY

Kalibrointitiheys

Syétetdan nelidjuurivirtausmittarin kalibrointitiheys (anturin mitoitusliitteestéa)

Arvo liukuvalla desimaalipisteell&: 0,0001...10000
= Tehdasasetusarvo: 1,0000

K_FACTOR

K-kerroin (kalibrointikerroin)

K-kerroin maaritellaan pulssien maarana / 1 dm® virtaus. Kaytettidessa virtausmittaria
Prowirl tai Swingwirl jossa on PFM-viesti, sy6tetdan anturin tyyppikilvesta tai
kalibrointipdytékirjasta I0ytyvéa kalibrointikerroin.

Jos kaytetdan virtausmittaria jossa on skaalattava pulssilahto (avoin kollektori) on tahan
syotettava kaénteinen pulssiarvo

- Huomautus
Huomautus
Laskuri kayttaa aina yksikkéna pulssia / litra K-kertoimelle. Jos kaytetty virtausmittari
kayttdd muuta yksikkda on K-kerroin muunnettava tdhan yksikkdon.

Arvo liukuvalla desimaalipisteella: 0,001...999999
= Tehdasasetusarvo: 1,000

PIPE INNER DIAMETER

Mittausputken siséhalkaisija

Mittausputken sisahalkaisija tulopisteessa

- Huomautus
Huomautus
Arvoa kaytetdan Reynolds-arvon laskemisaan jos kaytetdan 16-pisteista linearisointia

Arvo liukuvalla desimaalipisteella: 0,0001...1000,00
= Tehdasasetusarvo: 1,0000

ENTER BETA

Syota BETA-arvo

Aukkosuhde (d/D) kaytetylle virtausmittarille. Kuristuslaipan toimittaja ilmoittaa arvon

- Huomautus

Huomautus

® BETA on tarpeen vain mitattaessa virtausta kaasuissa ja hdyryissa paine-
eroléhettimella

® BETA kaytetadn laajenemiskertoimen laskennassa

Arvo liukuvalla desimaalipisteell&: 0,0000...1,0000
= Tehdasasetusarvo: 0,0001
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FLOW INPUT
Virtaustulo

METER EXP. COEF.

Anturin laajentumiskerroin

Virtausmittarin mittausputki laajenee véliaineen lampétilan vaihtelujen seurauksena.
Tama vaikuttaa mittauksen kalibrointitarkkuuteen.

Tassé toiminnossa sy6tetddn virtausmittarin toimittajan antama laajentumiskerroin.
Kertoimella muutetaan mittaustulos véliaineen lampdtilan funktiona. Kalibrointilampdtila
on asetettu laskuriin arvoon +21°C / +70°F.

Muutamat valmistajat kayttavat kayrastoa tai yhtaloa osoittamaan lampdétilan vaikutuksen
virtausmittarin kalibrointiin. Tallaisessa tapauksessa voidaan kayttaa allaolevaa yhtaloa
laajentumiskertoimn laskemiseksi:

_om

Q (Tcal)
X
T-T

Kye = 10°

cal

Kwe Anturin laajentumiskerroin

Q(T) Tilavuusvirtaus lampétiloissa T ja T,

T Keskimaarainen prosessilampétila

T  Kalibrointilampétila 294 K (+21°C tai +70°F)

- Huomautus
Huomautus
® Korjaus tulisi suorittaa joko virtausmittarissa tai laskurissa
® Kerroin 0,000 poistaa toiminnon kaytdsta
® | ampdtilat T ja T, on syotettava valitussa yksikdssa

Numeroarvo kiintedllda desimaalipisteella: 0,000...999,900 (e-6/°X)
Tehdasasetus: riippuvainen valitusta lampétilan yksikdsta ja virtausmittarin
mallista

DP-FACTOR

DP-kerroin

Kerroin méadrittelee virtauksen ja paine-eron riippuvuuden toisistaan. Tilavuusvirtaus
lasketaan allaolevien yhtaldiden mukaan. Liséksi kaytetaan sivuilla 68...79 esitettyja
yhtéléita massan, lammon tai korjatun tilavuuden laskentaan.

Kaasun tai héyryn virtaus

KDP x e 2xDp
Q= x \[——
(- Kyex (T-Te) r

Nesteen virtaus

Kpp 2 x Dp
Q= x\[
(1 - Kye X (T - Tea) r

Q Tilavuusvirtaus

Koe  DP-kerroin

e Kaasun laajentumiskerroin
T Prosessilampétila

T..  Kalibrointilampétila

Dp Paine-ero
r Tiheys
Kwe  Anturin laajentumiskerroin

DP-kerroin Ky, voidaan sy6ttdd manuaalisesti tai laskuri voi maaritella sen toiminnossa

"COMPUTE DP-FACTOR". Laskentaa varten tarpeelliset tiedot 16ytyvéat DP-mittarin
mitoitustiedoista

Jatkuu seuraavalla sivulla
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FLOW INPUT
Virtaustulo
DP-FACTOR
- Huomautus
DP-kerroin Huomautus
(jatkuu) Seuraavat toiminnot on parametroitave ennen DP-kertoimen laskentaa:
Virtausyhtalo Toimintoryhm& "SYSTEM PARAMETER"
Véliaine Toimintoryhm& "FLUID DATA"
BETA (suhde d/D)* Toimintoryhm& "FLOW INPUT"

Anturin laajentumiskerroin Toimintoryhm& "FLOW INPUT"
STP referenssilampdotila** Toimintoryhm& "COMPENSATION INPUT"
STP referenssipaine** Toimintoryhm& "COMPENSATION INPUT"

ogarwndE

*

kuristuslaippa tai suutin
** vain kaasujen yhtéléille

CHANGE FACTOR? NO Muuta kerroin? Ei
= CHANGE FACTOR? YES Muuta kerroin? Kylla
Jos vastataan YES saadaan lisakysymykset:
COMPUTE FACTOR? NO Laske kerroin? Ei
% COMPUTE FACTOR? YES Laske kerroin? Kylla

Jos vastataan NO, sy6ta DP-kerroin
Jos vastataan YES, saadaan seuraavat kysymykset:

ENTER DELTA P Sy6ta paine-ero
ENTER FLOWRATE Sy6ta virtaus
= ENTER DENSITY Sy6ta tiheys
ENTER TEMPERATURE Syo6ta lampdtila
ENTER INLET PRESSURE Syéta tulopaine
ENTER ISENTROPIC EXP Sy6ta isentrooppinen exponentti

Laskuri maarittelee kaasun laajentumiskertoimen e, kayttden seuraavia yhtalgita:

Kuristuslaippa:

e =1-(0,41 + 0,35b") x

k x pl
Suutin tai venturi:
4. k 2/k (k-1)/k

1-b)x —1 R™x (1-R™™9

e = ,jossaR =1-—
1-(*-R™)x(1-R 1
p

Pitot-putki:
e =10
el Kaasun laajentumiskerroin
b BETA (laipan aukkosuhde)
Dp Paine-ero
k Isentrooppinen eksponentti

pl tulopaine

Jatkuu seuraavalla sivulla
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FLOW INPUT
Virtaustulo

DP-FACTOR DP-kerroin KDP lasketaan tdman jalkeen kayttéden allaolevia yhtaldita:

DP-kerroin Hoyry:

(jatkuu) _ MX (- Kye X (T - Tew))

DP —
e X Y2xDpxr
Nesteet:

_ Q X (1-Kye X (T - Tew))

Kop =
V R

Kaasut:

_ Qrpfxrrpfx(l_ KMFX(T_TraI))
ex Y2xDpxr

Koe

Q Tilavuusvirtaus

Q.; Korjattu tilavuusvirtaus

M Massavirtaus

Kor  DP-kerroin

e Kaasun laajentumiskerroin
T Prosessilampdétila

T.a  Kalibrointilampétila

Dp Paine-ero

r Tiheys

Kwe Anturin laajentumiskerroin

- Huomautus
Huomautus
Laskentatarkkuutta voidaan parantaa syottamalla enintdan 16 arvoparia kasittden
Reynodsin lukua ja DP-kerrointa linearisointitaulukkoon (katso alla). Jokainen DP-kerroin
voidaan silloin laskea erikseen kayttaen yllaolevia yhtéloitd. Jokaista arvoparia varten
tarvitaan mitoitustiedot.

LOW PASS FILTER Kaytettaessa virtausmittaria jossa on joko PFM-viesti tai muu pulssilahtd, sydtetaén
mittausviestin maksimitaajuus. Laskuri valitsee sopivan taajuusarvon
Alipaéastésuodatin alipaastdsuodattimelle, jolla estetédédn korkeampien hairibtaajuuksien aiheuttamat
laskentahéiriot.

Enint&d&n 5-numeroinen luku: 10...40000 [Hz]
= Tehdasasetusarvo: 40000

LINEARIZATION Virtausmittarissa lahtdviestin ja virtaaman suhde voi poiketa ideaalikayrasta; lineaarinen
tai juurrettu. Lisalinearisoinnilla voidaan ndméa poikkeamat korjata.

Linearisointi
Linearisointitaulukon rakenne on riippuvainen valitusta virtausmittarista.

Lineaarinen virtausmittari pulssilahddlla
Linearisointitaulukko sallii enintdan 16 arvoparia (taajuus / K-kerroin). “Jokaiselle
syotettavalle parille kysytaan seka taajuutta [Hz] ettéd K-kerrointa.

Jatkuu seuraavalla sivulla
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FLOW INPUT
Virtaustulo

LINEARIZATION

Linearisointi
(Jatkuu)

Lineaarinen virtausmittari analogisella viestilla
Linearisointitaulukko sallii enintdan 16 arvoparia (virtaviesti / virtaama).

Lineaarinen / juurtava paine-erolahetin analogisella lahtoviestilla
Linearisointitaulukko sallii enintdén 16 arvoparin kayttda /Reynoldsin luku / DP-kerroin).
Arvot sydtetadn arvoparin ensimmaisen arvon mukaan nousevassa jarjestyksessa.

Sovellusohje

Laitteelle jossa on 16-pisteinen linearisointi (Reynoldsin luku / DP-kerroin) valitaan ensin
laite ilman linearisointia (laippa, suutin tai pitot-putki).

Seuraavaksi suoritetaan laskenta kaikille pisteille (enintdan 16) joko ké&sin tai laskurin
avulla, tarvittavat tiedot 16ytyvéat mittauslaitteen valmistajan mitoitustaulukosta.

Valitaan laite 16-pisteisella linearisoinnilla, ja sytetdén lasketut pisteet
linearisointitaulukkoon.

CHANGE TABLE? NO Taulukon muutos?
= CHANGE TABLE? YES

Jos vastataan YES voidaan syo6ttda enintdan 16 arvoparia

- Huomautus
Huomautus
Jos ensimmaiseksi arvoparin arvoksi syétetdan "0", hyvaksytaan kaikki tahan asti syotetyt
tiedot ja parametrointi lopetetaan.

FLOWMETER LOCATION

Virtausmittarin sijoitus

Valitaan virtausmittarin sijoitus putkistoon lampderomittauksessa

HOT - COLD

= Kuuma tai kylma linja

VIEW INPUT SIGNAL

Tuloviestin naytto

Virtausmittarin antama viesti. Riippuen valitusta anturityypista naytetaan tuloviesti
taajuutena, virta- tai janniteviestina.

VIEW HI FLOW SIGNAL

Korkean alueen virtausviesti

Kaksoisalueella varustetun lahettimen ylemman alueen mittausarvon naytt6
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COMPENSATION INPUT
Kompensointitulotulo

SELECT INPUT

Tulon valinta

Virtaustulon liséksi laskurissa on 2 kompensointituloa lampétilalle, paineelle ja/tai
tiheydelle. Toiminnossa valitaan parametroitava tulo.

1 (Tulo 1: lampétila)

= 2 (Tulo 2; lampdtila, paine tai tiheys)
INPUT SIGNAL Maéritellaan tuloviesti lampdtila- paine tai tiheysanturilta
Tuloviesti
- Huomautus
Huomautus
Jos mitataan kyllaista hoyryd, on kayttdmattoman tulopiirin toiminnaksi valittava "INPUT X
NOT USED"; tulo 1 jos kaytetaan painekompensointia, tulo 2 jos kaytetaan lampdtilan
kompensointia.
Tulo 1 (lampdtila)
INPUT 1 NOT USED - RTD TEMPERATURE - 4-20 TEMPERATURE
= - 0-20 TEMPERATURE - MANUAL TEMPERATURE*
TULO 1 EI KAYTOSSA - RTD LAMPOTILA - 4-20 LAMPOTILA
- 0-20 LAMPOTILA - MANUAALINEN LAMPOTILA*
Tulo 2 (paine, lampétila 2 tai tiheys)
INPUT 2 NOT USED - 4-20 PRESSURE (G) - 0-20 PRESSURE (G)
- MANUAL PRESSURE?* - 4-20 PRESSURE (ABS.)
= - 0-20 PRESSURE (ABS.) - RTD TEMPERATURE 2
- 4-20 TEMPERATURE 2 - 0-20 TEMPERATURE 2
- MANUAL TEMPERATURE 2* - 4-20 DENSITY - 0-20 DENSITY
- MANUAL DENSITY*
TULO 2 EI KAYTOSSA - 4-20 PAINE (G) - 0-20 PAINE (G)
- MANUAALINEN PAINE* - 4-20 PAINE (ABS) - 0-20 PAINE (ABS)
- RTD LAMPOTILA - 4-20 LAMPOTILA - 0-20 LAMPOTILA
- MANUAALINEN LAMPOTILA* - 4-20 TIHEYS - 0-20 TIHEYS
- MANUAALINEN TIHEYS*
* Valitaan jos kaytetaén oletusarvoa
Tehdasasetusarvo: riippuvainen valitusta laskentayhtélosta ja tulosta
LOW SCALE VALUE Valitaan anturin mittausalueen 0/4 mA virtaviestia vastaava mittausarvo. Tahén syotetty

Alueen l6htbarvo

arvo on vastattava anturin vastaavaa arvoa.

Numeroarvo kiinteélla desimaalipisteella: -9999,99...+9999,99
= Tehdasasetusarvo: riippuvainen valitusta laskentayhtélosta ja tulosta

FULL SCALE VALUE

Alueen loppuarvo

Valitaan anturin mittausalueen 20 mA virtaviestia vastaava mittausarvo. Tahan syotetty
arvo on vastattava anturin vastaavaa arvoa.

Numeroarvo kiintedlla desimaalipisteella: -9999,99...+9999,99
= Tehdasasetusarvo: riippuvainen valitusta laskentayhtélosta ja tulosta
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COMPENSATION INPUT
Kompensointitulotulo
DEFAULT VALUE Syotetéédn kiinted arvo valitulle viestille
Laskuri kayttaa tatd arvoa kahdessa tapauksessa:
Kiintea arvo Jos anturipiiri vioittuu (katkos, anturivika) laskuri jatkaa laskentaa kayttaen tahéan

toimintoon syétettya arvoa
Jos valitaan "MANUAL xxx", kdytetdan arvoa laskennassa

Numeroarvo kiintedlla desimaalipisteella: -9999,99...+9999,99
Tehdasasetusarvot: Lampétila +21°C
= Paine 1.013 bar abs

Tiheys 998.9 kag/m?

STP REFERENCE

Referenssiolosuhteet

Maéritelladn vakio-olosuhteet tuloon liitetylle laitteelle

Numeroarvo kiintedlla desimaalipisteella: -9999,99...+9999,99
Tehdasasetusarvot: Paine 1,013 bar abs
= Lampdétilan tehdasasetukset riippuvat valitusta yksikésté ja valiaineesta
Metriset yksikot: Kaasu: 0°C
Neste: 20°C
Imperial: Kaasu ja neste: 70°F (21°C

BAROMETRIC PRESS.

liImapaine

Syotetéédn todellinen ilmapaine. Jos paineanturina kaytetaan ylipainetta mittaavaa anturia
otetaan huomioon asennuspaikan korkeus merenpinnasta

Numeroarvo kiintedlla desimaalipisteella: -9999,99...+9999,99
= Tehdasasetusarvot: Paine 1.013 bar abs

LOW DELTA T CUTOFF

Lampdtilaeron nollapeitto

Méaaritelladn minimilampdotilaero jonka alla oleva lampdtila-ero oletetaan vastaavan
lammonvirtausta 0; laskenta keskeytetdan

Numeroarvo kiinteélla desimaalipisteella: 0,0...99,9
= Tehdasasetusarvo: 0,0 valitussa lampétilayksikdssa

VIEW INPUT SIGNAL

Tuloviestin nayttod

Kompensointitulon viesti. Riippuen valitusta anturityypista naytetaan tuloviesti
virtaviestina tai vastusarvona.
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PULSE OUTPUT
Pulssilahto

ASSIGN PULSE OUTPUT

Pulssilahdon kayttod

=

Mitattu tai laskettu arvo valitaan ohjaamaan pulssiléaht6a

HEAT TOTAL - MASS TOTAL - CORRECTED VOL. TOTAL
- ACTUAL VOLUME TOTAL

KOKONAISLAMPO - KOKONAISMASSA - KORJATTU TILAVUUS
- TODELLINEN TILAVUUS

Tehdasasetusarvo / optiot riippuvat valitusta laskentayhtalésta
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PULSE OUTPUT
Pulssilahto
PULSE TYPE Pulssia voidaan méaaritella sopivaksi ulkoiselle liitantélaitteelle kuten laskurille tai
vastaavalle

Pulssi

ACTIVE: Aktiivinen Kaytetaan laskurin siséista janniteldhdetta (+24 V DC)
PASSIVE: Passiivinen Tarvitaan ulkoinen jannitelahde

POSITIVE: Positiivinen Lepoarvo 0V

NEGATIVE: Negatiivinen Lepoarvo 24 V DC tai ulkoinen jannite

Aktiivinen lahtd

=
Sisdinen jannitelahde 24 V DC l =)

12
5]

Push- | oikosulku-
‘Ll Pull suojattu l&ahto

Jatkuva virta enintaan 15 mA

Passiivinen

Avoin kollektorilahto

Jatkuva virta max. 25 mA

Positiivinen pulssi

I

Tt

+
oikosulku- l
suojattu l&ahtd
13 Ulkoinen jannitelahde
Unex =30V DC

T

Negatiivinen pulssi

..

PASSIVE-NEGATIVE
PASSIVE-POSITIVE
= ACTIVE-NEGATIVE
ACTIVE-POSITIVE

Passiivinen - negatiivinen
Passiivinen - positiivinen
Aktiivinen - negatiivinen
Aktiivinen - positiivinen
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PULSE OUTPUT
Pulssilahto
PULSE VALUE Méaaritellaan virtaama pulssia kohden. Erillisella ulkoisella laskurilla voidaan seurata
kumulatiivinen virtaama .
Pulssiarvo
- Huomautus
Huomautus
Varmista ettd maksimi virtausalue (mittausalue) ja pulssin arvo eivat ole ristiriidassa
toistensa kanssa. Lahddn maksimitaajuus on 50 Hz. Pulssin minimiarvo voidaan
maarittaa allaolevasta yhtalosta:
) maksimivirtaus
Pulssiarvo > ——
maksimitaajuus
Numeroarvo liukuvalla desimaalipisteelléd: 0,001...1000,0
= Tehdasasetusarvo: 1,000 [yksikkda / pulssi]
PULSE WIDTH Maaritelladn lahtépulssin pituus. Pulssin pituus rajoittaa myés [&hdén maksimitaajuuden.

Maéaratylle l1ahtétaajuudelle pulssin maksimipituus lasketaan allaolevan yhtalén mukaan:

Pulssin pituus 1

Pulssin pituus < —
2 x maksimitaajuus [Hz]

Numeroarvo liukuvalla desimaalipisteella: 0,01...10,00 s
= Tehdasasetusarvo: 0,01 s
SIMULATION FREQ. Lahtétaajuutta voidaan simuloida kytkentdjen ja ulkoisten laitteiden testausta varten.

Simuloidut pulssit ovat aina symmetriset (pulssisuhde 1:1)
Simulointitaajuus

- Huomautus

Huomautus

® Simulointi vaikuttaa ainoastaan pulssilahtéén. Kaikki muut [&hdét, seké siséinen
laskuri, toimivat normaalisti simuloinnin aikana.

® Simulointi lopetetaan automaattisesti poistuttaessa tasté osoitteesta.

OFF-00Hz-0,1Hz-10Hz-10Hz-50 Hz
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CURRENT OUTPUT
Virtaviesti
SELECT OUTPUT Valitaan parametroitava viesti; 1 tai 2

Lahdon valinta

1 (Viesti 1)
2 (Viesti 2)

ASSIGN CURRENT OUT.

Lahdon toiminta

Valitaan lahtdviestin toiminta

HEAT FLOW - MASS FLOW - VOLUME FLOW - TEMPERATURE 1
- TEMPERATURE 2 - DELTA TEMPERATURE - PRESSURE
= - DENSITY - VISCOSITY - REYNOLDS NUMBER
LAMPOVIRTAUS - MASSAVIRTAUS - TILAVUUSVIRTAUS
- LAMPOTILA 1 - LAMPOTILA 2 - LAMPOTILAERO - PAINE - TIHEYS
- VISKOSITEETTI - REYNOLDSIN LUKU

Tehdasasetusarvo on riippuvainen valitusta laskentayhtalésta

CURRENT RANGE

Valitaan virtaviesti 0/4...20 mA

Virtaviesti
0-20 MA - 4-20 mA - NOT USED (ei kaytossa)
LOW SCALE VALUE Valitaan mittausarvo joka antaa virtaviestin 0/4 mA

Alueen alkuarvo

Numeroarvo liukuvalla desimaalipisteelld: -999999...+999999
Tehdasasetusarvo: 0,000 [valittu yksikkd]

=]

FULL SCALE VALUE

Alueen loppuarvo

Valitaan mittausarvo joka antaa virtaviestin 20 mA

=

Numeroarvo liukuvalla desimaalipisteelld: -999999...+999999
Tehdasasetusarvo: 50000 [valittu yksikko]
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CURRENT OUTPUT
Virtaviesti
TIME CONSTANT Valitaan lahtoviestin aikavakio. Aikavakio vaikuttaa ainoastaan lahtoviestiin.
Aikavakio enintdan 2-numeroinen luku: 0...99
Tehdasasetusarvo: 1
CURRENT OUT VALUE Virtaviestin naytto

Virtaviestin naytto

Naytto:
Virtaviesti [mA]

SIMULATION CURRENT

Virtaviestin simulointi

Virtaviestin simulointi mahdollistaa kytkennén ja oheislaitteiden testauksen

- Huomautus

Huomautus

® Simulointi vaikuttaa ainoastaan valittuun virtaahtoon. Kaikki muut lahdot, seka
sisainen laskuri, toimivat normaalisti simuloinnin aikana.

® Simulointi lopetetaan automaattisesti poistuttaessa tasté osoitteesta.

OFF-0mA-2mA-4mA-12mA-20mA-25mA
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RELAYS
Releet

SELECT RELAY

Releen valinta

Valitaan parametroitava rele.

1 (rele 1)

2 (rele 2)

RELAY FUNCTION

Releen toiminta

Molempien releiden toiminta voidaan maaritella vapaasti:

® Raja-arvo

Raja-arvojen ylitys aktivoi Iahddn, vapaasti valittavissa ohjaava prosessisuure

® Virheilmoitus
Rele paastaa virhetilanteessa, jannitekatkoksessa j.n.e

® Maran hoyryn halytys
Laskuri voi valvoa tulistetun héyryn painetta ja lampétilaa jatkuvasti, ja verrata
prosessiarvoja kyllaisen héyryn kdyraéan. Jos tulistetun héyryn prosessiarvot ovat liian
lahelld kyllaisen hoyryn arvoja (<2°C), saadaan hélytys "WET STEAM ALARM", mérén
hdyryn halytys.

® Pulssilahto
Lahtd voidaan parametroida ylimaaraiseksi pulssilahdoksi

=

HEAT TOTAL - MASS TOTAL - CORRECTED VOL. TOTAL

- ACTUAL VOLUME TOTAL - HEAT FLOW - MASS FLOW

- COR. VOL. FLOW - VOLUME FLOW - TEMPERATURE 1

- TEMPERATURE 2 - DELTA TEMPERATURE - PRESSURE

- DENSITY - WET STEAM ALARM - MALFUNCTION - VISCOSITY
- REYNOLDS NUMBER

KOKONAISLAMPO - KOKONAISMASSA -KORJATTU TILAVUUSVIRTAUS
- TODELLINEN TILAVUUS - LAMPOVIRTAUS - MASSAVIRTAUS

- KORJATTU TILAVUUSVIRTAUS - TILAVUUSVIRTAUS

- LAMPOTILA 1 - LAMPOTILA 2 - LAMPOTILAERO - PAINE - TIHEYS

- MARAN HOYRYN HALYTYS - VIRHEILMOITUS - VISKOSITEETTI

- REYNOLDSIN LUKU

Tehdasasetusarvo on riippuvainen virtausyhtalésta
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RELAYS
Releet
RELAY MODE Valitaan milloin ja miten rele toimii kun esimerkiksi raja-arvo ylitetaan / alitetaan.

Releen toimintatapa

Toiminnossa maaritellaan seka toimintasuunta etta koskettimen toiminta-aika

@ Varoitus!

Varoitus
Sivulla 55 esitetaan releen toiminta eri tilanteissa

HI ALARM, FOLLOW Yléraja, kiinte& kosketin
LO ALARM, FOLLOW Alaraja, kiinte& kosketin
= HI ALARM, LATCH Ylaraja, liipaiseva kosketin
LO ALARM, LATCH Alaraja, liipaiseva kosketin

RELAY PULSE OUTPUT  Pulssilahto

- Huomautus

Huomautus

® Virheilmoituksissa "MALFUNCTION" ja "WET STEAM ALARM" toimintasuunta on aina
sama

® Valinta "RELAY PULSE OUTPUT" toimii kuten normaali pulssilahtd, pulssin arvo ja
pituus ovat vapaasti maariteltévissa, katso sivu 54

LIMIT SETPOINT

Raja-arvo

Raja-arvotoiminnalle maéritellaan asetusarvo. Toiminnolla "HYSTERESIS" (sivu 54)
voidaan asetusarvolle antaa hystereesi joka estéa releen turhan tilan vaihtumisen jos
mittausarvo pysyy hyvin lahelld asetusarvoa.

- Huomautus
Huomautus
Yksikké on valittava ennen toiminnon parametrointia, katso sivu 29
Kosketintoiminta (NO tai NC) maaritellaén kytkenndilla (sivu 9)

Numeroarvo liukuvalla desimaalipisteelld -999999...+999999
Tehdasasetusarvo: 50000 [valittu yksikkd] muuttujille
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RELAYS
Releet
PULSE VALUE Méaaritellaan virtaama pulssia kohden. Erillisella ulkoisella laskurilla voidaan seurata
kumulatiivinen virtaama .
Pulssiarvo
- Huomautus
Huomautus
Varmista ettd maksimi virtausalue (mittausalue) ja pulssin arvo eivat ole ristiriidassa
toistensa kanssa. Lahddn maksimitaajuus on 50 Hz. Pulssin minimiarvo voidaan
maarittaa allaolevasta yhtalosta:
) maksimivirtaus
Pulssiarvo > o
maksimitaajuus
Numeroarvo liukuvalla desimaalipisteella: 0,001...1000,0
= Tehdasasetusarvo: 1,000 [yksikkda / pulssi]
PULSE WIDTH Maéritellaan [&htdpulssin pituus. Alla esitetdan kahta erilaista tapausta:

Pilssin pituus

Tapaus A: releen kayttd virheilmoitus tai raja-arvo

Releen toimintatapa maéritellaan valitsemalla pulssin pituus

Pulssipituus 0,0 s (normaalikaytanto);

® Halytys toimii sivulla 55 esitetylla tavalla

Pulssipituus 0,1...9,9 s (erikoistapaukset);

® Releen kdami on jannitteettdmana valitun ajan rippumatta halytyksen laadusta.

Tapaus B: pulssilahtd
Maéritelladn lahtépulssin pituus. Pulssin pituus rajoittaa myoés [&hdén maksimitaajuuden.
Maéaratylle l1ahtétaajuudelle pulssin maksimipituus lasketaan allaolevan yhtalén mukaan:

1

Pulssin pituus < —
2 x maksimitaajuus [Hz]

2 numeroa kiintealla desimaalipisteelld: 0,1...9,9 s
= Tehdasasetusarvo: 0.0 s

HYSTERESIS

Hystereesi

Hystereesilla voidaan maaritella eri kytkentd- ja paastopiste releelle jolloin valtytaan
turhasta halytyksesta jos mittausarvo liikkuu raja-arvon valitttmassa laheisyydessa.

- Huomautus
Huomautus
Hystereesin suunta maaritellaén valinnalla toiminnossa "RELAY MODE":
HI ALARM, FOLLOW negatiivinen hystereesi
LO ALARM, FOLLOW positiivinen hystereesi

Numeroarvo liukuvalla desimaalipisteelld: 0,000...999999
= Tehdasasetusarvo: 0,000 [valitussa yksikdssd]
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RELEET 1/2
Releiden toiminta raja-arvoreleina (pulssin pituus 0,0 s)
o HI ALARM, FOLLOW Ylaraja, kiinted kosketin

Kun mittausarvo ylittdd asetusarvon, tulee releen kaami jannitteettomaksi, ja samalla
naytdssa osoitetaan mittauksen tila. Virheilmoitus ja kosketintieto ovat voimassa kunnes
virhetilanne poistuu.

Mittausalue M >(SP - H)

HI ALARM, LATCH Ylaraja, liipaiseva kosketin

Kun mittausalue ylittdd asetusarvon, tulee releen kaami jannitteettomaksi hetkellisesti ja
samalla nayttssa osoitetaan mittauksen tila. Rele paastaa mutta virheilmoitus jaa
voimaan kunnes se kuitataan manuaalisesti.

Katso myds kohdat "ALARM RESET" (sivu 56) seka toimintonappaimet (sivu 25)

Jos kuittaus suoritetaan tilanteessa jossa virhetilanne on voimassa toistuu ylléoleva.
Halytys voidaan kuitata lopullisesti vasta kun halytysté aiheuttanut tilanne on ohi.

LO ALARM, FOLLOW Alaraja, kiinte& kosketin

Kun mittausarvo alittaa asetusarvon, tulee releen k&ami jannitteettdmaksi, ja samalla
naytdssa osoitetaan mittauksen tila. Virheilmoitus ja kosketintieto ovat voimassa kunnes
virhetilanne poistuu.

Mittausalue M <(SP + H)

LO ALARM, LATCH Alaraja, liipaiseva kosketin

Kun mittausalue alittaa asetusarvon, tulee releen kaami jannitteettémaksi hetkellisesti ja
samalla nayttssa osoitetaan mittauksen tila. Rele paastaa mutta virheilmoitus jaa
voimaan kunnes se kuitataan manuaalisesti.

Katso myds kohdat "ALARM RESET" (sivu 56) seka toimintonappaimet (sivu 25)

Jos kuittaus suoritetaan tilanteessa jossa virhetilanne on voimassa toistuu ylléoleva.
Halytys voidaan kuitata lopullisesti vasta kun halytysté aiheuttanut tilanne on ohi.

Relekaami
jannitteetén - Huomautus

Huomautus
SP = Asetusarvo ® Ylldoleva taulukko patee vain jos pulssin pituudeksi on valittu 0,0 s. Pulssipituuksilla
H = Hystereesi 0,1...9,9 s katso sivu 54
M =Mittausarvo ® Ylldoleva toiminta patee myos virheilmoituksille (MALFUNCTION ja WET STEAM
t = Aika ALARM, katso sivu 52), mutta toiminta on sama jos releen toiminta on valittu yla- tai

alarajaksi.
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Toimintoryhma
RELAYS
Releet

RELAY SIMULATION

Releen toiminnan simulointi

Toiminnossa voidaan testata releen kytkenta ja oheislaitteiden toiminta

NO - Relay ON - Relay OFF

= Ei testia - Rele aktivoitu - rele ei aktivoitu

RESET ALARM

Halytyksen kuittaus

Nayton virheilmoitus halytystilanteessa jos kaytetéan liipaisevaa kosketinta voidaan kuitata
tdssa toiminnossa. Kuittaus varmistaa etté halytystilanne on huomioitu.

- Huomautus
Huomautus
Jos tata toimintoa kaytetdan usein suosittelemme etté jokin kolmesta toimintonappéaimesta
F1...F3 parametroidaan tahan kayttéon ("ACK. + RESET ALARM")
Kuittaus voidaan suorittaa milloin tahansa, mutta virheilmoitus poistuu naytésta vasta kun
kuittaus suoritetaan halytyksen aiheuttaneen tilanteen korjaannuttua

RESET ALARM? NO Ei kuittausta
= RESET ALARM? YES Kuitataan
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Toimintoryhma
COMMUNICATION
Kommunikointi

RS 232 USAGE

RS-232-portin kayttd

Laskuri voidaan liittda kirjoittimeen tai mikrotietokoneeseen sarjaliikennevaylaa RS-232
kayttaen

COMPUTER - PRINTER
= Mikro - tulostin

DEVICE ID

Laitteen osoite

Jos useampi laskuri on kytketty samaan tulostimeen tai mikrotietokoneeseen voidaan
jokaiselle laskurille maaritella oma tunnusnumeronsa

Enintdan 2-numeroinen lukuarvo: 0...99
= Tehdasasetusarvo: 1

BAUD RATE

Siirtonopeus

Siirtonopeuden méaarittely

9600 - 2400 - 1200 - 300

PARITY

Pariteetti

Tietojensiirron pariteettivalvontaa voidaan valita kaytettavaksi

NONE - ODD - EVEN

1H
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COMMUNICATION
Kommunikointi

HANDSHAKE Tiedonsiirron valvontaa kattelysignaalein voidaan ottaa kaytt6on
Kattely NONE - HARDWARE

= Ei kaytdssa - Hardware
PRINT LIST Valitaan parametrit ja muuttujat jotka tulostetaan RS-232-portin kautta

Tulostusluettelo

CHANGE? NO Listaa ei muuteta
= CHANGE? YES Listaa muutetaan

Jos valitaan YES saadaan seuraava lista josta halutut muuttujat ja toiminnot valitaan yksi
kerrallaan:

e

Tallennus ja siirtyminen Valinta tulostukseen
seuraavaan muuttujaan

PRINT HEADER? NO(YES) Otsikko

INSTRUMENT TAG? NO(YES) Laitteen tunnistenumero
FLUID TYPE? NO(YES) Véliaine

TIME? NO(YES)  Aika

DATE? NO(YES)  Paivamaara
TRANSACTION NO.? NO(YES)  Tapahtuma

HEAT FLOW? NO(YES) Lampdvirtaus

HEAT TOTAL? NO(YES) Lampomaara

HEAT GRAND TOTAL? NO(YES) Lammon kokonaismaara
MASS FLOW? NO(YES) Massavirtaus

MASS TOTAL? NO(YES) Massamaara

MASS GRAND TOTAL? NO(YES) Massan kokonaismaara
COR. VOLUME FLOW? NO(YES) Korjattu tilavuusvirtaus
COR. VOLUME TOTAL? NO(YES) Korjattu tilavuus

COR. VOL. GRAND TOTAL? NO(YES) Korjatun tilavuuden kokonaisméaéra
VOLUME FLOW? NO(YES) Tilavuusvirtaus
VOLUME TOTAL? NO(YES) Tilavuus

VOL. GRAND TOTAL? NO(YES) Kokonaistilavuus
TEMPERATURE 1? NO(YES) Lampdtila 1
TEMPERATURE 2? NO(YES) Lampdtila 2

DELTA TEMPERATURE? NO(YES) Lampdétilaero
PROCESS PRESSURE? NO(YES) Prosessipaine
DENSITY? NO(YES)  Tiheys

SPEC. ENTHALPY? NO(YES) Ominaislampd
VISCOSITY? NO(YES) Viskositeetti
REYNOLDS NUMBER? NO(YES) Reynoldsin luku
ERRORS? NO(YES) Virheet

ALARMS? NO(YES)  Halytykset

YES +"E"  Muuttuja lisatédan luetteloon
NO + "E" Muuttujaa ei lisata luetteloon

Viimeisen mahdollisen valinnan jalkeen siirrytdédn automaattisesti seuraavaan toimintoon
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COMMUNICATION
Kommunikointi

PRINT INITIATE

Tulostuksen kaynnistys

Tulostuksen ohjauksen valinta. Tulostus saadaan automaattisesti maaravalein tai
maarattyna kellonaikana paivittain, tai ainoastaan esimerkiksi kaynnistaen
toimintonappaimella.

- Huomautus
Huomautus
Valinnasta riippumatta tulostus voidaan kaynnistaa toimintonappéimella milloin tahansa.

NONE - TIME OF DAY - INTERVAL

= Ei aut. tulostusta - paivittain maaraaikaan - maaravalein

PRINT INTERVAL

Maaéritelladn tulostusvali jonka jalkeen halutut muuttujat tulostetaan. Valinta 00:00 poistaa
toiminnon kaytésta

Tulostusvali
Vilkkuvaa merkkia voidaan muuttaa, kuittaus "E"-nappaimella
= Tehdasasetusarvo: 00:00 (HH:MM)
PRINT TIME Maéritelladn ajankohta jolloin paivittdinen tulostus suoritetaan

Tulostusajankohta

Vilkkuvaa merkkia voidaan muuttaa, kuittaus "E"-nappaimella
= Tehdasasetusarvo: 00:00 (HH:MM)
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Toimintoryhma
SERVICE & ANALYSIS
Huolto

EXAMINE AUTIT TRAIL

Tarkasta muutokset

Toiminnossa naytetdan kaikkia téarkeiden parametrien ja kalibrointien kohdalla suoritetut
muutokset.
Tallennettuja tietoja ei voida poistaa listalta

Esimerkki:
CAL185 CFG969

ERROR LOG

Virheilmoitusten listaus

Virheilmoitushistoriikki

Esimerkki:
POWER FAILURE Katkos kayttdjannitteessa

SOFTWARE VERSION

Ohjelmaversio

Naytetdén ohjelmaversio

Esimerkiksi:
02.00.00

PRINT SYSTEM SETUP

Tulosta parametrit

Sallii parametrien tulostuksen (kaikki parametrit)

NO - YES ei - kylla

nﬁ

SELF CHECK

Omavalvonta

Voidaan kaynnistaa laskurin omavalvontaohjelma

RUN? NO ei suoriteta
RUN? YES suoritetaan

nﬁ
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6. Vianetsinta ja korjaukset

6.1 Vianetsintaohjeet

Tuotannon aikana kaikki laitteet lapéaisevat laadunvalvonnan tuotannon eri asteissa.
Jos laitteisto kuitenkin hajoaa, listataan alla muutamia mahdollisia vikoja.

Tarkista kytkennat
Tarkista mahdollinen sulake

Varmista ettd ymparistén lampdétila on yli 0°C,
alhaisemmassa lampdotilassa naytto ei valttamatta
toimi

Saada nayton kontrasti

Yhteys E+H huoltoon

Yhteys E+H huoltoon

Yhteys E+H huoltoon

Tarkista prosessi ja poista vika
Yhteys E+H Huoltoon

Loytyyka liittimilté 23/24 kayttdjannite Ei
Kylla
 /
Néakyykd nayton tekstit tai numerot Ei
Kylla
 /
Néakyykd naytdssa jatkuvasti musta juova Kylla
Ei
 /
Nakyyko teksti "COMPART DFX 351 ...... " jatkuvasti Kylla
naytdssa _
Ei
 /
Onko naytdssa virheilmolitus Kylla
Ei
 /
Elagako nayttd Ei
Kylla

A\

Jarjestelma- tai prosessivirheité ei ole

Tarkista kytkennat
Tarkista parametrointi; tulot ja viestit
Yhteys E+H huoltoon
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6.2 Virhekoodit

Kayton aikana syntyneet virhetilanteet tuovat nayttédn virheilmoituksen (peruspositiossa) joka vuorottelee naytossa

mittausarvon nayton kanssa.

Jarjestelmavirheet
Compart DFX 351

Nayttd Mahdollinen syy Korjaustoimenpiteet
COMMUNICATION ERROR ® Kaapelointihairid laskurin ja PC:n / ® Tarkista kytkennéat
tulostimen valilla ® Tarkista toimintoryhman
Kommunikointivirhe ® PC:n tai tulostimen kayttohairio COMMUNICATION parametrointi
® Tarkista PC:n / tulostimen
kommunikointiparametrit
CALIBRATION ERROR ® Virheellinen parametrointi tai tietojen | ® Toista parametrointi, tarkasta
menetys muistista parametrit
Kalibrointivirhe ® Jos vikaa ei saada korjattua, yhteys
E+H huoltoon
PRINT BUFFER FULL ® Tulostimen puskurimuisti on tdynng, |® Tarkista valikaapeli laskurin ja
mahdollisesti seurauksena on tietojen tulostimen valilla
Tulostuksen puskurimuisti tdynna menetys ® Tarkista etta tulostimessa on paperia
TOTALIZER ERROR ® Sisdisen laskurin tiedot hdvinneet ® Nollaa laskuri
® Jos vikaa ei saada korjattua, yhteys

Laskurivirhe

E+H huoltoon
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Prosessivirheetvirheet
Compart DFX 351
Naytto Mahdollinen syy Korjaustoimenpiteet
WET STEAM ALARM Tulistetun hdyryn mittausarvot (lampétila | ® Tarkista sovellus
ja paine) ovat liian 1&hella kyllaisen ® Varmista ettd kompensointituloon
Méaran hdyryn halytys hdyryn arvoja liitetyt anturit on kytketty oikein ja etta
ne toimivat
® Muuta relelahdén toimintaa jos
kyseista halytysta ei tarvita
OFF FLUID TABLE Lampdétilan ja/tai paineen mittausarvot ® Tarkista sovellus
ovat laskurin muistiin tallennetun kayran |® Varmista ettd kompensointituloon
Mittausarvot véliaineen taulukon ulkopuolella liitetyt anturit on kytketty oikein ja etta
ulkopuolella ne toimivat
FLOW IN OVERRANGE Virtausmittarilta tuleva virtaviesti ylittdéad | ® Tarkista ettd virtausmittarin
21,5 mA mittausalue soveltuu sovellukseen
Liian suuri virtaus ® Virtausmittarin mittausalueen viritys | ® Tarkista prosessin tila
virheellinen ® Tarkista kytkennat
® Virtausmittarissa on virhetilanne tai
kytkentévirhe
INPUT 1 OVERRANGE Tuleva virtaviesti ylittdd 21,5 mA ® Tarkista etté anturin mittausalue
® Mittausalueen viritys virheellinen soveltuu sovellukseen
Tulo 1 yli alueen ® | dhettimessa on virhetilanne tai ® Tarkista prosessin tila
kytkentévirhe ® Tarkista kytkennéat
INPUT 2 OVERRANGE Tuleva virtaviesti ylittdd 21,5 mA ® Tarkista etté anturin mittausalue
® Mittausalueen viritys virheellinen soveltuu sovellukseen
Tulo 2 yli alueen ® | dhettimessa on virhetilanne tai ® Tarkista prosessin tila
kytkentévirhe ® Tarkista kytkennéat
FLOW LOOP BROKEN Virtaustuloon tuleva virtaviesti on alle ® Tarkista kytkennat ja valikaapeli
3,6 mA ® Tarkista virtausmittarin parametrointi
Virtausanturin piiri poikki ® Kytkentavirhe ® Tarkista etté virtausmittari toimii

® Kaapelivika
® |Ahtbviestiksi ei ole valittu 4-20 mA
® Laitehairid virtausmittarissa
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Prosessivirheet
Compart DFX 351
Naytto Mahdollinen syy Korjaustoimenpiteet

LOOP 1 BROKEN

Kompensointitulo 1 katkos

Kompensointitulon 1 tuloviesti on alle
3,6 mA

Kytkentavirhe

Kaapelivika

Lahtoviestiksi ei ole valittu 4-20 mA
Laitehdirio anturissa

® Tarkista kytkenta
® Tarkista lahettimen parametrointi
® Tarkista lahettimen toiminta

LOOP 2 BROKEN

Kompensointitulo 2 katkos

Kompensointitulon 2 tuloviesti on alle
3,6 mA

Kytkentavirhe

Kaapelivika

Lahtoviestiksi ei ole valittu 4-20 mA
Laitehdirio anturissa

Tarkista kytkenta
Tarkista lahettimen parametrointi
Tarkista lahettimen toiminta

RTD 1 OPEN

Lampdtila-anturi 1 katkos

Tulovirta PT 100 tulossa 1 liian alhainen
® Kytkentavirhe
® Anturi PT 100 viallinen

® Tarkista kytkenta
® Tarkista PT 100-elementti

RTD 1 SHORT

Lampdtila-anturi 1 oikosulku

Mitattu vastusarvo PT 100 tulossa 1 liian
alhainen

® Kytkentavirhe

® Anturi PT 100 viallinen

® Tarkista kytkenta
® Tarkista PT 100-elementti

RTD 2 OPEN

Lampdtila-anturi 2 katkos

Tulovirta PT 100 tulossa 2 liian alhainen
® Kytkentavirhe
® Anturi PT 100 viallinen

® Tarkista kytkenta
® Tarkista PT 100-elementti

RTD 2 SHORT

Lampdtila-anturi 2 oikosulku

Mitattu vastusarvo PT 100 tulossa 2 liian
alhainen

® Kytkentavirhe

® Anturi PT 100 viallinen

® Tarkista kytkenta
® Tarkista PT 100-elementti

PULSE OUT OVERRUN

Liian suuri pulssitaajuus

Laskennallinen pulssitaajuus liian suuri

® |jian pieni pulssiarvo

® Pulssin pituus lilan suuri

® Pulssilahtéa ohjaavan suureen
mittausalue liian suuri

Muuta pulssiarvoa
Muuta pulssin pituutta
Tarkista prosessiolosuhteet
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Jarjestelmavirheet
Compart DFX 351
Naytto Mahdollinen syy Korjaustoimenpiteet

lout 1 OUT OF RANGE

Lahtoviesti 1 yli alueen

Lahdon laskettu virtaviesti ylittaa
21,5 mA
® Mittausalue liian pieni

® Tarkista mittausalue
® Tarkista prosessiolosuhteet

lout 2 OUT OF RANGE

Lahtoviesti 2 yli alueen

Lahdon laskettu virtaviesti ylittaéa
21,5 mA
® Mittausalue liian pieni

® Tarkista mittausalue
® Tarkista prosessiolosuhteet

RELAY 1 HI ALARM
RELAY 1 LO ALARM

Rele 1 ylarajahalytys
Rele 1 alarajahélytys

Raja-arvo ylitetty tai alitettu
(katso sivu 53, 55)

® Halytys on kuitattava jos releen
karkien toiminnaksi on valittu
lipaiseva kosketin (sivu 56)

® Tarkista sovellus

® Muuta asetusarvoa jos tarpeen

RELAY 2 HI ALARM
RELAY 2 LO ALARM

Rele 2 ylarajahalytys
Rele 2 alarajahélytys

Raja-arvo ylitetty tai alitettu
(katso sivu 53, 55)

® Halytys on kuitattava jos releen
karkien toiminnaksi on valittu
lipaiseva kosketin (sivu 56)

® Tarkista sovellus

® Muuta asetusarvoa jos tarpeen
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Vianetsinta ja korjaukset

Kayttéohje
Omavalvonnan antamat virheet
Compart DFX 351
Naytto Mahdollinen syy Korjaustoimenpiteet

A/D MALFUNCTION

A/D-muunnin ei toimi

A/D-muuntimessa on havaittu virhe

Yhteys E+H huoltoon

PROGRAM ERROR

Ohjelmavirhe

EPROM-muistiin tallennetussa
ohjelmassa havaittu virhe

Yhteys E+H huoltoon

SETUP DATA LOST

EEPROM-virhe

EEPROM-muistiin tallennetut
parametritiedot ovat tuhoutuneet tai
muuttuneet

® Suorita uusi parametrointi
® Jos vika toistuu yhteys E+H huoltoon

TIME CLOCK LOST

Kello vaarassa ajassa

Kellossa vaaré aika esimerkiksi pitkéan
jannitekatkoksen jalkeen

Aseta kellonaika ja paivays uudelleen

DISPLAY MALFUNCTION

Naytto ei toimi

Nayttoyksikdssa on havaittu virhe

Yhteys E+H huoltoon

RAM MALFUNCTION

RAM-virhe

Osa tai kaikki RAM-muistiin
tallennetusta tiedosta on tuhoutunut

Katkaise laskurin kayttdjannite ja
kaynnista uudelleen, jos vika toistuu
yhteys E+H huoltoon




Kayttéohje
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7. Virtauskaavat / sovellukset

® Laskurin perustoiminta maaraytyy valitusta virtausyhtéldsta. Jokainen yhtald vaatii maarattyja prosessimuuttujia kuten
paine, lampédtila ja tiheys jotta voidaan laskea ja/tai nayttdd muita parametreja.

® Seuraavilla sivuilla ndytetaén erilaiset kaytettavisséa olevat sovellukset ja yhtalét. Kuvissa virtausmittarina kaytetaan
Vortex-pyOrrevanavirtausmittaria.

® Kaytettdessé paine-eroldhetintd on paineanturi asennettava ennen virtausmittaria. Yksityiskohtaiset tiedot |6ytyvéat

virtausmittarin kayttdohjeessa.

Mitattu muuttuja
Laskettu muuttuja

Virtausyhtalo
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HOYRYN MASSA

HOYRYN LAMPOMAARA

HOYRYN NETTOLAMPO

HORYN LAMPOTILAERO

KORJ. KAASUN TILAVUUS

KAASUN MASSA

KAASUN POLTTOLAMPO

KORJ. NESTEEN TILAVUUS

NESTEEN MASSA

NESTEEN POLTTOLAMPO

NESTEEN ENERGIAMAARA

NESTEEN LAMPOENERGIA

Mittausarvo kaytossa
Mittausarvo kaytettavissa paine-eroléhettimella

*  vain 16-pisteiselld linearisoinnilla
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Kayttéohje

HOYRYN MASSA

Mitatut suureet
Mitataan korjaamaton tilavuusvirtaus, lampétila ja paine hdyrylinjassa

Lasketut suureet

® [asketaan tiheys ja massavirtaus kayttden laskurin muistiin tallennettua hoyrykayraa

® Kaytettdessa paine-eroldhetinta virtausmittarina lasketaan korjaamaton tilavuus kayttaen lampdétilan ja paineen
kompensointia

® Kyllaisen héyryn mittaus vaatii joko lampétila- tai paineanturin, toista muuttujaa lasketaan kayttaen hoyrykayraa

Tulomuuttujat

Tulistettu hdyry: Virtaus, lampétila ja paine
Kyllainen hoyry: Virtaus, lampdtila tai paine
Lahtomuuttujat

® Massavirtaus, korjaamaton tilavuusvirtaus, lampétila, paine ja tiheys

® [askurit massalle ja korjaamattomalle tilavuudelle

® Jos relelahtd on parametroitu halyttamaan marasta hoyrysta ("WET STEAM ALARM") ja tulistetun hdyryn arvot lahenevét
kyllaisen héyryn arvoja, saadaan kosketintieto ja virheilmoitus laskurin naytolle

Sovellus
Hoyryn massavirtauksen laskenta hoyrylinjassa joko hoyrya tuottavassa laitoksessa tai erillisen kayttajan syottolinjassa

[Ell [ ]
ral|E2
[z

(-]

(]

|

m=Qxr(T,p)

massa
korjaamaton tilavuus
tiheys

lampdotila

paine

T H4H~™ 03
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HOYRYN LAMPOMAARA

Mitatut suureet
Mitataan korjaamaton tilavuusvirtaus, lampétila ja paine hdyrylinjassa

Lasketut suureet

® [asketaan tiheys, massavirtaus ja lammon virtaus kayttden laskurin muistiin tallennettua héyrykayraa. Lampomaara
méaaritelladn olevan hdyryn ominaislampo prosessiolosuhteissa, referenssind on veden ominaislampd lampétilassa
T =0°C.

® Kaytettdessa paine-eroléhetinta virtausmittarina lasketaan korjaamaton tilavuus kayttaen lampétilan ja paineen
kompensointia

® Kyllaisen héyryn mittaus vaatii joko lAmpétila- tai paineanturin, toista muuttujaa lasketaan kayttaen hoyrykayraa

Tulomuuttujat

Tulistettu hdyry: Virtaus, lampétila ja paine
Kyllainen hoyry: Virtaus, lampdtila tai paine
Lahtomuuttujat

® [ampdvirtaus, massavirtaus, korjaamaton tilavuusvirtaus, lampétila, paine, tiheys ja ominaislampo

® Laskurit lammolle, massalle ja korjaamattomalle tilavuudelle

® Jos relelahtd on parametroitu halyttamaan marésta hoyrysta ("WET STEAM ALARM") ja tulistetun hdyryn arvot lahenevét
kyllagisen héyryn arvoja, saadaan kosketintieto ja virheilmoitus laskurin naytolle

Sovellus
Hoyryn massavirtauksen ja lAmpdenergian laskenta hdyrylinjassa joko hdyrya tuottavassa laitoksessa tai erillisen kayttajan
syé6ttdlinjassa

EI
FlEl

L [z]

(-]

[n]

|

H:er(Tv p)XED(Tl p)

H [Ampémaara

Q korjaamaton tilavuus
r tiheys

T lampdotila

p paine

Ep hdyryn ominaislampd
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HOYRYN NETTOLAMPO

Mitatut suureet
Mitataan korjaamaton tilavuusvirtaus, lampétila ja paine hdyrylinjassa ennen lamménvaihdinta

Lasketut suureet

® | asketaan tiheys ja massavirtaus kayttaen laskurin muistiin tallennettua hdyrykéayrad. Nettolampd méaritelladn
erotuksena héyryn ja kondenssin lampojen valilla. Yksinkertaisuuden takia oletetaan ettéd kondenssin (veden) lampétila
vastaa kyllaisen hdyryn lampétilaa paineessa joka mitataan ennen lamménvaihdinta.

® Kaytettdessa paine-eroldhetinta virtausmittarina lasketaan korjaamaton tilavuus kayttaen lampdétilan ja paineen
kompensointia

® Kyllaisen héyryn mittaus vaatii joko lampétila- tai paineanturin, toista muuttujaa lasketaan kayttaen héyrykayraa

Tulomuuttujat

Tulistettu hdyry: Virtaus, lampétila ja paine
Kyllainen hoyry: Virtaus, lampdtila tai paine
Lahtomuuttujat

® [ampdvirtaus, massavirtaus, korjaamaton tilavuusvirtaus, lampétila, paine, tiheys ja ominaislampo

® Laskurit lammolle, massalle ja korjaamattomalle tilavuudelle

® Jos relelahtd on parametroitu halyttamaan marésta hoyrysta ("WET STEAM ALARM") ja tulistetun hdyryn arvot lahenevét
kyllaisen héyryn arvoja, saadaan kosketintieto ja virheilmoitus laskurin naytolle

Sovellus

Hoyryn massavirtauksen ja [lAmmdnvaihtimelta saatavan lAmpdenergian laskenta huomioiden kondenssiin jaava
lampdenergia. Yksinkertaisuuden takia oletetaan etta kondenssin (veden) lampdétila vastaa kyllaisen hdyryn lampétilaa
paineessa joka mitataan ennen lAmmdénvaihdinta.

kylléinen vesi

hoyry

H=Qxr(T, p) x [Ep(T, p) - EW(T5p)]

lampdmaara

korjaamaton tilavuus

tiheys

lampdtila

paine

héyryn ominaislampd

w  veden ominaislampo

laskennallinen kondenssin lampétila

(= kylladisen hoyryn lampdétila syodttdpuolella)

~0OI

mmo —H
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HOYRYN LAMPOERO

Mitatut suureet
Mitataan korjaamaton tilavuusvirtaus ja paine kyllaisen héyryn linjassa seka lampétila lAmmdnvaihtimen jalkeisesséa
kondenssilinjassa

Lasketut suureet

® [asketaan tiheys ja massavirtaus seka lampdéero kyllaisen hdyryn (syotdn) ja kondenssin valilla kayttaen laskurin muistiin
tallennettun hoyrykayran fyysisia arvoja

@ Kaytettdessa paine-eroldhetinta virtausmittarina lasketaan korjaamaton tilavuus kayttaen lampdétilan ja paineen
kompensointia

® Kyllaisen héyryn mittaus vaatii joko lAmpétila- tai paineanturin, toista muuttujaa lasketaan kayttaen hoyrykayraa

Tulomuuttujat

Kyllainen hoyry: Virtaus ja paine
Kondenssi: Lampdtila
Lahtomuuttujat

® [ampdvirtaus, massavirtaus, korjaamaton tilavuusvirtaus, lampétila, paine, tiheys ja ominaislampo
® Laskurit lammolle, massalle ja korjaamattomalle tilavuudelle

Sovellus
Hoyryn massavirtauksen ja lammaonvaihtimen ottaman lammon laskenta huomioiden kondenssin lamp6energian.

vesi

hoyry

H=Q xr(p) x [Ep(p) - Ew(T)]

lampdmaara
korjaamaton tilavuus
tiheys

lampdtila

paine

héyryn ominaislampd
w  veden ominaislampo

~0Ox
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KORJATTU KASUTILAVUUS

Mitatut suureet
Mitataan korjaamaton tilavuusvirtaus, lampétila ja paine kaasulinjassa

Lasketut suureet

® [asketaan korjattu kaasun tilavuusvirtaus kayttaen laskuriin tallennettuja kaasun ominaisarvoja (katso "FLUID DATA",
sivu 34). Referenssiolosuhteet lampétilalle ja paineelle on parametroitava toiminnossa "STP REFERENCE", sivu 46.

® Kaytettdessa paine-eroldhetinta virtausmittarina lasketaan korjaamaton tilavuus kayttaen lampdétilan ja paineen
kompensointia

Tulomuuttujat
Virtaus, lampétila ja paine

Lahtomuuttujat
® Korjattu tilavuusvirtaus, korjaamaton tilavuusvirtaus, lampétila ja paine
® Laskurit korjatulle ja korjaamattomalle tilavuudelle

Sovellus
Korjatun kaasutilavuuden lasakenta kaikille kaasuille kuten paineilmalle, kaasumaiset polttoaineet j.n.e.

FlE] [ ]
(]3]
(][]

|

ref

P
ef = Q X X X
! Q pref T z

Yhtalossa T, ja T ovat absoluuttiarvoja Kelvineissé (K)
p ja p,s Ovat myds absoluuttiarvoja, esim. bara tai psia

Q. korjattu tilavuus

Q korjaamaton tilavuus

Pret referenssipaine (sivu 46)

o] prosessipaine

T  referenssilampdétila (sivu 46)
T prosessilampétila

Z.  referenssi Z-kerroin (sivu 36)
Virtauksen Z-kerroin (sivu 36)

- Huomautus!
Huomautus

Z
Maakaasulle (NX19) lasketaan suhde Z—ef kayttéden yhtéloa kaasua varten kaasun referenssiarvoista
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KAASUN MASSA

Mitatut suureet
Mitataan korjaamaton tilavuusvirtaus, lampétila ja paine kaasulinjassa

Lasketut suureet

® [asketaan tiheys ja massavirtaus kayttéden laskurin muistiin tallennettua kaasun ominaisarvoja

® Kaytettdessa paine-eroldhetinta virtausmittarina lasketaan korjaamaton tilavuus kayttaen lampdétilan ja paineen
kompensointia

Tulomuuttujat
Virtaus, lampétila ja paine

Lahtomuuttujat
® Massavirtaus, korjaamaton tilavuusvirtaus, lampétila, paine ja tiheys
® [askurit massalle ja korjaamattomalle tilavuudelle

Sovellus
Kaasun massavirtauksen laskenta, esimerkiksi paineilmalle, kaasumaiselle polttoaineella j.n.e.

FlE] [ ]
(]3]
(][]

— L
c P T
M=r X Q M p X Tref X Zref
o pref T z

Yhtalossa T, ja T ovat absoluuttiarvoja Kelvineissé (K)
p ja p,s Ovat myds absoluuttiarvoja, esim. bara tai psia

M massa

Q korjaamaton tilavuus

Mot referenssitiheys (sivu 34)
Pret referenssipaine (sivu 46)

o] prosessipaine

T  referenssilampétila (sivu 46)
T prosessilampétila

Z.  referenssi Z-kerroin (sivu 36)

Virtauksen Z-kerroin (sivu 36)

- Huomautus!
Huomautus

ref

Maakaasulle (NX19) lasketaan suhde kayttden yhtéloa kaasua varten kaasun referenssiarvoista
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KAAASUN POLTTOLAMPO

Mitatut suureet
Mitataan korjaamaton tilavuusvirtaus, lampétila ja paine kaasulinjassa

Lasketut suureet

® [asketaan tiheys, massavirtaus ja kaasun polttolampo kayttden laskurin muistiin tallennettua kaasun ominaisarvoja

® Kaytettdessa paine-eroldhetinta virtausmittarina lasketaan korjaamaton tilavuus kayttaen lampdétilan ja paineen
kompensointia

Tulomuuttujat
Virtaus, lampétila ja paine

Lahtomuuttujat
® Polttolampd, massavirtaus, korjaamaton tilavuusvirtaus, lampdétila, paine ja tiheys
® [askurit polttolammadlle, massalle ja korjaamattomalle tilavuudelle

Sovellus
Laskee lampomaaran joka saavutetaan poltettaessa kaasumaista polttoainetta

FE=] [ ]
(]3]
(]3]

|

ref

p
H=CXr 4xQX X X
“ Q pref T z

Yhtalossa T, ja T ovat absoluuttiarvoja Kelvineissé (K)
p ja p,s Ovat myds absoluuttiarvoja, esim. bara tai psia

H energia
C polttolampé (sivu 35)
Q korjaamaton tilavuus

(g referenssitiheys (sivu 34)
Pret referenssipaine (sivu 46)

o] prosessipaine

T  referenssilampétila (sivu 46)

T prosessilampétila

Z.  referenssi Z-kerroin (sivu 36)

V4 Virtauksen Z-kerroin (sivu 36)
- Huomautus!

Huomautus

Maakaasulle (NX19) lasketaan suhde kayttéden yhtéloa kaasua varten kaasun referenssiarvoista
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KORJATTU NESTETILAVUUS

Mitatut suureet
Mitataan korjaamaton tilavuusvirtaus ja lampdétila nestelinjassa. Linjaan voidaan haluttaessa myds kytked paineanturi
prosessipaineen mittausta ja seurantaa varten. Paineen mittaus ei vaikuta laskentaan.

Lasketut suureet

® [asketaan korjattu nestetilavuusvirtaus kayttden laskuriin tallennettua lampdlaajenemiskerrointa nesteelle.
Referenssilampdtila maaritellaén toiminnossa "STP REFERENCE", sivu 46

@ Kaytettdessa paine-eroldhetinta virtausmittarina lasketaan korjaamaton tilavuus kayttaen lampdétilan ja paineen
kompensointia

Tulomuuttujat
Virtaus ja lampétila tai
Virtaus ja tiheys (lampétilan mittaus kaytetddn myds anturin laajenemiskertoimen laskentaan)

Lahtomuuttujat
® Korjattu ja korjaamaton tilavuusvirtaus, lampétila, paine ja tiheys
® Laskurit korjatulle ja korjaamattomalle tilavuudelle

Sovellus
Lasketaan lampétilakompensoitu tilavuusvirtaus nesteille edellyttden ettéd nesteen lampétilakerroin on suhteellisen vakio
prosessin koko lampétila-alueella

Qref=Q x (1-a x (T-T,)’

Q. korjattu tilavuus

Q korjaamaton tilavuus
a lampolaajenemiskerroin (sivu 35)
T lampdotila

T  referenssilampdétila (sivu 46)

jos kaytetaan tiheytta

r
Qref = q X

r ref

r tiheys prosessiolosuhteissa
Mot referenssitiheys
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NESTEEN MASSA

Mitatut suureet
Mitataan korjaamaton tilavuusvirtaus ja lampétila nestelinjassa. Linjaan voidaan haluttaessa myds kytked paineanturi
prosessipaineen mittausta ja seurantaa varten. Paineen mittaus ei vaikuta laskentaan.

Lasketut suureet

® [asketaan tiheys ja massavirtaus nesteelle kayttden nesteen referenssitiheytta ja lampdlaajenemiskerrointa

® Kaytettdessa paine-eroldhetinta virtausmittarina lasketaan korjaamaton tilavuus kayttaen lampdétilan ja paineen
kompensointia

Tulomuuttujat
Virtaus ja lampétila tai
Virtaus ja tiheys (lampétilan mittaus kaytetddn myds anturin laajenemiskertoimen laskentaan)

Lahtomuuttujat
® Massavirtaus, korjaamaton tilavuusvirtaus, lampétila, paine ja tiheys
® [askurit massalle ja korjaamattomalle tilavuudelle

Sovellus
Lasketaan nesteen massavirtaus edellyttden etté nesteen lampdtilakerroin on suhteellisen vakio prosessin koko lampétila-
alueella

Vedelle:
m=Q x d(T)

Muut nesteet:
m= QX(]. -a X(T'Tref))zxrref

massa
korjaamaton tilavuus
lampolaajenemiskerroin (sivu 35)
lampdotila

T  referenssilampétila (sivu 46)

(g referenssitiheys

d(T) veden tiheys lampdtilassa T

-2 O3

jos kaytetaan tiheytta

m=QXxr (r = tiheys prosessiolosuhteissa)
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NESTEEN POLTTOLAMPO

Mitatut suureet
Mitataan korjaamaton tilavuusvirtaus ja lampdétila nestelinjassa. Linjaan voidaan haluttaessa myds kytked paineanturi
prosessipaineen mittausta ja seurantaa varten. Paineen mittaus ei vaikuta laskentaan.

Lasketut suureet

® [asketaan tiheys, massavirtaus ja polttolampd nesteelle kayttden nesteen referenssitiheytta ja lampolaajenemiskerrointa

@ Kaytettdessa paine-eroldhetinta virtausmittarina lasketaan korjaamaton tilavuus kayttaen lampdétilan ja paineen
kompensointia

Tulomuuttujat
Virtaus ja lampétila tai
Virtaus ja tiheys (lampétilan mittaus kaytetddn myds anturin laajenemiskertoimen laskentaan)

Lahtomuuttujat
® Polttolampd, massavirtaus, korjaamaton tilavuusvirtaus, lampdétila, paine ja tiheys
® [askurit polttolammadlle, massalle ja korjaamattomalle tilavuudelle

Sovellus
Lasketaan nestemaisen polttoaineen poltossa syntyva energia

H=CxQx(1-ax(T-Te) XTI

C polttolampé (sivu 35)

Q korjaamaton tilavuus

a lampolaajenemiskerroin (sivu 35)
T lampdotila

T  referenssilampétila (sivu 46)

-

ref referenssitiheys
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NESTEEN LAMPOERO

Mitatut suureet
Mitataan korjaamaton tilavuusvirtaus ja lampétila nestelinjassa. Linjaan voidaan haluttaessa myds kytked paineanturi
prosessipaineen mittausta ja seurantaa varten. Paineen mittaus ei vaikuta laskentaan.

Lasketut suureet

® [asketaan tiheys, massavirtaus ja lampdero nesteelle kdyttden nesteen ominaisarvoja

® Kaytettdessa paine-eroldhetinta virtausmittarina lasketaan korjaamaton tilavuus kayttaen lampdétilan ja paineen
kompensointia

- Huomautus!
Huomautus
Tarkka lampétilaeron mittaus on vaatimus mittauksen tarkkuuden suhteen. Suosittelemme sovitetun parin kayttamista
lampétila-antureina. Anturi 1 on asennettava mahdollisimman lahelle virtausmittaria.

Tulomuuttujat
Virtaus ja lampédtila 1
Lampdtila 2

Lahtomuuttujat
® Lampomassavirtauksen erotus, korjaamaton tilavuusvirtaus, lampétilat 1 ja 2, lampétilaero ja tiheys
® Laskurit lammolle, massalle ja korjaamattomalle tilavuudelle

Sovellus
Lasketaan lammdonvaihtimen tai vastaavan ottama energia lammoén kantonesteestéa

Vedella:
H=Q xr(Ty) x [h(T,) - (h(T,)]

Muut nesteet:
H=cxQx(1-aX (T, Te)® XT e X (T, - Ty)*

- Huomautus!

Huomautus
Jos toiminnossa "FLOWMETER LOCATION" (sivu 44) valitaan "HOT" on yhtélon viimeinen lauseke T,-T, eik&d T, - T,

H lampod Mot referenssitiheys (sivu 34)

c ominaislampo6 (sivu 35) r(T,) veden tiheys lampdétilassa T,

Q korjaamaton tilavuus h(T,) veden ominaislampd lampdétilassa T,
a lampdlaajenemiskerroin (sivu 35) h(T,) veden ominaislampd lampdétilassa T,
T, lampétila tulopuolella, tulo 1

T, lampétila poistopuolella, tulo 2

T  referenssilampétila (sivu 46)
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NESTEEN LAMPOENERGIA

Mitatut suureet
Mitataan korjaamaton tilavuusvirtaus ja lampétila vedessa. Linjaan voidaan haluttaessa myds kytked paineanturi
prosessipaineen mittausta ja seurantaa varten. Paineen mittaus ei vaikuta laskentaan.

Lasketut suureet

® [asketaan tiheys, massavirtaus ja lampdmaaran virtaus vedessa kayttaen laskuriin tallennettuja veden ominaisarvoja

@ Kaytettdessa paine-eroldhetinta virtausmittarina lasketaan korjaamaton tilavuus kayttaen lampdétilan ja paineen
kompensointia

- Huomautus!
Huomautus
Mittaus vaatii tarkan virtaus- ja lampdétilamittauksen.

Tulomuuttujat
Virtaus ja lampdtila

Lahtomuuttujat
® [ampdvirtaus, korjaamaton tilavuusvirtaus, lampétila, paine ja tiheys
® Laskurit lammolle, massalle ja korjaamattomalle tilavuudelle

Sovellus
Lasketaan veden lampdenergia. Tyypillinen sovellus on mittaus paluuvedesta lAmmdnvaihtimen jalkeen.

H=Q xr(T) x h(T)

H [Ampémaara

Q korjaamaton tilavuus
r tiheys

T lampdotila

r(T) veden tiheys lampdtilassa T
h(T) veden ominaislampd lampdtilassa T
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8. Tekniset tiedot
8.1 Tekniset tiedot

Nayttd 2-rivinen taustavalaistu nestekidenayttd, 20 merkkia rivilla
Kotelon materiaali Syttymatdn muovi

Elektromagneettinen suojaus IEC 1000-4 mukaan

Suojausluokka Paneliasenteinen IP 20 (EN 60529)

Etupaneli IP 65 / NEMA 4X
Seindasenteinen IP65 / NEMA 4X

Ymparistélampétila 0...+50°C
Varastointilampdétila -40...+85°C
Kayttojannite 85...260 V AC, 50/60 Hz tai

20...55 V AC, 50/60 Hz; 16...62 V DC
Tehonkulutus AC<10VA, DC<10W
Virtaustulo
Analoginen tulo 0/4...20 mA; 0...10 V; 0..5V; 1.5V

Erottelukyky 18 bit

Automaattinen hairidtunnistus; mittausalueen ylitys ja silmukan katkos
Unmax 50 V DC; Ry, >25 kW (jannitetulo)

Unax 24 V DC; R, 100 W (virtatulo)

Pulssitulo ® Virtapulssi (Prowirl PFM), liipaisukynnys 12 mA
® Jannitepulssi, liipaisukynnys 10 mV; 100 mV; 2,5V
Upnax 50 V DC, | 25 MA, F,, 20 kHz

Kompensointitulot (Iampdtila, paine tai tiheys

Virtaviesti 0/4...20 mA
Automaattinen hairidtunnistus; mittausalueen ylitys ja silmukan katkos
Pt 100 3-johdinkytkentéa

Lampétilan erottelukyky 0,01 °C
Sisainen linearisointi
Automaattinen anturin oikosulun tai katkoksen tunnistus

Lahdot

Relelahdot 2 relettd virheilmoitukselle, halytyksille tai pulssilahddlle (f.., 5 Hz)
Koskettimet SPDT 240 V, 1A
Galvaanisesti erotetut

Virtaviestit 2 laht6éa 0/4...20 mA
Erottelu 16 bit
Lineaarisuus 0,05% taydesta alueesta (lampdtilassa 20°C)
Maksimi kuormitettavuus 1 kW
Galvaanisesti erotettu

Pulssilahto Valittavissa avoin kollektori tai jannitepulssi
® Avoin kollektori; jannite <30 V DC, virta <15 mA, U <0,4 V
® Jannitepulssi; jannite 24 V DC, virta <15 mA, sisdinen impedanssi 100 W
frax 50 Hz

Tulostinportti Sarjaliityntd RS-232
9-napainen DSUB-liitin
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Parametroinnin yhteenveto

[EEY

. Siirtyminen parametrointimatriisiin

2. Toimintoryhman valinta (>~GROUP SELECT<)
3. Toiminnon valinta

Matriisi, sivu 85

Valinnat, tehdasasetusarvot, sivu 86
Toimintojen kuvaus, sivu 19

4. Paluu perusnayttéon mista tahansa toiminnosta

Toimintoryhmat  Toiminnot

Y
BEY

O— B[]
e

N&ppaimiston toiminta
‘E\ Siirtyminen parametrointimatriisiin Toimintoryhmén valinta valikossa

Yksittdisen toiminnon valinta ryhman sisalla = Parametrin arvon muutos tai parametrin
valinta valikossa
Parametrin arvon tallennus

L] Paluu perusnayttéon @ Vikailmoitus
ESL|
Tiedon tallennus Aputoiminto
Lisdtietojen nayttd parametroinnin aikana

Parametroinnin vapautus / lukitus
® Vapautus: Syota koodi (tehdasasetus = 351)
® | ukitus: Kun palataan perusasentoon, lukittuu automaattisesti 60 s kuluessa

@% Varoitus!

Varoitus
Toiminnolla "QUICK SETUO" saadaan tarkeimmat toiminnot parametroitua nopeasti kayttéonotossa, katso sivut 15 ja 23.
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Kayttoohje
Prosessimuuttuja Lampéovirtaus | Massavirtaus Korj. til. virtaus  Tilavuusvirtaus |Lampétila 1 Lampdtila 2 Lampdatilaero
Prosessipaine | Paine-ero Tiheys Ominaislampd a Paivays & aika | Viskositeetti Reynoldsluku
Laskurit Lask. nollaus Lampoméaara | Kokonaislamp6 | Massamaéara Kok. massa J
Korj. tilavuus a Kok. korj. til. Tilavuus Kokonaistil.
Jarj. parametrit Quick setup Yhtalo Paivays Aika F1 toiminta F2 toiminta
F3 toiminta Oma koodi Koodi TAG-numero Anturin snro
Nayttd | | Nayttolista Aikavakio LCD-kontrasti | Des. pisteet Kieli
Jarjestelmayksikot Aikakanta Lampovirtaus Lampomaara Massavirtaus Massamaara Korj. tilav. virt. | Korj. tilavuus Tilavuusvirtaus
Kok. tilavuus Def. bbl Lampatila Paine Tiheys Ominaislampd | Pituus
Valiaine Valiaine Ref. tiheys Ter. laaj. kerr. | Polttolampd Ominaislampd JVirt. Z-kerroin
Ref. Z-kerroin | Isentroopp. ker._| Mole % typpi Mole % CO, Visk. kerroin A J Visk. kerroin B
Virtaustulo Anturityyppi Tuloviesti Alue Alue kork. osa | 0-virt. peitto Kal. tiheys J K-kerroin Putken sisa@
Beta a Ant. laaj. kerr. a DP-kerroin Alipaastosuod. | Linearisointi Anturin sijoitusJ Tuloviesti Tuloviesti ylaa.
Kompensointitulo 1 Tuloviesti ‘ Alue 0% J Alue 100% J Oletusarvo J STP. referenssi| Low Dt peitto J Tuloviesti
Tulo
2 Tuloviesti ‘ Alue 0% J Alue 100% J Oletusarvo J STP. referenssi limanpaine J Tuloviesti
Pulssilahto | | Kaytto Pulssityyppi | Pulssiarvo | Pulssipituus | Sim. taajuus |
Virtaviesti 1 Kaytto | Viesti | Alue 0% |Alue 100% | Aikavakio | Virtaviesti | Sim. viesti
Lahto
2 Kaytto ‘ Viesti ‘ Alue 0% ‘Alue 100% ‘ Aikavakio | Virtaviesti | Sim. viesti
Releet 1 Kaytto Toiminta Asetusarvo J Pulssiarvo
Pulssipituus Hystereesi " Simulointi J Hal. kuittaus
Rele
Kaytto Toiminta Asetusarvo J Pulssiarvo : Muut valinnat
2 Pulssipituus Hystereesi x Simulointi J Hal. kuittaus ohjaavat nakyykd parametri
Kommunikointi RS232 kayttd Osoite Baud Pariteetti Kattely | I:I Nayttokentta
Tulostuslista a Tulostus kéayn. J Tulostusvali a Tulostusaika a
Huolto & valvonta | | Muutosvalv. | Virheluettelo Ohj. versio Par. tulostus Omavalvonta |
- Huomautus!

Huomautus

Kayttoonoton jalkeen suosittelemme ettéa parametrien arvot tallennetaan joko kasin tai tulostamalla ne.
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PROCESS VARIABLE / PROSESSIMUUTTUJA

SYSTEM PARAMETERS /

JARJESTELMAPARAMETRIT
QUICK SETUP QUICK SETUP? NO Ei suoriteta

Pikaparametrointi (s. 23)

QUICK SETUP? YES

Suoritetaan

Jos suoritetaan toiminto palautetaan ensin laskurin
kaikki parametrit tehdasasetusarvoihin!

FLOW EQUATION STEAM MASS Hoyryn massa
Virtausyhtalo (s. 24) | STEAM HEAT Hoyryn lampd
STEAM NET HEAT HOyryn nettolampo
STEAM DELTA HEAT Hoyryn lampdero
GAS CORRECTED Korjattu kaasutilavuus
VOLUME
GAS MASS Kaasun massa
GAS COMBUSTION Kaasun polttolampé
HEAT
LIQ. CORRECTED Nesteen korjattu tilavuus
VOLUME
LIQUID MASS Nesteen massa
LIQ. COMBUSTION Nesteen polttolampo
HEAT
LIQUID SENSIBLE Nesteen lampomaara
HEAT
LIQUID DELTA HEAT Nesteen lampdero
ENTER DATE Syétetadn paivamaara, kuittaus "E"-nappaimella
Paivays (s. 24)
ENTER TIME Syétetadn aika, kuittaus "E"-nappaimella
Aika (s. 24)

HEAT FLOW Nayttd
Lammon virtaus  (s. 20)
MASS FLOW Nayttd
Massavirtaus (s. 20)
COR. VOLUME FLOW Nayttd
Korjattu tilavuusvirtaus

(s. 21)
VOLUME FLOW Nayttd
Tilavuusvirtaus  (s. 20)
TEMPERATURE 1 Nayttd
Lampotila 1 (s. 20)
TEMPERATURE 2 Nayttd
Lampotila 2 (s. 20)
DELTA TEMPERATURE | Nayttd
Lampotilaero (s. 21)
PROCESS PRESSURE Naytto
Prosessipaine  (s. 21)
DIFF. PRESSURE Nayttd
Paine-ero (s. 21)
DENSITY Nayttd
Tiheys (s. 21)
SPEC. ENTHALPY Nayttd
Ominaislampd  (s. 21)
DATE & TIME Nayttd
Paivays ja aika  (s. 21)
VISKOSITY Nayttd
Viskositeetti (s. 21)
REYNOLDS NUMBER Nayttd

Reynoldsin luku (s. 21)

F1 KEY FUNKTION
Nappaimen F1 toiminto
(s. 25)

LANGUAGE

MEASURING SYSTEM

QUICK SETUP
RATE + TOTAL

(F1)
(F2)
(F3)

TOTALIZERS / LASKURIT

RESET TOTALIZER Nollattavien laskurien nollaus
Laskurin nollaus (s.22) [NO - YES Ei - Kylla
HEAT TOTAL Nayttd

Lampomaara (s. 22)

HEAT GRAND TOTAL
Kokonaislampomaara
(s. 22)

Naytto (ei nollattavissa)

MASS TOTAL

Massamaara (s. 22)

Nayttd

MASS GRAND TOTAL
Kokonaismassamaara
(s. 22)

Naytto (ei nollattavissa)

F2 KEY FUNCTION
Nappaimen F2 toiminto
(s. 25)

TOTAL + GRAND TOTAL
CLEAR TOTALIZERS

PRINT TRANSACTION

ACK + CLEAR ALARMS
CHANGE SETPOINT 1
CHANGE SETPOINT 2

TEMP. 1 + DENSITY

TEMP. 1 + PRESSURE

TEMP. 1 + TEMP. 2

DELTA TEMP. + VOLUME FLOW
DIFF. PRESSURE + VOL. FLOW
ENTHALPY + DENSITY
VISCOSITY + REYNOLDS

Kieli (F1)
Yksikkojarjestelméa (F2)
Pikaparametrointi (F3)

COR. VOLUME TOTAL
Korjattu tilavuus  (s. 22)

Nayttd

F3 KEY FUNKTION
Nappaimen F3 toiminto

Virtaama + laskuri

Laskuri + kokonaislaskuri
Laskurien nollaus

Tulostus

Halytyksen kuittaus

Muuta asetusarvo 1

Muuta asetusarvo 2
Lampétila 1 + tiheys
Lampétila 1 + paine
Lampétilat 1 + 2

Lampétilaero + tilavuusvirtaus
Paine-ero + tilavuusvirtaus
Ominaislampo + tiheys
Viskositeetti + Reynoldsin luku

Kaikille toimintonappaimille voidaan valita samat
toiminnot, vain tehtaan oletusarvo on erilainen

COR. VOL. GRAND

Nayttd (ei nollattavissa)

(s. 25) | naille.
PRIVATE CODE Enintdan 4-numeroinen luku: 0...9999
Oma vapautuskoodi Tehdasasetus: 351

(s. 25)

ACCESS CODE
Vapautuskoodi  (s. 26)

Enintdan 4-numeroinen luku: 0...9999
Tehdasasetus: 0

TAG NUMBER
TAG-numero (s. 26)

Enintaan 10 merkkia, kaikki alfanumeeriset merkit:
1,2..9;A,B...;._,<, = > ?jne.

TOTAL
Kok. korjattu tilavuus
(s. 22)
VOLUME TOTAL Naytto
Tilavuus (s. 22)
VOLUME GRAND TOTAL | Naytto (ei nollattavissa)

Kokonaistilavuus (s. 22)

SERIAL NO SENSOR
Anturin sarjanumero
(s. 26)

Enintaan 10 merkkia, kaikki alfanumeeriset merkit:
1,2..9;A,B...;_,<, = > ?jne.
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DISPLAY / NAYTTO FLUID DATA / VALIAINE
FLUID TYPE GENERIC Yleinen
DISPLAY LIST CHANGE? NO Ei muuteta WATER Vesi
Naytettava suure CHANGE? YES Muutetaan Véliaine (s.34) |SATURATED STEAM Kyllainen hoyry
(s. 27) SUPERHEATED STEAM Tulistettu hoyry

DATE + TIME? Paivays ja aika AIR lima

MASS FLOW + TOTAL? Massavirtaus ja laskuri NATURAL GAS Maakaasu

VOL.FLOW + TOTAL? Tilavuusvirtaus ja laskuri AMMONIA Ammoniakki

TEMP.1 + PRESSURE?  Lampdtila 1 ja paine CARBON DIOXIDE Hiilidioksidi

TEMP.1 + DENSITY? Lampétila 1 ja tiheys PROPANE Propaani

HEAT FLOW + TOTAL? Lampdvirtaus ja laskuri OXYGEN Happi

DENS. + SPEC.ENTH?  Tiheys ja ominaislampo ARGON Argoni

COR.VOL. + TOTAL? Korj. tilavuus ja laskuri METHANE Metaani

TEMP.1 + TEMP.2 ? Lampétilat 1 ja 2 NITROGEN Typpi

DELTA T + VOL.FLOW  Lampét.ero ja til. virtaus GASOLINE Bensiini

VISC. + REYNOLDS NO. Viskos. ja Reynolds luku NO. 2 FUEL OIL Polttodljy no 2

i . KEROSINE Kerosiini
DISPLAY DAMPING Enintédan 2-numeroinen luku: 0...99 NATURAL GAS (NX-19) Maakaasu (NX-19)
Nayton aikavakio Tehdasasetus: 1
(s. 27) REF. DENSITY Numeroarvo liukuvalla desimaalipisteella:

LCD CONTRAST

Nayton kontrasti  (s. 28)

nNnnnnnnnnn
Kontrastin muutos nakyy valittdémasti naytossa

Referenssitiheys (s. 34)

0,0001...10000,0

MAX. DEC. POINTS
Desimaalien maara
(s. 28)

0-1 -2 - 3 (merkkia desimaalipisteen jalkeen)

THERM. EXP. COEFF.
Lampolaajenemiskerroin

Numeroarvo liukuvalla desimaalipisteella:
0,000...100000 (e-6)

(s. 35)
COMBUSTION HEAT Numeroarvo liukuvalla desimaalipisteella:
Polttolampd (s.35) |0,0000...100000

LANGUAGE

Kieli (s. 28)

ENGLISH - DEUTSCH - FRANCAIS

SPECIFIC HEAT

Ominaislampé  (s. 35)

Numeroarvo liukuvalla desimaalipisteella:
0,0000...10,0000

SYSTEM UNITS / JARJESTELMAYKSIKOT

FLOW Z-FACTOR
Virtauksen Z-kerroin
(s. 36)

Numeroarvo kiintedlla desimaalipisteella:
0,1000...10,0000
Tehdasasetusarvo: 1

TIME BASE
Aikakanta (s. 29)

s (sekunnissa) - m (minuutissa) - h (tunnissa) -
d (paivassa)

HEAT FLOW UNIT
Lampovirtaus (s. 29)

kBtu / aika - KW - MJ / aika - kcal / aika - MW -
tons - GJ / aika - Mcal / aika - Gcal / aika

REF. Z-FACTOR
Referenssi Z-kerroin
(s. 36)

Numeroarvo kiintedlla desimaalipisteella:
0,1000...10,0000
Tehdasasetusarvo: 1

HEAT TOTAL UNIT
Lampomaara (s. 29)

kBtu - kWh - MJ - kcal - MWh - tonh - GJ - Mcal -
Geal

ISENTROPIC EXP.
Isentrooppinen ekspon.

Numeroarvo kiintedlla desimaalipisteella:
0,1000...10,000

MASS FLOW UNIT
Massavirtaus (s. 30)

Ibs / aika - kg / aika - g / aika - t / aika -
tons(US) / aika - tons(long) / aika

MASS TOTAL UNIT
Massamaara (s. 30)

Ibs - kg - g - t - tons(US) - tons(long)

(s. 36) | Tehdasasetusarvo: 1,4000
MOLE % NITROGEN Annetaan oletettu pitoisuus mitattavassa
Mole % typpi (s. 37) | maakaasussa (NX-19)
Numeroarvo kiintedlla desimaalipisteelld:
0,000...15,000
Tehdasasetusarvo: 0,000
MOLE % CO, (s. 37)

COR. VOL. FLOW UNIT
Korjattu tilavuusvirtaus
(s. 30)

bbl / aika - gal / aika - | / aika - hl / aika -
dm® / aika* - ft* / aika - m® / aika - scf / aika -
Nm?/ aika** - NI / aika - igal / aika

* nesteilld; ** kaasuilla

VISCOSITY COEF. A
Viskositeettikoeffisientti A
(s. 37)

Numeroarvo kiintedlla desimaalipisteelld:
0,00000...10000
Tehdasasetusarvo: 1,0000

COR. VOL. TOTAL. UNIT
Korjattu tilavuus  (s. 31)

bbl - gal - | - hi - dm® - ft* - m® - scf - Nm* -
NI - igal
* nesteilld; ** kaasuilla

VISCOSITY COEF. B
Viskositeettikoeffisientti B

Numeroarvo kiintedlla desimaalipisteella:
0,00000...10000

VOLUME FLOW UNIT

bbl / aika - gal / aika - | / aika - hl / aika -

(s. 37) |Tehdasasetusarvo: 1,0000
FLOW INPUT / VIRTAUSTULO

Tilavuusvirtaus  (s. 31) d_m§ [ aika* - ft*/ aika - m§ / aika - acf/ aika -
igal / aika
* nesteilld; ** kaasuilla
VOLUME TOTAL UNIT | bbl - gal - I - hi - dm® - ft* - m® - acf - igal
Tilavuus (s. 32) |* nesteilld; ** kaasuilla
DEFINITION bbl US: 31.0 gal/bbl - US: 31,5 gal/bbl -
Maaritelma bbl  (s. 32) | US: 42,0 gal/bbl - US: 55,0 gal/bbl -

Imp: 36,0 gal/bbl - Imp: 42,0 gal/bbl

FLOWMWTER TYPE
Virtausmittari (s. 38)

PROWIRL - PROMAG - LINEAR - LINEAR 16 PT -
BASIC SQUARE LAW - BASIC SQUARE W/SQRT-
ORIFICE - ORIFICE W/SQRT - ORIFICE 16 PT -
ORIFICE 16 PT W/SQRT - NOZZLE -

NOZZLE W/SQRT - NOZZLE 16 PT -

NOZZLE 16 PT W/SQRT - PITOT -

PITOT W/SQRT - PITOT 16 PT -

PITOT 16 PT W/SQRT -

TEMPERATURE UNIT
Lampétila (s. 32)

°C (Celsius) - K (Kelvin) - °F Farenheit -
°R (Rankine)

INPUT SIGNAL

Tuloviesti (s. 39)

PEM - DIGITAL, 10 mV LEVEL -

DIGITAL, 100 mV LEVEL - DIGITAL, 2,5V LEVEL -
4-20 mA SPLIT - 0-20 mA SPLIT - 4-20 mA -

0-20 mA - 0-5 Vdc - 1-5 Vdc - 0-10 Vdc

PRESSURE UNIT

bara - kPaa - kc2a - psia - barg - psig - kPag -

FULL SCALE

Mittausalue (s. 39)

Numeroarvo liukuvalla desimaalipisteella:
0,000...999999 [yksikko]

Paine (s. 33) |kec2g
DENSITY UNIT ka/m® - kg/dm® - #/gal - #/ft°
Tiheys (s. 33)

FULL SCALE HI RANGE
Kaksoisalue, korkea alue
(s. 39)

Numeroarvo liukuvalla desimaalipisteella:
0,000...999999 [yksikko]

SPEC. ENTHALPY UNIT

Btu/#* - kWh/kg - MJ/kg** - kcal/kg

LOW FLOW CUTOFF
Nollavirtauksen peitto
(s. 40)

Numeroarvo liukuvalla desimaalipisteella:
0,000...999999 [yksikko]

Ominaislampd  (s. 33) | * Imperial, ** Metriset yksikot
LENGTH UNIT mm, in
Pituusyksikko (s. 33)

CALIBRATION DENSITY
Kalibrointitiheys  (s. 40)

Numeroarvo liukuvalla desimaalipisteella:
0,000...999999 [yksikko]

Tehdasasetusarvo: 1,0000 [yksikkd]
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FLOW INPUT / VIRTAUSTULO

(jatkuu edelliselta sivulta)

K-FACTOR

K-kerroin (s. 40)

Numeroarvo liukuvalla desimaalipisteella:
0,001...999999
Tehdasasetus: 1,000 p/dm®

COMPENSATION INPUT /
KOMPENSOINTITULO

(jatkuu viereiisesta taulukosta)

PIPE INNER DIAMETER
Prosessiputken

Numeroarvo liukuvalla desimaalipisteella:
0,0001....1000,00

sisahalkaisija (s. 40) |Tehdasasetus: 1,000 [yksikko]
ENTER BETA Numeroarvo kiintedlla desimaalipisteelld:
Syota BETA (s. 40) |0,0000...1,00000

Tehdasasetus: 0,0001

METER EXP. COEFF.
Anturin lampélaajenemis-

Numeroarvo kiintedlla desimaalipisteelld:
0,000...999,900 (e-6/°X)

LOW SCALE VALUE Numeroarvo kiintealla desimaalipisteelld: -
Alueen alkuarvo (s. 45) |9999,99...+9999,99 [yksikko]

FULL SCALE VALUE Numeroarvo kiintedlla desimaalipisteelld: -
Alueen loppuarvo (s. 45) |9999,99...+9999,99[yksikkd]

DEFAULT VALUE Numeroarvo kiintealla desimaalipisteelld: -
Oletusarvo (s. 46) |9999,99...+9999,99

Tehdasasetus:
Lampétila: 21°C; paine: 0 psig (1,013 bara);
tiheys: 62,358 #/ft* (998,9 kg/m")

kerroin (s. 41)
DP-FACTOR CHANGE FACTOR? NO Muuta kerroin? Ei
DP-kerroin (s. 41) |CHANGE FACTOR? YES  Muuta kerroin? Kylla

Jos vastataan YES saadaan lisékysymykset:

COMPUTE FACTOR? NO Laske kerroin? Ei
COMPUTE FACTOR? YES Laske kerroin? Kylla
Jos vastataan NO, syéta DP-kerroin

Jos vastataan YES, saadaan seuraavat kysymykset:

ENTER DELTA P

ENTER FLOWRATE

ENTER DENSITY Syota tiheys

ENTER TEMPERATURE Syota lampétila

ENTER INLET PRESSURE Syéta tulopaine

ENTER ISENTROPIC EXP  Sy6té isentrooppinen
exponentti

Syéta paine-ero
Syétéa virtaus

STP REFERENCE
STP referenssi  (s. 46)

Numeroarvo kiintealla desimaalipisteella: -
9999,99...+9999,99

Tehdasasetusarvot: Paine 1,013 bar abs
Lampotilan tehdasasetukset riippuvat valitusta
yksikosta ja véliaineesta

Metriset yksikot: Kaasu: 0°C, Neste: 20°C
Imperial: Kaasu ja neste: 70°F (21°C)

BAROMETRIC PRESS.
limapaine (s. 46)

Numeroarvo kiintedlla desimaalipisteelld: -
9999,99...+9999,99
Tehdasasetusarvot: Paine 1,013 bar abs

LOW DELTA T CUT-OFF
Lteron alapeitto  (s. 46)

Numeroarvo kiintedlla desimaalipisteella: 0,0...99,9
Tehdasasetusarvo: 0,0 valitussa lampétilayksikossa

VIEW INPUT SIGNAL
Tuloviesti (s. 46)

Kompensointitulon viesti.

PULSE OUTPUT / PULSSILAHTO

LOW PASS FILTER
Alipaastésuodatin

Enintdan 5-numeroinen luku: 10...40000 [Hz]
Tehdasasetusarvo: 40000

ASSIGN PULSE
OUTPUT

HEAT TOTAL
MASS TOTAL

Lampdmaara
Massamaara

(s. 43)

LINEARIZATION CHANGE TABLE? NO Taulukon muutos?
Linearisointi (s. 44) | CHANGE TABLE? YES

Jos vastataan YES voidaan syéttaa enintaan 16

arvoparia
FLOWMETER Valitaan virtausmittarin sijoitus putkistoon
LOCATION lampoeromittauksessa
Anturin sijoitus
putkistossa (s. 44) |HOT -COLD

Kuuma tai kylma linja

VIEW INPUT SIGNAL
Tuloviestin naytto
(s. 44)

Virtausmittarin antama viesti. Riippuen valitusta
anturityypista naytetéan tuloviesti taajuutena, virta-
tai janniteviestina.

Lahdon kaytto (s.47) | CORR.VOL. TOTAL Korjattu tilavuus
ACTUAL VOLUME TOTALTilavuus
PULSE TYPE PASSIVE / NEGATIVE Passiivinen negatiivinen
Pulssimuoto (s. 48) | PASSIVE / POSITIVE Passiivinen positiivinen
ACTIVE / NEGATIVE Aktiivinen negatiivinen
ACTIVE / POSITIVE Aktiivinen positiivinen
PULSE VALUE Numeroarvo liukuvalla desimaalipisteella:
Pulssiarvo (s. 49) |[0,001...1000,0
Tehdasasetusarvo: 1,000 [yksikkda / pulssi]
PULSE WIDTH Numeroarvo liukuvalla desimaalipisteella:
Pulssipituus (s.49) |0,01..10,00s

Tehdasasetusarvo: 0,01 s

SIMULATION FREQ.
Simulointitaajuus (s. 49)

OFF -0,0Hz-0,1Hz-1,0 Hz - 10 Hz - 50 Hz

VIEW HI FLOW SIGNAL
Kaksoisalueen
korkemman alueen
tuloviesti (s. 44)

Kaksoisalueella varustetun lahettimen ylemméan
alueen mittausarvon nayttd

CURRENT OUTPUT / VIRTAVIESTI

COMPENSATION INPUT /
KOMPENSOINTITULO

SELECT INPUT 1-2

Tulon valinta (s. 45)

INPUT SIGNAL Tulo 1 (lampébtila)

Tuloviesti (s.45) |INPUT 1 NOT USED Ei kaytdssa
RTD TEMPERATURE RTD lampétila
4-20 TEMPERATURE 4-20 lampdétila
0-20 TEMPERATURE 0-20 lampdétila

MAN. TEMPERATURE Man. lampétila
Tulo 2 (paine, lampétila 2 tai tiheys)

INPUT 2 NOT USED Ei kaytdssa
4-20 PRESSURE (G) 4-20 ylipaine
0-20 PRESSURE (G) 0-20 ylipaine

MANUAL PRESSURE
4-20 PRESSURE (ABS.)
0-20 PRESSURE (ABS.)
RTD TEMPERATURE 2
4-20 TEMPERATURE 2
0-20 TEMPERATURE 2
MAN. TEMPERATURE 2
4-20 DENSITY

0-20 DENSITY

MANUAL DENSITY

Manuaalinen paine
4-20 abs. paine
0-20 abs. paine
RTD lampétila 2
4-20 lampdtila 2
0-20 lampdtila 2
Man. lampétila 2
4-20 tiheys

0-20 tiheys
Manuaalinen tiheys

SELECT OUTPUT 1-2
Lahté (s. 50)

ASSIGN CURRENT OUT. | HEAT FLOW - MASS FLOW - VOLUME FLOW -
Kayttd (s.50) | TEMPERATURE 1 - TEMPERATURE 2 - DELTA

TEMPERATURE - PRESSURE - DENSITY -
VISCOSITY - REYNOLDS NUMBER
LAMPOVIRTAUS - MASSAVIRTAUS -
TILAVUUSVIRTAUS - LAMPOTILA 1 -
LAMPOTILA 2 - LAMPOTILAERO - PAINE -
TIHEYS - VISKOSITEETTI - REYNOLDSIN LUKU

CURRENT RANGE
Viesti (s. 50)

0-20 mA - 4-20 mA - NOT USED (ei kaytossa)

LOW SCALE VALUE
Alueen alkuarvo (s. 50)

Numeroarvo liukuvalla desimaalipisteella: -
999999...+999999
Tehdasasetusarvo: 0,000 [valittu yksikko]

FULL SCALE VALUE
Alueen loppuarvo (s. 50)

Numeroarvo liukuvalla desimaalipisteella: -
999999...+999999
Tehdasasetusarvo: 50000 [valittu yksikkd]

TIME CONSTANT

enintaan 2-numeroinen luku: 0...99

Aikavakio (s.51) Tehdasasetusarvo: 1
CURRENT OUT VALUE | Nayttd: Virtaviesti [mA]
Virtaviesti (s. 51)

SIMULATION CURRENT
Simulointivirta ~ (s. 51)

OFF-0mA-2mA-4mA-12mA-20mA-25
mA
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RELAYS / RELEET

COMMUNICATION / KOMMUNIKOINTI

(Jatkuu viereisesta taulukosta)

SELECT RELAY

Releen valinta  (s. 52)

1 (Rele 1) -2 (rele 2)

RELAY FUNCTION
Releen kayttd (s. 52)

HEAT TOTAL

MASS TOTAL

CORR. VOL. TOTAL
ACTUAL VOLUME TOTAL
HEAT FLOW

MASS FLOW

COR. VOL. FLOW
VOLUME FLOW
TEMPERATURE 1
TEMPERATURE 2
DELTA TEMPERATURE
PRESSURE

DENSITY

WET STEAM ALARM
MALFUNCTION
VISCOSITY

REYNOLDS NUMBER

RELAY MODE
Releen toiminta  (s. 53)

HI ALARM, FOLLOW
LO ALARM, FOLLOW

Ylaraja, kiintea kosketin
Alaraja, kiintea kosketin
HI ALARM, LATCH Ylaraja, liipaiseva kosk.
LO ALARM, LATCH Alaraja, liipaiseva kosk.
RELAY PULSE OUTPUT Pulssilaht6é

LIMIT SETPOINT

Numeroarvo liukuvalla desimaalipisteella -

Asetusarvo (s. 54) |999999...+999999

Tehdasasetusarvo: 50000 [valittu yksikkd]
PULSE VALUE Numeroarvo liukuvalla desimaalipisteella:
Pulssiarvo (s. 54) [0,001...1000,0

Tehdasasetusarvo: 1,000 [yksikkda / pulssi]
PULSE WIDTH 2 numeroa kiintealla desimaalipisteella: 0,1...9,9 s
Pulssipituus (s. 54) | Tehdasasetusarvo: 0,0 s
HYSTERESIS Numeroarvo liukuvalla desimaalipisteella:
Hystereesi (s. 54) |0,000...999999

Tehdasasetusarvo: 0,000 [valitussa yksikossé]

PRINT LIST CHANGE? NO Listaa ei muuteta
Tulostuksen méaarittely CHANGE? YES Listaa muutetaan
(s. 58)
Jos valitaan YES saadaan seuraava lista josta
halutut muuttujat ja toiminnot valitaan yksi
kerrallaan:
PRINT HEADER? Otsikko
INSTRUMENT TAG? Laitteen tunnistenumero
FLUID TYPE? Valiaine
TIME? Aika
DATE? Paivamaara
TRANSACTION NO.? Tapahtuma
HEAT FLOW? Lampovirtaus
HEAT TOTAL? Lampdmaara
HEAT GRAND TOTAL?  Lammon kok. maara
MASS FLOW? Massavirtaus
MASS TOTAL? Massamaara
MASS GRAND TOTAL? Massan kokonaismaara
COR. VOLUME FLOW?  Korjattu tilavuusvirtaus
COR. VOLUME TOTAL? Korjattu tilavuus
COR. VOL. Korjatun tilavuuden
GRAND TOTAL? kokonaismaara
VOLUME FLOW? Tilavuusvirtaus
VOLUME TOTAL? Tilavuus
VOL. GRAND TOTAL? Kokonaistilavuus
TEMPERATURE 1? Lampotila 1
TEMPERATURE 2? Lampotila 2
DELTA TEMPERATURE? Lampétilaero
PROCESS PRESSURE? Prosessipaine
DENSITY? Tiheys
SPEC. ENTHALPY? Ominaislampd
VISCOSITY? Viskositeetti
REYNOLDS NUMBER?  Reynoldsin luku
ERRORS? Virheet
ALARMS? Halytykset
PRINT INITIATE NONE - TIME OF DAY - INTERVAL
Tulostustapa (s.59) | Eiaut. tulostusta - paivittain maaraaikaan -

maaravalein

RELAY SIMULATION

NO - Relay ON - Relay OFF

PRINT INTERVAL

Vilkkuvaa merkkia voidaan muuttaa, kuittaus "E"-

Simulointi (s. 56)
RESET ALARM RESET ALARM? NO ei kuittausta
Halytyksen kuittaus RESET ALARM? YES kuitataan

(s. 56)

Tulostusvali (s.59) |nappaimella

Tehdasasetusarvo: 00:00 (HH:MM)
PRINT TIME Vilkkuvaa merkkia voidaan muuttaa, kuittaus "E"-
Tulostusaika (s.59) |nappaimella

Tehdasasetusarvo: 00:00 (HH:MM)

COMMUNICATION / KOMMUNIKOINTI

SERVICE & ANALYSIS /
HUOLTO JA VALVONTA

RS232 USAGE

RS-portin kayttd  (s. 57)

COMPUTER - PRINTER
Mikro - tulostin

EXAMINE AUDIT TRAIL
Tutki muutoslista (s. 60)

Esimerkki:
CAL185 CFG969

ERROR LOG Esimerkki:

DEVICE ID Enintaan 2-numeroinen lukuarvo: 0...99 Virhelista (s. 60) | POWER FAILURE )

Osoite (s.57) | Tehdasasetusarvo: 1 Katkos kayttSjannitteessa
SOFTWARE VERSION Esimerkiksi:

BAUD RATE 600 - 2400 - 1200 - 300 Ohjelmaversio  (s. 60) |02.00.00

ii .57

Siirtonopeus (s-57) PRINT SYSTEM SETUP |NO - YES ei - kylla

PARITY NONE - ODD - EVEN Parametrien tulostus

Pariteetti (s. 57) (s. 60)

HANDSHAKE NONE - HARDWARE SELF CHECK RUN? NO ei suoriteta

Kattely (s. 58) | Eikéaytosséa - Hardware Omavalvonta (s. 60) |RUN?YES suoritetaan
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A L
AiKa Ja PAIVAYS ....ovvvvreiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieees 24 Laajenemiskerroin (virtausmittari) ............... 41
Aikakanta (muuttujille) ..............cccccvvvvevennnns 29 Laajenemiskerroin (valiaing) .............ccc..uee. 35
Aikavakio (VIrtaviesti) .............eeeeeveeveveveennnnns 51 Laitetunniste ...........uvvveeveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 57
Alipa&stosuodatin..............eeveeeeeeeeeeieeeinnennns 43 LaSKUNT.....ueeiiiiiiiiiiiiiiiiii e 22
ANtUrin SaranuUmero ...............uveeveeeeeeeeneennns 26 LITEtIMET ... 9
ASENNUS ..o 7 LiN€aAriSOINTI. . cvuienieiiei e e e e 43, 44
ASELUSAIVO ..o 53 6= T o 1 S0 6
Lahdot (tekniset tiedot) .......vvveeeeeeeiievieiiiinnns 81
B Lampdtilaeron alapééan leikkuri................... 46
Barrels (0DI) ..o 32 LAMPOHIAtUIO ..o 45
Baud rate........cccveveieieiiieeieeeie e 57 Lampdtilatulo (Kytkenta)............ccoeveinnne. 11
Beta. .o 40
M
D Maakaasu (NX-19)...........euvummmmmmmmrmnnrrnnnnnnnns 34
DESIMAANPISLE ..evevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseenes 28 M_atr||5| ........................................................ 18
DP-KEITOIN oo 41 1Y/ 7= 82
Mittausalue (kaksoisalue) ...........cccccvvvvvennes 39
G Mittausalue (kompensointitulo) ................... 45
Gallona (gal) 32 Mittausalue (I&htOViesti) ............vvvvvvvveivnnnnns 50
'''''''''''''''''''''''''''''''''' Mittausalue (virtaustulo)................cevvveeeeen.. 39
Mittausalueen alkuarvo (kompensointitulo) .45
H Mittausalueen alkuarvo (virtaviesti)............. 50
Henkilokohtainen koodi ..................eeveeennnes 25 Mittausputken sisahalkaisija ....................... 40
Huolto & valvonta ..............eeevveviiiiiiiiiiinninns 60 MOLEY% CO, ..., 37
HYSIEIEESI ...t 54 MOLEYS tyPPi....veeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeneeen e, 37
Halytyksen Kuittaus.............coooiinn 56 MUULOSEEN SEUFANEA.......c.coveveeeereeeieeeereeenns 60
l N
Ilmapaine .................................................... 46 Nollavirtauksen peitto _________________________________ 40
Isentrooppinen exponentti.......................... 36 NAYLEO ... 14,27
NayttOluettelo..........uvvveeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 27
J NAYON AIKAVAKIO .......cveveeeeeeireeieieeeeeeeeee, 27
Jarjestelman Kuvaus............ccceeeeeveeeeenneenne. 5 NAYtON KONrasti..........evvvevveveiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 28
Jarjestelmaparametrit..........cccccoevvvvveeeeennnn. 23 Nayton maarittely...........cccccvvvvvvveiiiiiiiiiinnnns 27
Jarjestelmavirheet (N&yttd) .........coovvvvvenennn. 62
Jarjestelmayksikot .........ooovvvvvviiiiiiiiiinnnnn, 29,87 O
Ohjelmaversio.........ccccoeeeeee 60
K Oikea KAYLO......c.ccveeveerieieeieeieceeeeeieee e 2
KIBH. vt 28 OIetUSANVOL ...t 46
K-KEITOMN <.t 40 OmMa Koodi ........coccuveiiiiiiiiiiiciiii e 25
KOomMmMUNIKOINT «ooeeeeese o, 57 (@11 F=\VZ= 117 0] 0] 7= VT 60
Kompensointitulo.............ccveeiiieecciiee e, 45 Ominaislampd.....ccooooeevvieeeiice e, 35
KOOI ..t 25 Osoite (laitetunniste)...........cccceeeeiiiiiiinennn, 57
KOFAUKSEL .....vvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiiiiiiiees 2
Kuristuslaipan halkaisijasuhde (beta)......... 40
Kytkenta (tulot ja 1ahdot)...........eceeeiieeinnens 9
Kytkenta (mittauslaitteet) ...........ccccooeeeereees 10
Kytkentd (RS-232)........euvvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiins 12
Kytkentapiste (releet)..........cccvvvvvvvevveninnnnns 53
KALEEIY .. 58
KAYTOKIEli ... 28
Kayttajaliitynté ..........vvvvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 14

KayttoturvalliSuus ..............evevvveviiiniiiiiiininns 2
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P T
Painetulo ..o 45 TAG-NUMETO ...ovviiiiiiieiiiiiieee e 26
Painetulo (Kytkent&)...............eevveveeeeiinennnnns 11 Tehdasasetukset............cccceeeeiiiieeee, 86
Panelisasennuskotelo ... 7 Tekniset tiedot ...........ccccveeiiiiiiiiii 81
Parametrien tulostus ............ccccvvvvieeenninns 60 TINEYStUIO ... 45
Parametrointi..........cccccceeiiiiiiiiiiie s 13,19 TOIMINNOT.....coiiiiiiieiie e 19, 86
Parametrointi (katsaus) ..........c.ccccveerinneeen. 84,86  ToimintoNAPPAIMEL .......ccvveeriieeciiee e, 14, 25
Parametrointimatriisi.............ccccooevieiinnennne 18 Toimintoryhma HUOLTO & VALVONTA.....60
Pariteetti.........ccccceeiviiiiiii o7 Toimintoryhma JARJ. PARAMETRIT .......... 23
Pikaparametrointi .............ccoeeevreereenianen. 15,23  Toimintoryhma JARJESTELMAYKSIKOT...29
Polttolampl ..., 35 Toimintoryhma KOMMUNIKOINTI .............. 57
Prosessihairiot, Nayttd ............cccceveeeeiniins 63 Toimintoryhm& KOMPENSOINTITULO....... 45
Prosessimuuttuja..........ccocevveeeeiniieeeeninnneen. 20 Toimintoryhma LASKURIT............coccveeene 22
Prosessimuuttujien naytto ...............ccuveeeee. 20 Toimintoryhma NAYTTO.......cooveeieecieennne 27
PUISSIAIVO.........cocoiiiiiiiii 49,54  Toimintoryhm& PROSESSIMUUTTUJA......20
Pulssilahdon simulointi.............ccccceveeinennen, 49 Toimintoryhm& PULSSILAHTO.................. 47
Pulssilahto.........ccoooiii, 47 Toimintoryhma RELEET ..o, 52
PUISSIPItUUS .....oooviiiiiiiiii i, 49,54  Toimintoryhma VIRTAUSTULO. .................. 38

Toimintoryhma VIRTAVIESTI ........ccccovveee. 50
R Toimintoryhm& VALIAINE ...........ccceeevveennenn. 34
Paivays ja aika (SEtUS)........ooeeereeeenen. 24 Tulojen tekniset tiedot ................................. 81
Paivays ja aika (NAYHO) ......o.vveeeeeeeereeeeeean. 21 Tulostuksen Kaynnistys............coooeviiines 59
REFEIENSSIAIVOL ..o 46 Tulostusglka ............................................... 59
Referenssilampotila..........ocooeeeveveveveeenan 46 Tulostusllstg ................................................ 58
REferenssipaine .........ocoeeeeeeeeeeeeeeeenererenn 46 TulostusVAali.......c.coovvveiiiiiiiii e, 59
REfErensSitiNEYS. .....cvvvvveveeeeeeeeeeeeeee, 34 Tulot._......_ ..................................................... 6
Releen asetuUSarvo ... 53 Tquv!est! LIS TTIT RSP SPAN TSP 45
Releen Kytkentapiste ...........c.coceeeevevevevenan. 53 Tquv!estl_ (VIrtaUS) ... 39
Releen toiminnan simulointi......oooeeeevieeiii 56 Tuloviestin NAYHO.........ccceviviiiriiiiciiece, 44, 46
Releen toiminta .........c.coceeerereeeirireenennnnnn. 52 Turvallisuusohjeet.............ooeiiiinn, 2
Releen toiminta halytyksessa..................... 53, 55
REIEEL......oviiieieeee e 52 \%
Reynoldsin luku ..., 21 Vapautuskoodi..........cccvvieiiiiiiciiieiiene 26
RS-232 ..o 57 Vianetsinté........ccceevveeeiiiiiiii, 61
RS-232 (Kytkenta) ........ceeeveeeeriieeiiiiieeeeen, 12 Virheilmoitukset ...........ccceeeviiiiiiiiciicee e, 62

Virheluettelo.........ccccceeviiiiiiii, 60
S Virtausmittarin Sijoitus ..........cvvvvvvviiinnnnnnn. 44
Seindasennuskotelo.............ccoveeererieenne. 8 Virtausmittarin tyyppi ..., 38
SHIMONOPEUS ....vveveieeicieeeee e 57 Virtaustulo (Kytkenta) ..o, 10
Simulointi (PUISSIANLE)..........ccovvrvrireerirenne. 49 Virtaustulo (toimintoryhma) ......................... 38
SIMUIOINti (FEIEEL).......veveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 56 V!rtau_syh_télbt .............................................. 24, 67
Simulointi (VIrtaviesti)..........ooevevevevevereeene. 51 VIRaVIEST ... 50
SOVEIUKSEL ..., 5,67  Virtaviestin simulointi ... ol

VOrtexX-Mittari ..........cceeviiiiiiieiiieeee i, 38

ValIaiNe . .....coooiiiiiiii 34

Y

YKSIKOL .. 29, 87

Z

Z-KEITOIN ..o 36
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