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Prowirt 70

Sisallysluettelo

Tuotetyypin rakenne, Prowirl 70W
Tuotetyypin rakenne, Prowirl 70F
Tekniset tiedot

Mittausperiaate
Mittakuvat
Mittausalueet
Asennussuunnittelu
Kytkenta
Parametrointi
Vianetsinta

1
.15

.18

21
.28
.30



Prowirl 70 W

¢ Tuotetyypin rakenne

70W Vortex pydrrevanamittari, asennettavaksi laippojen viiliin

815
526
S40
850
580
S1H
S1F

Anturin koko, materiaali ja mittausalue

DN15, %", 1.4435/1.4571 (316L/Ti); kaasut 4...255 m*/h; nesteet 0,14...4,6 m*h
DN25, 17, 1.4435/1.4571 (316LUTi); kaasut 11...150 m’/h; nesteet 0,4..17 m*h
DN40, 1% 1.4435/1.4571 (316L/Ti); kaasut 28...394 m°h; nesteet 1,2...47 m*h
DNS50, 27; 1.4435/1.4571 (316LUTi); kaasut 44...630 m*/h; nesteet 1,6...70 m*h
DN8O, 3"; 1.4435/1.4571 (316LU/Ti); kaasut 102...1443 m°/h; nesteet 3,7...161 m*h
DN100, 4"; 1.4435/1.4571 (316U/Ti); kaasut 171...2432 m®h; nesteet 6,2...271 m*/h
DN150, 6% 1.4435/1.4571 (316L/Ti), kaasut 379...5380 m¥/h; nesteet 14...599 m*/h

Prosessiyhde

A Asennus laippojen valiin, PN10...40, DIN 2501

B Asennus laippojen véliin, ANSI CI 150/300, Sch 40, B16,5
C Asennus laippojen valiin, ANSI Cl 150/300, Sch 80, B16,5
9

Muu prosessiyhde

0

1
2
3
9

Anturin materiaali

1.4435 (316L)

1.4435 (316L), todistuksella 3.1B
Hastelloy C 22

Hastelloy C 22, todistuksella 3.1B
Muu materiaali

Anturin tiiviste

Grafiittitiiviste, -200...+400 °C
Viton-tiiviste, -15...+175 °C
Kalrez-tiiviste, -20...+240 °C

Grafiittitiiviste, &ljy ja rasvavapaa happisovelluksiin, -200...+400 °C

m o O W

Viton-tiiviste, 6ljy ja rasvavapaa happisovelluksiin, -15...+175 °C
Todistukset
0 Versio ilman todistuksia
1 Runkomateriaalille todistus 3.18
9  Muu versio
Kalibrointi
0  3-pistekalibrointi (vakio)
1  5-pistekalibrointi
9 Muu kalibrointi
Suojausluokka / versio
A IP 65, kompaktirakenteinen

9  Muu rakenne




Prowirl 70 W 2/ Tuotetyypin rakenne

Kaapelildpiviennit

0 Lapiviennit PG 13,5

1 M20x1,5 kierteet |apivienneille

2  NPTYX kierteet lapivienneilie

3 GY%' kierteet Iapivienneille

4  M26x1,5 kierteet lapivienneille

9  Muu lapivienti

Hyvidksynnit

Versio turvalliselle vyGhykkeelle
CENELEC EEx ib liC T6
CENELEC EExd IIC T6

FM, Cil, Il, 1l, Div 2 Gr. A-G
CSAIS Cli Divi1 Gr. A-D

SEV Exib 1IC 76

SEV Ex nA Il T6 vydhyke 2
VDE 0165 Ex vy6hyke 2
BASEEFAEXN 11 T6

Sveitsi OIML 72/75 lampétodistus

© T Z T <« xXr Mg O @ >»

Muu hyvaksynta

Kotelo

0  Sokea malli, parametrointi kommunikointilaitteella
1 Varustettu paikallisnaytélia, parametrointi koteloa avaamatta
9  Muu kotelo

Kiyttéjannite

0 125.36VDC

9  Muu kayttéjannite

Lihtoviesti

0 4..20mA+HART

1 4.20 mA + INTENSOR

2 PFM-viesti, kytketaan laskentayksikkéon
8 Muut lahtoviestit

\7ow] ] | ] { J [ j [ l [ } | Taydellinen tuotenumero




Prowirl 70 F 2 Tuotetyypin rakenne

70F

Vortex pydrrevanamittari, laipallinen malli

Anturin koko, materiaali ja mittausalue

815 DN 15, 4" 1.4552 (A351CF8C); kaasut 4...25,5 m*h; nesteet 0,14...4,6 m*h
S25 DN25, 17 1.4552 (A351CF8C); kaasut 8,8...125 m’/h; nesteet 0,32...14,0 m™/h
S40 DN40, 1%"; 1.4552 (A351CF8C); kaasut 21,7...308 m*/h; nesteet 0,78...34,3 m*/h
S50 DN50, 2°; 1.4552 (A351CF8C); kaasut 36...513 m*/h; nesteet 1,3...57 m*h

S80 DN8O, 3"; 1.4552 (A351CF8C); kaasut 81...1148m%h; nesteet 2,9...128 m°h

S1H DN100, 47; 1.4552 (A351CF8C); kaasut 141...2003 m°/h; nesteet 5,1...223 m*/h
S1F DN150, 67; 1.4552 (A351CF8C); kaasut 319...4538 m*/h; nesteet 11,5...505 m*/h
S2H DN200, 87; 1.4552 (A351CF8C); kaasut 627...8918 m*/h; nesteet 22,6...993 m*h
S2F DN250, 107, 1.4552 (A351CF8C); kaasut 1001...14222 m*/h; nesteet 36...1583 m°/h
S3H DN300, 12°; 1.4552 (A351CF8C); kaasut 1414...20098 mh; nesteet 51...2237 m/h
Prosessiyhde

Laippa PN 10 DIN 2501, anturikoot 8...12"

Laippa PN 16 DIN 2501, anturikoot 4...12"

Uralaippa PN 16 DIN2512N, anturikoot 4.. 6"

Laippa PN 25 DIN2501, anturikoot 8...12"

Laippa PN 40 DIN2501

Uralaippa PN 40 DIN2512N, anturikoot %...6"

Laippa ANSI CI 150 Sch 40 B16,5 RF

Laippa ANS! Cl 150 Sch 80 B16,5 RF, anturikoot ¥%4...6”

Laippa ANS! Cl 300 Sch 40 B16,5 RF

Laippa ANSI CI 300 Sch 80 B16,5 RF, anturikoot ¥4...6”

Muu prosessiyhde

© X « I QM MU O W >

Anturin materiaali
0  1.4435(316L)
1.4435 (316L), todistuksella 3.1B
Hastelloy C 22
Hastelloy C 22, todistuksella 3.1B

Muu materiaali

©C W N -

Anturin tiiviste

A Grafiittitiiviste, -200...+400 °C

Viton-tiiviste, -15...4+175 °C

Kalrez-tiiviste, -20...+240 °C

Grafiittitiiviste, 6ljy ja rasvavapaa happisovelluksiin, -200...+400 °C

m OO O @

Viton-tiiviste, 6ljy ja rasvavapaa happisovelluksiin, -15...+175 °C
Todistukset
0 Versio ilman todistuksia
1 Runkomateriaalille todistus 3.1B
8 Muu versio
Kalibrointi
0  3-pistekalibrointi (vakio)
1 5-pistekalibrointi
9  Muu kalibrointi




Prowirl 70 F L{ Tuotetyypin rakenne

Suojausluokka / versio

A IP 65, kompaktirakenteinen

9  Muu rakenne

Kaapelilapiviennit

0 Lé&piviennit PG 13,5

1 M20x1,5 kierteet I&pivienneille

2 NPT kierteet lapivienneille

3 G kierteet lapivienneille

4  M26x1,5 kierteet Iapivienneille

9 Muu I&pivienti

Hyvaksynnit

A Versio turvalliselle vydhykkeelle
B CENELEC EExib IIC T6
CENELEC EExd lIC T8

FM, CII, 1L, HI, Div 2 Gr. A-G
CSA IS CHl Divl 1 Gr. A-D
SEV Exib IIC T6

SEV Ex nA I T6 vyshyke 2
VDE 0165 Ex vybhyke 2
BASEEFAEXN I T6

Sveitsi OIML 72/75 lampétodistus

© Vv Z2 2 <« I M OO

Muu hyvéksynta

Kotelo

0  Sokea malli, parametrointi kommunikointilaitteelia
1 Varustettu paikallisnaytéila, parametrointi koteloa avaamatta
9 Muu kotelo

Kayttojannite

0 125.36VDC

9  Muu kayttsjannite

Lahtdviesti

0 4..20 mA + HART

1  4..20 mA + INTENSOR

2 PFM-viesti, kytketdan laskentayksikk66n
9  Muut [aht6viestit

e ] T T 1L T[] I | | | [raydelinen tuotenumero




Prowirl 70 A Tekniset tiedot
Prowirl W/F/H/D anturin runko
Prowirl W : asennettavaksi laippojen valiin
Prowiri F: laipallinen malli
Prowirl H: korkeapaineversio
Prowirl D: kaksoisanturilla varustettu malli
Nimelliskoko w: DN 15...150 (DIN/ANSI)
F: DN 15...300 (DIN/ANSI)
H: DN 15...150 (DIN/ANSI)
D: DN 15...300 (DIN/ANSI)
Nimellispaine W: PN10...40 (DIN2501), Class 150...300 (ANSI B16.5)
F/D: PN10...40 (DIN2501), Class 150...300 (ANS! B16.5)
H: PN 64, 100, 160, 250 (DIN2636/2637/2638/2628),
Class 600, 900, 1500 (ANSI B16,5)
Sallittu lampétila-alue W/F/D:  -200...+400°C
H: -50...+400°C, optiona minimitampétila -120°C
Materiaalit
Kostuvat osat
Anturin runko (DN15...150) W/H: 1.4571 (316Ti)
F/D: 1.4552 (A351 CF8C)
Anturin runko (>DN 150) F/D: 1.4571 (316Ti)
Estokappale (DN 15...150) W: 1.4435 (316L), poikkeus DN 25: 1.4552 (A351 CF8C)
F/D: 1.4552 (A351 CF8C), 1.4571 (316Ti)
H: 1.4435 (316L)
Estokappale (> DN 150) F/D: 1.4435 (316L)
Anturi WI/F/D:  1.4435 (316L)
H: Titaani Gr. 5
Anturin tiiviste WI/F/D.  Grafiitti, optiona Kalrez, Viton, EFDM
H: Ter&svahvisteinen grafiitti
Anturin ja elektroniikan valiputki Ruostumaton teras
Asennussarja anturimallille Prowirl W
Anturisarjaa toimitetaan paineluokilie PN10...40 ja ANS! Class 150 ja 300
Keskitysrenkaat 2 kpl, ruostumaton teras 1.4301
Pultit 1.7258 galvanoitu: -50...+400°C (40 bar); A2-70: -200...+400°C (40 bar)
Mutterit 1.7258 galvanoitu: -50...+400°C; A2-70: -200...+400°C
Aluslevyt Galvanoitu teras (DIN 125 A): max. +400°C; A2 DIN 125 A’ -200...+400°C

Tiivisteet Grafiitti, Viton



Prowirl 70

(o Tekniset tiedot

Lidhetin Prowirl 70
Kotelon materiaali
Suojausluokka
Ymparistéiampotila
Tarinasieto

EMC-suojaus

Kayttojannite
Kaapelien lapiviennit
Tehonkulutus
Galvaaninen erotus

Virtaviesti

Avoin kollektorilahts

Naytto
Kommunikointi
Parametrimuisti

Ex-hyvéaksynnat

Mittausjirjestelman tarkkuus

Nesteet
Kaasut/hdyry

Virtaviesti

Suurin sallittu virtausnopeus

Toistettavuus

Valualumiini, maalattu

IP 65 (DIN40050)

-30...+80°C (riippuvainen prosessilampédtilasta)
1 g 500 Hz asti (kaikki suunnat)

IEC 801 osa 3: E=10 V/m (80 MHz...1 GHz),
IEC 801 osa 6: U;=10 V (9 kHz...80 MHz)

12...30 V DC (ilman kommunikointia); 18,5...30 V DC (HART, INTENSOR)
PG 13,5

<tW

Prosessin ja 1&hdon valilla

4...20 mA analooginen virtaviesti, 20 mA vastaava arvo seka aikavakio valittavissa,
PFM-virtapulssi, parametroitavissa, pulssileveys 0,18 ms

Irax <10 MA, Ua = 30V, Ri= 800 Q (HART vain kuormaan R >10 kQ)

- Pulssilahts: pulssiarvo parametroitavissa, ., = 100 Hz, pulssisuhde 50/50
- Halytyslahts

- Raja-arvotieto, kytkenta- ja paastopiste parametroitavissa

4-merkkinen nestekidenaytté desimaalipisteelld, pylvasnaytté virtaukselie (%)
HART tai INTENSOR-protokolla lahtéviestin kautta

DAT muistimoduli (EEPROM), irroitettava

EExib lIC T1..T6, EExd IIC T1...T6

<0,75% arvosta kun Re,, >20000; <0,75% alueesta kun Re, 4000...20000
<1% arvosta kun Rep, >20000; <1% alueesta kun Re; 4000...20000
Lampéotilakerroin <0,03% alueesta/°C

Nesteet 9 m/s, kaasut ja hoyry 75 m/s, poikkeus DN 15 46 m/s

+0,2% arvosta



Prowirl 70

:}. Toimintaperiaate

Toimintaperiaate

DSC-anturin
tarindkompensointi

Toiminta perustuu Karman Vortex-teoriaan. Kun aine virtaa estokappaleen ohi

syntyy pyOrteita jotka irtoavat vuoroittain kummaitakin puoleita estokappaletta.

Pydrteiden irtoamisen taajuus on riippuvainen virtausnopeudesta (R, > 3800) ja
nain ollen myos tilavuusvirtauksesta.

Pyorteiden aiheuttamat paineiskut johdetaan estokappaleessa olevien retkien
kautta anturille. Kapasitiivisella periaatteella toimiva DSC-anturi havaitsee
paineiskut ja muuttaa ndma sahkdiseksi viestiksi joka johdetaan esivahvistimelle.

Esivahvistin muuttaa sinimuotoisen signaalin pulssitaajuudeksi, joka kasiteliaan
vahvistimessa tai erillisessa laskentayksik6ssa ja muutetaan virtausta vastaavaksi
viestiksi.

Sama anturielementti on kaytetty kaikissa antureissa nimelliskoosta riippumatta.
Anturiviesti on galvaanisesti erotettu 1&htoviestista.

St*v
Vortex taajuus =
d

Strouhal-luku
véliaineen virtausnopeus
estokappaleen leveys

St

<
noaon

Prowirlissa kaytetylla DSC-anturilla Vortex-pyérrevanamittareille ominainen
herkkyys putkistotarinalie on eliminoitu. Anturin rakenteesta johtuen tarina jolia
kithtyvyys on alle 1 g ja taajuudella alle 500 Hz e vaikuta mittaukseen tarinan
suunnasta riippumatta. Kompensointi on kiinteé eika se vaadi s&atdtoimenpiteita.

Anturin ja e
elektroniikan
valiputki

Anturiliitin ~

Anturin kostuva

0sa \

Anturitiiviste —

Anturin runko

Estokappale —

DSC-anturi (vakioversiot)
Korkeapaineversiossa kaytetaan
titaanista valmistettua elementtia



Prowirt 70

Mittakuvat

Prowirl 70 F/ID
(laipallinen ja
kaksoisanturi)
DN 15...150

Kaksoisanturi merkitty katkoviivoilla .:

104

DN Paineluokka d dA nxd2 g X L H Paino
PN40 DIN 173 414 45 17
15 CH50 | ANSI 15,7 4*159 34,9 17
®" CI300 | Sch 40 139 15,7 4*15,9 34,9 17 200 343 5kg
Cl150 | ANSI 139 4*159 349 17
CI300 | Sch 80 13,9 4*15,9 34,8 17
PN40 DIN 285 4*14 68 19
25 Ci150 | ANSI 26,7 4,159 19
1" CI300 | Sch 40 243 26,7 4*19 50,8 19 200 347 8 kg
Ci150 ANSI 243 4*159 19
Ci300 | Sch 80 243 4*19 ;?3—“
PN40 DIN 431 4*18 88 21
40 Ci150 ANSI 40,9 4*15,9 21
14" CI300 | Sch40 | 38,1 40,9 4222 73 21 200 355 11kg
ci150 | ANsI 381 | 459 2
Ci300 | Sch 80 38,1 47222 21
PN40 DIN 54,5 4*18 102 24
50 Ci150 | ANSI 526 419 24
2" Ci300 | Sch40 | 492 52,6 8*19 92,1 24 200 335 13 kg
CH50 | ANSI 49,2 419 24
CI300 | Sch 80 49,2 8*19 24
PN40 DIN 82,5 8*18 138 30
80 Ci150 | ANSI 78 8*19 30
3 CI300 | Sch 40 73,7 78 8%22,2 127 30 200 346 20 kg
Cl150 | ANSI 73,7 8*19 30
CI300 | Sch 80 73,7 8%22,2 30
PN16 DIN 1071 8*18 158 33
PN40 DIN 1071 8*22 162 33
100 Ci150 | ANSI 97 102,4 8*19 33 250 360 27 kg
4 CI300 | Sch 40 102,4 8222 157,2 33
CI50 ANSI 97 8*19 33
CI300 | Sch 80 97 8222 33
PN16 DIN 159.3 8+22 212 38
PN40 DIN 1593 826 218 38
150 Ci150 | ANSI 1463 154,2 822,2 38 300 386 55 kg
6 CI300 | Sch40 1542 | 12222 | 2159 38
CI150 | ANSI 146,3 8222 38
CI300 | Sch 80 146,3 12%22,2 38




Prowirl 70 6 Mittakuvat
Prowirl 70 F/D 104
(laipallinen ja 5
kaksoisanturi)
DN 200...300 2
I 4
% A~ A H
| |
| |
a |
a‘ ,kAAgv_;*I S B O |
| |
i
|
T 1 N
i 1 ljf
S S
DN Paine | L (mm) | D(mm) | x(mm) | d (mm) | H{mm) | Paino
PN 10 340 30 205,1 39
PN 16 340 30 205,1 39
200 PN25 300 360 36 205,1 400,5 47
8" PN 40 375 40 2051 55
Cl 150 3429 30,8 203,1 45
Ci 300 381,0 43,5 203,1 70
PN 10 395 32 259 60
PN 16 405 36 259 60
250 PN25 380 425 40 259 4255 72
10" PN 40 450 48 259 33
Cl 150 406,4 32,6 253 75
Cl 300 4445 50,1 253 112
PN 10 445 32 307,9 85
PN 16 460 36 307,9 85
300 PN25 450 485 44 307,9 451,0 106
12" PN 40 515 52 307,8 106
C1 150 482,6 34,2 303,9 112
Cl 300 520,7 53,2 303,9 166
Prowirl 70 W (laipaton)
12
DN 15...25 ) -
g !
~|
[= U)l
|
t I
ﬁ
i
|
i
_ ol
<> SRR e
65 -
Nimelliskoko d D H Paino
DIN ANSI mm mm mm kg
15 % 14 45 340 3,5
25 1° 26,6 64 349 4




Prowirl 70 {6 _ Mittakuvat

Prowirl 70 W (laipaton)
DN 40...150

Nimelliskoko d D H Paino
DIN ANSI mm mm mm kg
40 431 89,3 316 45
1% 40,9 82,0
50 54,5 993 325 5
e 525 92,0
-
80 82,5 135,3 342 6
3 779 127,0
100 1071 155,3 357 9
4" 102,3 157,2
150 159,3 2103 387 17
6" 1541 2159

Virtaussuuntaaja

o2}

‘ Materiaalit:
: 1.4435 (316L), 1.4571 (316Ti)

DN Paine (PN) Keskityshalkaisija (mm) Paino (kg)
DIN ANSI
DIN ANSI D1 D2 D1 D2 s DIN ANSH
15 10...40 | CI 150 - 543 511 - 2,0 0,04 0,03
»%" 64 Ci300 | 643 - 56,5 - 0,05 0,04
25 10...40 | CI150 | 743 - - 69,2 35 0,12 0,12
1" 64 Ci300 | 853 - 743 - 0,15 0,12
40 10..40 | CI150 | 953 - - 88,2 53 0,3 03
1% 64 CI300 | 1063 - - 977 0,4 0,3
50 10...40 | Ci150 - 110,0 - 106,6 6,8 0,5 05
z 64 Ci300 | 1163 - 113,0 - 0,6 0,5
80 10...40 | CI150 - 1453 | 1384 - 10,1 1.4 1,2
3 64 CI300 | 1513 - 1513 - 1,4 1.4
100 10/16 | CI 150 - 165,3 - 178,5 13,3 2,4 27
' 25/40 1713 - 2,4
64 Cl1 300 - 1765 | 1826 - 2,7 27
150 10116 | Cl150 - 210 | 2239 - 20,0 63 63
6" 25/40 - 227,0 7.8
64 Cl300 | 2520 - 252,0 - 78 78
200 10 2740 - 263 115
8 16 Cl 150 - 2740 - 2740 123 12,3
25 280,0 - 123
40 - 294,0 15,9
84 Ci300 | 309,0 - 309,0 - 15,9 15,8
250 10/16 | C1150 - 330,0 § 3400 - 33,0 57 257
10" 25 340,0 - 257
40 - 355,0 275
64 CI300 | 363,0 - 363,0 - 275 275
300 10/16 | CI 150 - 380,0 | 404,0 - 39,6 36,4 36,4
12 25 4040 - 36,4
40/64 | C1300 | 420,0 - 420,0 - 447 446




Prowirl 70 1 { Mittakuvat

Prowirl 70 H Laipallinen versio Hitsattava versio

Korkeapaineversio
DN 15...150

ettt )

Weld prep. 22
DIN 2559 /
i L N
| 1-Ci s
L oy
‘ : \
- S e e >
DN Paine di dA nxd2 g L a H Putkisto- Paino
DIN/ANSI mm mm mm mm mm mm mm standardi kg
PN 64 173 4x14 45 219 (21.3) DIN2637 1
PN 100 173 4x14 45 219 (21,3) DIN 2637 N
15 PN160 173 4x14 45 219 (21.3) DIN 2638 11
v PN250 14,0 16,1 4x18 45 248 (21,3) 346 DIN 2628 14
Cl 600 - 4x15.7 35,1 246 (21.3) ANSIB 16,5 10
Cl1 800 - 4x223 35,1 262 (21,3) ANSI B 16,5 12
Cl 1500 - 4x223 351 262 (248) (21,3) ANSIB 16,5 12 (8)
PN 64 28,5 4X18 68 234 (33.4) DIN2637 13
PN 100 28,5 4X18 68 234 (33,4) DIN 2637 13
25 PN160 278 4X18 68 234 (33.4) DIN 2638 13
1" PN250 243 26,5 4X22 68 248 (33,4) 346 DIN 2628 15
Ci 600 - 4X19 50,8 2644 (33,4 ANSIB 16,5 12
C1 800 - 4X254 50,8 2877 (33,4 ANSIB 16,5 16
Cl 1500 - 4X254 50,8 | 287,7 (248) (33,4 ANSI B 16,5 16 (8)
PN 64 425 4X22 88 242 (48,3) DIN2637 15
PN 100 42,5 4X22 88 242 (48,3) DIN 2637 15
40 PN160 411 4X22 88 246 (48,3) DIN 2638 16
1%" PN250 38,1 - 4X26 88 278 (48,3) 350 DiIN 2628 20
Cl 600 - 4X222 73 270,2 (48,3) ANSIB 165 14
Cl1 800 - 4X28,4 731 3058 | (48,3) ANSIB 16,5 19
Cl 1500 - 4X28,4 731 305,8 (278) (48,3) ANSIB 16,5 18 (8)
PN 64 54,5 4X22 102 242 (60,3) DIN2637 16
PN 100 53,9 4X26 102 254 (60,3) DIN 2637 19
50 PN160 523 4X26 102 268 (60,3) DIN 2638 19
Ve PN250 47,7 - 8X26 102 288 (60,3) 341 DIN 2628 22
Ci 600 49,3 8X19 92,1 276,6 (60,3) ANSIB 16,5 16
C! 900 493 8X254 91,9 344 (60,3) ANSIB 16,5 29
C1 1500 49,3 8X254 91,9 344 (288) (60,3) ANSIB 16,5 29 (8)
PN 64 81,7 8X22 138 265 95,7) DIN2637 2
PN 100 80,9 8X26 138 277 (95,7) DIN 2637 25
80 PN160 76,3 8X26 138 293 (95,7) DIN 2638 27
3 PN250 73,7 79,6 8 X 30 138 325 (85.7) 347 DIN 2628 40
C1 600 - 8X222 127 299 (95, ANSI B 16,5 25
C1900 - 8X254 127 349 (95,7) ANSI B 16,5 36
C11500 - 8 X317 127 380,4 (325) (95, ANSIB 16,5 48 (12)
PN 64 106,3 8X26 162 310 (125,7) DIN2637 30
PN 100 104,3 8 X30 162 334 (125,7) DIN 2637 38
100 PN160 98,3 8X30 162 354 (125,7) DIN 2638 40
4 PN250 97,3 98,6 8X33 162 394 (125,7) 359 DIN 2628 63
Cl 600 - 8X254 157,2 369,4 (125,7) ANSIB 16,5 37
Ci 900 - 8X31,7 157,2 408 (125,7) ANSIB 16,5 56
C1 1500 - 8X350 157,2 427 (394) (125,7) ANSIB 16,5 70 (20)
PN 64 157,1 (155,6) 8X33 218 436 168,3 DIN2637 80
PN 100 154,1 (155,6) 12X 33 218 476 168,3 DIN 2637 96
150 PN160 143,3 (143,3) 12X33 218 502 168,3 DIN 2638 100
6" PN250 131,8 142,8 (142,8) 12X 36 218 566 177.8 375 DIN 2628 151
Cl1 600 1463 (146,3) 12X28,4 2159 493 168,3 ANSI B 16,5 105
C1 900 146,3 (146,3) 12X 31,7 2159 538 168,3 ANSI B 16,5 130
C11500 146,3 (146,3) 12X 38,1 2159 602 (566) 168,3 ANSI B 16,5 172 (52)

Tiedot suluissa koskevat hitsattavaa
mallia



Prowirl 70 Ve Mittausalueet

Virtausarvojen laskenta Minimi ja maksimi tilavuusvirtaus (Q_, /Q,.)
Tiheys: 1 kg/m® < p < 12 kg/m®

DN15:
di’ x 0,0226
Q= ———— Qppex = di’*x 0,130
Vp
DN 25...300:
di*x 0,017
Qo™ e Quex = di* x 0,212
Yp

Tiheys: p > 12 kg/m®

DN15:
di* x 0,022
Q= —————— Quax = di*x 0,130 (p < 33 kg/m®)
Yp
di® x 0,746
Qe = ——  (r <33 kg/m?)
Vp
DN 25...300:
dix 0,017 di* x 0,746
Q= ————— Qe = e
\p Vp~
Mittausalueet Prowirl 70 W (laipaton)
Koko lima (m*h) | Vesi(m’h) K-kerroin
(pulssi/dm?®)
Quin Qrax | Qmin | Qrax min/max
DIN
DN 15 4 255 [ 0,14 | 4,6 389,4...430,4
DN 25 11 150 | 0,4 17 57,1...63,1
DN 40 28 394 | 1,2 47 13,8...15,2
DN 50 44 630 | 1,6 70 6,8...7,5
DN 80 102 | 1443 | 37 | 161 1,9..2,1
DN 100 171 | 2432 | 62 | 271 0,87...0,97
DN 150 379 | 5380 | 14 599 0,266...0,294
ANSI Sch 40
DN 15 4 255 | 0,14 | 4,62 389,4...430,4
DN 25 11 150 | 0,38 | 16,7 57,1...63,1
DN 40 255 | 355 | 0,9 | 39,5 16,3...18,0
DN 50 412 | 584 | 1,48 | 65 7.7..8,5
DN 80 80,7 | 1287 | 3,26 | 143 23.25
DN 100 156 | 2219 | 5,63 | 247 1,014...1,120
DN 150 355 | 5034 | 12,8 | 560 0,295...0,326
ANSI Sch 80
DN 15 4 255 | 0,14 | 4,6 389,4...430,4
DN 25 8,8 126 | 0,32 | 14 76,2...84,2
DN 40 21,7 | 308 | 0,78 | 34,3 20,1..22,3
DN 50 36 513 | 1,3 57 9,0...10,0
DN 80 81 1148 | 29 | 128 2,7..3,0
DN 100 141 | 2003 | 51 | 223 1,16...1,29
DN 150 319 | 4538 | 11,5 | 505 0,34...0,38




Prowitl 70

Kaasut ja tulistettu
hoyry

1 '5 Mittausalueet
Prowirl 70 F/D (laipallinen DN 15...150) / Prowirl H (korkeapaine DN 15...150)
Koko lima (m*/h) Vesi (m*/h) K-kerroin
(pulssi/dm®)
Kaikki standardit Qin Qrax | Quin ‘ Qax min/max
DN 15 4 | 255|014 | 46 |  3894.4304
DN 25 8,8 125 0,32 14 76,2...84,2
DN 40 21,7 308 0,78 | 34,3 20,1...22,3
DN 50 36 513 1,3 57 9,0...10,0
DN 80 81 1148 2,9 128 27.30
DN 100 141 2003 51 223 1,16...1,29
DN 150 319 4538 | 11,50 | 505 0,34...0,38
Prowirl 70 F/D (laipallinen DN 200...300)
Koko lima (m*h) Vesi (m*/h) K-kerroin
(pulssi/dm®)
Qun Qrax | Quin | Qrax min/max
DIN
DN 200 627 8918 | 27,6 992 0,125...0,138
DN 250 1001 | 14222 | 55,5 | 15682 0,0618...0,0683
DN 300 1414 {20098 | 83,3 | 2236 0,336...0,0420
ANSI Sch 40
DN 200 617 8745 | 26,8 973 0,129...0,142
DN 250 957 | 13570 51,8 | 1510 0,066...0,074
DN 300 1381 | 19579 89,7 | 2179 0,0372...0,0436
Tilavuusvirtaus / massavirtaus (V/m) P Hoyryn tiheys (kg/m®)
- 3 3 bar { 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400
m (kg/h) =V (m*/h) x p (kg/m”) abs | °c loc | oc | oc | ¢ |- c
05 (026{023/021 0201|017 | 0,16
m (kg/h) 10 /052|046 042 | 038 | 0,35 | 0,32
V (m¥h) = 15 0,78|070 | 0,62 | 0,57 | 0,52 | 0,49
p (kg/m®) 20 |104]093| 083|078 | 069|065
25 [131]1,16 ] 1,04 | 095 | 0,67 | 0,81
30 [158[1,39(1,25 1,14 | 105|097
Vakio / mittaustilavuus (Vy/Vs) 35 (185/163] 1461331122113
40 212|187 168 | 152 | 140|129
Vy (Nm¥h) x Tg (K) 5,0 235|211 [ 1,91 | 1,75 | 1,62
Vg (m*/h) = 6.0 284|254 230|211 ]195
27315Kx Py (barabs) | 7¢ 333 | 2,97 | 2,69 | 246 | 227
8,0 383|341 308282260
15K
v (Nm3/H)=VB x 273, XPs 10,0 486|430 | 3,88 | 354 | 326
N 12,0 591|520 | 467 | 426 | 392
Tg (K)x 1,013 bar 15,0 755 | 658 | 5,89 | 536 | 493
20,0 898 | 779 | 7.21 | 6,62
: . . 250 11,49110,41| 9,11 | 8,83
Vakio / mittaustiheys (pny/ps) 30,0 1417 |12.32| 11,05 [10,07
ry X Pgx 373,16 K 35,0 17,03 (14,61 [ 13,02 | 11,84
Pa (kg/m3)= 40,0 16,99 115,05)13,63
Ts (K) 50,0 22,07 19,28 17,30
64,0 30,08 | 25,33 22,66
ra (kg/m®) x Ta (K) 80,0 41,22 33,93|29,15
pn (kg/Nm®)= 100 44,80 37,86
Ps X 273,15 K 120 58,40 | 47,44
140 75,70 | 58,04
470,08
T, = prosessilampétila }gg 102, 83,96
Py = prosessipaine 200 1005
220 1212
240 148,4
250 156,3




Prowirl 70 1 L{ Mittausalueet

Kylldinen hoyry

Paine Mittausalue eri nimelliskoolie kg/h, kylldinen hayry

bara! DN 15 1 DN 25 DN 40 DN 50 DN 80 { DN100 [ DN 150 DN 200 DN 250 DN 300 | T,
°C |kg/m®

0,5 2577 6,6-45 16-107 26-176 57-387 98-675 220-1510 391-2670 625-4270 8856050 | 813 03

1 3,5-15 9,5-90 18-214 37-350 80-774 139-1350 312-3020 555-5350 885-8500 1250-12100 | 99,6 0,6

1,5 4,1-22 11,5-129 37-306 44-502 96-1110 167-1930 375-4330 665-7600 1050-12300 | 1500-17300 | 111 0,86

2 4,7-29 13-170 31-402 50-660 110-1450 | 181-2540 430-5700 760-10070 | 1215-16100 | 1720-22700 | 120 1,13
3 5,7-42 15,5-247 37-588 60-964 133-2130 | 230-3700 520-8300 920-14700 | 1470-23450 | 2070-33100 | 133 1,65
4 6,5-55 18-325 42-770 69-1260 152-2780 | 265-4850 | 600-10900 | 1050-19300 | 1680-30800 | 237043400 | 144 2,16
5 7,3-68 20-400 47-950 77-1560 169-3440 | 2956000 | 660-13450 | 1170-23800 | 1870-37900 | 2640-53600 | 152 2,67
6 8-81 21,5475 51-1130 84-1850 185-4080 | 320-7100 | 720-16000 | 1280-28300 | 2030-45100 | 2870-63700 | 159 3,17
7 8,5-93 23-550 §5-1310 90-2140 200-4730 | 345-8250 | 780-18500 | 1370-32700 | 2190-52100 | 3090-73700 | 165 3,67
8 $-105 25-625 59-1480 96-2430 211-5360 | 370-9350 | 830-20900 | 1460-37100 | 2330-59200 | 3290-83600 | 170 4,16

10 10,1-130 28-770 65-1835 107-3010 | 2356640 | 410-11600 | 920-25900 | 1630-45900 | 2590-73200 | 3660-103400] 180 5,15

12 11-155 30-920 71-2180 116-3580 | 256-7900 | 450-13800 | 1000-30800 | 1770-54600 | 2830-87000 | 4000-123000! 188 6,13

15 12,2-193 34-1140 79-2700 130-4440 | 285-8800 | 500-17000 | 1120-38200 | 1970-67700 |3150-108000 | 4450-152500 | 198 7,6

25 15,7-318 43-1866 101-4430 | 166-7270 | 366-16000 | 640-28000 | 1430-61300 | 2530-110800 | 4040-176900 | 5700-250000 | 224 12,5

30 17,2-382 47-2044 111-4850 | 182-7960 | 400-17500 | 700-30600 | 1570-68500 |2770-121400 | 4420-193800 | 6250-274000 | 234 45

35 19-445 51-2210 120-5250 | 196-8600 | 433-19000 | 760-33100 | 1700-74000 |3000-131200 | 4770-209500 241 17.5
40 20-510 54-2360 128-5600 | 210-9200 | 463-20300 | 810-35400 | 1810-80000 |3200-140200 | 5100-22400 250 20

45 21-578 48-2100 118-5160 | 185-8090 | 493-21600 | 766-33700 | 1660-72500 257 22,7

50 23-640 51-2220 | 124-5450 | 195-8850 | 460-20400 | 820-35500 | 1750-76600 264 254

64 26-840 58-2530 142-6230 | 223-9760 | 530-23300 | 930-40600 | 2000-87500 280 331

80 29-950 66-2870 160-7060 | 252-11060 | 600-26400 1050- 2260-99000 295 425
46000

100 33-1080 75-3280 184-8060 | 288-12630 | 690-30100 1200- 2600-113000 311 55,4
52500

120 37-1220 84-3680 | 207-9060 | 324-14200 | 780-33900 1350- 2900-127000 325 70,0
59000

140 42-1360 94-4100 | 230-10100 | 361-15800 | 870-37700 1510- 3250-141500 337 87,0
65800

160 46-1510 104-4560 | 256-11200 | 401-17500 | 960-41900 1670- 3600-157500 347 | 1074
73100

180 52-1680 116-5080 | 285-12500 | 447-19600 1070- 1860- 4010-175500 357 | 1334
46800 81500

200 58-1900 131-5750 | 322-14100 | 505-22100 1210- 2100~ 4550-188000 366 | 170,2
52800 92100

220 73-2390 | 164-7210 | 404-17700 | 634-27700 1520- 2640- 5700-248000 374 | 2682

66300 115600

Annetut arvot ovat ohjeellisia. Jos virtausmittaria kaytetaan alueen yla- tai alapaasséa varmista todellinen mittausalue
esimerkiksi k&yttden mitoitusohjelmaa Applicator.

Paineissa > 35 bar on kaytettava anturiversio Prowirl 70H (korkeapaineversio).




Prowirl 70 ] 6 Mittausalueet

Paine / lampétila Laipallinen versio, DN 15...150
kuormituskdyrat
Paine [bar}
50 S
i AlNSlCILBOO T
1 .
40 ;__L____g BN PN 40 T —-.,__~_~‘-~~
30 : H e T )
O N TR 11 S R S TR S R —
10 ""%7‘-'-::! """"" PN 6t R s Y SrYem.
porred -

-200 -150 100 -50 0 50 100 150 200 250 300 350 400°C

Laipallinen versia, DN 200...300
Laipaton versio, DN 15...150

Paine [bar] DIN ANSI
60 60
TT1T [] T
50 T so {117
" ) Nan CL 300
A -
30 PN ;5 | 30 i [T~
20 Lol e < — 20 1+~ CL 150
10 Ll 10 I ——
1 PN1O
o L o
-200 o] 100 200 300 400°C -200 0 100 200 300 400 °C

DIN-versio: VSM G 18696-18700 mukaan, laipat DIN 2501 mukaan
(DN200...300)
ANSI-versio: DN 200...300 irtolaipalla ANSI B 16,5 Sch 40 mukaan

Korkeapaineversio DN 15...150

Paine [bar}
250
| Class 1500 N
200 -
A, N
PN 160 P~ -
T N N PN 250 "1
150 1t T ==
Class 900 o
FHSEERS AN =
o~
100 —t L
lass 600 T
T —
- —
o — —
50 N 64 ] F—
0

-50 o] 100 200 300 400°C
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16

Asennussuunnittelu

Suorat putkiosuudet

Asennuspaikka

Asennettaessa anturia Prowirl putkistoon on seuraavat asennussuositukset
huomioitava. Jotta mittausta voidaan suorittaa annettujen tarkkuuksien puitteessa
tulisi anturin ja outkiston siséhalkaisija olla sama. Standardien mukaisten putkien
kaytolla valtetaan kalibrointikertoimen uudelleenlaskenta ja laskennan aiheuttamat

mahdolliset virhaot

Hairioton virtausprofiili varmistaa
toimivan mittauksen Vortex-
pyorrevanamittarilla. Tama voidaan
varmistaa riittdvan pitkilla suorilla
osuuksilla ennen ja jalkeen anturin.
minimivaatimis on :

- tulopuolella 10 x halkaisija

- paastdpuolella 5 x halkaisija

Jos putkistossa on hairidita aiheuttavia
esteita kuten mutkia ennen mittaria
pitenee vaadittu suora osuus, jos
esteitd on useampi on suora osuus
aina mitoitettava suurimman héirién
aiheuttavan esteen mukaisesti.

Isoissa putkissa jossa suorien
osuuksien teko on mahdotonta voidaan
kayttaa virtauksen suuntaajaa ennen
anturia. Virtauksen suuntaaja
vahentaa suorien osuuksien pituuden
10 x halkaisijaan. Virtaussuuntaaja
asennetaan kahden laipan véliin.

Esimerkki virtaussuuntaajan
aiheuttamasta painehaviosta:

Ap [mbar]=0.0085xp [kg/m’Ixv’ [mVs]

Esimerkki hoyrylta:
p = 10 bar abs; t=2400C,

p=4,39 kg/m’

v = 40m/s

Ap = 0.0085 x 4,39 kg/m® x (40 mys)’
= 58,7 mbar

Esimerkki kondenssivedella (80°C):
p=0965 kg/m’, v = 2,5 mys

Ap=0.0085 x 965 kg/m® x (2,5 mVs)’
= 51,3 mbar

Anturi Prowirl 70 voidaan asentaa
putkistoon halutussa asennossa.
Asennuksessa on kuitenkin
huomioitava seuraavat seikat:

Korkea prosessilampétila, esimerkiksi
héyrymittaus:

- Vaakaputkessa esimerkit C ja D

- Pystyputki esimerkki A

Alhainen lampétila:
- Vaakaputkessa esimerkit B jaD
- Pystyputki esimerkki A

Virtaussuunta >

Supistus

90° mutka tai
T-yhde

[
200N
2 x 90° mutkat

L 2xDN Sai
2 x 80° mutkat

3-ulotteinen
I i::fﬁlﬁéf
.. 40xDN
Saatoventtiili
PO —
i,___20xDN

Virtaussuuntaajalla

2xDN 8xDN
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1 } Asennussuunnittelu

Paine- ja lampétila-
anturin asennus

Prosessiputken eristys

Laipattoman anturin
asennus

Asennus:

G wWN =

Mahdoliiset paine ja iampétiia-anturit

asennetaan putkistoon oheisen kuvan o]
osoittamalia tavalla. Antureita ei saa T
asentaa anturin tulopuolella olevan -
vaaditun suoran osuuden alueelle. H“W &
i
- |
3...5xDN M
4..8xDN
h———
Prosessiputkien eristys on usein Laipaton Laipallinen
tehtava hoyrymittauksissa ja versio versio

mitattaessa kylmia valiaineita.
Eristettdessa putkistoa on
varmistettava etta anturin ja
elektroniikan valinen jalkaputki on
jatetty eristyksen ulkopuolelle riittavan
pitkaltd matkaita, katso oheinen kuva.

Huomioi seuraavat seikat ennen asennusta:

- Anturi suojataan kahdella suojalevyilad kuljetuksen ajaksi.

- Tiivisteen sis&halkaisija on samankokoinen tai suurempi kuin anturin
ja prosessiputken sis&halkaisija. Eriste joka tunkeutuu prosessiputkeen
aiheuttaa hairioitad virtaukselle.

- Varmista etta anturin rungossa oleva nuoli osoittaa virtaussuuntaan.

- Asennuspituudet laipalliselle anturille on esitetty teknisisséa tiedoissa,
laipattoman version asennuspituus on 65 mm

Asennussarjaan kuuluu seuraavat osat:
- pultit, mutterit ja aluslevyt

- keskitysrenkaat

- tiivisteet

;
i

Pultti ,?><§\ oo

Alusl %}@
uslevy.___
Mutteri——ﬁ

Keskitysrengas —i
Tiiviste -

Sijoita keskitysrenkaat anturin runkoon molemmin puolin,
Asenna 2 tai useampi pultti laippoihin.

Asenna anturi keskitysrenkaineen ja tiivisteet laippojen valiin.
Asenna puuttuvat pultit laippoihin.

Kirista mutterit.
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1 $ Asennussuunnittelu

Kotelon asento

Paikallisnayton
asennus anturiin

Paikallisnayton
kiertdminen

Prowirt 70 elektroniikkakotelon voi joissain malleissa kiertdd 340° anturin

asentoon nahden. Kierrettaessa koteloa on seuraavat seikat huomioitava:

- Loysaa lukitusruuvi ainakin 1 kierros.

- Kierra koteloa haluttuun asentoon. Laitteessa on mekaaninen estin joka
estda kotelon kiertamisen lilkaa. Ala pakota koteloa stopparin yli.
Kirista tukitusruuvi.

Huoml

Kotelon voi kiertaa niissa
antureissa jossa on allaocleva
merkinta.

__ Loysaa iukitusruuvi
ennen kotelon kiertoa

irroita kansi (1) tai (4), asenna
tarvittaessa naytén kaapeli (3) L
littimeen, paina nayttd paikalleen § >\,
halutussa asennossa ja asenna ~
kansi (4) paikalleen.

Liimaa haluttu yksikkétarra
nayttéén.

Paikallisnayttoa voidaan kiertda 90° askelissa.
Elektroniikkakorttien pidinkehyksessa on
kynnet jotka pitavat nayton paikallaan.




Prowirl 70 1 q Kytkents
Kytkentﬁkaaviot 2-johdinkytkenta, 4...20 mA
Vakioversio

{JPower supply ]
12 30V

18.5..30 V (witn HARTY

HART-parametrointilaitteen kayttd mahdollinen, minimi kuormitus 250 Q

2-johdinkytkentd, PFM-viesti

e -
Eompar 07 351 |

| BEE
" S e

8

!l Skaalaamaton Vortex-taajuus
—> 1.2850 Hz, pulssi 0,18 ms

Usea lahtSviesti, 4...20 mA ja avoin kollektorilahté

JPower supply
12.30V E
— 1185 30V {with HARTY
1 i

Lth

Electronic counter

HART-parametrointilaitteen kaytt$ mahdollinen, minimi kuormitus 250 Q
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2/0 Kytkenta

Kytkentikaaviot
Ex-versio

2-johdinkytkenta, 4...20 mA, iuonteeitaan vaaraton sy6ttd

i—{jlnmnsically safe

power supply

i 12..30V

18.5..30 V (with HART)

Imax = 300 mA
Pmax=1W

HART-parametrointilaitteen kdytté mahdollinen, minimi kuormitus 250 Q

2-johdinkytkentd, 4...20 mA, jannitelahde joka ei ole luonteltaan vaaraton

Ex-vybhyke

Turvallinen vydhyke

Zener-barrierit, esim.

Stah! 9001/01-280-110-10

‘ ] B
114 20 mA l T et FP—L;wer supply i
1 VN 12.30V ;
| ’J_JB 5..30 V (with HARTS |
S I TR ,

;Zener barrierse g
' Stahl 9001/01-280-116-10

HART-parametrointilaitteen kaytté mahdollinen, minimi kuormitus 250

2-johdinliitanta, PFM-viesti

Ex-vy&hyke

- G

Turvallinen vydhyke

Zener-barrierit esim.
MTL787S tai Stahi 9002/13-280-093-00

gy (B -

i iy (Compart DXF 351
- Ly L, @ag
VALt et M| oo

. 2OmAIDBD
‘ 4 mA >
.

Zener barriers e g. MTL 787S or
Stahl 9002/13-280-093-00

Skaalaamaton Vortex-taajuus
1...2850 Hz, pulssi 0,18 ms
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Kytkenwkaaviot Usea tahtoviesti, 4..20 mA ja avoin kollektoriiahto
Ex-versio Ex-vyShyke Turvallinen vyohyke
Luonnostaan vaaraton

jannitelahde
Stahl 9303/15-22-11

Eristin Stahl 9250/05-10

HART-parametrointilaitteen kdytt¢ mahdollinen, minimi kuormitus 250 Q

Lihtbviestin
kuormitettavuus

700t

600 j--cb-

500

400

300 i Lol
ermissible foad

th HART mun. 250 €2}

N
L

! |
Lol
T

200 |1 -

100

Ug - Ug Us - 12
R, =

- 107 0,025

R, = Kuormitusvastus

U = Kayttojannite (12...32 V DC)

Uy = Prowirt:n vaatima minimijannite liittimitia (12 V DC)
lmax = LAtSViesti (25 mA)

Huom!
Kaytettaessa HART parametrointiyksikkda on kuormitusvastuksen oltava
vahintadan 250 Q (Ug = minimi 18.5 V)
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2, /e Parametrointi

Parametrointi kayttden
paikallisndyttoa ja
ndppdimistda

Lahetin voidaan parametroida kayttaen paikallisnayttda ja lahettimessa olevaa
nappaimistda. Normaalitilanteessa l&hetin toimitetaan valmiiksi viritettyna
spesifikaation mukaan jolloin parametrointia ei tarvitse suorittaa.

Vaihdettaessa elektroniikkayksikk6a vanhat parametrit siirtyvat uuteen DAT-
muistissa jolloin uudelleenparametrointia ei tarvitse suorittaa.

Parametrointi voidaan suorittaa kahden kaavan mukaan:
- lyhyt valikko, jolla valitaan yleisimmat parametrit kuten mittausalue
- pitka valikko, jolia voidaan muuttaa kaikki laitteen parametrit

Parametritaulukoissa mainitaan myos tehtaan asetusarvot niille parametreille joita
ei spesifioida erikseen kuten mittausaluetta.

Paikallisnaytts

Nestekidené&ytto
4 merkkia, liukuva
.. desimaalipiste

|
!

Tarra joka osoittaa Pylvasnaytts:

mittausalueen. Virtausnaytté 0...100%
Lisatarroja laitteen vastaa lahtoviestia
mukana 4..20 mA

Erillisten nappaimien toiminta

- F+/F-

Siirtyminen parametrointitasollé
- nopea painallus lyhyt valikko
+/- - painallus > 3s pitka valikko

Valitun parametrin arvon naytté  Paluu mittausarvonéyttédn valikosta
painamalla nappainté > 3s.

Valitun parametrin arvon muutos Valitaan muutettava parametri
painamalla nappainta jatkuvasti

muuttuu arvo ajan myo6ta

nopeammin

Parametrin muutos vaatii koodin syéttéa. Prowirl 70 [ahettimen koodi on 70.

Nappaimilla F+/F- valitaan ensin lyhyt (painallus < 3 s) tai pitka (painalius > 3s)
valikko. Sen jalkeen siirrytaan haluttuun parametriin valikossa painamalla
nappainta F+ tai F-.

Parametrin arvo saadaan naytté6n painamalla nappainta + tai -.

Parametrin arvoa muutetaan haluttuun suuntaan nappaimella + tai -. Kun
nappainta painetaan ensimmaisen kerran tulee naytt66n sana Codk, jolloin
sy6tetddn arvo 70. Taman jalkeen voidaan muuttaa parametrin arvoa.
Parametroinnin aikana laite kysyy koodia vain kerran, lahetin lukkiutuu
automaattisesti 1 minuutin kuluttua viimeisesta nappaimen painalluksesta.



Prowirl 70 LS Parametrointi, nayttd ja nappaimistd
Nappainta TAULUKKO A
painetaan . . . .
<3s Pikaparametroinnin valikko
Toiminta / Parametri [Néytté Asetukset: Tehdasasetus
Parametrin valinta tai arvon asetus
Véliaine APPL LI = Nesteet Tilauksen
GAS = Kaasut, hoyry spesifikaation
mukaan
Virtausyksikké Unlt 0=dm¥s 1=dm¥min 2=dm’%h |0=dm¥s (I/s)
3=m¥s 4=m¥min 5=m%h
6 =ACF/s 7 =ACF/min 8 =ACF/h
9=impg/s 10=impg/m 11=impg/h
12=usg/s 13= usg/min 14=usg/h
15= omavalintainen yksikké
Arvo joka vastaa virtaviestia 20 mA F5 4-numeroinen arvo liukuvalla Riippuvainen
desimaalipisteelld anturin
Huom! valitse yksikké ensin, valikon nimelliskoosta ja
kohdassa Unit! véliaineesta
Nayton toiminta (normaalindytts) disP Proc = Virtaus % rAtE
TAtE = Virtaus valitussa yksikéssa
Htot = Totalisaattorin ylivuoto
Ltot = Totalisaattori
Avoin kollektorilahtd, toiminta OCFU Pout = Pulssilahtd Pout
AOn = Vikailmoitus, johtaa vialla
AOFF = Vikailmoitus, katko vialla
L = Raja-arvo
Pulssiarvo PSCA 4-numeroinen arvo liukuvalla Riippuvainen
desimaalipisteelld anturin
Huom! Valitse ensin haluttu yksikks, nimelliskoosta ja
Fu11 pitkassa valikossa. viliaineesta
Kytkentapiste jLon 4-numeroinen arvo liukuvalla Riippuvainen
desimaalipisteella anturin
Huom! valitse yksikké ensin, valikon nimelliskoosta ja
kohdassa Unit! valiaineesta
Paéastopiste LOFF 4-numeroinen arvo liukuvalla Riippuvainen
desimaalipisteella anturin
Huom! valitse yksikkd ensin, valikon nimelliskoosta ja
kohdassa Unlt! véliaineesta
Anturin tila StAt Nayttaa virhekoodin vikatilanteessa,
vain nayttdé
Huomautukset:

Toiminnat "PSCA®, "L on” ja "LOFF" saadaan n&ytt6on vain jos avoin kollektorilahtd on maéritelty néille toiminnoille

Toiminta "StAt" tulee ndytté6n vain vikatilanteessa
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Nappanta TAULUKKO B
painetaan . .
>3s Laajennettu valikko
Toiminta / Parametri Naytts Asetukset: Tehdasasetus
Parametrin valinta tai arvon asetus
Mittausarvot (hetkellisarvot)
Virtaus Fu00 Vain naytté
Vortex-taajuus Fu01 Vain naytt6
Totalisaattori Fu02 Vain nayttd
Totalisaattorin ylivuoto Fu03 Vain naytté
Yksiko6t TN
Virtausyksikkd Unlt 0=dm¥%s 1=dm*min 2=dm¥%h |0 =dm%s (I/s)
3=m¥s 4=m%min 5=m’h
6 =ACF/s 7 =ACF/min 8 =ACF/h
9=impg/s 10=impg/m 11=impg/h
12= usg/s 13= usg/min 14=usg/h

15= omavalintainen yksikkd,
maaritell&an toiminnoissa Fu12 ja Fu13

Totalisaattorin yksikké Fu11 0=dm? 1=m’2=ACF 0 =dm?’
3 = impg4=usg
5= omavalintainen yksikkd
//—\ maéaritellasn toiminnoissa Fu14 ja Fu1s
Omavalintainen yksikké, virtaus Fu12 0,1...1,0; 4-numeroinen fuku, liukuva 1
(muunnoskerroin, mantissa) - desimaalipiste
Omavalintainen yksikké, virtaus Fu13 -30...+30; 4-numeéroinen Jukuy, liukuva 0
{muunnoskerroin, exponentti) desimaalipiste
Omavalintainen yksikké, totalisaattori Fu14 0,1...1,0; 4-numeroinen luku, liukuva 1
(muunnoskerroin, mantissa) desimaalipiste -
Omavalintainen yksikkd, totalisaattori Fui1b -30...430; 4-numeroinen luku, liukuva 0
(muunnoskerroin, exponentti) desimaalipiste
Virtaviesti
PFM-pulssi (4/20 mA virtapulssi) Fu20 OFF, on OFF
Asteikko joka vastaa virtaviestia FS 4-numeroinen lukuy, liukuva Riippuvainen
20 mA desimaalipiste anturin koosta ja
Huom! Valitse ensin yksikké! viéliaineesta
Aikavakio Fu22 0,2...100,0 (sekuntia) 2 (s)
Varmuustoiminta Fu23 Lo = minimivarmuus, vikatilanne Hi
ajaa viestin arvoon < 3,6 mA
HI = maksimivarmuus, vikatilanne
ajaa viestin arvoon > 21 mA
run = antaa normaalin viestin
viasta huolimatta
Simulointi Fu24 OFF -~ 4 (mA) - 12 (mA) - 20 (mA) OFF
Nimellisviesti Fu25 Vain nayttd, alue 4...20 mA
Avoin kollektorilahtd
Avoin kollektorilahdén toiminta OCFU Pout = Pulssilahtt Pout
AOn = Vikailmoitus, 1aht6 johtaa
vikatilanteessa
AOFF = Vikailmoitus, 1&htd ei johda
vikatilanteessa
L = Raja-arvo
Pulssiarvo PSCA 4-numeroinen luku liukuvalla Riippuvainen
desimaalipisteelid anturin koosta ja
valiaineesta
Simulointi {pulssiviesti) Fu32 OFF - 1 (Hz) - 50 (Hz) - 100 (Hz) OFF




Prowirl 70 Vi 4 Parametrointi, naytto ja nappaimisto
Nappainta
Nappain TAULUKKO B
>3s Laajennettu valikko
Toiminta / Parametri Naytts Asetukset: Tehdasasetus
Parametrin valinta tai arvon asetus
Avoin kollektorilahtd (jatkuu)
Nimellistaajuus Fu33 Naytts, alue 0,007...100,0 (Hz)
Kytkentapiste (raja-arvo) L on 4-numeroinen luku liukuvalla Riippuvainen
desimaalipisteella anturin koosta ja
véliaineesta
Paastdpiste (raja-arvo) LOFF 4-numeroinen luku liukuvalla Riippuvainen
desimaalipisteell& anturin koosta ja
valiaineesta
Nayttsé
Toiminta dISP Proc = Virtaus % rAtE
rAtE = Virtaus valitussa yksikossa
Htot = Totalisaattorin ylivuoto
Ltot = Totalisaattori
Totalisaattorin nollaus Fu41 ESC = Totalisaattoria ei nollata ESC
rESE = Totalisaattorin nollaus
Jéarjestelmaparametrit
Henkilékohtainen koodilukko Fu50 0...9999
Koodilukon avaus CodE 0...9999
Anturin tila StAt Virhekoodin naytts:
E101 Anturielementti viallinen
E102 EEPROM viallinen
E103 Kommunikointivirhe anturin
ja elektroniikan valilla, katkaise
jannite anturilta
E201 DAT-muistia ei voi lukea
tarkista etta piiri on paikallaan
E202 DAT-muisti viallinen
E203 Mittausarvo ylittaa valitun alueen
virtaviestilla
E204 Pulssiviesti ylittaa valitun alueen
Ohjelmaversio, emokortti Fus3 Vain nayttd
Ohjetmaversio, esivahvistim Fub4 Vain nayttd
Kovoversio, emokortti Fu55 Vain naytté
Mittausparametrit
Valiaine APPL LI = nesteet, GAS = kaasut/héyry
Nimelliskoko dn 15...300 {(mm}); ohr = muut koot
Anturin kalibrointikerroin CALF 0,0001...9999 pulssia/dm®
Anturin rungon terminen Fu63 4-numeroinen luku, liukuva desimaalip.
laajenemiskerroin Haponkestava teras o =488
Hastelloy C22 o = 3,40
Titaani a=2,62
Prosessilampétila Fub4 4-numeroinen luku, liukuva
desimaalipiste
0...1073 (Kelvin)
Esivahvistimen vahvistus Fué5 Anturisignaalin vahvistus

esivahvistimessa

1 = erittdin matala vahvistus
2 = matala vahvistus
nor = normaali vahvistus

3 = korkea vahvistus
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H inti Lahetin voidaan parametroida virtaviestin kautta kayttaen kannettavaa
Kommunlkomtl parametrointilaitetta DXR275. Parametrointilaite kytketaan lahettimeen alla
HART olevan kuvan mukaisesti. Parametrointi HART-laitteella vaatii minimikuorman
250 Q 2-johdinsilmukassa. Suurin sallittu kuormitus on riippuvainen
sy6ttsjannitteesta.
min. 250 Q
A —
4.20mA
. —r Lahetin voidaan parametroida virtaviestin kautta kayttaen kannettavaa
Kommunlk()lntl parametrointilaitetta VU260. Parametrointilaite kytketaan lahettimeen alla olevan
INTENSOR kuvan mukaisesti. Parametrointi INTENSOR-laitteella vaatii minimikuorman

150 Q 2-johdinsilmukassa. Suurin sallittu kuormitus on riippuvainen
sySttéjannitteesta.

TS

[oa o J e | e
< g bus system (e.g. Profibus) .
Rackbus ﬁl
Y R

(1..n) FXN 671 Gateway ZA 67x

Huom!

Jos lahtdviestina kaytetaan 4...20 mA PFM-pulssiviestia parametrointilaitteita
DFX245 tai VU260 tai vastaavaa ei voida kayttda parametrointiin.
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2}' Vianetsinta

Vianetsintd ja huolto

1. Jarjestelmavirheet

Mahdolliset laitevirheet nakyvat valikoista kohdassa StAt. Mikali virhetta ei ole
valikosta ei I6ydy kohtaa Stat. Virheet osoitetaan koodilla seuraavasti:

Laiteviat:

E101

Anturielementti viallinen

Tarkista ensimmaiseksi etta kaikki liittimet ovat kiinni lahettimen
elektroniikkakortissa. Jas virhe ei poistu, yhteys Endress+Hauser
huoltoon.

E102 = Sisidinen EEPROM-virhe
Korjaus vaihtamalia elektroniikka.
E103 = Kommunikointihairid anturin ja elektroniikan valilla
Katkaise sy6tt6jannite hetkeksi, mikali vika ei pistu yhteys
Endress+Hauser huoitoon.
Varoitukset:
E201 = DAT-muistipiiri
DAT ei ole paikallaan tai se on viallinen. Aseta DAT-piiri paikalleen,
jos vika ei poistu yhteys Endress+Hauser huoltoon.
E202 = DAT-muistipiiri
Yhteys Endress+Hauser huoltoon.
E203 = Virtaviestialue ylitetty
Virtaama on suurempi kuin 20 mA vastaava parametroitu arvo.
Tarkasta sovellus, pienenna virtaus tai suurenna mittausalue.
E204 = Pulssiviestialue ylitetty

Virtaama aiheuttaa pulssilahd6én alueen ylityksen..
Tarkasta sovellus, pienenna virtaus tai muuta pulssiarvoa.

Virheelliset mittaustiedot, laite ei toimi

Virhe Korjaus

Lahettimen naytté "pimea” - tarkista jannitelahde ja kytkennat

- onko syé6ttéjannite riittdvan korkea, mittaus
lahettimen navoissa

Kommunikointi parametrointi- |- onko kaytdssé oikea "kapula®
laitteelia ei onnistu - onko kuormitusvastur riittdvan suuri

HART >250 Q, INTENSOR >150 Q

- onko sy6ttéjannitteessa rippelia;
kytke 100 nF...10 pF kondensaattori rinnan
laitteen kanssa, kokeile 2 kpl 9 V paristoa
sarjassa + vastus janniteldhteend

Liian korkea mittausarvo - onko mittausalue valittu oikein

- onko asennus suoritettu oikein, riittavan
pitkat suorat osuudet ennen ja jélkeen laitteen

- onko kaytetty tiiviste oikean kokoinen

- onko anturin ja putken siséhalkaisija sama

Liian korkea mittausarvo - edellinen kohta

pienilla virtauksilla - esiintyykd putkistotarinaa; muuta
esivahvistimen vahvistusta pienemmaksi
(Fu65)

Liian pieni mittausarvo - edelliset kohdat

Lahtoviesti >21 mA - tarkista parametri StAt

- tarkista mittausalue

Lahtéviesti <4 mA - tarkista parametri StAt

Mittausarvo “heiluu” liikkaa - tarkista laitteen maadoitukset
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Osa Varaosa Tilausnumero
1 | Emokortti HART 50069095
1 | Emokortti INTENSOR N - 50077386
2 | Esivahvistin 50069085
3 | Paikallisnayttd » 50070811
4 | Nayton asennuskehys - 50070812
7 | DAT-muistipiiri Prowirt 70 50071280
8 | Sokea kansl o 50070804
9 |Lasillinen kansi 50070805
10 | O-rengas 61,60 x 2,62 o 50070824
11 | Parametrointinappaimien pidinkehys 50070809
12 | Parametrointinappdimien suojakansi 50070817
14 | O-rengas 46,00 x 2,00, silikonia 50071423
15 | O-rengas 15,00 x 2,00, silikonia 50071417
16 | Anturielementti, versiot 70W/F/D 50074303
16 | Anturielementti todistuksella 3.1B, versiot 7OW/F/D 50074304
16 | Anturielementti Hastelloy C22, versiot 70W/F/D 50073555
16 | Anturielementti Hastelloy C22, todistus 3.18, versiot 70W/F/D 50075203
17 | Grafoil-tiiviste 17,5/40 x 2 mm 50021874
17 | O-rengas 14,00 x 1,78 Viton 50020537
17 | O-rengas 14,00 x 1,78 Kalrez 50020605
Anturielementti 70H-versiolle, todistus 3.1B 50076525

Grafoil-tiiviste 17,5/10 x 0,8 mm 70H-version anturille 50048972 T




Representations in Europe

Austria
8 Endress+Hauser Ges.m b H.
Postfach 173,
1235 Wien
Tet. (1) 88056-0, Fax (1) 88056-35

Belgium/Luxembourg

M Endress+Hauser SA/MN.V.

Aue Carli Straat 13, 1140 Bruxeties/Brusset
Tel. (02) 2167300, Telex 24564,

Fax N2y 21685453

Bulgaria

lNTgRTECH. Dipl.-Ing. Metodi Stamenov
Alexander-Dimitrov-Str. 15, 4000 Pazardjik
Tel. (034) 51074, Fax {034) 24548

Croatia

Endress+Hauser GmbH+Co., ¢/o Berhe
Fabrkoviceva 7, 41000 Zagreb

Tel. (041) 415812, Fax (041) 447859

Czech Republic

Endress+Hauser GmbH+Co., Pracoviste Ostrava
Varenska 51, 70200 Ostrava 1

Tel. (069) 6611948, Fax (069) 6612869

Denmark

M Endress+Hauser ApS
Poppelgardvej 10-12, 2860 Soborg
Tel. (31) 67 3122, Fax (31) 673045

Eire

FLOMEACO Co. Ltd.

Main Street, Clane, Co. Kildare

Tel. (045) 686 15, Fax (045) 68182

France

B Endress+Hauser

3, Rue du Rhin, BP 150

68331 Huningue (Cedex)

Tel. (89) 696768, Telex 881511 nivo slo
Fax {89) 694802

Germany

M Endress+Hauser MeBtechnik GmbH+Co
P. O. Box 2222, 79574 Weil am Rhein

Tel (076211975-01. Fax (07621)975-555

Imtemational saies:

B Endress+Hauser GmbH+Co. - Instruments International -
P. O. Box 2222, 79574 Weit am Rhein

Tel. (07621)975-02, Telex 773926, Fax (07621) 375-345

Great Britain

B Endress+Hauser Ltd.

Fioats Road, Manchester M23 9NF

Tel. (161) 286 5000, Telex 668501, Fax (161) 998 1841

Greece

{ & G Building Services Automation S.A
132 Syngron Avenue, Athens 17672
Tel. (01) 9241500, Fax (01) 92217 14

Hungary
MILE-KVENTA, Lonya! u. 15, 1121 Budapest
Tel. (01} 117-0285, Fax (01)186-6996

itaty

W Endress+Hauser SpA

Via Grandi 2/a, 20063 Cemusco S.N. {Mi)

Tel. (02} 92106421, Telex 322 189 nive 1, Fax (02) 92107153

Netherlands
W Endress+Hauser B.V., Postbus 5102, 1410 AC Naarden
Tel. {035 69) 586 11, Fax (035 69) 58825

Poland

0J+UT Sp. 2 0.0., Reprezentant firmy Endress+Hauser
ul. Rydygiera 8, 01-793 Warszawa 86

Tel. (02) 6338480, Telex 8 15887, Fax (02) 6338492

Portugal

Tecnisis

Rua Elisa Sousa Pedroso, 2-1 F, Apartado 512 Carnaxide
2795 Linda a Velha, Tel. (1) 4172637, Fax (1) 4185278

Homania

Ing. Cheorge Cioboata

Str. Cetatuia 10, Bloc. 25/1, 77535 Bucuresti
Tel. 16350350, Telex 11958

Stovenia

Endress+Hauser GmbH+Co.

Gerbiceva 101, 61111 Ljubljana

Tel. (061) 264190, Fax (061} 1231180

Spain

Endress+Hauser, S.A.
Constitucion, 3, Blogue A, 08960 Sant Just Desvern
Tel (3) 4734644, Fax (3)4733833

Sweden

M Endress+Hauser AB

Bergkaliavagen 24 A, Box 7006, 19107 Sollentuna
Tel. (08) 6261600, Telex 11608, Fax (08) 6269477

Switzeriand

B Endress+Hauser AG

Sternenhofstr. 21, 4153 Reinach/BiL 1

Tel. (061) 7156222, Fax {061) 7111650

Finland Norway Turkey R

M Endress+Hauser Oy W Endress+Hauser A/S INTEK Endustriyel Olci ve Kontrol Sistemleri ki
Mikkellankaliio 3, 02770 Espoo Doeslasletta 4, Postboks 62, 3408 Tranby Vildiz Posta Cad. AS Sitesi, B/1 Gayrettepe, Istanbut 80680 3
Tel. (90) 8 59 61 55, Fax {30) 8 59 60 55 Tel. (032) 851085, Telex 19435, Fax {032) 851112 Tel. (1) 2751355, Fax (1) 2662775 A
Overseas Representations

Argentina Japan Singapore

Servotron S.A.
Av. Belgrano 768, 5 Piso, 1092 Buenos Aires
Tel. (1) 3310168, Telex 23378, Fax (1) 3340104

Austraiia

GEC

ALSTHOM AUSTRALIA LTD.. industrial Products
25 Princes Road. Regenis Park N.S.W. 2143

Tel. (2) 6450777, Telex 20729, Fax {2} 7437035

Brazil

SERVOTEC

Av. Dr. Lino De Moraes Leme, 997/999

CEP.: 04360 J.D. Aeroporto, Sao Paulo

Tel. (0 11) 5363455, Telex 57411, Fax (011) 5363457

Canada

B Endress+Hauser Lid

1440 Grahams Lane, Unit No. 1
Burlington, Ontario L7S 1W3

Tel. (905) 6819292, Fax (905) 68194 44

Endress+Hauser Ltée.

6800 Cote de Liésse No. 301

Ville St. Laurent, Quebec H4T 2A7

Tel. (514) 7330254, Fax (514) 7332924

Chile
DIN Instrumentos Lida., Av. Holanda 2023, Santiago
Tel. (2) 2744230, Telex 240846, Fax {2) 2258138

China

Beijing E+H Equipment, Technical service station
No. A2 Taiping street, Xuan Wu district

P 0. Box 100 050, Beijing

Tel. (1) 3014866, Telex 222233, Fax (1) 3010347

Hong Kong

M Endress+Hauser (H.K) Ltd.

2302 Malaysia Buiding. 50 Gloucester Road, Wanchat
Tel 5283120, Fax 8654171

M Sakura Endress Co., Ltd.
3-4-22 Naka-Machi, Musashino-Shi, Tokyo 180
Tel. (0422) 5406 11, Telex 028-22615, Far (04 22) 550275

Korea

B Han-it Leve! Co., Ltd., 255-2. Nai Dong

Bucheon City, Kyung Gi-Do, Seout

Tei (332)672-3131, Telex 27137, Fax i032) 6 72-0090/1

Malaysia

B Endress+Hauser (M) Sdn. Bhd

No. 37 Jalan PJS 11/2, Subang indah
46000 Petaling Jaya, Selangor Daru: Ehsan
Tel (03) 7334848, Fax (03) 7338800

Mexico

Maguinaria y Accesorios, S.A. de C.V.

Cincinnati 81, 4-0 Piso, 03720 Mexico, D F

Tel (5) 5638188, Telex 1774217, Fax (5) 6110003

Moroceco

TEK Control

17, Ave. des Far, 3me Elage No. 9, B.P. 15893, Casablanca
Tel. 262747, Telex 22662, Fax 266771

New Zealand

Electric Measurement+Control Lid.

171-175 Target Road, Glenfield, Auckland 9
Tel. (9) 4449229 Fax (9) 4441145

Pakistan

Abgurt {Pvt.) Lid.

63, 4th Fi. Luxmi Bldg., M.A. Jinnah Rd, Karachi-400
Tel. (21) 24365 79, Telex 2 1068, Fax (21) 24105 13

India

B Endress+Hauser India Branch Oftice
301 Sai Nara

21, North Avenue Linking Road Junction
Santacruz {West), Bombay 400054

Tel. (22} 6 04 02 11, Fax (22)6 04 02 11

Philippines

Brenton industries inc.

2nd Floor JM Bidg., South Super Highway Cor
Rockefeller St., Makati, Metro Manila

Tel. (2) 8866 46, Telex 22463, Fax (2) 8175739

Indonesia

PT Grama Bazita, 3rd Floor Mulitka Building

Ji. Mampang Prapatan Raya 71-73, Jakana 12790
Yol. (21) 7975083, Fax {21} 7975089

Saudi Arabia

Intrah International Trading House
P.O.Box 326, Damman 31411/K.S A
Tel. (3) 8347879, Fax (3} 8344832

B Endress+Hauser (S.EA) Ple, Ltd.

215 Upper Bukit Timah Road,

3rd Storey, Countaulds House, Singapore 2158

Tel {(065) 4688222, Telex 36229, Fax (065) 4666848

South Africa

W Endress+Hauser Pty. Ltd

5 Commerce Crescent West, kastgate £xi. 13,

PO Box 783 936, Sandton 2146

Tel (011)4441386, Telex 431119 sa, Fax (01114441377

Sultanate of Oman
Mustata & Jawad. Trading Co., LLC.. P.O. Box 4918. Ruwi
Tel 709955, Telex 3731, Fax 564005

Taiwan

Kingjart Corporation

9 F-2 No. 307, Tung Hwa N. Road, Taipei R.0.C.
Tel, (2) 7129889, Fax (2) 7134190

Thailand

8 Endress+Hauser Ltd

Wangdek Building 1C/O Floor

19/1-2 Vipavadi-Rangsit Road

Lardyao, Chatuchak, Bangkok 10900

Tel. 66-2-2 72 36 74-5, Fax 66-2-2 72 36 73 %'

United Arab Emirates

MUSTAFA & JAWAD TRADING CO., P. O. Box 50998
803 Zener Buiiding. Jumbo Roundabout, Dubai

Tel. (4) 5201 18, Telex 47 820 mujat, Fax (4) 52 1509

Uruguay

CEMI Ltda., San Jose 1179, Of. 302

P.O. Box 6330, Montevideo 11100

Tel. (2) 9267 54, Telex 901 pboothuy, Fax {2) 926963

USA

B Endress+Hauser inc.

2350 Endress Place, P.O.Box 246

Greenwood, Indiana 46 142

Tel. (317) 535-7138, Telex 27-2 195 (level grwd)
Fax (317) 535-7223

Venezuela

H.Z. Instrumentos, C.A.

Edif la Piramide, Local 20-A

Urb. Prado Humbolt, P.O. Box 61.429, Caracas 1060-A
Tel (2) 97988 13, Telex 28583, Fax (2} 3799608

4.96/MTM

M Members of the Endress+Hauser group
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Nothing beats know-how /




