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Sistem de masurare a debitului folosind
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principiul Vortex

PROline prowirl 73

Sistem fiabil de masurare a debitului pentru gaze, aburi si lichide.
Debitmetru masic bifilar pentru abur saturat.

Aplicatie

Pentru masurarea debitului masic sau a
volumului de abur saturat si de lichide.
Instrumentul calculeaza debitul masic al
aburului utilizand datele conform
standardului international IAPWS-1F97
(ASME).

Daca presiunea este constantd, instrumentul
este capabil sa ofere debitul masic al aburului
supraincilzit sau debitul masic si debitul
volumetric al altor gaze.

La dispozitivele cu interfatda PROFIBUS-PA
sau FOUNDATION Fieldbus exista
posibilitatea de a citi presiunea de lucru ca
valoare de intrare.

Pentru aplicatiile de proces si de utilitati din
industria chimica, petrochimica, energetica si
furnizoare de energie termica pe plan local

si din multe alte ramuri.

Endress +Hauser

The Power of Know How

Beneficiile dumneavoastra

eRobustete doveditd, senzor capacitiv
(baza instalatd > 100.000)

elmun la:
— Vibratii (peste 1 g pe toate axele)
— Socuri termice (> 150 K/s)
— Mediu murdar
— Berbec hidraulic

eInterval de temperatura a procesului:
—200...+400 °C

eConectare la toate sistemele obisnuite:
-HART
—PROFIBUS-PA
—FOUNDATION Fieldbus

eEste disponibild o iesire in frecventa izolata
galvanic (pentru debit, alarma, valoare
limita etc.).

ePermanentd auto-monitorizare i
diagnosticare a blocului electronic si a
senzorului.

eCorectarea nepotrivirii diametrelor.

oNu necesitd intretinere, fara piese mobile,
fara abatere la punctul de zero.
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Functionarea si executia sistemului

Principiul de masurare

Masurarea debitului folosind principiul Vortex functioneaza pe principiul strazii turbionare a lui Karman.
Céand un fluid curge pe langa un corp obstacol, turbioanele se formeaza alternativ si se difuzeaza pe ambele
margini cu sensuri de rotatie opuse. Fiecare dintre aceste turbioane genereaza o presiune locala redusa.
Fluctuatiile de presiune sunt inregistrate de catre senzor si sunt convertite in impulsuri electrice. Turbioanele
se dezvolta cu regularitate, in cadrul limitelor de aplicatie ale dispozitivului. Din acest motiv, frecventa de
formare a turbioanelor este direct proportionald cu debitul volumetric.

F06-7xxxxXXX-15-Xx-06-xx-000

Factorul K are rolul de constanta de proportionalitate:

pulses

K-Factor = :
unit volume [dm?]

FO6-7xxxxxXX-19-XX-06-en-000

in cadrul limitelor de aplicatie ale dispozitivului, factorul K depinde doar de forma dispozitivului.

Este independent de viteza fluidului si de proprietatile sale de viscozitate si densitate. Astfel, factorul K este, de asemenea,
independent de tipul de fluid care urmeaza sa fie masurat, indiferent daca acesta este abur, un gaz sau un lichid.

Primul semnal de masurare este deja digital (semnal de frecventd) si o functie lineara a debitului.

Dupa fabricarea aparatului de masurat, factorul K este determinat o singura data, in fabrica, prin intermediul
calibrarii si nu este supus unei abateri pe termen lung si nici unei deviatii la punctul de zero.

Dispozitivul nu contine piese mobile §i nu necesitd intretinere.

Senzorul capacitiv

Senzorul unui debitmetru vortex are o influentd majora asupra performantei, robustetei si fiabilitatii
intregului sistem de masurare.

Robustul senzor DSC cu termometru integrat (Pt 1000) ofera toate avantajele deja cunoscutilor senzori
Prowirl DSC. Senzorul DSC este testat din punct de vedere al rezistentei la presiunea interioara (de pana la
peste 400 bar) si din punct de vedere al rezistentei la vibratii i socuri termice (socuri termice de 150 K/s).
Modelul Prowirl 73 utilizeaza tehnologia de masurare capacitiva demonstratd si brevetata de Endress +
Hauser, avand, pana in prezent, peste 100.000 de puncte de masurare Vortex instalate in intreaga lume.

Datorita echilibrului sdu mecanic intern, senzorul DSC
(Differential Switched Capacitance - Capacitate cu Senzor
comutare diferentiald) citeste doar impulsurile de
presiune provocate de turbioane i ramane imun la
vibratiile mecanice ale sistemului de conducte.

Senzorul DSC masoara valori nominale reduse ale
debitului la densitate de fluid redusa, chiar daca sunt
prezente vibratii ale conductelor.

Din acest motiv, Prowirl 73 isi mentine marja larga de
reglaj real (raportul dintre debitul maxim efectiv si
debitul minim reglabil) chiar si in cele mai aspre conditii
de functionare. FOG-T3nxsx14-05-06-de-000

Axa X

Vibratiile de cel putin 1g la frecvente de pana la 500 Hz pe toate axele (X, Y, Z) nu afecteaza masurarea
debitului. Datorita constructiei sale mecanice, senzorul capacitiv este, de asemenea, rezistent in special la
socurile termice si la loviturile de berbece hidraulic din conductele de abur.
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Instrument de masurare a temperaturii

Instrument de masurare a temperaturii

in afara debitului volumetric, instrumentul misoari si temperatura. Aceasti masuritoare este realizati de
catre un termometru cu rezistenta Pt 1000 amplasat aproape de proces in paleta senzorului DSC (a se vedea
figura, Pt 1000).

Calculator pentru debit

Blocul electronic al dispozitivului de masurare este echipat cu un calculator pentru debit. Prin intermediul
acestui calculator care utilizeaza principalele marimile masurabile (debitul volumetric si temperatura) se pot
calcula o varietate de alte variabile de proces, de exemplu:

edebitul masic si fluxul termic al aburului saturat si al apei

edebitul masic si fluxul termic al aburului supraincalzit (la presiune constantd)

edebitul masic si debitul volumetric corectat al altor gaze (la presiune constanta)

edebitul masic al oricarui lichid

Diagnosticari

Dispozitivul ofera, optional, o larga varietate de diagnosticari, de exemplu, urmdrirea temperaturii mediului
si ambientului, evenimente extreme legate de debit etc.

Sistemul de masurare

Sistemul de masurare consta intr-un transmitator si un senzor.

Sunt disponibile doud versiuni:

eVersiunea compacta: transmitatorul si senzorul formeaza o unitate mecanica.
eVersiunea la distantd: senzorul este montat separat fata de transmitator.

Senzor
eProwirl F (Versiunea cu flansd)
eProwirl W (Versiunea compacta)

Transmitator
eProwirl 73

Intrare

Variabila masurata

eDebitul volumetric —> este proportional cu frecventa de formare a turbioanelor in urma corpului obstacol.
eTemperatura —> poate fi oferita direct si este utilizata pentru calcularea, de exemplu, a debitului masic.

Variabilele de proces méasurate (debitul volumetric i temperatura) sau variabilele de proces calculate
(debitul masic, fluxul termic sau debitul volumetric corectat) pot fi oferite ca variabile de iesire.

Intervalul de masurare

Intervalul de masurare depinde de fluid si de diametrul nominal.

inceputul intervalului de masurare

Depinde de densitate si de numarul lui Reynolds (Re,;, = 4.000, Rej;,.,. = 20.000).

Numarul Iui Reynolds este adimensional si indica raportul dintre fortele de inertie ale unui fluid si fortele
sale de viscozitate. Este utilizat pentru a caracteriza debitul. Numarul lui Reynolds se calculeaza dupa cum
urmeaza:

4 - Qm?/s] - p [kg/m?]
n-di [m] - u[Pa-s]

Re =

FO6-7xxxxxxx-19-xx-06-XX-000

Re = Numdarul lui Reynolds; Q = Debit; di = Diametrul intern; |\ = Viscozitatea dinamicd, P = Densitate

6 7
DN 15.25 — v . = ————— [m/s] DN 40...300 — v = ——— [m/s]

~ Vpkgim?] Ve lkamd

FO6-72xxxxXX-19-XX-06-XX-002
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Valoarea maxima admisibila de citire

oGaz / abur: v, =75 m/s (DN 15: v, = 46 m/s)
eLichide: v, =9 m/s

Observatie !

Cu ajutorul programului de selectare si dimensionare “Applicator”, puteti determina valorile exacte pentru
fluidul pe care il utilizati. Puteti obtine programul Applicator de la centrul de distributie Endress+Hauser sau
de pe Internet, de la adresa www.endress.com.

Intervalul de masurare pentru gaze [m3/h or Nm?h]

In cazul gazelor, inceputul intervalului de méasurare depinde de densitate. La gazele ideale, densitatea [p] sau
densitatea corectata [py] poate fi calculatd utilizdnd urmatoarele formule:

) py [kg/Nm®] - P [bar abs] - 273.15 [K] p [kg/m®] - T [K] - 1.013 [bar abs]
p [kg/m?] = p,, [kg/Nm?] =
T [K] - 1.013 [bar abs] P [bar abs] - 273.15 [K]

FO6-7xxxXxXXX-19-XX-XX-en-002

Urmatoarele formule pot fi utilizate pentru a calcula volumul [Q] sau volumul corectat [Qy] in cazul gazelor
ideale:

Q, [Nm3/h] - T[K] - 1.013 [bar abs] Q[m/n] - P [bar abs] - 273.15 [K]
Q [m3¥h] = Q,, [Nm¥h] =
P [bar abs] - 273.15 [K] N T[K] - 1.013 [bar abs]

FO6-Txxxxxxx-19-Xx-XX-€n-003

T = Temperatura de operare, P = Presiunea de lucru

lesire

lesiri, in general

Urmatoarele variabile de masurare pot fi, in general, oferite prin intermediul iesirilor:

lesire in lesire in lesire in lesire in
stari stari stari stari

Debit volumetric X X X Valoare limita*
Temperatura X X - Valoare limita

. . daca este daca este daca este e
Debitul masic disponibil disponibil disponibil Valoare limita
Debitul volumetric daca este daca este daca este Valoare limita*
standard disponibil disponibil disponibil
Fluxul termic daca este daca este daca este Valoare limita*
(puterea) disponibil disponibil disponibil

* Valoarea limita pentru debit sau totalizator

in plus, variabilele masurate calculate: densitatea, entalpia specifica, presiunea aburului la saturatie (pentru aburul
saturat), factorul Z si viteza de curgere pot fi afisate, daca sunt disponibile, prin intermediul afisajului local.

Semnalul de iegire

elesirea in curent: 4...20 mA cu HART, Valoare de lansare, Valoare maxima admisibila de citire si constanta de
timp (0...100 s) pot fi setate, Coeficientul de temperatura: tipic 0,005% o.r. / °C (o.r. = of reading - la citire)

eJesirea in frecventa: Colector in gol, pasiv, izolat galvanic,
Non-Ex, Ex d: U,,, =36V, cu limita de curent de 15 mA, R; =500 Q
Exi: U, =30V, cu limitd de curent de 15 mA, R; =500 Q

Poate fi configurat ca:

—Iesire in frecventa: Frecventd maxima admisibila la citire 0...1.000 Hz (f,,, = 1250 Hz)

—Iesire In impulsuri: Valoarea si polaritatea impulsurilor pot fi selectate,

Durata impulsului poate fi selectatd (0,01...10 s) Frecventa impulsurilor maxim 100 Hz

—lesire in stari: Poate fi configurata pentru mesajele de eroare sau pentru valorile limitd ale debitului sau
ale temperaturii

—Frecventa turbioane: Iesire directd in impulsuri turbionare nemasurate 0,5..2.850 Hz

—Semnal PFM (pulse-frequency modulation - modulatie de frecventa a impulsurilor): prin conectare
externa la calculatorul de debit RMC sau RMC 621
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Interfata PROFIBUS-PA:

—PROFIBUS-PA conform EN 50170 volumul 2, IEC 61158-2 (MBP), izolat galvanic
—Consum de curent = 16 mA
—FDE (Fault Disconnection Electronic - componenta electronicéd de deconectare in caz de defect ) = 0 mA
—Viteza de transmitere date: Viteza in baud acceptatd = 31,25 kBit/s
—Codificare semnal = Manchester 11
—Blocuri de functii: Iesire analogica x 4, Totalizator x 2
—Date de iesire: Debit volumetric, Debit masic, Debit volumetric corectat, Flux termic, Temperatura,
Densitate, Entalpie specifica, Presiune abur saturat, Factor Z, Frecventa turbioane,
Temperatura componenta electronica, Numarul lui Reynolds, Viteza de curgere, Totalizator
—Date de intrare: Presiune, Detectare conducta goald (ON/OFF), Totalizator de control, Valoare afisata
—Adresa magistrala care poate fi adaptata, prin comutatoarele DIP, la dispozitivul de masurare

Interfata FOUNDATION Fieldbus:

—FOUNDATION Fieldbus H1, IEC 61158-2, izolatd galvanic
—Consum de curent = 16 mA
—Codificare semnal = Manchester 11
—FDE (Fault Disconnection Electronic - componenta electronicéd de deconectare in caz de defect ) = 0 mA
—Viteza de transmitere date: Viteza in baud acceptatd = 31,25 kBit/s
—Blocuri de functii: Intrare analogica x 6, Iesire individuald x 1, Iesire analogica x 1
—Date de iesire: Debit volumetric, Debit masic, Debit volumetric corectat, Flux termic, Temperatura,
Densitate, Entalpie specifica, Presiune abur saturat, Factor Z, Frecventa turbioane,
Temperatura componenta electronica, Numarul lui Reynolds, Viteza de curgere, Totalizator 1 + 2
—Date de intrare: Presiune, Detectare conducta goala (ON/OFF), Totalizator la resetare
—Este acceptata functionalitatea Link Master (LM)

Semnal de alarma

e[esire in curent: poate fi selectat raspunsul la eroare (de ex. in conformitate cu Recomandarea NAMUR NE 43)
elesire in frecventa: poate fi selectat raspunsul la eroare
elesire in stari: “neconductoare” in caz de defect

Sarcina

Rgl@ Rgla] RglQl
1100 1100 1100
1000 1000 1000
900 900 900
800 ,/ 800 ,/ 800 [ ,/
Non-Ex | / Exd | / Exi | p
700 H-H Ve 700 H++ Ve 700 H+H A
600 /,' 600 /‘ 600 /‘/
500 /1 500 7 500 7
J /] /]
400 7 400 v 400 //
300 /1 300 / 300 /
200 200 200
100 100 100
0 0 0 UglV]
10 15 20 25 30 36 10 15 20 25 30 36 10 15 20 25 30
18 21 18
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Zona marcata cu gri indicd sarcina admisibild (cu HART: min. 250 Q)
Sarcina se calculeaza dupa cum urmeaza:

R. = (US_UN) _ (Us_Um)
T o,.,-10%) 0022

RpSarcina

UgTensiune de alimentare: Non-Ex = 12..36 VDC; Exd =15..36 VDC; Exi=12..30 VDC
Uy Tensiunea la borne: Non-Ex = min. 12V DC; Ex d = min. 15 V DC; Ex i = min. 12V DC
1, lesirea in curent (22,6 mA)

Reluarea debitului dupa
intrerupere

Punctele de comutare pentru intreruperea debitului scazut pot fi selectate dupa cum este necesar

Izolare galvanica

Conexiunile electrice sunt izolate galvanic unele fata de altele.
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Sursa de alimentare cu energie electrica

Conexiuni electrice

FO6-73xxXxXx-04-00-00-Xx-000

Conexiune electrica Prowirl 73

a- HART: Sursa de alimentare cu energie electricd, iesire in curent
- PROFIBUS-PA: 1 = PA+, 2 = PA—
- FOUNDATION Fieldbus: 1 = FF+, 2 = FF-
blesirea optionald in frecventd poate fi operata si:
- ca iegire in impulsuri sau in stari (cu exceptia PROFIBUS-PA si FOUNDATION Fieldbus)
- impreund cu calculatorul de debit RMC sau RMS 621 ca iesire PFM (modulatie de frecventd
impulsuri)
cBorna de impamantare (relevant doar pentru versiunea la distantad)

Tensiunea de alimentare Non-Ex: 12...36 V DC (cu HART 18...36 V DC)
Ex i: 12..0,30 V DC (cu HART 18..0,30 V DC)
Ex d: 15..36 V DC (cu HART 21...36 V DC)

PROFIBUS-PA si FOUNDATION Fieldbus

Non-Ex, Ex d: 9..0,32 V DC

Exi:9..24 VDC

Consum de curent—> PROFIBUS-PA: 16 mA, FOUNDATION Fieldbus: 16 mA

Intrare cablu Cabluri de alimentare cu energie si cabluri de semnal (iesiri):
eIntrare de cablu M20 x 1,5 (8...11,5 mm)
eFilet pentru intrare cablu: 1/2" NPT, G1/2" (nu pentru versiunea la distanta)
eConector Fieldbus

Caderea de tensiune eTotalizatorul se opreste la ultima valoare determinata (poate fi configurat)
eToate setdrile sunt pastrate In EEPROM
eMesajele de eroare (inclusiv valoarea contorului de ore de lucru) sunt stocate
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Caracteristici de functionare

Conditiile de operare de Limite de eroare conform ISO/DIN 11631:
referinta 20...30 °C, 2...4 bar, Dispozitiv de calibrare detectabil conform standardelor nationale
Calibrare conform procesului corespunzator si normelor respective

Eroare maxima masurata eLichid (debit volumetric):
<0,75% o.r. (la citire) pentru Re >20.000; < 0,75% o.fs (indicatie maxima)pentru Re intre 4.000...20.000

eGaz/Abur (debit volumetric):
< 1% o.r. pentru Re > 20.000; < 1% o.f.s pentru Re intre 4.000...20.000

eTemperatura:
<1°C (T > 100 °C, abur saturat);
timp de crestere 50% (amestecat sub apa, conform IEC 60751): 8 s

eDebit masic (abur saturat):
—pentru viteza de curgere v 20..0,50 m/s, T > 150 °C (423 K)
<1,7% o.r. (2% o.r. pentru versiunea la distanta) pentru Re > 20.000
<1,7% o.f.s (2% o.f.s pentru versiunea la distantd) pentru Re intre 4.000...20.000
—pentru viteza de curgere v 10...70 m/s, T > 140 °C (413 K)
<2% o.r. (2,3% o.r. pentru versiunea la distantd) pentru Re > 20.000
<2% o.f:s (2.3% o.f.s pentru versiunea la distantd) pentru Re intre 4.000...20.000

eDebit masic (alte fluide):
Depinde de calitatea valorii presiunii specificata in functiile dispozitivului.
Trebuie realizatd o observare individuald a fiecarei erori.

o.r. = La citire, o.f.s = Of full scale (indicatie maxima), Re = numarul lui Reynolds

Repetabilitate +0.25% o.r. (la citire)
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Conditiile de operare: instalarea

Instructiuni de instalare

Dispozitivele de masurare Vortex (pe baza de turbioane) necesita un profil de curgere complet desfasurat ca
o conditie prealabila pentru o corectd masurare a debitului volumetric. Din acest motiv, la instalarea
dispozitivului, vd rugam tineti cont de urmatoarele aspecte:

Orientarea

Dispozitivul poate fi, in general, instalat in orice pozitie in reteaua de conducte. in cazul lichidelor, se preferd
debitul ascendent la conductele verticale pentru a se evita umplerea partiald a conductelor (a se vedea
orientarea A).

in cazul fluidelor fierbinti (de exemplu, abur sau fluid cu temperatura > 200 °C), selectati orientarea C sau
D astfel incat sd nu se depageasca temperatura ambiantd admisa la blocul electronic.

Orientérile B si D sunt recomandate pentru fluidele foarte reci (de ex. azot lichid).

Orientérile B, C si D sunt posibile in cazul instaldrii pe orizontala.

Ségeata indicata pe dispozitiv trebuie sa corespunda intotdeauna cu directia debitului la toate pozitiile de
montare.

Atentie!

eDaca temperatura fluidului este > 200 °C, orientarea B nu este permisa pentru debitmetrele in versiunea
compacta (Prowirl 73 W) cu un diametru nominal DN 100 si DN 150.

o]n cazul orientarii verticale si a lichidului cu debit descendent, conductele trebuie sa fie intotdeauna complet
pline.

FO6-73XXXXXX-04-XX-XX-XX-002

Posibile orientari ale dispozitivului

Distanta minima si lungimea cablului

Varecomandam sa respectati urmatoarele dimensiuni
pentru a garanta accesul fara probleme la dispozitiv in
scopuri de service:

eDistantd minima in toate directiile = 100 mm (A)
eLungimea de cablu necesarda L + 150 mm

—

4

FO6-7xxxxxXx-16-00-00-xx-002

Rotirea carcasei blocului electronic si a afigajului

Carcasa blocului electronic poate fi rotita continuu 360 ° pe suportul carcasei. Unitatea de afisare poate fi
rotitd in trepte de 45 © . Aceasta inseamna ca, in toate orientarile, puteti citi comod afisajul.
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lzolarea conductelor

La izolare, va rugam asigurati-va ca ramane neacoperitd o zona suficient de mare a suportului carcasei.
Partea neacoperita are functia de radiator si protejeaza blocul electronic de supraincilzire (sau de subracire).

Inaltimea maxima de izolare permisa este ilustratd in scheme. Acestea se aplica in egala masura versiunii
compacte, cat si senzorului din versiunea la distanta.

FO6-7xxxxxxx-16-00-00-xx-001

1 = Versiunea cu flangd
2 = Versiunea compacta

Setul de montaj pentru versiunea compacta

Inelele de centrare furnizate impreuna cu aparatele de masurare model compact sunt utilizate pentru
montarea $i centrarea instrumentului.

Un set de montaj care constd in prezoane de legatura, garnituri de etansare, piulite si saibe poate fi comandat
separat.

FO06-7xxxxxxx-09-00-06-xx-000
Montarea versiunii compacte
1 = Piulita
2 = Saiba
3 = Prezon de legatura
4 = Inel de centrare (se livreaza impreuna cu dispozitivul)
5 = Garnitura de etansare
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Distantele amonte si aval Cerintele minime se refera la respectarea distantelor amonte, aval indicate mai jos pentru a obtine precizia
specificatd a dispozitivului. Daca sunt prezente doud sau mai multe perturbari de debit, trebuie respectata cea
mai lungd distantda amonte indicata.

1 15 x DN 5 x DN 2
&
4
3 20 x DN 40 x DN
A A
5 6
25 x DN 50 x DN
A A

F06-7xxxxXXX-04-XX-XX-XX-000

Distantele minime amonte, aval in cazul a diferite obstructii de debit

A = Distanta amonte, B = Distanta aval
1 =Reductie

2 =Expandare

3 =cot90° sau piesa in T

4 =2 x cot de 90° in planuri diferite

5 =2 x cot de 90°

6 =Ventil de reglare

Observatie !
Daca nu este posibil sa se respecte distantele amonte necesare, poate fi instalat un dispozitiv de conditionare
a debitului special conceput, cu placa perforata.

Dispozitivul de conditionare a debitului cu placa perforata

Daca nu este posibil sa se respecte distantele amonte necesare, poate fi instalat un dispozitiv de conditionare
a debitului special conceput, cu placa perforata, disponibil la Endress+Hauser. Dispozitivul de conditionare
a debitului este montat intre doui flanse si este centrat cu ajutorul unor bolturi de montare. in general, acest
lucru reduce distanta necesara amonte la 10 x DN cu asigurarea unei precizii de masura corecte.

2 xDN 8 x DN 5x DN

F06-7xxxxXXX-04-XX-XX-Xx-001

Disporzitivul de conditionare a debitului

Pierderea de presiune la dispozitivele de conditionare a debitului se calculeaza dupa cum urmeaza:
Ap [mbar] = 0.0085 - p [kg/m?] - v2 [m/s]

Exemple de pierderi de presiune la dispozitivul de conditionare a debitului

eExemplu cu abur eExemplu cu condensat de H,0 (80°C)
p = 10 bar abs p =965 kg/m’
t=240 °C — p = 4.39 kg/m’ v=2.5m/s
v=40m/s Ap = 0.0085 - 965 - 2.5%; = 51.3 mbar

Ap = 0.0085 « 4.39 - 40%; = 59.7 mbar

10
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Conditiile de operare: mediu

Intervalul de temperatura
ambianta

eVersiunea compacta: —40...+70 °C
(versiunea EEx-d: —40...+60°C; ATEX II 1/2 versiune GD protejata la aprinderea prafului: —20...+55°C)
Afisajul poate fi citit intre —20 °C...+70 °C
eVersiunea la distanta:
Senzor —40...+85 °C
(ATEX I 1/2 versiune GD protejata la aprinderea prafului: —20...+55°C)
Transmitator —40...+80 °C
(versiunea EEx-d: —40...+60°C; ATEX II 1/2 versiune GD protejata la aprinderea prafului: —20...+55°C)
Afisajul poate fi citit intre —20 °C...+70 °C

La montarea in exterior, protejati aparatul de razele directe ale soarelui cu un dispozitiv de protectie (numar
de comanda 543199), in special in zonele cu climé mai caldd si temperatura ambianta ridicata.

Temperatura de depozitare

—40...+80 °C (ATEX II 1/2 versiune GD protejata la aprinderea prafului: —20...+55°C)

Grad de protectie

IP 67 (NEMA 4X) conform cu EN 60529

Rezistenta la vibratii

Acceleratie de pana la 1 g, 10...500 Hz, conform cu IEC 60068-2-6

Compatibilitate
electromagnetica (cerinte
EMC)

Conform EN 61326/A1 si cu Recomandarea NAMUR NE 21

Conditiile de operare: proces

Interval de temperaturi
medii

eSenzor DSC (condensator diferential) senzor capacitiv: —200...+400 °C

eGarnituri etangare:
—Grafit: —200...+400 °C
—Kalrez: —20...+275 °C
—Viton: —15...+175 °C
—Gylon (PTFE - teflon): —200...+260 °C

Presiune medie

Curba presiune - temperatura conform EN (DIN), otel inoxidabil
EN (DIN) — PN 10...40

bar PN 10...40
A
45
40 1{PN 40 | o
35 ~.
30 Tl

25 -H{PN25 |
20

15 HPN16 |mmm—ma S
10 —H{PN 10 } =

5
0 »°C
-200 -100 0 100 200 300 400

FO6-7xXXXXXX-05-XX-XX-XX-003
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PROline Prowirl 73 F, W

Curba presiune - temperatura conform ANSI B16.5 si JIS, otel inoxidabil

ANSI B 16.5 — Clasa 150...300

JIS— 10..20K
bar Class 150...300 bar 10..20K
A A
60 30
k== CI. 300 |-t==s.. 25
° T 20 -1 20K
30 +—t—t— 15
15 1 CL 150 r==a | L T e e e e
““““ m——— 5
0 »oC 0 »oC
-200 -100 O 100 200 300 400 -200 -100 O 100 200 300 400

FO6-73xxXXXX-05-XX-XX-XX-004

Pierderea de presiune

Pierderea de presiune poate fi determinata cu ajutorul programului Applicator, un software de selectare i
dimensionare a debitmetrelor. Programul este disponibil atat pe Internet (www.applicator.com), cét si pe

CD-ROM pentru instalare locala pe PC.

Constructie mecanica

Executie, dimensiuni

Dimensiunile transmitatorului, versiunea la distanta

232 (226)* %
( A
2
L\c(); *
v 8
g A o
s - e
s 9| 88 -
i y
1 U i Yvy
100 , A
-« 123 5| &

F06-72xxxxxx-06-03-00-xx-000.¢ps

* Urmatoarele dimensiuni diferd in functie de versiune:
—Dimensiunea 232 mm se modificd in 226 mm la versiunea oarba (fard operare locald).
—Dimensiunea 150 mm se modifica in 163 mm la versiunea Ex-d.
—Dimensiunea 345 mm se modificd in 368 mm la versiunea Ex-d.

12



PROline Prowirl 73 F, W

Dimensiuni ale Prowirl 73 W

Versiunea compacta pentru flange In conformitate cu:
*EN 1092-1 (DIN 2501), PN 10...40

¢ANSI B16.5, Clasa 150...300

oJIS B2238, 10...20K

A 149 (142)*

Dimensiuni:

A = Versiunea standard si Ex-i
B = Versiunea la distantd

C = Versiunea Ex-d (transmitdator)

161..181°

141,151

105
95

H-425

Y

F06-72xxXXXX-06-00-00-Xx

* Urmatoarele dimensiuni se modifica dupa cum urmeaza in versiunea oarba (fard operare locala):
—Versiunea standard si Ex-i: dimensiunea 149 mm se modifica in 142 mm in versiunea oarbd.
—Versiunea Ex-d: dimensiunea 151 mm se modifica in 144 mm in versiunea oarbd.

** Dimensiunea depinde de garnitura de etansare a cablului utilizatd.

-000

DN d D H Greutate
DIN/JIS ANSI [mm] [mm)] [mm] [kg]
15 . 16.50 45.0 276 3.0
25 " 27.60 64.0 286 32
40 " 42.00 82.0 294 3.8
50 2" 53.50 92.0 301 4.1
80 3" 80.25 127.0 315 55
100 4" 104.75 157.2 328 6.5
150 6" 156.75 215.9 354 9.0

13



PROline Prowirl 73 F, W

Dimensiuni ale Prowirl 73 F
*EN 1092-1 (DIN 2501), PN 10...40, R, = 6,3...12,5 pm,
profil conform EN 1092-1 Formular B1 (DIN 2526 formular C)
e ANSI B16.5, Clasa 150...300 , R, = 125...250 pin
oJIS B2238, 10...20K, R, = 125...250 pin

1611817
<9042 41151

A

FO6-72xxxxxx%-06-00-00-xx-001

A = Versiunea standard si Ex i, B = Versiunea la distantd, C = Versiunea Ex d (transmitdtor)
* La versiunea oarba (fara operare locald) urmatoarele dimensiuni se modifica dupd cum urmeaza:
- Versiunea standard si Ex-i: dimensiunea 149 mm se modifica in 142 mm in versiunea oarbd.
- Versiunea Ex-d: dimensiunea 151 mm se modifica in 144 mm in versiunea oarba.

** Dimensiunea depinde de presgarnitura utilizatd pentru cablu.

Tabel: dimensiunile Prowirl 73 F conform EN 1092-1 (DIN 2501)

DN Presiune d [mm] D [mm] | H[mm] | L [mm] | x [mm] | Greutate [kg]
(val. nominald)
15 PN 40 17,3 95,0 277 200 16 5,5
25 PN 40 28,5 115,0 284 200 18 7,5
40 PN 40 43,1 150,0 292 200 21 10,5
50 PN 40 54,5 165,0 299 200 23 12,5
80 PN 40 82,5 200,0 312 200 29 20,5
PN 16 107,1 220,0
100 324 250 32 27,5
PN 40 107,1 235,0
PN 16 159,3 285,0
150 348 300 37 51,5
PN 40 159,3 300,0
PN 10 207,3 340,0 63,5
PN 16 207,3 340,0 62,5
200 377 300 42
PN 25 206,5 360,0 68,5
PN 40 206,5 375,0 72,5
PN 10 260,4 395,0 88,5
PN 16 260,4 405,0 92,5
250 404 380 48
PN 25 258.,8 425,0 100,5
PN 40 258,8 450,0 111,5
PN 10 309,7 445,0 121,5
PN 16 309,7 460,0 129,5
300 427 450 51
PN 25 307,9 485,0 140,5
PN 40 307,9 515,0 158,5

14




PROline Prowirl 73 F, W

Tabel: dimensiunile Prowirl 73 F conform ANSI B16.5

DN Presiune (valnominala) | d [mm] | D [mm]  H [mm] | L [mm] | x [mm] | Greutate [kg]
CL. 150 15,7 88,9
1/2" rafie 40 Cl.300 | 157 95,0 277 200 16 5,5
Grafic 80 CL150 | 139 88,9 ’
Cl1. 300 13,9 95,0
CL 150 | 26,7 107.,9
v | Grafic40 CL300 | 267 1238 284 200 18 7,5
Grafic 80 CL150 | 243 107.9
CL150 | 409 127,0
Grafic 40 = =
1 CL.300 | 409 155.,6 2o 200 . 105
Grafic 80 CL 150 | 38,1 127,0 ’
CL300 | 38,1 155.6
CL150 | 52,6 152,4
o Grafic 40 CL300 | 52,6 165,0 299 00 23 s
Grafic 80 CL 150 | 492 152,4 ’
ate CL300 | 492 165,0
CL150 | 78,0 190,5
. Girafic 40 CL300 | 780 | 2100 ", 200 . 20
Grafic 80 CL150 | 73,7 190,5 ’
CL300 | 73,7 210,0
CL150 | 1024 | 2286
" Girafic 40 CL300 | 1024 | 2540 124 250 1 )7
Grafic 80 CL150 | 97,0 2286 ’
CL300 | 97,0 2540
CL150 | 1542 | 2794
o Girafic 40 CL300 | 1542 | 3175 248 300 3 sLs
Grafic 80 CL 150 | 1463 | 2794 ’
CL300 | 1463 | 3175
. CL150 | 2027 | 3429 64,5
8" | Grafic 40 1300 2027 | 3810 377 300 42 763
. CL 150 | 2545 | 4064 92,5
10" | Grafic 40 L300 | 2545 | aaas 404 380 48 1055
. CL150 | 3048 | 4826 143,5
12" | Grafic 40 CL300 | 3048 | 5207 427 450 60 162,5
Tabel: dimensiunile Prowirl 73 F conform JIS B2238
DN Presiune (val. nominald) | d [mm] | D [mm] | H [mm] | L [mm] | x [mm] | Greutate [kg]
Grafic 40 20K 16,1 95,0
15 Grafic 80 20K 13,9 95,0 27 200 16 55
Grafic 40 20K 27,2 125,0
2 Grafic 80 20K 243 125,0 284 200 18 75
Grafic 40 20K 41,2 140,0
40 Grafic 80 20K 38,1 140,0 292 200 2 105
10K 52,7 155,0
Grafic 40 2 2
20K 52,7 155,0
50 S 10K 192 1550 270 200 23 12,5
20K 492 155,0
10K 78,1 185,0
Grafic 40 2 2
20K 78,1 200,0
80 S 10K 737 185.0 312 200 29 20,5
20K 73,7 200,0
10K 1023 | 2100
Grafic 40 2 2
20K 1023 | 2250
100 S 10K 970 2100 324 250 32 27,5
20K 97,0 225,0
10K 151,0 | 280,0
Grafic 40 . 2
20K 151,0 | 3050
150 S 10K 1263 | 2800 348 300 37 51,5
20K 1463 | 3050
10K 2027 | 330,0 58,5
200 | Grafic 40 20K 2027 T 3500 377 300 42 643
10K 2545 | 400,0 90,5
250 | Grafic 40 0K 2545 | 2300 404 380 48 1043
10K 3048 | 4450 119,5
300 | Grafic 40 20K 3048 | 4800 427 450 51 1343
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Dimensiunile dispozitivului de conditionare a debitului conform EN (DIN)/ANSI

F06-7xxxxxXX-06-00-06-xx-001

Disporzitivul de conditionare a debitului conform EN (DIN)/ANSI, material 1.4435 (316L)

Tabel: dimensiunile dispozitivului de conditionare a debitului

DN 15/ | 25/ | 40/ | S0/ | 80/ | 100/ | 150/ | 200/ | 250/ | 300/
1/2" 1" 11/2" 2" 3" 4" 6" 8" 10" 12"

s [mm] 2,0 3,5 53 6,8 | 10,1 | 13,3 | 20,0 | 26,3 | 33,0 | 39,6

EN (DIN) PN10 | 0,04 | 0,12 | 0,30 | 0,50 | 1,40 | 2,40 | 6,30 | 11,5 | 25,7 | 36,4
Greutate 1n [kg]

PN16 | 0,04 | 0,12 | 0,30 | 0,50 | 1,40 | 2,40 | 6,30 | 12,3 | 25,7 | 36,4

PN25 | 0,04 | 0,12 | 0,30 | 0,50 | 1,40 | 2,40 | 7,80 | 12,3 | 25,7 | 36,4

PN40 | 0,04 | 0,12 | 0,30 | 0,50 | 1,40 | 2,40 | 7,80 | 15,9 | 27,5 | 44,7

ANSI CL. 150 | 0,03 | 0,12 | 0,30 | 0,50 | 1,20 | 2,70 | 6,30 | 12,3 | 25,7 | 36,4
Greutate in [kg]

CL. 300 | 0,04 | 0,12 | 0,30 | 0,50 | 1,40 | 2,70 | 7,80 | 15,8 | 27,5 | 44,6

Greutate eGreutate Prowirl 73 W —> a se vedea tabelul dimensional de la pagina 13.
eGreutate Prowir]l 73 F —> a se vedea tabelul dimensional de la paginal4 ff.
eGreutatea dispozitivului de conditionare a debitului conform DIN/ANSI — a se vedea tabelul cu
dimensiuni de la pagina 16.
Material e(Carcasa transmitatorului:

Aluminiu turnat vopsit electrostatic

eSenzor:
—Versiunea compacta si versiunea cu flansa
Otel inoxidabil, A351-CF3M (1.4404), in conformitate cu NACE MR 0175

oFlange:
—EN (DIN) — Otel inoxidabil, A351-CF3M (1.4404), in conformitate cu NACE MR 0175
(DN 15...150: din 2004 modificare din constructie complet turnata in constructie cu
flange fixate prin sudare in 1,4404)
—ANSI si JIS — Otel inoxidabil, A351-CF3M, in conformitate cu NACE MR 0175
(DN 15...150, 1/2"...6": din 2004 modificare din constructie complet turnata in constructie cu flange
fixate prin sudare in 316/316L, in conformitate cu NACE MR 0175)

eSenzor DSC (condensator diferential; senzor capacitiv):
—Piesele care vin 1n contact cu fluidul (marcate ca “umede” pe flansa senzorului DSC):
Otel inoxidabil 1,4435 (316L), in conformitate cu NACE MR 0175

®Piese uscate:
—Otel inoxidabil, 1,4301 (CF3)

eSuport:
—Otel inoxidabil, 1.4308 (CF8)

eGarnituri etansare:
—Grafit (Grafoil)
—Viton
—Kalrez 6375
—Gylon (PTFE) 3504
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Interfata cu utilizatorul:

Elemente de afigaj: Afisaj cu cristale lichide, cu doua randuri, afisare text simplu, 16 caractere pe rand
Afisajul poate fi configurat individual, de exemplu, pentru variabilele masurate si pentru variabilele de stare,
totalizatoare

Elemente de operare Operare locald cu trei taste (11, =, =)

(HART) Configurare rapida pentru punere in functiune rapida

Elementele de operare accesibile si in zonele Ex

Operare la distanta Operare la distanta posibila prin:

oHART

oPROFIBUS-PA
oFOUNDATION Fieldbus
eProtocol Servicii Endress+Hauser

Certificate si aprobari

Marcajul CE Dispozitivul este in conformitate cu cerintele prevazute de Directivele CE. Endresst+Hauser confirma
testarea cu succes a dispozitivului prin atasarea marcajului CE.

Aprobarea Ex oEx i:

—ATEX/CENELEC
I11/2G, EEx ia IIC T1...T6 (T1...T4 pentru PROFIBUS-PA si FOUNDATION Fieldbus)
111/2GD, EEx ia IIC T1...T6 (T1...T4 pentru PROFIBUS-PA si FOUNDATION Fieldbus)
IT1G, EEx ia IIC T1...T6 (T1...T4 pentru PROFIBUS-PA si FOUNDATION Fieldbus)
112G, EEx ia IIC T1...T6 (T1...T4 pentru PROFIBUS-PA si FOUNDATION Fieldbus)
113G, EEx nA IIC T1...T6 X (T1...T4 X pentru PROFIBUS-PA si FOUNDATION Fieldbus)

-FM
Clasa I/IV/II Div. 1/2, Grupa A...G; Clasa I Zona 0, Grupa IIC

—CSA
Clasa I/IV/III Div. 1/2, Grupa A...G; Clasa I Zona 0, Grupa IIC
Clasa II Div. 1, Grupa E...G
Clasa III

eEx d:
—ATEX/CENELEC
111/2G, EEx d [ia] IIC T1...T6 (T1...T4 pentru PROFIBUS-PA si FOUNDATION Fieldbus)
111/2GD, EEx ia IIC T1...T6 (T1...T4 pentru PROFIBUS-PA si FOUNDATION Fieldbus)
112G, EEx d [ia] IIC T1...T6 (T1...T4 pentru PROFIBUS-PA si FOUNDATION Fieldbus)
-FM
Clasa I/I/III Div. 1, Grupele A...G
—-CSA
Clasa VIV/III Div. 1,2, Grupele A...G
Clasa II Div. 1, Grupele E...G
Clasa III

Informatii suplimentare privind aprobarile Ex pot fi gasite in documentatia Ex separata.

Aprobarea dispozitivelor de  Dispozitivele cu un diametru nominal mai mic sau egal cu DN 25 se incadreaza in prevederile Articolului 3

masurare a presiunii (3) al Directivei 97/23/CE (Directiva privind Echipamentele sub presiune). Pentru diametre nominale mai
mari, debitmetre certificate de Categoria I1I sunt de asemenea disponibile optional daca este cazul (in functie
de fluid si de presiunea de lucru). Toate dispozitivele se aplicd tuturor fluidelor si gazelor instabile in
principiu si au fost concepute si fabricate in conformitate cu buna practica tehnologica.
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Certificarea
FOUNDATION Fieldbus

Debitmetrul a trecut cu succes toate procedurile de testare si este certificat si inregistrat de Fieldbus
FOUNDATION. Astfel dispozitivul satisface toate cerintele prevazute de urmatoarele specificatii:
eCertificat conform Specificatii FOUNDATION Fieldbus
eDispozitivul satisface toate cerintele prevazute de specificatiile FOUNDATION Fieldbus-H1
eInteroperability Test Kit (ITK) - Kit de testare interoperabilitate, revizie stare 4.5 (nr. certificat dispozitiv
disponibil la cerere):
Dispozitivul poate fi operat cu dispozitive certificate fabricate de alti producatori
eTest de conformitate a stratului fizic efectuat de Fieldbus FOUNDATION

Certificarea
PROFIBUS-PA

Debitmetrul a trecut cu succes toate procedurile de testare si este certificat si inregistrat de PNO (Organizatia

Utilizatorilor PROFIBUS). Astfel dispozitivul satisface toate cerintele prevazute de urmatoarele specificatii:

o(Certificat conform profil PROFIBUS-PA versiunea 3.0 (numarul certificatului dispozitivului este
disponibil la cerere)

eDispozitivul poate fi operat si cu dispozitive certificate fabricate de alti producétori (interoperabilitate)

Alte standarde si
instructiuni

oEN 60529: Grade de protectie cu ajutorul carcasei (cod IP)

eEN 61010: Masuri de protectie a echipamentelor electrice pentru procedurile de masurare, reglare, control
si de laborator.

oEN 61326/A1: Compatibilitate electromagnetica (cerinte EMC).

eNAMUR NE 21: Compatibilitate electromagnetica (EMC) a echipamentelor de control pentru procese
industriale si de laborator.

eNAMUR NE 43: Standardizare a nivelului de semnal pentru informatii de analiza a transmitatoarelor
digitale cu semnal de iesire analogic.

eStandard NACE MRO175: Cerinte privind materialele standard - Materiale metalice rezistente la fisurare
in urma solicitdrii la sulfurd pentru echipamentele de exploatare petroliera.

oVDI 2643: Masurarea debitului fluidelor cu ajutorul debitmetrelor pentru curgere turbionara.

¢ ANSI/ISA-S82.01: Standard de siguranta pentru echipamentele de testare, masurare, control electrice si
electronice si alte echipamente auxiliare - Cerinte generale. Grad de poluare 2, Categoria de instalare 11

oCAN/CSA-C22.2 Nr. 1010.1-92: Standard de siguranta pentru echipamente electrice pentru masurare,
control si utilizare in laborator. Grad de poluare 2, Categoria de instalare 11

eInternational Association for the Properties of Water and Steam - Asociatia Internationala pentru
Proprietatile Apei si Aburului de Proces - Emisa in Formula Industriala IAPWS 1997 pentru Proprietatile
termodinamice ale apei si aburului

¢ ASME Tabel Valori Internationale aferente aburului pentru uz industrial (2000)

Accesorii

ePiese de schimb conform lista de preturi separata
einlocuire transmititor Prowirl 73

eDispozitivul de conditionare a debitului

e(Calculator universal de debit si energie RMC 621
eTerminal portabil comunicator HART DXR 275
eTerminal portabil comunicator HART DXR 375
ePre-linie barierd activa RN 221 N

eTraductor de presiune Cerabar S (PROFIBUS-PA, FOUNDATION Fieldbus)
e Afisaj proces RIA 250, RIA 251

e Afisaj de teren RIA 261 resp. RID 261 (PROFIBUS-PA)
e Applicator

eInstrument ToF - Pachet FieldTool

eFicldgate FXA 520

Documentatie

eInstructiuni de operare PROline Prowirl 73

eInstructiuni de operare PROline Prowirl 73 PROFIBUS-PA
eInstructiuni de operare PROline Prowirl 73 FOUNDATION Fieldbus
eDocumentatie Ex aferenta

eInformatii de sistem PROline Prowirl 72/73

eDocumentatie aferentd Directivei privind echipamentele sub presiune
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Informatii de comanda suplimentare pentru Prowirl 73

Actualmente puteti comanda Prowirl 73 cu pre-programarea celor mai importanti parametri. In acest scop,
la comandarea dispozitivului este necesar sa furnizati urmatoarele informatii:

eFluidul (abur saturat, abur supraincalzit, apa sau aer comprimat)
ePresiunea medie de lucru in bari absoluti (nu este necesara pentru aburul saturat)
eValoarea pentru 4 mA = valoarea masurata (z.B. 50 kg/h) care conduce la un curent de 4 mA, inclusiv

unitatea
eValoarea pentru 20 mA = valoarea masurata (z.B. 1.000 kg/h) care conduce la un curent de 20 mA, inclusiv

unitatea
eValoarea impulsului (daca dispozitivul este comandat cu iesire in impulsuri), inclusiv unitatea

Puteti reseta ulterior dispozitivul la starea specificata in comanda.
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