ommeton Konduktive Fiillstanddetektion
T1039F/00/de nivotester FTW 470 Z, FTW 570 Z

Betriebsanleitung
017256-0000

Grenzstanddetektion und Zweipunktregelung
in Flussigkeitstanks
Auch im explosionsgefahrdeten Bereich Zone 0

Einsatzbereich

Die Sonde und eine elektrisch leitende
Behalterwand oder eine Massesonde
bilden zwei Elektroden. Sobald
elektrisch leitendes Fullgut die Sonde
berthrt, flieBt Uber die Eingangssignal-
leitung ein kleiner Wechselstrom.
Dieser betatigt Uber die interne Verstar-
kerschaltung das Relais im Nivotester.
Eine rote Leuchtdiode signalisiert die
Stellung des Relais.

Sicherheitsschaltung

Bei Maximum-Sicherheitsschaltung, zur

UberfUIlsicherung, fallt das Relais ab,

e wenn die Maximum-Sonde bedeckt ist

e wenn die Leitung zwischen Nivotester
und Sonde kurzgeschlossen ist

e wenn die Leitung zwischen Nivotester
und Sonde unterbrochen ist
(nur bei Sonde mit Vorortelektronik zur
Leitungsuberwachung)

e bei Netzausfall.
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Zweikanalgerat Bei Minimum-Sicherheitsschaltung, fallt
‘ Nivotester FTW 470 Z Vorteile auf einen Blick das Relais ab,
2 bzw. FTW 570 Z. e Zweikanalgerat zur Grenzstanddetek- e wenn die Minimum-Sonde frei ist
%: égtf;]egtgagﬂigzhaher tion fur minimalen und maximalen e bei Netzausfall.
: auf einer RACKSYST- Fullstand und Uberftillsicherung

Bei Zweipunktregelung schaltet der
Nivotester mit einer Hysterese, die
durch die Langen der Minimum-Sonde
und der Maximum-Sonde bestimmt wird.

Steckkarte e Zweipunktregelung innerhalb eines
Fullstandbereichs
e Uberwachung der Leitfahigkeit von
Flussigkeiten
e Finsatz der Sonden in elektrisch . -
leitenden Medien aller Art, auch im Signalisierung

I& A\ explosionsgefahrdeten Bereich getrenntﬁ ||-eUChtfdcidean fur j?dendder
‘ Zone 0 und als Uberfullsicherung fur renzschalter auf der Frontplatte des

wassergefdhrdende FlUssigkeiten Nivotesters zeigen an:

nach VAWS (WHG § 19). Zulassung * Sonde bedeckt oder frei
nach VbF ¢ Relais angezogen oder abgefallen

e Stérung bei Leitungsunterbrechung
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e Durch die Verwendung von Wechsel-
strom wird eine elektrolytische Zerset-
zung der Sonden und des Mediums
vermieden
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Elektrischer
Anschluf3

nicht (Ex)

FTW 470 Z bzw.
FTW 570 Z

MeBeinrlchtung Ex-Bereich (Zone 0)
Max. C ;
__

Max. / ;

Nivotester FTW 470 Z

bzw. FTW 570 Z

fir zwei unabhéngige

Grenzstanddetektionen )

oder Min.

far zwei unabhéngige

Zweipunktregelungen

MeBkanal ©®
MeBkanal @
@ Fein-

@ abgleich

Der Nivotester FTW 470 Z bzw. FTW 570 Z
muf auBerhalb des explosionsgeféhrde-
ten Bereichs montiert werden. Die Feder-
leiste nach DIN 41 612, Bauform F, ist
teilweise mit AnschlUssen bestlckt und
weist die geméB Explosionsschutz-
Vorschriften erforderlichen Kriech- und
Luftstrecken auf. Die Codierstifte stellen
sicher, daB3 nur ein Nivotester FTW 470 Z
bzw. FTW 570 Z eingesteckt werden

kann.

Sonden anschlieBen

Fur die Eingangssignalleitungen zu den
Sonden handelsubliches abgeschirmtes
Installationskabel verwenden. Fur die
Zweipunktregelung sind drei Adern
erforderlich, fur die Grenzstanddetektion

zwei Adern.

FTW 470 Z:

Mit dem Abgleichbereich 1 kQ...50 kQ.
Fur Flussigkeiten, die nicht zu Ansatzbil-
dung neigen.

FTW 570 Z

Mit dem Abgleichbereich

100 Q ... 50 kQ.

Bei seitlichem Einbau der Sonde oder
bei Flussigkeiten, die zu Ansatzbildung
neigen.

Fur die Grenzstanddetektion bei unruhi-
gen Flussigkeitsoberflachen empfehlen
wir den Einsatz von 2 Sonden
(Zweipunktdetektionsschaltung).

Abschirmung beidseitig erden. Falls
dies nicht mdglich ist, Abschirmung an
der Sondenseite erden.
Explosionsschutzvorschriften beachten!
Maximal zulassige Werte fur Leitungs-
widerstand Ry, -kapazitat C_ und -lange L
hangen ab vom Abgleichwert Ry:

Rm < 500 Q, R max. 12 Q/Ader

Rwm > 500 Q, R max. 25 Q/Ader

Rwm < 25 kQ, C_ max. 50 nF,

L max. 500 m bei Leitungstberwachung
Rm > 25 kQ, C; max. 20 nF,

L max. 200 m bei Leitungsuberwachung

Die Kapazitatswerte fur explosionsge-
fahrdete Bereiche siehe PTB-Prufungs-
schein (Konformitatsbescheinigung).

Nivotester FTW 470 Z, FTW 570 Z mit Relaisausgang;
(Maximum-) Grenzstanddetektion mit Leitungsiiberwachung

(4TE-MONORACK)

nicht
Ex Ex
d bz i a2)—|—[braun[Sonde - ZF mit | gperti
T 0] . — rflillsichy D
2(0 =0 Eingéinge Engang © { d4)———blau_| Vorortelektronik Uberfilisicherung ©
4l e [ Eingang @ { 22)————braun|Sonde ... ZE mit | ;jpermiisicherung @
24— blau_| Vorortelektronik
6
braun = (Max.-)Sonde
8 blau = Masse @
1070 oo
2| 00
14|00
16| 1 T
r
18 O ) C: 218y— |
Ausgang © S 0203 | @ N | Fuistand-alarm *
20( [Ju [la a 20y
r
22 g C: 222)}— |
Ausgang @ Y 24— | @—& Fiillstand-Alarm *
24| [Ju [la O 4]
26 I
28110
sofo L[] Gleichspannungs- 230 20...30 V= Netzteil,
32| L+ o versorgung d32 max. 100 mA | Versorgungsspannug

* Max. Kontaktbelastbarkeit bei gleichzeitigem AnschluB an

Funktionskleinspannungs-Stromkreise mit sicherer Trennung:

50 V AC/2,5 A nach DIN/VDE 0160/5.88, Abschn. 5.5.2.1.
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Allgemeine Angaben

Technische Daten

Hersteller

Endress+Hauser

Bezeichnung

Nivotester FTW 470 Z, FTW 570 Z

Funktion

Grenzschalter fur Fullstandmessung elektrisch leitender Medien

Lieferumfang

Nivotester FTW 470 Z, FTW 570 Z




EingangskenngrofSen

Ausgangskenngré3en

Hilfsenergie

Umgebungsbedingungen

Bauform

Produktiibersicht

Signaleingange

zwei Kanale, eigensicher [EEx ia] IIC, galvanisch getrennt voneinander
und von der Spannungsversorgung

MeBsignal

Wechselstrom, ca. 70 pA ... 1 mA,
Frequenz: ca. 50 Hz, Spannung: ca. 0,1V ... 35V

Detektionsbereich

FTW 470 Z: ca 1kQ ... 50 kQ (Standard)
FTW 570 Z: ca. 100 Q ... 50 kQ (bei Ansatzbildung an Sonde)

Abgleichelemente

Schalter fur 2 bzw. 3 Bereiche auf der gedruckten Schaltung,
Spindelpotentiometer fur Feinabgleich auf der Frontplatte

Verbindung zu den Sonden

2adriges Kabel fur Grenzstanddetektion (abgeschirmt)
3adriges Kabel fur Zweipunktregelung  (abgeschirmt)

Relais
Ausgang pro Grenzschalter ein Relais mit potentialfreiem Umschaltkontakt
Schaltleistung max. 2,5 A
bei Wechselspannung: max. 250 V, max. 300 VA bei cos ¢ > 0,7
bei Gleichspannung: max.100 V, max. 90 W
Schaltverzégerung <1s

Funktionsanzeige

pro Grenzschalter 3 Leuchtdioden auf der Frontseite

Stérungsanzeige
(Leitungsunterbrechung)

pro Grenzschalter 1 Leuchtdiode auf der Frontseite

Schalthysterese

ca. 4 % des eingestellten Widerstands bzw. gegeben durch die
Langendifferenz von Maximum- und Minimum-Sonde

Ruhestrom-Sicherheitsschaltung

fr Minimum oder Maximum wahlbar

Temperaturkoeffizient der
Schaltempfindlichkeit

typisch 0,05 %/K

Transistor

Ausgang pro Grenzschalter ein Open-Collector-Ausgang, galvanisch getrennt
durch Optokoppler

Schaltleistung max. 35V, max. 100 mA, max. 1 W, max. 0,5 H, max 0,5 A (10 ms)

Sperrbetrieb Reststrom max. 50 uA, Restspannung max. 1,3 V (bei 50 mA)

Gleichspannung

20V...30V

Uberlagerte Wechselspannung

max. 2 Vss (innerhalb der Toleranz)

Gleichstrom

ca. 90 mA, max. 100 mA

AnschluB

Federleiste nach DIN 41 612, Teil 3, Bauform F (30polig) Codierstifte in
der Federleiste  Variante Relaisausgang: auf Platz 1 und 19
Variante Transistorausgang:  auf Platz 1 und 20

Temperaturbereich bei Lagerung: -20°C ... +85°C
im Betrieb: 0°C...+70°C
Schutzart Steckkarte: IP 00, DIN 40 050
Frontplatte: IP 20, DIN 40 050
Feldgehause: IP 65, DIN 40 050

Elektromagnetische
Vertraglichkeit (EMV)

Stéraussendung nach EN 61326; Betriebmittel der Klasse B
Storfestigkeit nach EN 61326
Allgemeine Hinweise zur EMV siehe Tl 241F/00/de

Gehause Racksyst-Steckkarte, nach DIN 41 494 (Europakarten-Format)
schwarzer Kunststoff mit eingelegtem blauen Feld, mit Griff und
Beschriftungsfeld, Gewicht: ca. 0,18 kg

Montage in 19"-Baugruppentrager, Feldgehduse oder Monorack-Gehause

Nivotester FTW 470 Z, FTW 570 Z

Ausfiihrung

2,5
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Zertifikate, Gutachten

A ATEX I (1) GD [EEx ia] IIC, WHG
X ATEX I (1) GD [EEx ia] IIC, GL
Y Sonderausfthrung

Ausgang

0 Ausgénge: potentialfreie Wechselkontakte
3 Ausgénge: potentialfreie Open Collector
9 Sonderausfuhrung

0 RACKSYST-Steckkarte, 4TE
9 Sonderausfthrung

Spannungsversorgung

E  Hilfsenergie 20...30 V DC
Y  Sonderausfuhrung

FTW...Z—‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Produktbezeichnung




Kurzbetriebsanleitung

Schalter einstellen

- AN M <
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S MeBkanal
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Do - -
S5(S105) schal *
Maximum- chalter
Sicherheit ~ S1,52,S3bzw.  EIN  AUS
jated S101, S102, S103  Schalter
S5(S105) flr Einstellbereich ~ S4 (S104)
Minimum- fur Leitungs-
Sicherheit Uberwachung
Schalter | Einstellbereich
100 Q2 ... 750 Q ... 5,6 kQ ...
750 Q 5,6 kQ 50 kQ
S1(S101) Do, * Bo i
S2(S102) B == o
S3(S103) i i [as=

Fig. 1: Schalter einstellen.
Bei FTW 470 Z entfallen die Schalter S 1/S 101
* Auslieferungszustand.

Abgleichen

LED sf —O Q",QC MeBkanal ®
MeBkanal ®

. I O
Anzeige der —
Relaisschalt- O 2

stellung ) MeBkanal @

(rot=abgefallen) j a",,:
LED Sf

MeBkanal @ — Einsteller fur

MeBkanal ®

— Einsteller fur
MeBkanal @

Fig. 2: Abgleichen.

Nach dem Abgleich leuchtet die kleine griine
Leuchtdiode LED Sf auf, wenn die Sonde frei ist
(Sf = Sonde frei).

Die Schalter auf der gedruckten Schaltung
fur jeden der beiden MeBkanéle getrennt
einstellen.

1. Minimum- oder Maximum-Sicherheits-
schaltung mit Schalter S 5 bzw. S 105 wahlen.

2. LeitungsUberwachung mit Schalter S 4
bzw. S 104 ein- oder ausschalten. Hat die
Sonde keine Vorortelektronik zur Leitungs-
Uberwachung, muB der Schalter ausge-
schaltet werden, da der Nivotester sonst
dauernd eine Stérung meldet.

3. Abgleichbereich wahlen.

Die Schalterstellung hangt ab vom
Einsatzfall; die folgenden Beispiele geben
Anhaltspunkte. Falls der Nivotester beim
anschlieBenden Feinabgleich nicht schaltet,
wahlen Sie einen anderen Bereich. Wesent-
lich beim Grenzstand ist, daB der Abgleich
so vorgenommen wird, daB der Nivotester
eindeutig zwischen zwei Widerstandswerten
unterscheiden kann: einerseits dem

Jeder der beiden MeBkanale muB getrennt
abgeglichen werden. Die Bedienungselemen-
te sind nebenstehend abgebildet. Die
Einsteller fur den Feinabgleich sind Spindel-
potiometer. Der Einstellbereich umfaBt ca. 20
Umdrehungen, ein mechanischer

»+Anschlag" ist nicht vorhanden.

1. Abgleich bei Grenzstanddetektion und
Zweipunktregelung:

® Behéalter bis zum gewlnschten Schaltpunkt
beflllen (Sonde bedeckt).

® Finsteller maximal 20 Umdrehungen
gegen den Uhrzeigersinn drehen.

e \Wenn LED Sf erloschen ist, dann keinen
weiteren Abgleich vornehmen.

® \Wenn LED Sf noch leuchtet, Einsteller im
Uhrzeigersinn drehen, bis LED Sf erlischt.

® Einsteller noch 1 bis 3 Umdrehungen im
Uhrzeigersinn weiterdrehen (weniger, wenn
eine stark leitfahige Ansatzbildung an der
Sonde zu erwarten ist; mehr, wenn
groBere Leitfahigkeitsschwankungen des
Mediums zu erwarten sind).

niedrigen Wert, wenn die Sonde bedeckt ist,
andererseits dem hoéheren Wert, wenn die
Sonde frei, die Isolation jedoch noch feucht
ist.

Empfehlungen fur die Schalterstellungen:

o Maximum-Grenzstanddetektion (Uberftll-
sicherung) in gut leitenden Medien, Sonde
seitlich oder von oben eingebaut:
bei FTW 570 Z: S 1 (S 101) geschlossen,
Ubrige Schalter offen;
bei FTW 470 Z: S 2 (S 102) geschlossen,
S 3 (S 103) offen.

Grenzstanddetektion in schlecht leitenden
Medien, Sonde senkrecht eingebaut:
S 3(S 103) geschlossen, Ubrige Schalter offen.

Uberwachung der Leitféhigkeit eines
Mediums zur Meldung von Konzentrations-
anderungen:

die Schalterstellung 1aBt sich erst beim
Abgleich ermitteln.

® |st ein Abgleich nicht moglich, nachsten
Einstellbereich mit Schalter auf der
gedruckten Schaltung wahlen.

2. Abgleich bei Uberwachung der
Konzentrationsdnderung in Flussigkeiten:

2.1 Abgleich, wenn das Medium die obere
Leitfahigkeitsgrenze (den geringsten Wider-
stand) erreicht hat:

® Maximum-Sicherheitsschaltung wahlen.

® Einsteller langsam im Uhrzeigersinn
drehen, bis LED Sf erlischt.

oder

2.2 Abgleich, wenn das Medium die untere
Leitfahigkeitsgrenze (den groBten Wider-
stand) erreicht hat:

® Minimum-Sicherheitsschaltung wéahlen.

® Einsteller langsam gegen den Uhrzeiger-
sinn drehen, bis LED Sf leuchtet.
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