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Informatii tehnice

Prosonic S
FDU91/91F/92/93/95/96

Senzori ultrasonici pentru masurarea continud, fara contact
a nivelului si a debitului;
pentru conectare la transmitatorul FMU90

-— Fe=y

FDU91

< FDU92
-
FDU93
FDU91F
FDU96
Aplicatie Beneficiile dumneavoastra
e Masurare continua, fara contact, a nivelului fluidelor, * Metoda de masurare fard contact. minimizeaza cerintele
pastelor si namolurilor pand la materiale in vrac privind intretinerea
* Masurarea debitelor pentru canalele cu nivel liber si * Senzor de temperatura integrat pentru corectia timpului
deversoarele de masurare de propagare Este posibila realizarea de masuratori
* Intervalul maxim de masurare precise, chiar daca se produc schimbari de temperatura
— FDU91/FDU91F: » Senzori PVDF FDU91/92 sudati ermetic pentru
10 m in fluide masurarea fluidelor; pentru cea mai inalta rezistenta
5 m in materiale 1n vrac chimica
— FDU92: + Detectie automata integrata a senzorului pentru
20 m in fluide transmitatoarele FMU90; punere in functiune simpla
10 m in materiale in vrac + Poate fi instalat la o distantd de pana la 300 m de la
— FDU93: transmitator
25 m in fluide + Adecvat pentru conditii grele de lucru in ceea ce
15 m in materiale in vrac priveste mediul ambiant, datorita separarii instalatiei de
— FDU95: transmitator
45 m 1n materiale in vrac * Formarea depunerilor are loc in mica masura datorita
— FDU96: efectului de auto-curatare
70 m in materiale in vrac * Dispozitiv de incélzire integrat pentru prevenirea
* Potrivit pentru zone cu pericol de explozie depunerii de gheatd pe senzor (optional); asigura

masurarea fiabila
+ Rezistent la actiunea apei si protejat la inundatii (IP68)
+ Sunt disponibile certificate Dust-Ex si Gas-Ex (ATEX,
FM, CSA)

TI396F/00/en/05.06 E n d reSS + H a u Ser

52024314 People for Process Automation



Cuprins

Functionarea si executia sistemului ................. 3
Principiul demésurare . ............. ..ot 3
Corectia timpului de propagare ................ ... ....... 3
Distantade blocare . .. ... ... .. .o 3
Transmitatorul. . ... ... 3
Intrarea.........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiinninennnns 4
Intervalul de mésurare .......... ... ... ... 4
Frecventadeoperare ........... ... ..., 5
Tesirea .....coviiiiin ittt ittt iiiinenennn 5
Transmisia semnalelor .......... ... ... ... ... . ... ... 5
Energiaauxiliara.............cociiiiiiiiiiiinn, 5
Alimentarea cu energie electrica .............. ... ........ 5
Conexiuneaelectrica ...........coiviiiiiiienene. 6
Schema de conexiunide montaj .......................... 6
Indicatii privind conexiunile .............. ... ... ....... 7
Cabluri prelungitoare pentru senzori . ...................... 7
Scurtarea cablului senzorului . ......... ... . ... ... o L 8
Conditiile de instalare . .............. .o iiiia, 9
Optiunile de instalare

(Exemple) . . ..o 9
Conditii de instalare pentru masurarea nivelului . ............ 10
Conditii de instalare pentru masurarea debitului . ............ 11
Montaj incastrat cu

flansa deplasabila FAU8S0 ........... ... .. .. .. ... .. ... 12
Instalarea stutului .. ... .. .. .. 13
Teava de ghidare cu ultrasunete . . .. ...................... 13
Conditiile ambiante ................. .ot 14
Protectia Ingress . . ...t 14
Rezistentd la vibratii ............ .. ... .. ... . .. 14
Temperatura de depozitare . . . .............ooiiiia. . 14
Rezistenta la socuri termice ... ... 14
Compatibilitatea electromagneticd ....................... 14
Conditiile procesului . ............oooiiiiiiiiin, 14
Temperatura procesului

Presiunea procesulti. .. ... 14
Constructiamecanica ...........cocviiiinenennn. 15
Dimensiunile produsului FDU91 . ... ... ... ... ... .. 15
Dimensiunile produsului FDUOIF . ... ... ... . ... ... .. 15
Dimensiunile produsului FDU92 .. ... ................... 15
Dimensiunile produsului FDU93 . ........................ 16
Dimensiunile produsului FDU9S . ...... ... ... ... ...... 16
Dimensiunile produsului FDU96 . ........................ 16
Greutatea . ........ .. 17
Materialele . ........... 17
Cablulde conectare ..............coiiiiiiiininnen.... 17

Certificate siaprobari................ ..., 18
Marcajul CE ... ... e 18
Aprobarile EX ........ .. .. . 18
Standarde §i instructiuni externe . . .................o.... 18
Informatiidecomanda........................... 19
Structura produsului FDUO9L . ........... ... ... ... ... .... 19
Structura produsului FDU9IF .......................... 19
Structura produsului FDU92 . ...... .. .. .. ... ... ... .... 20
Structura produsului FDU93 . . ... .. .. .. ... .. ... . ... 20
Structura produsului FDU9S . ... .. .. .. ... ... ... 21
Structura produsului FDU96 . .. ....... ... ... ......... 21
Produsele incluse inlivrare .. ............ ... ... ... 22
Accesoriile ........oiiiiiiiiiiiii i e i 23
Cabluri prelungitoare pentru senzori ..................... 23
Capac de protectie pentru FDU91 ....................... 23
Flansa .. ... ... 23
Grindainconsola ........... ...t 24
Cadruldemontare . ...t 25
Consoladeperete ...........c.co it 25
Unitatea de aliniere FAU40. . ........................... 26
Documentatia suplimentara....................... 27
Brosura de prezentare inovatii . ........... ... ... ... 27
Informatii tehnice ........ ... ... . ... ... . .. 27
Instructiuni de operare

(pentru transmitatorul FMU90) ......................... 27
Descrierea functiilor instrumentului (pentru transmitatorul FMU90) . 27
Instructiunile de securitate ............... ... ... ... ... 27




Functionarea si executia sistemului

Principiul de masurare

FDU9x
B“D Prosonic S
FMU90
100% Prosonic S
FMU90 =
;
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BD: distanta de blocare; D: distanta dintre membrana senzorului si suprafata fluidului; E: distanta de gol F: valoarea
maxima (distanta de plin);
L: nivel; V: volum (sau masd); Q: debit

L00-FMU90xxx-15-00-08-xx-009

Senzorul transmite impulsuri ultrasonice in directia suprafetei produsului. Aceste impulsuri sunt reflectate
de suprafata produsului si receptionate de senzor. Transmitatorul Prosonic S mésoara timpul t dintre
transmisia si receptia impulsului. Din timpul t (5i din viteza sunetului ¢), transmitatorul calculeaza distanta
D de la membrana senzorului la suprafata produsului:

D=c-t2

Din D rezulta valoare de masurare dorita:

e nivelul L

e volumul V

* debitul Q pentru canalele cu nivel liber si deversoarele de masurare

Corectia timpului de
propagare

Pentru a compensa modificérile dependente de temperatura ale timpului de propagare, in senzorul ultrasonic
este integrat un senzor de temperatura.

Distanta de blocare

Nivelul L nu se poate extinde in distanta de blocare BD. Ecourile nivelului in interiorul distantei de blocare
nu pot fi evaluate datorita caracteristicilor tranzitorii ale senzorului si ca atare nu este posibild o masuratoare
pe care sd ne putem baza.

Distanta de blocare BD este dependenta de tipul senzorului:

Tipul senzorului Distanta de blocare (BD)
FDU91/FDU91F 0,3m
FDU92 0,4 m
FDU93 0,6 m

FDU95 - *1*** (versiunea pentru temperaturi joase) | 0,7 m

FDUOS - *2*** (versiunea pentru temperaturi inalte) | 0,9 m

FDU96 1,6 m

Transmitatorul

Senzorii pot fi conectati la transmitatorul FMU90. Transmitatorul recunoaste automat tipul senzorului.




Intrarea

Intervalul de masurare

Intervalul efectiv al senzorilor depinde de conditiile de operare. Pentru estimarea intervalului, urmati

procedura de mai jos (consultati si exemplul):

1. Stabiliti care din influentele prezentate in tabelul urmator sunt relevante pentru procesul

dumneavoastra.

2. Adaugati valorile de atenuare corespunzatoare.

3. Folosind atenuarea totala, utilizati diagrama pentru a calcula intervalul.

FDU 91(F)

Suprafata fluidului Atenuarea

linigtita 0dB

cu unde 5..10dB

cu turbulente mari (de ex. amestecatoare) 10...20dB

cu spuma contactati Endress+Hauser

Suprafata materialului in vrac Atenuarea

tare, aspra (de ex. pietrig, moloz) 40 dB

moale (de ex. turba, zgura acoperita de praf) 40 ... 60 dB

Praf Atenuarea

fara formare de praf 0dB

cu putind formare de praf 5dB

cu multa formare de praf 5..20dB

Perdea de umplere in intervalul de detectie | Atenuarea

nu exista 0dB

cantitati mici 5dB

cantitati mari 5..20dB

Diferenta de temperatura dintre senzor si

’ . Atenuarea

suprafata produsului

pana la 20 °C 0dB

pana la 40 °C 5..10dB

pand la 80 °C 10...20dB
Exemplu
« Siloz cu pietrig: ~40dB
* cantitati mici de

perdea de umplere: ~ 5dB

* putin praf: ~ 5dB
total: ~50dB

=> Intervalul aproximativ 8 m
pentru FDU92

A: Atenuarea (dB); R: Intervalul (m)

L00-FDU9xxxx-05-00-00-xx-001




Frecventa de operare

Senzor Frecventa de operare
FDU91 43 kHz
FDU91F 42 kHz
FDU92 30 kHz
FDU93 27 kHz
k] ok
FDU?S ! .. 17 kHz
(versiunea pentru temperaturi joase)
BELET ]
FDU?S 2 .. 18 kHz
(versiunea pentru temperaturi inalte)
FDU96 11 kHz
Iesirea

Transmisia semnalelor

tensiuni analogice

Energia auxiliara

Alimentarea cu tensiune

asiguratd de transmitatorul FMU90




Conexiunile electrice

Schema de conexiuni de
montaj

YE [BK|RD
9 11011
(12)(13)|(14)

FMU90

(A) (B)
FDU91/92 FDU91
(FDUB0/80F/81/81F/82) (FDU80/81)
max. ) 1) {
30m i
r I — l_
FDU91/92 max. YE JK RID YE BK RD BN BU
300 m i T [t syt g el
(FDU8O0/80F/81/81F/82) (2): %%l : (2): @ @:
—_ J— —_ —_— —_ [ —_ —_——— —_——d
A A
(3)§ (3)§
i y
[ ] [ [ ]
YE[BK]RD YE [BK]RD -
9 [10[11 9 [10[11
(12)[(13)](14) (12)[(13)](14) 24VDC
FMU90 FMU90
(©) (D)
FDU91F/93/95/96 FDU91F/93/95/96
(FDU83/84/85/86) (FDU83/84/85/86)
max. '
30m
ST
FDU91F/93/95/96 max. YE BK RD GNYE
(FDU83/84/85/86) 300 m E—t—t
YE[BK]RD @
9 [10]11
(12)[(13)](14)
FMU90

(A): fara dispozitiv de incélzire senzor;
(B): cu dispozitiv de incélzire senzor;
(C): impamantare la cutia de borne;

(D): impamantare la transmitatorul FMU90;

(1): Ecranul cablului senzorului;

(2): Cutia de borne;

(3): Ecranul cablului prelungitor;
Culorile firelor: YE = galben; BK = negru; RD = rosu; BU = albastru; BN = maro; GNYE = verde-galben

L00-FDU9xxxx-04-00-00-xx-002




Indicatii privind conexiunile

v

S}

Atentie!

Pentru a evita semnalele de interferenta, cablurile senzorului nu trebuie pozate paralel cu liniile electrice de
alimentare de inalta tensiune. Cablurile nu trebuie pozate in vecindtatea convertoarelor de frecventa.

Atentie!

Ecranul cablului are rol de cablu de intoarcere si trebuie conectat la transmitator fara intreruperi de natura
electrica. La cablurile pre-asamblate, ecranul se termina intr-un fir negru (BK). La cablul prelungitor, ecranul
trebuie torsadat impreund cu borna "BK" si legat la aceasta.

Avertisment!

Senzorii FDUS83, FDU84, FDUSS si FDU86 care au certificat ATEX, FM sau CSA nu sunt certificati pentru
conectarea la transmitatorul FMU90.

Avertisment!

pentru senzorii FDU91F/93/95/96 si FDU83/84/85/86:

Firul de impamantare (GNYE) trebuie conectat la o egalizare locala de potential dupa o distanpa de cel
mult 30 m. Aceasta se poate realiza

+ fie la cutia de borne

+ fie la transmitatorul FMU90 fie in dulap (daca distanta pana la senzor nu depaseste 30 m).

Nota!

Pentru o montare mai usoard, se recomanda utilizarea senzorilor FDU91/92 si FDU80/80F/81/81F/82 cu un
cablu de cel mult 30 m lungime. Pentru distante mai mari trebuie utilizat un cablu prelungitor.

Cabluri prelungitoare pentru
senzori

Pentru distante de pana la 30 m, senzorul poate fi conectat direct la cablul senzorului. Pentru distante mai
mari se recomanda utilizarea unui cablu prelungitor. Cablul prelungitor se conecteaza prin intermediul unei
cutii cu borne. Lungimea totald (cablul senzorului + cablul prelungitor) poate fi de pana la 300 m.

Atentie!

in cazul in care cutia cu borne este instalati in zone ce prezinti pericol de explozie, trebuie respectate toate
reglementarile nationale aplicabile.

Se pot obtine cabluri prelungitoare corespunzatoare de la firma Endress+Hauser (consultati capitolul
"Accesorii")
Ca alternativa, se pot utiliza cabluri cu urmatoarele proprietati:

* Numar de conductori conform cu schema de conexiuni de montaj (a se vedea mai sus)
+ ecran din sarma impletita pentru conductorii galben (YE) si rosu (RD) (fara ecran din folii de metal)
» Lungime: pana la 300 m (cablul senzorului + cablul prelungitor)
» Sectiune transversali: de la 0,75 mm? pani la 2,5 mm?
* pandla 6 Q pe conductor
* max. 60 nF
+ pentru FDU91F/93/95/96 si FDU 83/84/85/86:
Firul de impamantare nu trebuie sa se afle in interiorul ecranarii.




Scurtarea cablului senzorului

Daca este necesar, cablul senzorului poate fi scurtat. Va rugam sa aveti in vedere urmatoarele:

* Atunci cand Indepartati izolatia, nu deteriorati cablurile.

* Cablul este ecranat cu sarma impletitd. Acest ecran are rol de cablu de intoarcere si corespunde firului
negru (BK) al cablului inainte de a fi scurtat. Dupa scurtarea cablului, slabiti sirma impletita, rasuciti-o in

siguranta si conectati-o la borna "BK".

Atentie!

Conductorul de impamantare de protectie (GNYE), care este prezent la unele din cablurile senzorilor, nu

poate fi conectat electric la ecranul cablului.

FDU91/92
(FDUB0/80F/81/81F/82)

24 VDC

YE|BK|RD

FDU91F/93/95/96
(FDUB3/84/85/86)

RD
S «y/

=S

YEIBKIRD

LO0-FMU90xxx-04-00-00-xx-01

Culorile firelor: YE = galben; BK = negru; RD = rosu; BU = albastru; BN = maro; GNYE = verde-galben

Nota!

Firele albastru (BU) si maro (BN) sunt prezente numai la senzorii cu dispozitiv de incalzire.




Conditiile de instalare

Optiunile de instalare
(Exemple)

A B C
| | o |
A/Z@m FAU40 ‘ — ‘
L] IN(C ==
ZOEAQZZO ] i} u/u T

L00-FDU9xxxx-17-00-00-xx-001

A: la traversa sau la coltarul de fixare; B: cu unitatea de aliniere FAU40; in zona ATEX 20 unitatea de aliniere poate fi
folositd pentru separarea zonelor; C: cu un mangon del" sudat la un grilaj

A B
FDUSX [ 9 F:ijJ—g { )
| C /N

LO0-FDU9xxxx-17-00-00-xx-007

A: Instalarea cu grinda in consola si consola de perete; B: Instalarea cu grinda in consola si cadru de montare; C: Grinda
in consola poate fi rotita pentru a pozitiona senzorul deasupra centrului canalului.
Grinda in consola, consola de perete si cadrul de montare sunt disponibile ca accesorii (consultati capitolul "Accesorii").

Atentie!

Cablul senzorului nu este proiectat pentru a servi drept cablu de sprijin. Nu il utilizati in calitate de fir de
suspensie.

Atentie!

membrana senzorului este o componentd a sistemului de masurare si nu trebuie deteriorata pe durata
instalarii.




Conditii de instalare pentru
masurarea nivelului

2 3
VIR
3
BD
}
— 1/6D
1
D
/\/\/

LO0-FDU9xxxx-17-00-00-xx-003

« Daca este posibil, instalati senzorul astfel incat proiectia marginii inferioare sa se afle in interiorul vasului.
 Asigurati-va ca nivelul maxim nu se afld in interiorul distantei de blocare (BD, a se vedea tabelul).
* Nu instalati senzorul in mijlocul rezervorului (2). Va recomandam sa pastrati intre senzor si peretele
rezervorului o distanta (1) de 1/6 din diametrul rezervorului.
« Evitati masuratorile efectuate prin perdeaua de umplere (3).
 Asigurati-va ca echipamentele (4) precum comutatoarele terminale, senzorii de temperatura, sicanele, etc.
nu se afla in interiorul unghiului de emisie a.. Unghiurile de emisie ale senzorilor individuali sunt
prezentate in tabelul de mai jos. In particular, masuritorile pot fi influentate de echipamente cu instalare
simetrica (5) cum ar fi serpentinele de incélzire.
« Aliniati senzorul vertical in raport cu suprafata produsului (6). O unitate de aliniere (FAU40) este
disponibila ca accesoriu (consultati capitolul "Accesorii").
» Daca se utilizeaza versiunea cu doua canale a transmitatorului FMU90, ambii senzori pot fi montati intr-

un singur vas.

 Pentru a estima intervalul de detectie, utilizati unghiul de emisie de 3 dB o

Senzorul Distanta de blocare BD a (tipic) | Aplicatie L (max) | r (max)
fluide 10 m 0,79 m
FDU91 0,3m 9°
materiale in vrac | 5 m 0,39 m
fluide 10 m 1,05 m
FDU9IF 0,3 m 12°
materiale in vrac |5 m 0,53 m
fluide 20 m 1,92 m
FDU92 0,4 m 11°
materiale in vrac | 10 m 0,96 m
fluide 25m 0,87 m
FDU93 0,6 m 4°
materiale in vrac | 15 m 0,52 m
FDU95 * 0,7 m (versiunea pentru temperaturi joase) | 5° materiale in vrac | 45 m 1,96 m
* 0,9 m (versiunea pentru temperaturi inalte)
FDU96 1,6 m 6° materiale in vrac | 70 m 3,6 m

A Avertisment!

in zonele cu pericol de explozie, trebuie respectate toate reglementirile nationale aplicabile.
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Conditii de instalare pentru » Instalati senzorul pe partea de intrare a fluxului (A), deasupra nivelului maxim al apei H,,, plus distanta
masurarea debitului de blocare BD.

* Pozitionati senzorul in mijlocul canalului sau deversorului.

+ Aliniati senzorul vertical in raport cu suprafata apei.

+ Conformati-vi cu distanta de instalare a canalului sau deversorului.”
Utilizati un capac protector pentru a feri senzorul de lumina directa a soarelui sau de ploaie. Pentru
senzorul FDU91 este disponibil un capac protector (consultati capitolul "Accesorii").

Exemplu: canal Khafagi-Venturi

FDU 91
(A) (B)

vl —-)

LO0-FDU9xxxx-17-00-00-xx-004.

(A): partea de intrare debit; (B): partea de iesire debit

Exemplu: deversor triunghiular

FDU 91 i

BD

min. 3 H .«
B S—
— —

LO0-FDU9xxxx-17-00-00-xx-005

1) Distantele de instalare pentru cele mai importante canale si deversoare sunt specificate in Instructiunile de operare pentru BA 289F (FMU90 cu HART) si
BA 293F (FMU90 cu PROFIBUS).
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Montaj incastrat cu Senzorul FDU9IF poate fi montat incastrat utilizand o flansa deplasabilda FAU80. Flansele din polipropilena
flansa deplasabild FAU8S0 (PPs) trebuie utilizate numai la presiuni de pana la 1,5 bar,,, flansele din 316L trebuie utilizate la presiuni
mai mari decat aceasta valoare.

- D
K A
- 081 -
e
A :4 ,,,,,,,,, 7,5'],,,' ,,,,,,,,,,,,,,,,, >:
2 | | :
3 | ! I
2, 097.5 —
L00-FDU9xxxx-17-00-00-xx-009
Nr. comanda | Materialul | b [mm] ZD [mm] |Jd2 [mm] | k [mm] Nr. d2 Standard
FAUS0 - CAP | PPs DNB80 PN16
20 200 18 160 8 (DIN EN 1092-1-
FAUS0 - CAJ |316L E)
FAUSO0 - AAP | PPs " :
239 190,5 19,1 1524 4 ANSI 3" 150 psi
FAUS0 - AAJ |316L (ANSI B 16.5)
FAUSO - KAP | PPs
18 185 19 150 8 JIS10 K80
FAUS0 - KAJ | 316L (JIS B 2220)
- k >
- 2130 _
- 281 .
; i
: 757 ‘
LO¢ ! 34 ”””””” T - ;
! i T : Tl . !
4 ! ; ‘ ‘ :
< [ e 076 kA |
A | Par ! |
<32 : !
- D >
L00-FDU9xxxx-17-00-00-xx-010
Nr. comanda | Materialul | b [mm] ZD [mm] |Jd2 [mm] | k [mm] Nr. d2 Standard
FAUS0 - CHP | PPs
20 220 18 180 8 DN100 PN16
FAUS0 - CHJ |316L (DIN 2527)
FAUSO - AHP | PPs " :
239 28,6 19,1 190,5 4 ANSI 4" 150 psi
FAUS80 - AHJ | 316L (ANSI B 16.5)
FAUS0 - KHP | PPs
18 210 19 175 8 JISIO K100
FAUS80 - KHJ |316L (JIS B 2220)

" Atentie!

Pentru aplicatiile 3A:
Diametrul intern al stutului trebuie selectat in conformitate cu limitele valide permise pentru aplicatiile 3A.
De obicei, diametrul intern al stutului trebuie sa fie mai mare sau egal cu diametrul intern al senzorului.

12




Instalarea stutului

Instalati senzorul la o asemenea inaltime incat distanta de blocare BD sa nu se afle sub nivelul lichidului,
chiar si in cazul umplerii pana la nivelul maxim. Utilizati un stut de conducta daca altfel nu puteti pastra
distanta de blocare. Interiorul stutului trebuie sa fie lipsit de rugozitati si sd nu contind nici un fel de margini
ascutite sau imbindri sudate. In particular, nu trebuie si existe bavuri pe interiorul capitului stutului dinspre
rezervor. Observati limitele specificate pentru diametrul si lungimea stutului. Pentru minimizarea factorilor
perturbatori, recomandam o margine de stut inclinata (ideal la 45°).

FDU 91F

Senzorul D [mm] L [mm]

80 <340
FDU91

100 <390

80 <250
FDU9IF

100 <300
FDU92 150 <400
FDU93 200 <520
FDU95 250 <630
FDU96 300 <800

L00-FDU9xxxx-17-00-00-xx-006

Teava de ghidare cu
ultrasunete

In cazul arborilor ingusti cu puternice ecouri de
interferenta, se recomanda utilizarea unei tevi de
ghidare cu ultrasunete (de exemplu teava din PE sau
din PVC pentru apa reziduald) cu un diametru minim
de 100 mm (pentru FDU91). Asigurati-va cé pe
aceastd conductd nu s-a acumulat murdarie. Daca
este necesar, curatati conducta la intervale regulate.

A: orificiu de ventilatie

13



Conditiile ambiante

Protectia Ingress

testare efectuata in conformitate cu IP68/NEMAGP (24 de ore la distanta de 6 picioare sub suprafata apei)

Rezistenta la vibratii

DIN EN 600068-2-64; 20 ... 2000 Hz; 1 (m/s?)?/Hz; 3x100 min.

Temperatura de depozitare

identicd cu temperatura de proces,a se vedea mai jos

Rezistenta la socuri termice

in conformitate cu DIN EN 60068-2-14; examinare la temperatura minima/maxima a procesului; 0,5 K/min;

1000 h

Compatibilitatea
electromagnetica

* Emisiile de interferentd conform cu EN 61326; Echipament din clasa A
 Imunitatea la interferenta conform cu EN 61326; Anexa A (Industrial)

Conditiile procesului

Temperatura procesului
Presiunea procesului

Presiunea procesului

Senzorul Temperatura procesului )
FDU91 -40 ... +80 °C 0,7 ... 4 bari
-40 ... +105 °C (30 min/135 °C) .
FDU9IF pentru instrumente Ex: -40 ... +80 °C 0,7 ... 4 bari
-40 ... +95 °C .
FDU92 pentru instrumente Ex: -40 ... +80 °C 0,7 ... 4 bari
-40 ... 495 °C .
FDU93 pentru instrumente Ex: -40 ... +80 °C 07 ... 3 bari
FDU9S - ****
(versiunea pentru temperaturi | -40 ... +80 °C 0,7 ... 1,5 bari
joase)
_ ok kkk
(inz?lfneazentru temperaturi -40...#130°C 0,7 ... 1,5 bari
N p P pentru versiunile Dust-Ex: -40 ... 130 °C e
inalte)
-40 ... +150 °C
FDU9%6 pentru versiunile Dust-Ex sau Gas-Ex: 0,7 ... 3 bari

-40 ... 140 °C
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Constructia mecanica

Dimensiunile produsului
G1"
FDU91 NPT1"
Ao
N
o
4
g0 T
LO00-FDU91xxx-06-00-00-xx-001
Dimensiuni in mm
Dimensiunile produsului
FDU91F FDUO1F - #F## FDU91F - #G## FDUO1F - #T##
FDU91F - #N##
A A A A @' A
o] ©
q @ % @
v 8 & G1” v
U4 NPT1”
N
< Al <
N N
N N 7
< P 80
< 280 > 1 »
280
™ < >
‘ ¢
4 o786 276 )
297.5 2106

L00-FDU91Fxx-06-00-00-xx-001

Dimensiuni in mm

Dimensiunile produsului
FDU92 G1"
NPT1"
Ao
N
[Te]
o
A
" Qo8 w

L00-FDU92xxx-06-00-00-xx-001

Dimensiuni in mm
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Dimensiunile produsului
FDU93

G1"

Dimensiuni in mm

L00-FDU93xxx-06-00-00-xx-001

Dimensiunile produsului

FDU95 v @ L
A,
(8}
<
©
A
h @235
L00-FDU95xxx-06-00-00-xx-001
Dimensiuni in mm
Dimensiunile produsului G
FDU96 v NPT1"
W)
o
2]
(8}
o
o)
DA 4
]
o
' <« P
2198

Dimensiuni in mm

L00-FDU96xxx-06-00-00-xx-001
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Greutatea Senzorul Greutate (inclusiv cablul de 5 m)
FDU91 aprox. 1,1 kg
FDU91F aprox. 1,6 kg
FDU92 aprox. 2 kg
FDU93 aprox. 2,9 kg
FDU95 aprox. 4,5 kg
FDU96 aprox. 5 kg
Materialele Senzorul Materialul Materialul Materialul Materialul
senzorului conexiunii de garniturii de cablului
proces etansare a procesului
FDU91 PVDF C s PVDF etansare w/o PVC
contrapiulita: PA
FDU9IF 316L 316L etansare w/o PVC
FDU92 PVDF C s PVDF etansare w/o PVC
contrapiulita: PA
 carcasa: UP e
FDU93 « membrana: AluwPTFE UP silicon PVC
FDU9S - ****  carcasa: UP
(versiunea pentru  invelisul membranei: | UP silicon PVC
temperaturi joase) 316L/PE
FDU9S - *2%**  carcasa: UP
(versiunea pentru  invelisul membranei: | UP silicon silicon
temperaturi inalte) 316L
 carcasa: UP selectabil:
FDU96  invelisul membranei: |+ UP silicon silicon
Alu/PTFE * 304
Cablul de conectare 5..300m

pentru lungimi de cablu > 30 m, se recomanda un cablu prelungitor.

In acest caz, lungimea totala (cablul senzorului + cablul prelungitor) nu trebuie si depaseasci 300 m.
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Certificate si aprobari

Marcajul CE Sistemul de masurare indeplineste cerintele legale din instructiunile CE. Endress+Hauser confirma ca
instrumentul a trecut cu succes testele necesare prin atagarea marcajului CE.

Aprobare Ex Certificatele disponibile sunt listate in ordinea informatiilor referitoare la modul de emitere a unei comenzi.
Remarcati instructiunile de securitate asociate (XA) si desenele de control sau instalare asociate (ZD).

Standarde si instructiuni EN 60529

externe Clasa de protectie a carcasei (cod IP)

EN 61326

Compatibilitate electromagnetica (cerinte EMC)

NAMUR

Comitet de standarde pentru masurare si control in industria chimica

18



Informatii referitoare la modul de emitere a unei comenzi

Structura produsului FDU91

010

020

030

035

040

Aprobare

<ROownwczomo-—=xA

Zona fara pericole

ATEX 11 2G EEx ma II T6

ATEX II 3G EEx nA II T6 (in pregatire)
ATEX1I 1/2 D, ATEX II 2G Ex ma II T6
ATEXII 3D (in pregatire)

Utilizare generala CSA

CSA CLLILII Div.142 Gr.A-G

FM CLLILII Div. 1+2 Gr.A-G

TIIS Ex is IIC T6 (in pregatire)

Conexiunea de proces (bosaj cu filet)
G | Filet ISO228 G1, PVDF
N | Filet ANSINPTI, PVDF

Lungime cablu
5m

10 m

15m

20 m

25m

30m

... m (lungime variabila, pana la 300 m)

I N

... m (lungime variabila, pana la 30.022,80 cm)

Dispozitiv de incalzire
A
B

fara dispozitiv de incalzire

Conexiune la 24 V cc (in pregatire)

Opbiune suplimentara

A ‘ Versiune de baza

| FDU91 -

‘ ‘ ‘ ‘ desemnare produs

Structura produsului FDU91F

010

020

030

040

Aprobare

<QOowrwczxomp=—=x

Zona fara pericole

ATEX II 2G EEx ma II TS (in pregatire)

ATEX II 3G EEx nA II T6 (in pregatire)

ATEX I 1/2 D, ATEX II 2G Ex ma II T6 (in pregitire)
ATEX II 3D (in pregatire)

Uz general CSA (in pregatire)

CSA CLLILII Div.142 Gr.A-G (in pregatire)

FM CLLILIII Div. 142 Gr.A-G (in pregatire)

TIIS Ex is IIC T6 (in pregatire)

Conexiunea de proces

G | Filet 1SO228 G1, 316L

Filet ANSINPTI, 316L

Montaj incastrat; pregatit pentru flansa deplasabilda FAU80, 3A
Racord triplu ISO2852 DN80, 316L, 3A

-z

Lungime cablu
5m

10 m

15m

20 m

25m

30m

... m (lungime variabila, pana la 300 m)

I N

... m (lungime variabila, pana la 30.022,80 cm)

Opbpiune suplimentara

A ‘ Versiune de baza

| FDUYIF - |

|

‘ [ [ desemnare produs
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Structura produsului FDU92

010

020

030

040

Aprobare

<L rcEzmao— R

Zona fara pericole

ATEX 112G EEx m II T6

ATEX II 3G EEx nA II T6 (in pregatire)
ATEX 11 1/2 D, ATEX I 2G Ex ma Il T6
ATEX 11 3D (in pregatire)

Utilizare generalda CSA

CSA CLLILIII Div.1+2 Gr.A-G

FM CLLILII Div. 1+2 Gr.A-G

TIIS Ex is IIC T6 (in pregitire)

Conexiunea de proces (bosaj cu filet)
G | Filet ISO228 G1, PVDF
N | Filet ANSINPT1, PVDF

Lungime cablu

Sm

10m

15m

20m

25m

30m

... m (lungime variabila, pana la 300 m)

> 0 N kW~

... m (lungime variabila, pana la 30.022,80 cm)

Oppiune suplimentara

A ‘ Versiune de baza

| FDUY2 -

‘ ‘ ‘ desemnare produs

Structura produsului FDU93

010

020

030

040

Aprobare

svHczZwmao=®

Zona fara pericole

ATEX 112G EEx m II T6, ATEX II 1/2D
ATEX 11 3G EEx nA II T6 (in pregatire)
ATEXII 12D

ATEX II 3D (in pregatire)

Utilizare generala CSA

CSA CLLILIII Div.1 Gr.E-G

FM CLLILII Div. 1+2 Gr.A-G

TIIS dust-Ex DP12 (in pregatire)

Conexiunea de proces (bosaj cu filet)
G | Filet ISO228 G1, UP
N | Filet ANSINPT1, UP

Lungime cablu
Sm

10 m

I5m

20 m

25m

30m

... m (lungime variabila, pana la 300 m)

> 0 N kW =

... m (lungime variabila, pana la 30.022,80 cm)

Oppiune suplimentara
A ‘ Versiune de baza

| FDUY3 -

‘ ‘ ‘ desemnare produs
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Structura produsului FDU9S

010

015

020

030

040

Aprobare

sHCov Do ==

Zona fara pericole

ATEX I 2G Ex ma II T6, ATEX II 1/D
ATEXII 12D

ATEX II 3D (in pregatire)

FM CLII Div.1 Gr.E-G

Utilizare generala CSA

CSA CLII Div.1 Gr.E-G

TIIS dust-Ex DP12 (in pregatire)

Temperaturi; distanpa de blocare; material
1 |-40 ... +80 °C; 70 cm; membrana: 316L; suprafata: PE
2 | -40...150 °C; 90 cm; membrana: 316L

Conexiunea de proces (bosaj cu filet)
G | Filet ISO228 G1, UP
N | Filet ANSINPT1, UP

Lungime cablu
5m

10 m

15m

20 m

25m

30m

... m (lungime variabila, pana la 300 m)

B> 0 N LB W N —

... m (lungime variabild, pana la 30.022,80 cm)

Opbiune suplimentara
A ‘ Versiune de baza

| FDUYS -

‘ ‘ ‘ ‘ desemnare produs

Structura produsului FDU96

010

020

030

040

Aprobare

s AT AHACCcEZTm =X

Zona fara pericole

ATEX II 2G EEx ma II T6, ATEX II 1/2D

ATEX1I 1/2 D, -40 ... +140 °C

ATEX 11 1/2 D, -40 ... +80 °C

ATEX II 3D (in pregatire)

Utilizare generala CSA

CSA CLLILII Div.1 Gr.E-G; LT; Temperatura ambianta: -40
CSA CLLILII Div.1 Gr.E-G; HT; Temperatura ambianta: -40

.. +80 °C (176 °F)
.. +140 °C (284 °F)

FM CLLILIII Div. 142 Gr.A-G; HT; Temperatura ambianta: -40 ... +140 °C (284 °F)
FM CLLILIII Div. 142 Gr.A-G; LT; Temperatura ambianta: -40 ... +80 °C (176 °F)

TIIS dust-Ex DP12 (in pregatire)

Conexiunea de proces (bosaj cu filet)
G | Filet ISO228 G1, UP

S | Filet ISO228 G1, 304

N | Filet ANSINPTI, UP

V | Filet ANSINPT1, 304

Lungime cablu

Sm

10 m

15m

20 m

25m

30m

... m (lungime variabila, pana la 300 m)

B> 0 A L AW N~

... m (lungime variabila, pana la 30.022,80 cm)

Opbiuni suplimentare

A ‘ Versiune de baza

FDU96 -

‘ ‘ ‘ desemnare produs
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Produsele incluse in livrare

.

Instrumentul conform cu versiunea comandata

Acest document cu Informatii tehnice TI396F (contine instructiuni de instalare si operare)

pentru versiunile de instrument certificate: Instructiuni de securitate (XA) sau Desene de control (ZD)
pentru FDU91 cu dispozitiv de incalzire senzor: modul terminal, care trebuie montat in carcasa de exterior
a transmitatorului FMU90

pentru FDU91/92: garnitura de etansare a procesului (EPDM)

for FDU91/92 cu conexiune de proces G1": contrapiulita (PA)

pentru FDU 93/95/96 cu certificat Ex: garniturd de etansare a procesului (silicon)

22



Accesoriile

Cabluri prelungitoare pentru

A pentru Materialul Tipul cablului Cod comanda
senzorl senzorul
« FDU91 .
. FDU92 PVC LiYCY/CUL 2x(0,75) 71027742
« FDU9IF
« FDU93 PVC (-40 ... +105 °C) LIYY/CUL 2x(0,75)D+1x0,75# | 71027743
« FDU95
« FDU95 e .
- +150 © +
. FDU9% Silicon (-40 ... +150 °C) | Li2G2G 2x(0,75)D+1x0,75# 71027745
« FDU91
cudispozitiv | PVC LIYY/CUL 2x(0,75)D+2x0,75# | 71027746
de incalzire
Lungimea totala (cablul senzorului + cablul prelungitor): pana la 300 m
Capac de protectie pentru * Material: PVDF
FDU91 * Cod comanda: 52025686
S FDU91
>
298

Dimensiuni in mm

LO0-FDU9xxxx-06-00-00-xx-003

Flanse

Versiune Materialul Cod comanda
DIN B DN80/PN16 PP-FR 919789-0000
DIN B DN100/PN16 PP-FR 919789-0002
DIN B DN150/PN16 PP-FR 919789-0004
DIN B DN200/PN16 PP-FR 919789-0006
DIN B DN250/PN16 PP-FR 919789-0008

Toate flangele au un filet central G1" (adecvat si pentru NPT 1"). Presiunea de operare maxima a senzorului
este intotdeauna valida.
La cerere sunt disponibile si alte flanse.
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Grinda in consola Grinda in consola se utilizeaza, de exemplu, pentru montarea senzorului FDU91 deasupra canalelor.

A
¥ | | | |
Q o* T T T T
- 7
q o 8
35E o -
n
H )
[
D M8
75 75 100 B 35
( m i
0 “ o O
8 1M M \ )
‘ NP AN — i A
S -
LO0-FMU4xxxx-06-00-00-yy-005
A B C D Materialul Cod comanda
otel galvanizat 919790-0000
585 mm 250 mm 2 mm 200 mm
316Ti/1.4571 919790-0001
otel galvanizat 919790-0002
1.085 mm 750 mm 3 mm 300 mm
316Ti/1.4571 919790-0003

¢ Oirificiile de 35 mm sunt pentru senzorii FDU9x.
* Orificiul de 22 mm poate fi utilizat pentru un senzor extern de temperatura (de exemplu FMT131).

Grinda in consola poate fi montata in urmatoarele moduri:
* cu cadru de montare (a se vedea mai jos)
* cu consola de perete (a se vedea mai jos)

Sunt livrate suruburi de fixare.
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Cadrul de montare

An (=]
Q
O o
QA
55
3.
©33.7 6o
20, = ‘4
o
0 3 B
Lol -
EWANE .
N ol lot—is
o &
=
$ VoY
) A4
‘ 100
130 150
L00-FMU4x-00-00-00-yy-003
inaltime Materialul Cod comanda
700 mm otel galvanizat 919791-0000
700 mm 1.4301 (AISI 304) 919791-0001
1.400 mm otel galvanizat 919791-0002
1.400 mm 1.4301 (AISI 304) | 919791-0003
Consola de perete
3.2
5 2 33.7
6.5 H -
2 1 é i é ™
. 'S i Y
1| o ol ¢
Tga =R
o |1
=t o
~88 110
150
L00-FMU4x-00-00-00-yy-006
Materialul Cod comandi

otel galvanizat

919792-0000

316Ti/1.4571

919792-0001
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Unitatea de aliniere FAU40 La masurarea in solide se recomanda utilizarea unitatii de aliniere FAU40. Aceasta unitate este proiectatd
pentru montarea si alinierea unui senzor FDU pe suprafata produsului si poate fi utilizata pentru separarea
zonelor in locatiile cu pericol de explozie.

Ya-14NPT

Latha ]

max. 15°

500

»

4 /
3 N 2 N ©)
2 ———-9——'r .
| -\ ;! b
4 N\ o '

|
|
: R '
i , o (27) 101

y

G1A : 1-117%NPT
! & 2155 »

A

(H)—

LO0-FAU40xxx-06-00-00-xx-001
(A): Presgarnitura M20x1.5 (prezent daca este selectat in structura produsului); (B): garniturd de etansare; (C): surub
pentru deplasare laterald; (D): doua suruburi Allen pentru reglarea indltimii; (E): stift de impamantare; (F): inel de
etansare; (G): caneluri de montare (prezente la flanga UNI); (H): dispozitiv de etansare livrat cu senzorul; trebuie utilizat
pentru aplicatii in zona ATEX 20

Unitatea de aliniere poate fi rotita cu pana la 15°.
Pentru informatii suplimentare consultati Informatii tehnice TT 179F.

Structura produsului

010 Conexiune de proces (Flansa)
1 | Flansa sudata, 304/1.4301

2 | Flansa UNI 2"/DN50/50A, 304, max. 1,5 bar abs./22psia
adecvatd pentru 2" 1501bs / DN50 PN16 / 10K 50A

020 Conexiune senzor

S | Filet G1, presgarnitura M20, 304/1.4301

G | Filet G1, presgarnitura M20, otel galvanizat

N | Filet NPT, intrare de cablu 3/4, otel galvanizat

FAUA40 - ‘ ‘ ‘ desemnare produs
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Documentatia suplimentara

Brosura de prezentare inovatii

IN 003

Masurarea ultrasonica - solutia pentru aplicatia dumneavoastra

Informatii tehnice

TI 397F

Informatii tehnice despre transmitatorul Prosonic S FMU90

TI 179F

Informatii tehnice despre unitatea de aliniere FAU40

Instructiuni de operare
(pentru transmitatorul
FMU90)

In functie de versiunea instrumentului, impreuna cu Prosonic S FMU90 se livreazd urmatoarele instructiuni
de operare:

Instructiunile de operare Iesirea Aplicatie Versiunea instrumentului
* masurarea nivelului FMUOQQ - * [ #kskskk ] Hxkx
BA 288F * controlul alternativ al pompei FMUO9Q) - #*Q#kkok | okok
+ controlul ecranului §i unghiului | FMUO9Q - * [ ##k %4k
HART de inclinare FMUOQQ - #2#*kk*D Hk%%

* masurarea debitului
BA 289F * detectia refularii si prafului
* totalizatoare si contoare

FMUOQQ - #Q k% sk
FMUQQ - Q%% k%%

* masurarea nivelului

* controlul alternativ al pompei

* controlul ecranului i unghiului
de inclinare

BA 292F FMUOQ - %7k 3okt

PROFIBUS DP

* masurarea debitului
BA 293F * detectia refularii si prafului
* totalizatoare §i contoare

Aceste instructiuni de operare descriu instalarea i punerea in functiune a respectivei versiuni Prosonic S.
Ele se refera la acele functii din meniul de operare care sunt necesare in cazul activitatilor de masurare
standard. Functiile suplimentare sunt continute in "Descrierea functiilor instrumentului" (BA 290F, a se
vedea mai jos).

Descrierea functiilor
instrumentului (pentru
transmitatorul FMU90)

BA290F

contine o descriere detaliatd a tuturor functiilor asigurate de Prosonic S si este valabila pentru toate versiune
instrumentului. Acest document este disponibil si ca figier PDF

* pe CD-ROM-ul din pachetul "ToF-Tool - FieldTool Package", care se livreazd impreuna cu instrumentul.
* la adresa de Internet "www.endress.com"

Instructiuni de securitate

Urmatoarele Instructiuni de securitate se livreaza impreuna cu versiunile de senzori certificate ATEX. Daca
senzorii sunt utilizati in zone periculoase, respectati toate specificatiile din aceste Instructiuni de securitate.

Versiune senzor Certificat Instructiunile de securitate

* FDU9I - J¥***

. FDU92 . s ATEX 112 G Ex ma I T6 - T1

XA 321F

e FDU9] - E*#**
« FDU92 - E¥**
* FDU93 - J***
e FDUO9S - JH#**
« FDU96 - J***

* ATEXII2GExmall T6-Tl1

« ATEXII1/2D XA322F

* FDU93 - E***
e FDU9S - E##**
« FDU96 - E¥**
* FDU96 - F***

ATEX111/2D XA323F
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