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Transmitator in carcasa de exterior sau pentru montare pe sind cu
sectiune tip Omega (top hat) pentru senzorii ultrasonici

FDU91/91F/92/93/95/96

Aplicare la misurarea nivelului

* Maisurare continud, fara contact, a nivelului fluidelor,
pastelor si ndmolurilor pana la materiale in vrac, cu
unul sau doi senzori ultrasonici

+ Intervalul de masurare pana la 70 m
(in functie de senzor si de materialul masurat)

* Detectarea limitei de nivel (pana la 6 relee)

+ Controlul pompei (alternativ)

* Controlul ecranului §i unghiului de inclinare

* Calcule: medie, diferentd, suma

Aplicare la masurarea debitului

» Masurarea debitului pentru canalele cu nivel liber i
deversoarele de masurare, cu unul sau doi senzori
ultrasonici

* Masurarea simultand, cu un singur senzor, a nivelului
si debitului Intr-un bazin pentru colectarea
surplusului de ape pluviale

* Masurarea debitului cu detectarea refularii (2
senzori) sau a namolului

* Pana la 3 totalizatoare (neresetabile) si contoare 3
(resetabile) care pot fi configurate

» Contorizare sau iesire in impulsuri de sincronizare
pentru controlul unitatilor externe

TI397F/00/r0/12.05

Beneficiile dumneavoastra

Operare simplé, dirijata de meniuri cu afisaj de tip
text simplu pe sase randuri

Infasuratori pe afisaj pentru diagnosticare simpl si
rapida

Operare usoard, diagnosticare si documentarea
punctului de méasurare cu programul de operare
"ToF-Tool - FieldTool Package" furnizat.

Corectie dependenta de temperatura a timpului de
propagare cu masurare integratd a temperaturii in
senzori

Liniarizare (pana la 32 de puncte, configurabile in
mod liber)

Tabele de liniarizare pre-programate si selectabile
pentru cele mai uzuale canale si deversoare

Calculul online al debitelor pentru canale si
deversoare utilizand curbele de debit integrate
Integrarea sistemului prin HART sau PROFIBUS DP
Detectarea automata a senzorilor FDU91/91F/92/93/
95/96

Se pot conecta senzorii din vechea serie FDU8x
(pentru informatii despre certificate, consultati nota
din pagina 8)

prin intermediul structurii produsului se poate realiza
reglarea conform cerintelor specifice

Endress+Hauser

People for Process Automation
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Functionarea si executia sistemului

Principiul de masurare

FDU9x
‘ Prosonic S

FMU90
100% Prosonic S
FMU90 =
D
=
000
E F
A4
Y r
\%
L

BD: distanta de blocare; D: distanta dintre membrana senzorului si suprafata fluidului; E: distanta de gol F: valoarea
maxima (distanta de plin); L: nivel; V: volum (sau masa); Q: debit

L00-FMU90xxx-15-00-08-xx-009

Senzorul transmite impulsuri ultrasonice in directia suprafetei produsului. Aceste impulsuri sunt reflectate
de suprafata produsului si receptionate de senzor. Transmitatorul Prosonic S mésoara timpul t dintre
transmisia si receptia impulsului. Din timpul t (si din viteza sunetului ¢), transmitatorul calculeaza distanta
D de la membrana senzorului la suprafata produsului:

D=c-t2

Din D rezulta valoare de masurare dorita:

e nivelul L

e volumul V

* debitul Q pentru canalele cu nivel liber si deversoarele de masurare

Distanta de blocare

Intervalul de umplere (F) nu se poate extinde in distanta de blocare BD. Ecourile nivelului in interiorul
distantei de blocare nu pot fi evaluate datorita caracteristicilor tranzitorii ale senzorului. Distantele de blocare
pentru senzorii individuali sunt prezentate in urmatoarele documente:

» TI 396F pentru senzorii FDU 91/91F/92/93/95/96
* TI 189F pentru senzorii FDU 80/80F/81/81F/82/83/84/85/86

Corectia timpului de
propagare

Pentru a compensa modificarile dependente de temperatura ale timpului de propagare, in senzorul ultrasonic
este integrat un senzor de temperatura.

Eliminarea ecourilor de
interferenta

Caracteristica senzorului Prosonic S referitoare la suprimarea ecourilor de interferenta asigura certitudinea
ca ecourile de interferenta (de ex. cele provenite de la muchii, imbinari sudate si instalatii) nu pot fi
interpretate ca ecouri de nivel.

Controlul pompei

configurabil in mod individual pentru fiecare pompa:

* intarzierea comutdrii pompei, de ex. pentru a preveni supraincarcarea sistemului de alimentare cu energie
electrica

* durata de mers in gol si interval de mers in gol, de ex. pentru purjarea completa a arborilor sau a canalelor

* reducerea stratului de uzura la peretii arborelui pompei prin reglarea find a punctului de comutare




Liniarizarea Curbe de liniarizare pre-programate

Tipuri de vase

 rezervor orizontal, cilindric

« rezervor sferic

* rezervor cu fund piramidal
 rezervor cu fund conic

* rezervor cu fund plan, inclinat

Curbe de debit pentru for canale si deversoare!

 Canal Khafagi-Venturi

 Canal ISO-Venturi

+ Canal BST?-Venturi

 Canal Parshall

 Canal Palmer-Bowlus

» Deversor dreptunghiular

» Deversor dreptunghiular cu descarcare ingustata
* Deversor dreptunghiular NFX3

» Deversor dreptunghiular cu descircare ingustati NFX?
* Deversor trapezoidal

* Deversor triunghiular

* Deversor triunghiular BST?

+ Deversor triunghiular NFX3

Curbele de liniarizare pre-programate sunt calculate on-line.

Formula de liniarizare pentru misuritorile de debit!

Q=C (h* + yhP)

"h" este nivelul In amonte. Parametrii a., 3, y si C pot fi programati in mod liber de catre utilizator.
Tabelul de liniarizare

consta din cel mult 32 de puncte de liniarizare, care trebuie introduse manual sau semi-automatizat.

Functii speciale * detectarea limitei
* controlul unghiului de inclinare
« alternarea controlului pompei cu controlul conform vitezei pompei
» totalizarea debitului volumetric cu contoarele (resetabile) si totalizatoarele (neresetabile)!
+ declansarea unui esantionator pe bazi de timp sau de impulsuri de cantitate'
» intreruperea debitului scizut!
* detectarea refuldrii in canale!
* detectarea ndmolului in canale!
* detectarea tendintei

Functiile de jurnalizare date Versiunea de baza

* Indicator cu retinere pentru valorile de varf ale nivelurilor minime/maxime, ale debitelor minime/maxime
sau ale temperaturilor minime/maxime la senzori

« Inregistrarea ultimelor 10 alarme

* Indicarea starii de functionare

« Indicarea tendintei iesirilor la afisajul local

¢ Indicarea orelor de functionare

1) pentru versiunile de instrument cu software pentru debit (FMU9Q - *2¥#*¥kkkw:k)
2) BST: Standard britanic (British Standard)
3) Standard francez (French standard) NFX 10-311




Exemple de aplicare la
masurarea nivelului

Masurarea nivelului cu detectarea limitei si iesire
in semnal de alarma

H FDU9X
max
Prosonic S
=
eo}
—
L
min

Y L

Masurarea nivelului mediu

Prosonic S

L00-FMU90xxx-15-00-00-xx-010

Cod comanda, de ex.: FMU9Q - *]#*% ]3] *%***
(1 intrare, 3 relee, 1 iesire)

Controlul unghiului de inclinare
(méisurare diferential)

LO0-FMU90xxx-15-00-00-xx-003

Cod comanda, de ex.: FMUO9Q - *]*#*%2]2%%*%

(2 intréri, 2 iesiri)

Controlul alternativ al pompei

(pana la 6 pompe)

Prosonic S

Prosonic S

=

L00-FMU90xxx-15-00-00-xx-004

Cod comanda, de ex.: FMU9Q - *]#**2]2%%*%**
(2 intréri, 1 releu, 2 iesiri)

Banda transportoare

Prosonic S

L00-FMU90xxx-15-00-00-xx-005

Cod comanda, de ex.: FMUO9Q - *]*** ][] ****
(1 intrare, 1 iesire)

LO0-FMU90xxx-15-00-00-xx-007

Cod comanda, de ex.: FMU9Q - *#** ]3] *%*%*

(1 intrare, 3 relee)




Exemple de aplicare la
masurarea debitului

Impulsuri pentru contorul de volum + impulsuri
de sincronizare (de ex. pentru esantionator)

Prosonic S

FDU9
* i: || +[2Bm*

/1

L00-FMU90xxx-15-00-00-xx-011

Cod comanda, de ex.: FMU9Q - *2%** ]3] ****
(1 intrare, 3 relee, 1 iesire)

Bazin pentru colectarea surplusului de ape
pluviale

Masurarea simultand a nivelului L si a debitului Q cu
un singur senzor

Prosonic S

§

Q(ils)
Al -
Lt L (m)
U—> Q (Is)
| /]-+[213Im’

L00-FMU90xxx-15-00-00-xx-006

Cod comanda, de ex.: FMU9Q - #*2%*%]]%****
(1 intrare, 2 iesiri)

Maisurarea debitului cu alarma la refulare sau
detectarea namolului

Daca raportul "nivel in aval:nivel in amonte" creste
peste o valoare critica sau scade sub o valoare
criticd, va fi generata o alarma.

Prosonic S

LO0-FMU90xxx-15-00-00-xx-008

Cod comanda, de ex.: FMU9Q - #2%**p]2%%**
(2 intrari, 1 releu, 2 iesiri)




Integrarea sistemului prin

HART

SPS/PLC/ API ToF Tool

(] R FieldTool
Package

Field
Care

Commubox
FXA 291

I | |

Commubox
FXA191 (RS232)
FXA195 (USB)

1,:4 ... 20 mA + HART

ToF Tool
FieldTool
Package

Prosonic S

DXR375

iaa

In versiunea standard, peste primul curent de iesire este suprapus un semnal HART. Pentru a putea utiliza

L00-FMU90xxx-14-00-00-xx-009

comunicatiile HART, circuitul trebuie sa contina un rezistor de comunicatii de 250Q.

Optiuni de operare

* prin intermediul modulului de operare si afisare la Prosonic S (daca este prezent)

« prin intermediul interfetei de service a dispozitivului Prosonic S cu Commubox FXA291 si programul de

operare "ToF Tool - FieldTool Package" sau "FieldCare"

* prin intermediul protocolului HART, de exemplu cu Commubox FXA191 sau FXA195 si programul de

operare "ToF Tool - FieldTool Package" sau "FieldCare"
prin intermediul terminalului portabil HART DXR375

Integrarea sistemului prin

PROFIBUS DP

ToF Tool
FieldTool
Package

Profiboard
Proficard

PROFIBUS DP
1

SPS/PLC/API

_ — 1 I
LD LD
ToF Tool . 5
FieldTool Ff:g . .
Package ommubox
: FXA 291 jooe
Prosonic S

Optiuni de operare

* prin intermediul modulului de operare si afisare la Prosonic S

* prin intermediul interfetei de service cu Commubox FXA291 si programul de operare "ToF Tool -

FieldTool Package" sau "FieldCare"

* prin intermediul PROFIBUS DP cu Profiboard sau Proficard si programul de operare "ToF Tool -

FieldTool Package" sau "FieldCare"

L00-FMU90xxx-14-00-00-xx-010




Intrarea

Intrarile pentru senzori

in functie de versiunea instrumentului, se pot conecta unul sau doi senzori de tip FDU91, FDU92, FDU93,
FDU95 si FDU96. Prosonic S identifica in mod automat acesti senzori.

FDU91
Senzorul FDU9IF FDU92 FDU93 FDU95 FDU96
interval max.! in lichide 10 m 20 m 25m - -
interval max.! in solide Sm 10 m 15m 45m 70 m
1) Acest tabel prezinta intervalul maxim. Intervalul depinde de conditiile de masurare. Pentru estimare, consultati

Informatii tehnice TI 396F, capitolul "Intrarea".

Pentru a se putea lucra cu instalatiile existente, se pot conecta si senzorii din vechea serie FDU8x. Tipul de
senzor trebuie introdus in mod manual.

FDUS80 FDUS8I1
Senzorul FDUSOF | FDUSIF FDUS2 FDUS83 FDU84 FDUS85 FDUS86
interval max.' in lichide Sm 9m 20 m 25m - - -
interval max.! in solide 2m 5m 10 m 15m 25m 45 m 70 m

1) Acest tabel prezinta intervalul maxim. Intervalul depinde de conditiile de masurare. Pentru estimare, consultati
Informatii tehnice TI 189F, capitolul "Recomandari de planificare".

Avertisment!

Senzorii FDU83, FDU84, FDUSS si FDU86 care au certificat ATEX, FM sau CSA nu sunt certificati pentru
conectarea la transmitatorul FMU90 (certificatele sunt in curs de obtinere).




Iesirea

Iesirile analogice

Numar

1 sau 2, in functie de versiunea instrumentului

Semnalul de iegire

configurabil pe instrument:

* 4..20mA cu HART'
¢ 0..20mA fara HART

Semnalul de alarma

* pentru setarea 4 ... 20 mA, selectabil:
— -10% (3,6 mA)
— 110% (22 mA)
— HOLD (este memorata ultima valoare de curent)
— specific utilizatorului
* pentru setarea 0 ... 20 mA:
— 110% (21,6 mA)
— HOLD (este memorati ultima valoare de curent)
— specific utilizatorului

intarzierea la iesire

liber selectabild, 0 ... 1000 s

Sarcina

max. 600 €, influenta neglijabila

ondulatie max.

Ugg =200 mV la 47 ... 125 Hz (masurat la 500Q2)

zgomot max.

U,=2,2mV la 500 Hz... 10 kHz (masurat la 500€2)

1) Semnalul HART este asociat cu prima iegire analogica. A doua iesire analogica nu transporta un semnal HART.

Iesirile cu releu

Numar

1, 3 sau 6; in functie de versiunea instrumentului

Tip

releu fara potential, SPDT, poate fi inversat

Functii care pot fi atribuite

* limita (in banda, in afara benzii, tendinta, limita nivel)
* numarare impulsuri (durata impulsului reglabila)
» impulsuri de sincronizare (durata impulsului reglabild)
* alarmare/diagnosticare
(de ex. indicarea detectirii refuldrii!, a nimolului!, pierderea ecoului, etc.)
« controlul pompei (alternativ/limita fixata/viteza pompei)
« controlul unghiului de inclinare (masuratoare diferentiala sau relativa)

Energia pentru comutare

* Tensiune continua: 35 V., 100 W
« Tensiune alternativa 4 A, 250 V, 100 VA la cosp = 0,7

Starea in caz de eroare

selectabil:

* HOLD (este memorata ultima valoare)
* cu curent

 fara curent

* este utilizata valoarea prezenta

Comportarea dupa caderea
de tensiune

intarziere la cuplare selectabila

LED-uri?

Fiecarui releu i este atribuit un LED galben de pe panoul frontal, LED care se aprinde
atunci cand releul este parcurs de curent.

LED-ul asociat unui releu de alarma se aprinde in timpul functionarii normale.
LED-ul pentru un releu de impulsuri clipeste scurt la fiecare impuls.

1) pentru versiunile de instrument cu software pentru debit (FMU9Q - *2%*3#kkxsdakk)

2) pentru versiunile de instrument cu modul de afisare si operare




Interfata PROFIBUS DP

Profil

3.0

Valorile care pot fi
transmise

« valoarea principald (nivel sau debit, in functie de versiunea instrumentului)
 distante

* contoare

* temperaturi

* media/diferenta/suma

Blocuri de functii

* 10 blocuri de intrari analogice (Al)

Viteze de transfer acceptate

¢ 9,6 Kbaud

¢ 19,2 Kbaud
¢ 93,75 Kbaud
« 187,5 Kbaud
* 500 Kbaud

¢ 1,5 Mbaud

¢ 3 Mbaud

¢ 6 Mbaud

¢ 12 Mbaud

Configurarea adreselor

prin intermediul micro-intrerupatoarelor (DIP) cu care este prevazut instrumentul sau prin
intermediul software-ului (de ex. ToF Tool)

Energia auxiliara

Tensiunea de alimentare/
Consumul de putere/
Consumul de curent

Versiunea instrumentului

Tensiunea de alimentare Consumul de putere Consumul de curent

Tensiune alternativa

90 ...253 V., (50/60 Hz) max. 23 VA max. 100 mA 1a230 V.

Tensiune continud

max. 14 W (in mod tipic 8

10,5..32V, W)

max. 580 mA la24 V

Izolarea galvanica

Urmatoarele terminale sunt izolate galvanic unul fata de celalalt

* energia auxiliara

* intrarile pentru senzori
* iesirea analogica 1

* iegirea analogica 2

* iesiri cu releu

* conexiunea la magistrala (PROFIBUS DP)

Siguranta

« 2ATl/c.c.
* 400 mA T /c.a.

accesibild in compartimentul de conexiuni

10




Conexiunile electrice

Compartimentul de conexiuni  Carcasa de exterior prezintd un compartiment separat de conexiuni. Acesta poate fi deschis dupa desfacerea
al carcasei de exterior celor patru suruburi ale capacului.

LO0-FMU90xxx-04-00-00-xx-002

Pentru a facilita cablarea, capacul poate fi indepartat complet prin deconectarea mufei pentru afisaj (1) si
tragerea elementelor de fixare (2):

LO0-FMU90xxx-04-00-00-xx-009

Intrarile de cablu ale carcasei in partea inferioard a carcasei sunt marcate urmitoarele deschideri pentru intririle de cablu:
de exterior * M20x1,5 (10 deschideri)

* M16x1,5 (5 deschideri)

* M25x1,5 (1 deschidere)

Pentru decuparea deschiderilor trebuie utilizat un dispozitiv de taiere adecvat.

11



Compartimentul de conexiuni ~ Un singur instrument
al carcasei pentru montare pe
sina DIN

100-finu90xxx-04-00-00-xx-003

Stiftul de blocare poate fi deblocat printr-o usoara apasare pe clama. Apoi puteti deschide capacul
compartimentului de conexiuni.

Mai multe instrumente montate adiacent

L00-FMU90xxx-04-00-00-xx-012

1. Deschideti stiftul de blocare al capacului (de exemplu cu o surubelnita)
2. Trageti capacul spre exterior aprox. 2 cm.

3. Acum puteti deschide capacul.

% Not!

Cablurile pot fi introduse in carcasa de deasupra sau de dedesubt.

12



Bornele In compartimentul de conexiuni sunt previzute terminale cu fisa inserabild in mufe pentru conectarea
cablurilor. Conductorii rigizi sau flexibili cu manson de cablu pot fi introdusi direct si contactul se realizeaza
automat.

Sectiunea transversala a 0,2 mm? - 2,5 mm?
conductorilor

Sectiunea transversald a cablurilor | 0,25 mm? - 2,5 mm?
si mangoanelor

lungimea minima de dezizolare 10 mm

13



Alocarea terminalelor

In compartimentul de conexiuni sunt prevazute terminale cu fisa inserabild in mufe pentru conectarea
cablurilor. Conductorii rigizi sau flexibili cu manson de cablu pot fi introdusi direct si contactul se realizeaza
automat.

Sectiunea transversald a conductorilor 0,2 mm? - 2,5 mm?
Sectiunea transversala a cablurilor $i mansoanelor 0,25 mm? - 2,5 mm?
lungimea minima de dezizolare 10 mm

Configuratia terminalelor depinde de versiunea de instrument comandata. Existd o zona de conexiuni de bazd
care este prezenta la fiecare versiune de instrument. Sunt prezente zone suplimentare, optionale, pentru
terminale, numai daca in structura produsului a fost selectata respectiva optiune.

Zona terminala prezenta pentru urmaitoarele versiuni de instrumente
Zona de baza A | pentru toate versiunile
pentru versiunile de instrument cu 2 intrari pentru senzori si/sau 2 iesiri analogice
B (FMU90 kR R Rk Rk si/sau FMU90 - *******2****)
1 ional pentru versiunile de instrument cu 3 sau 6 relee
Zone € Opglona € C (FMU()O - ******3***** sau FMU9O - ******6*****)
pentru versiunile de instrument cu PROFIBUS DP
D (FMUQQ - #seksskson 3 sk ey
A B C D
- ¥ |
0/4...20mA Relay
o 8
o O|~ =4 o !
w ] o o 2
= Ol © o 3
O ] 3 g
& O+ <3
7
AW [SW
Fuse ss
= Display
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ﬂ g 2 Sensor
HART a<
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L00-FMU90xxx-04-00-00-xx-001
Terminalele dispozitivului Prosonic S; terminalele desenate cu culoare gri nu sunt prezente la toate versiunile de
instrument.
A: Zona de baza pentru terminale; B-D: Zonele optionale pentru terminale (numai daca in structura produsului a fost
selectata respectiva optiune)

Nota!

Starile de comutare ale releelor din figura se referd la cazul in care releele nu sunt parcurse de curent.
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Bornele Semnificatie Zona Observatii
terminala
Energia auxiliara
in functie de versiunea instrumentului
1,2 Energia auxiliara A * 90..253V,
+ 105..32V
3 Egalizarea potentialului A
Iesirile analogice
Iesirea analogica 1;
4,5 4 ...20 mA cu HART/ A nu este prezenta la versiunea PROFIBUS DP
0 ...20 mA fara HART
Iesirea analogica 2 (optional); . . . .
numai pentru versiunea cu 2 iesiri analogice;
41,42 4...20 mA/ B - L
fard semnal HART la aceasta iesire
0..20mA
Iesirile cu releu
6,7,8 Releul 1 A
50, 51,52 | Releul 2 (optional) C numai pentru versiunile cu 3 sau 6 relee
53,54,55 | Releul 3 (optional) C numai pentru versiunile cu 3 sau 6 relee
56, 57,58 | Releul 4 (optional) C numai pentru versiunea cu 6 relee
59,60, 61 | Releul 5 (optional) C numai pentru versiunea cu 6 relee
62, 63,64 | Releul 6 (optional) C numai pentru versiunea cu 6 relee
Comunicatia pe magistrala
65, 66 ‘ PROFIBUS DP (optional) ‘ D numai pentru versiunea PROFIBUS DP
Sincronizarea
39,40 ‘ Sincronizarea ‘ A ‘ consultati sectiunea 4.6, "Linia de sincronizare"
Intrarile de nivel
Senzor 1 (FDU8x/9x)
9 (YE), Lo .
10 (BK) YE: fir galben e A: pentru versiunile cu o intrare pentru senzor
’ BK: fir negru « B: pentru versiunile cu 2 intriri pentru senzor!
11 (RD)
RD: fir rosu
Senzorul 2 (FDU8x/9x) (optional)
12 (YE), . . s
13 (BK) YE: fir galben B numai pentru versiunea cu 2 intrari pentru
14 (RD), BK: fir negru senzori
RD: fir rosu
1) in acest caz, terminalele 9/10/11 nu sunt prezente in zona de terminale A.
Avertisment!

Atunci cand utilizati o retea de energie publica, in apropierea dispozitivului trebuie sa instalati un comutator
de punere sub tensiune accesibil. Comutatorul de punere sub tensiune trebuie marcat ca element de

deconectare pentru dispozitiv (IEC/EN 61010)

Notal!

* Pentru a evita semnalele de interferentd, cablurile senzorului nu trebuie pozate paralel cu liniile electrice
de Tnalta tensiune sau cu liniile electrice de alimentare.
+ Cablurile nu trebuie pozate in vecindtatea convertoarelor de frecventa.
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Elementele suplimentare din zonele de terminale

Denumire Semnificatie/Comentarii

Siguranta Siguranta: 2 A T /DC sau 400 mA T/AC

Afisaj Conectarea afisajului sau a modulului de afisare si operare de la distanta (consultati
capitolul 4.7)

Service Interfata de service pentru conectarea unui PC/Notebook prin intermediul Commubox

FXA291 (consultati capitolul 5.1)

iH

Comutatorul de blocare, consultati capitolul 5.5.3

Terminator

Terminator de magistrald (se aplica numai la instrumentele cu interfatd PROFIBUS)

Adresa

Adresa de magistrala (se aplica numai la instrumentele cu interfata PROFIBUS)
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Conectarea senzorilor FDU9x

(A) (B)
FDU91/92 FDU91
(FDUBO/80F/81/81F/82) (FDU80/81)
max. :
30m DLt o
FDU91/92 max. YE BJK R|D YE BK RD BN
300 m [ T St R e el ey
(FDU80/80F/81/81F/82) @] %% ! Y l% @:
[ poniny gt il - —-—F-T-:
@) @)
r 4
[+ [ L]
YE[BK]RD YE[BK[RD] |+ T
9 [10[11 9 |10 [11
(12))(13)|(14) (12)(13)[(14) 24vDC
FMU90 FMU90
©) (D)
FDU91F/93/95/96 FDU91F/93/95/96
(FDU83/84/85/86) (FDU83/84/85/86)
max.
30m
ST
FDU91F/93/95/96 max. YE BK RID GNIYE
(FDU83/84/85/86) 300 m =t
YE [BK|RD
9 |10 [11
(12)(13)[(14)
FMU90
[ [ ]
YE |BK|RD
9 110] 11
(12)(13)|(14)
FMU90

L00-FDU9xxxx-04-00-00-xx-002

(A): Cutia de borne (recomandati sau lungimi de cablu > 30 m); (B): Impamantare la cutia de borne; (C): impamantare
la transmitator sau in camera de comandd; (1): Terminalele pentru intrarea de senzor 1 la modelul FMU9x; (2):
Terminalele pentru intrarea de senzor 2 la modelul FMU9x (optional)

Pentru detalii consultati Informatii tehnice TI 396F.
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Linia de sincronizare

In cazul in care cablati mai multe dispozitive
Prosonic S, care sunt montate in acelasi dulap si
prezintd un montaj paralel al cablurilor senzorilor,
trebuie interconectate bornele de sincronizare (39
si 40).

in acest mod pot fi sincronizate pana la 20 de

instrumente.

Daca aveti mai mult de 20 de instrumente, trebuie

sa le grupati, fiecare grup neputand contine mai

mult de 20 de instrumente. Pentru instrumentele
din cadrul fiecarui grup, cablurile de senzori
trebuie montate in paralel. Cablurile senzorilor
din grupe diferite trebuie montate separat.

Pentru sincronizare pot fiutilizate cabluri ecranate

obisnuite din comert.

— lungime maxima: 10 m intre instrumentele
individuale 126

— sectiunea transversali: 2 x (0,75 - 2,5 mm?)

— pentru lungimi de pana la 1 m, se poate utiliza
un cablu ne-ecranat; pentru lungimi care
depasesc 1 m, este necesara ecranarea. Ecranul
trebuie conectat la pAmant

Instrumentele familiei Prosonic FMUS86x pot fi

conectate §i la linia de sincronizare.

tooo |||iooo ||| iooo
) g Lgd g Lgd
1 2 3 20
Prosonic S| |Prosonic S| [Prosonic S
39 40 39 40 39 40

|

l

LO0-FMU90xxx-04-00-00-xx-004.

Conectarea modulului de
afisare si operare separat

BK|RD
] E) EEBN

YE|

Nota!

Diametrul minim pentru mufa de cablu: 2 cm

L00-FMU90xxx-04-00-00-xx-00:

Pentru versiunile Prosonic S cu afisaj separat pentru montarea pe panou, se livreazd un cablu de conectare
pre-asamblat (3 m). Cablul trebuie conectat la mufa pentru afisaj a dispozitivului Prosonic S.
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Caracteristicile de functionare

Conditiile de operare de
referinta

* Temperatura = 24+5 °C
* Presiunea = 960+100 mbar
« Umiditatea relativa = 60£15 %
+ in mod ideal suprafati care reflectd, senzor aliniat vertical
(de ex. suprafata de lichid calma, orizontald, de 1 m?)
* Nici o interferenta nu genereazd ecou cu fasciculul de semnale
* Setarea parametrilor aplicatiei:
— forma rezervorului = cu plafon plat
— proprietatea mediului = lichid
— conditia de proces = suprafatd calma

Incertitudinea de misurare!

+0,2 % din intervalul maxim al senzorului

Precizia tipici?

+2 mm + 0,17 % din distanta masurata

Rezolutia valorii masurate

1 mm cu FDU91

Frecventa de masurare

max. 3 Hz
Valoarea exactd depinde de setérile parametrilor aplicatiei si de versiunea instrumentului (cu unul sau cu
doua canale).

Conditiile ambiante

Temperatura ambianta

-40 ... 60 °C

Functionalitatea afisajului cu cristale lichide este restrictionata la T(; <-20 °C.

Daca dispozitivul este operat in exterior, fiind supus actiunii unei lumini solare puternice, este necesara
utilizarea unui capac protector (consultati capitolul "Accesorii").

Temperatura de depozitare

-40 ... 60 °C

Clasa climatica

+ Carcasa de exterior: in conformitate cu DIN EN 60721-3 4K2/4K5/4K6/472/475/4C3/4S4/4AM2
(DIN 60721-3 4K2 corespunde cu DIN 60654-1 D1)

» Carcasa pentru montare pe sind DIN: in conformitate cu
DIN EN 60721-3 3K3/3Z2/3Z5/3B1/3C2/3S3/3M1
(DIN 60721-3 3K3 corespunde cu DIN 60654-1 B2)

Rezistenta la vibratii

+ Carcasi pentru montare pe sini DIN: DIN EN 600068-2-64 / IEC 68-2-64; 20 ... 20000 Hz; 0,5 (m/s2)*/Hz
+ Carcasi de exterior: DIN EN 600068-2-64 / IEC 68-2-64; 20 ... 20000 Hz; 1,0 (m/s%)?/Hz

Protectia Ingress (la infiltratii)

* Carcasa de exterior: IP66 / NEMA 4x

+ Carcasa pentru montare pe sind DIN: IP20

+ afisgaj separat:
— IP65 / NEMA 4 (panou frontal, daca se monteaza pe usa dulapului)
— IP20 (panou in partea din spate, dacd se monteaza pe usa dulapului)

1) in conformitate cu NAMUR EN 61298-2

2) dupa calibrare
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Compatibilitate » Emisie de interferentd conform cu EN 61326; Echipament din clasa A
electromagnetica * Imunitatea la interferenta conform EN 61326, Anexa A (Industrial) si Recomandarea NAMUR privind
(cerinte EMC) compatibilitatea electromagneticd (NE21)

Constructia mecanica

Versiuni de carcasi « Carcasa de exterior; prevazutd, optional, cu modul integrat pentru afisare si operare
« Carcasd pentru montare pe §ina cu sectiune tip Omega (top hat); prevazuta, optional, cu modul integrat
pentru afisare si operare
» Carcasa pentru montare pe §ina cu sectiune tip Omega (top hat), prevazuta cu modul de afigare si operare
separat pentru montare pe usa dulapului

Dimensiunile carcasei de
exterior

GTITS)
ooe
| G G
| <>
> 55 > 55

L00-FMU90xxx-06-00-00-xx-001

Dimensiunile in mm
A Accesoriu de montare (livrat); se poate utiliza si ca sablon de perforare ; B: Carcasa de exterior; C: distanta minima
de montare

Dimensiunile carcasei de exterior sunt identice pentru toate versiunile de instrumente.
Pentru a se putea realiza deschiderea carcasei, este necesar sa se lase in partea stdnga o distantd minima de
montare de 55 mm.

% Avertisment!

Accesoriul de montare trebuie montat pe o suprafata plana si nu trebuie indoit. In caz contrar, montarea
carcasei de exterior se poate dovedi dificild sau chiar imposibila.
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Dimensiunile carcasei pentru
montare pe sind DIN

Dimensiunile carcasei pentru montare pe sind DIN depind de versiunea instrumentului. Versiunea determina
zonele pentru terminale pe care le contine Prosonic S. Dimensiunile sunt influentate de urmatoarele
caracteristici ale structurii produsului (consultati capitolul 2.3):

* 60: Intrarea de nivel

* 70: Iesirea cu relee

* 80: Iesirea

Pentru a determina dimensiunile unei anumite versiuni, executati pasii prezentati in continuare (consultati
exemplul de la pagina 22):

1. Utilizand structura produsului, determinati optiunile pentru caracteristicile 60, 70 si 80 ale versiunii
instrumentului In cauza.

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
(EGVCCIORY N N A O

2. Utilizand tabelul urmator, stabiliti cate zone optionale pentru terminale contine aceastd versiune de

instrument.
C e < e . < . rezent?
Caracteristica si optiune a corespunde urmitoarei ga -1
structurii produsului zone terminale =0
caracteristica 60; optiunea 2 2 intrari senzor
si/sau si/sau
caracteristica 80, optiunea 2 2 iesiri analogice
caracteristica 70, optiunea 3 sau 6 | 3 sau 6 relee
caracteristica 80, optiunea 3 Interfata PROFIBUS DP
Suma
3. Dimensiunile adecvate sunt prezentate in diagrama urmatoare:
Suma =0 Suma=1,2sau3
(numai zona de conexiuni de baza) (1-3 zone de conexiuni optionale)

3sI '

EN 60715
TH 35x7,5/15

EN 60715
TH 35x7,5/15

L00-FMU90xxx-06-00-00-xx-002 LO0-FMU90xxx-06-00-00-xx-005

Dimensiunile in mm Dimensiunile in mm
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Exemplu

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

[FMuo-[R[1J2]afal 2] 8] 2]a]Aa]1]A]

caracteristica si optiune a

corespunde urmatoarei

. . . rezent?
structurii produsului zone terminale p
caracteristica 60; optiunea 2 2 intrari senzor
si/sau si/sau 1 (da)
caracteristica 80, optiunea 2 2 iesiri analogice
caracteristica 70, optiunea 3 sau 6 | 3 sau 6 relee 1 (da)
caracteristica 80, optiunea 3 Interfata PROFIBUS DP 0 (nu)
Suma = 2
Suma =2
=>104 mm x 150 mm x 140 mm
Conectarea modulului de
afisare si operare separat 092 min. 11

55

%CI 0o
O 96 20,5 kg
L00-FMU90xxx-06-00-00-xx-004
Dimensiunile in mm
reutatea q 3
Greutate Versiunea carcasei Greutatea
Carcasa de exterior aprox.. 1,6 ... 1,8 kg; in functie de versiunea instrumentului
Carcasa pentru aprox. 0,5 ... 0,7 kg; in functie de versiunea instrumentului (a se vedea sectiunea:
montare pe sind DIN | "Dimensiunile carcasei pentru montare pe sina DIN")
modul de afisare si
sare s aprox. 0,5 kg
operare separat
Materiale » Carcasa de exterior: PC

» Carcasa pentru montare pe sind DIN: PBT
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Interfata cu utilizatorul

Modulul de afisare si operare

FMU90 Endress+Hauser

(a)—

(b)
(©)

(=3 It ]

(e) —» 60O
\HO1
\rIOZ
‘r'OB
‘f'O“
‘r'O5
\‘JOG

L

L00-FMU90xxx-07-00-00-xx-002

(a): numele parametrului; (b): valoarea parametrului, inclusiv unitatea; (¢): simbolurile utilizate pe afisaj; (d): simbolul
tastei programabile; (€): LED care indica starea de functionare; (f): LED-uri care indica stirile de comutare ale releelor;

(g): taste

Afisaj (Exemple)

LIWH Ik129

envelope curve |
% |F _ TT.224dE

1.85m

. 66 2.9z

LO0-FMU90xxx-19-00-00-r0-089

LO0-FMU90xxx-0' 041

Afisarea unei functii incluzand text de asistenta si grafica
descriptiva

Afisarea infaguratoarei incluzand maparea. Ecoul de nivel
si distanta de gol sunt marcate.

Taste (operarea tastelor programabile)
Functiile tastelor depind de pozitia curentd in meniul de operare (functionalitatea de taste programabile)

Functiile cheilor sunt indicate de simbolurile de taste programabile de pe randul din partea de jos a ecranului.

LED-uri

+ 1 LED (a) indica starea de functionare ("functionare normala", "alarma" sau "avertisment")
* 6 LED-uri (b) indica starea de comutare a releelor (LED-ul lumineaza daca respectivul releu este parcurs

de curent)

Afisaj iluminat

Afisajul iluminat este disponibil ca optiune (consultati caracteristica 40 a structurii produsului)

Meniul de operare

Prosonic S beneficiazd de un meniu de operare dinamic. Sunt vizibile numai acele functii care sunt relevante
pentru versiunea instrumentului si mediul de lucru al acestuia.

Configurarea rapida

Meniul de operare contine Configurari rapide pentru punerea usoara in functiune a masuratorilor de nivel si
debit i meniuri pentru reglarea controlului pompei si a controlului unghiului de inclinare. Configurarile
rapide si meniurile ghideaza utilizatorului pe parcursul executiei procedurii complete de punere in functiune

Blocarea instrumentului

Instrumentul poate fi protejat, prin blocare, fata de modificarea parametrilor, in modurile urmatoare:

+ Comutatorul de blocare din compartimentul de conexiuni

+ Combinatiile de taste din modulul de operare

* Introducerea unui cod de blocare prin intermediul software-ului (de ex. "ToF Tool" sau "FieldCare")
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Certificate si aprobari

Marcajul CE Sistemul de masurare indeplineste cerintele legale din instructiunile CE. Endress+Hauser confirma ca
instrumentul a trecut cu succes testele necesare prin atagarea marcajului CE.
Aprobare Ex Certificatele disponibile sunt listate in ordinea informatiilor referitoare la modul de emitere a unei comenzi.

ESN

Remarcati instructiunile de securitate asociate (XA) si desenele de control sau instalare asociate (ZD).

Nota!

Senzorii FDU9x cu aprobare Ex pot fi conectati la transmitiatorul FMU90 fara aprobare Ex.

Standarde si instructiuni
externe

EN 60529

Clasa de protectie a carcasei (cod IP)

EN 61326

Compatibilitate electromagnetica (cerinte EMC)

NAMUR

Comitet de standarde pentru masurare si control in industria chimica
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Informatii de comanda

Structura produsului 10 Aprobare

R | Zona fara pericole

J | ATEX II 3D (in pregatire)

N | Uz general CSA (in pregatire)

20 Aplicatie
1 | Control nivel + pompd, alternativ
2 | Debit + totalizator + nivel + control proba + curbe de debit OCM pre-programate

30 Carcasa, material
1 | PC cu montare in exterior, IP66 NEMA 4x
2 | PBT cu montare pe sind DIN, IP20

40 Operarea
C | Afisaj iluminat + tastatura
E | Afisaj iluminat + tastatura, 96x96, montare pe panou, frontal IP65

K | fara afisaj, prin intermediul comunicatiilor

50 Sursa de alimentare cu energie electrica
A ]90-253 Vc.a.
B |10,5-32 Vc.c.

60 Intrarile de nivel
1 | Ix senzor FDU9x/8x
2 | 2x senzor FDU9x/8x

70 Iesirea cu relee

1 | Ixreleu, SPDT
3 | 3xreleu, SPDT
6 | 6x releu, SPDT

80 Iesirea

1 | 1x 0/4-20mA HART
2 | 2x 0/4-20mA HART
3 | PROFIBUS DP

90 Intrare suplimentara
A | fara intrare suplimentara
B | 4xcomutator terminal + IxPT100/FMT131 temperatura (in pregatire)

100 Functia de jurnalizare date
A ‘ Versiune de baza

110 Limbi

1 |de, en,nl fr, es, it

3 | en, zh, ja (In pregatire)
120 Optiune suplimentara
A ‘ Versiune de baza
‘ FMU90 - ‘ ‘ ‘ [ [ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ desemnare completa produs
Produsele incluse in livrare * Instrumentul conform cu versiunea comandata

* Program de operare: Instrument ToF - Pachet FieldTool

* Instructiuni de operare (in functie de versiunea de comunicatii, consultati capitolul "Documentatie
suplimentara")

* pentru versiunile de instrument certificate: Instructiuni de securitate (XA) sau Desene de control (ZD)
(consultati capitolul "Documentatie suplimentara")




Accesorii

Commubox FXA191 HART

Pentru comunicatii cu protectie intrinseca cu programul de operare ToF Tool/FieldCare prin intermediul
interfetei RS232C. Pentru informatii suplimentare, consultati TI237F/00/ro.

Commubox FXA195 HART

Pentru comunicatii cu protectie intrinseca cu ToF Tool/FieldCare prin intermediul interfetei USB. Pentru
informatii suplimentare consultati TI404F/00/ro.

Commubox FXA291 IPC

Pentru comunicatii intrinsec sigure cu ToF Tool/FieldCare prin intermediul interfetei de service (IPC) a
instrumentului si interfetei USB a unui PC/Notebook.

Capacul de protectie pentru
carcasa de exterior

* Material: 316Ti/1.4571

* se monteaza cu ajutorul accesoriilor de montare
ale Prosonic S

* Cod comanda: 52024477

225

L00-FMU90xxx-06-00-00-xx-003

Placa portanti pentru carcasa
de exterior

« adecvata pentru accesoriile de montare ale
Prosonic S

 pentru tuburi de 1" - 2"

* Dimensiuni: 210 mm x 110 mm

* Material: 316Ti/1.4571

* se livreaza stifturi, suruburi si piulite pentru fixare

* Cod comanda: 52024478

L00-FMU90xxx-00-00-00-xx-001

A accesoriu de montare al carcasei de exterior

26



Placa de fixare

Al [}
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200

130

100

150

L00-FMU4x-00-00-00-yy-005

inaltime Materialul Cod comandi
700 mm otel galvanizat 919791-0000
700 mm 316 Ti 919791-0001
1.400 mm otel galvanizat 919791-0002
1.400 mm 316 Ti 919791-0003

Placa suport pentru afisajul la
distanta

Se utilizeaza pentru a monta modulul de afisare la
distanta in deschiderea (115 mm x 115 mm) pentru
modulul de afisare la distantd care existd la Prosonic

FMU860/861/862).

Cod comanda: 52027441

\\\
/\\‘\\
O \\\

O
1 NNRRNNAANR Y

Y7
Yo7
g

L00-FMU90xxx-00-00-00-xx-001
(a): afisaj la distantd al FMU90 cu placa suport;
(b): deschiderea afisajului la distanta FMU860/861/862

Protectia la supratensiune (in
carcasa IP66)

* Protectia la supratensiune pentru tensiunea de retea si pana la 3 iesiri de semnal
+ Dimensiunile carcasei: 292mm x 253 mm x 106 mm

¢ Cod comanda: 215095-0001
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Documentatia suplimentara

Brosura de prezentare inovatii  IN 003

Masurarea ultrasonica - solutia pentru aplicatia dumneavoastra

Informatii tehnice TI 396F
Informatii tehnice despre senzorii ultrasonici FDU91/FDU92/FDU93/FDU95/FDU96

Instructiunile de operare in functie de versiunea instrumentului, impreuni cu Prosonic S FMU90 se livreazi urmitoarele instructiuni
(pentru transmititorul de operare:
FMU90)
Instructiunile de operare Iesirea Aplicatie Versiunea instrumentului
* masurarea nivelului FMUQQ - * ] *3kkk ] Hkkx
BA 288F « controlul alternativ al pompei FMUQQ - #2344 Hkkx
 controlul ecranului si unghiului | FMUO9Q - * [ ##**x%kk%
HART de inclinare FMUO9Q - *2 ¥k x4k

* masurarea debitului
BA 289F * detectia refularii si prafului
* totalizatoare si contoare

e masurarea nivelului

BA 292F « controlul alternativ al pompei FMUOQ - # [ #ksx 3k
« controlul ecranului §i unghiului | FMUO9Q - #2%###x3Hksk%
PROFIBUS DP de inclinare
+ masurarea debitului
BA 293F * detectia refularii si prafului FMUQQ - #2#3x*%3kkkx

* totalizatoare si contoare

Aceste instructiuni de operare descriu instalarea i punerea in functiune a respectivei versiuni Prosonic S.
Ele se refera la acele functii din meniul de operare care sunt necesare in cazul activititilor de masurare
standard. Functiile suplimentare sunt continute in "Descrierea functiilor instrumentului" (BA 290F, a se
vedea mai jos).

Descrierea functiilor BA290F

instrumentului . . o .. . . . . .
contine o descriere detaliata a tuturor functiilor asigurate de Prosonic S si este valabild pentru toate versiune

instrumentului. Acest document este disponibil si ca fisier PDF
* pe CD-ROM-ul din pachetul "ToF-Tool - FieldTool Package", care se livreaza impreuna cu instrumentul.
* la adresa de Internet "www.endress.com"

Instructiuni de securitate (XA) 1in pregitire

Desene de control (ZD) in pregatire
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International Head Quarter
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Instruments International
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Tel. +49 76 21 9 75 02
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