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Resumen del conjunto Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA

Resumen del conjunto

Para una puesta en marcha rdpida y sencilla:

Instrucciones de seguridad — Seite 6 ff.
Explicaciones sobre los simbolos de advertencia
Puede encontrar instrucciones especiales en las posiciones correspondientes
del capitulo en cuestién. Estas posiciones estdn indicadas con los simbolos de
"Peligro” A\, "Atencién" @) o "Nota" .

Instalacién — Seite 12 ff.

Aqui puede encontrar una descripcién de los pasos que debe seguir para instalar

el equipo, asf como las condiciones de instalacién que debe tener en cuenta
(p.ej. dimensiones).

Conexionado — Seite 21 ff.
El equipo se suministra con casi todas las conexiones eléctricas hechas.

Indicador y elementos operativos — Seite 27 ff.
Aqui puede encontrar una descripcién resumida del indicador y de los elemen-
tos operativos.

Puesta en marcha utilizando el médulo de indicacién VU 331 —> Seite 38 ff.

La seccién "Puesta en marcha" le indica cémo activar el equipo y comprobar su
funcionamiento.

Puesta en marcha utilizando la herramienta de software ToF Tool — Seite 54 ff.
La seccién "Puesta en marcha" le indica c6mo activar el equipo y comprobar su
funcionamiento.

Puede encontrar mds informacién sobre el funcionamiento del ToF Tool en el
manual de instrucciones BA224F/00.

Localizacién / reparacion de fallos — Seite 66 ff.

Si se produce algtn fallo durante el funcionamiento del equipo, utilice la lista
de verificacién para localizar la causa del mismo.

Puede encontrar aquf algunas medidas que le permitirdn subsanar los fallos.

Indice alfabético — Seite 89 ff.

Aqui puede encontrar una lista de los términos y palabras clave mds impor-

tantes que incluye el presente manual. Utilice el {ndice de palabras clave para
encontrar rdpida y eficientemente la informacién que necesite.
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Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA

Resumen del conjunto

Manual abreviado

KA 189F/00/a2/03.02

Levelflex M - Instrucciones de funcionamiento resumidas

Endress + Hauser

52012501
000 .
Valor medido Contraste: (e] + o [e]+ e
H [EF valor de
Selecaio medicién/distanicia
eleccion A
00 002 003 004 005 006 008 051 052 053
Puesta a punto |—»{Propiedades; Propiedades CondicionesH Calibracion H Calibracion H Val. de medi Comprobar | Rango de Inicio de la
é basica del depésito del medio del proceso || del vacio del lleno Distancia distancia representac. : representacion
T
o1 - Estandar - desconocido- Estandar  Entrada E ~ Entrada F DyL Configurar
Ajustes de segur. - Depdsito aluminio- 1,4 ... 1,6 - cambio (véase (véase se indican la sugerencia
- Depésito plastico - 1,6 9 rapido croquis) croquis) o especificar
- Bypass/tuberia - 1,9 ,5 - cambio el rango
- Sonda coaxial -2,5...4 lento
- Pared de -4...7 - prueba: sin filtro
hormigén ->7
03 030 031 032 033 034 Punto dereferencia
Ajuste de la t» Final de la jLongitud de 4 Sonda HLongitud de H Determinar delamedicion
longitud sonda la sonda la sonda la longitud UB
: - libre Siestacortada, in-
04 - amarre ilalongi |
Linealizacion marr roduzca aquilalongitud delasondd. - E
I aislado Conexién roscada LN
05 - amarre G%,G1%,0 F
Calibr. Extendida  a tierra 34 NPT, 1% NPT:
09 092 8 & Punto de referencig
Indicador Idioma de la medicion LBI /
[ \
OE 09A 09B L Nivel mini
Curva envolvent IAjustes diagram: Registro de veiminimo _p -
- Curva envolvente  |/2.urva B
- Sefial sustraida - curva individual
- Representac. gréafica- curva ciclica UB=distancia de bloqueo superior
g 0A 0AO 0A1 0A3 0A4 LB =distancia de bloqueoinferior
Diagnéstico {—» Error H Error H Reposicion Desbloquear- & & LN = longitud de lasonda
actual previo parametros
T
0C i (333 = reposicion =100: desbloqueado
galramttatros parametros cliente) #100: bloqueado
el sistema
52012501
LOO-FMP40xxx-19-00-00-en-012
iNota!

Estas instrucciones de funcionamiento explican c6mo debe instalar y activar por primera vez el
equipo medidor y transmisor de nivel. Este manual describe todas las funciones que se requieren
normalmente para una tarea tipica de medicion.

El Levelflex M proporciona, no obstante, muchas otras funciones adicionales que no se tratan en
este manual, tales como la optimizacién del punto de medicién y la conversién de valores medidos.

Puede encontrar un cuadro de conjunto con todas las funciones del equipo en la pagina 82.

También puede encontrar una descripcion detallada de todas las funciones del equipo en el
documento BA245F — "Descripcién de las funciones del instrumento" que contiene el CD-ROM
adjunto.
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Instrucciones de seguridad

Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA

1 Instrucciones de seguridad

1.1 Uso previsto

El Levelflex M FMP41C es un transmisor compacto de nivel para medidas continuas con liquidos y
dridos. Principio de medida: medicién de nivel con radar guiado/ TDR: TimeDomain Reflectometry
(reflectometria de dominio temporal).

1.2 Instalacién, puesta en marcha y configuracion

El Levelflex M ha sido disefiado de tal forma que podemos garantizar su funcionamiento seguro
segln las normas técnicas y de seguridad vigentes de la UE. Sin embargo, si se instala
incorrectamente o se utiliza para aplicaciones distintas a las previstas pueden producirse situaciones
de peligro relacionado con la aplicacién, como, por ejemplo, derrames de producto debido a una
instalacién o calibracién incorrectas. Por esta razon, es indispensable que instale, conecte, maneje
y entretenga el equipo conforme a las instrucciones indicadas en el presente manual: el personal
debe estar debidamente cualificado y autorizado para realizar dichas tareas. Debe haber leido el
manual, comprendido su contenido, comprometiéndose a seguir las instrucciones indicadas en el
mismo. S6lo estdn permitidas las modificaciones y reparaciones descritas y aprobadas expresamente
en el presente manual.

1.3 Seguridad operativa

Zonas peligrosas

Los sistemas de medida aptos para zonas peligrosas se suministran con una "documentacién Ex",
que forma parte integrante del presente manual. Es indispensable que cumpla rigurosamente las
instrucciones de instalacién y los valores nominales que figuran en dicha documentacién
suplementaria.

m Aseglirese de que todo el personal esté debidamente cualificado.
m Observe las especificaciones indicadas en el certificado asf como las hormas nacionales
establecidas al respecto.

Endress + Hauser
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Instrucciones de seguridad

Endress + Hauser

1.4

Notas sobre convenios y simbolos de seguridad

Para destacar procedimientos alternativos o importantes para la seguridad, se han utilizado en este
manual los convenios siguientes, indicando los stmbolos correspondientes en el margen del texto.

Convenios de seguridad

A\

iPeligro!
Con "peligro" se sefalan actividades o procedimientos que, si no se realizan correctamente, pueden
causar dafios personales, destruir el equipo o implicar situaciones que arriesgan la seguridad

Y

iAtencion!
Con "atencién" se sefialas actividades o procedimientos que, si no se realizan correctamente, pueden
causar dafios personales u originar un funcionamiento incorrecto del instrumento

A

iNota!
Con "nota" se sefialan actividades o procedimientos que, si no se realizan correctamente, pueden
influir indirectamente sobre el funcionamiento del equipo o activar una respuesta inesperada del
mismo

Proteccién contra explosiones

Equipo certificado como apto para ser utilizado en zonas con peligro de explosién
Si el equipo presenta este stmbolo en la placa de identificacién, entonces puede instalarse en una zona
con peligro de explosién

Zona con peligro de explosién

Simbolo utilizado en planos para indicar las zonas con peligro de explosién. Los equipos instalados en
zonas clasificadas como "zonas con peligro de explosién", asi como los cables que pasen por dichas
zonas, deben satisfacer el tipo de proteccién sefialado.

X B @

Zona segura (zona sin peligro de explosiones)

Simbolo utilizado en planos para indicar, en caso necesario, las zonas que no presentan ningn
peligro de explosién. Si un equipo estd ubicado en una zona segura pero sus salidas pasan por una
zona con peligro de explosién, entonces el equipo debe poseer también el certificado de aptitud para
zonas con peligro de explosién

Simbolos eléctricos

Tensién continua
Un terminal al que se puede aplicar una corriente o tensién continuas o que suministra una tensién o
corriente continuas

Tensién alterna

~Y
Un terminal al que se puede aplicar una corriente o tensién alternas o que suministra una tensién o
corriente alternas
— Terminal a tierra
- Un terminal que para el operario ya estd conectado a tierra por medio de un sistema de puesta a tierra

Terminal de puesta a tierra de proteccién
Un terminal que debe conectarse a tierra antes de efectuar cualquier otra conexién con el equipo

<t

Conexién equipotencial (puesta a masa)

Una conexién hecha con el sistema de puesta a tierra de la planta que puede consistir, p.ej., en un
punto neutro de estrella 0 una linea equipotencial segtn la préctica de la empresa o las normas
nacionales

Resistencia a la temperatura de los cables de conexién
Indica que los cables de conexién deben resistir una temperatura de por lo menos 85 °C.




Identificacién

Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA

2 Identificacion

2.1 Identificacion del equipo

2.1.1 Placa de identificacion

La placa de identificacién del instrumento contiene los siguientes datos técnicos:

Numero de pedido Denominacién segun la directiva 94/9/EC
(Véase informacion del pedido) y denominacion de la proteccion

\ /

(" N
@ ENDRESS+HAUSER Made in Germany
Numero de serie | Wl LEVELFLEX-M D-70689 Maulburg
1\
Qrder Code: IP68// NEMA 6P
OET.-NO.7
LN= PN=
[[] Profibus PA
. (O | O Foundation Fieldbus O
Variante de []90...253 VAC 3,5VA
comunicacion y -©|[J105...832VDC 1W
tensién de % 16...3 VDC 0,8W 0
alimentacion ~( 2» 4...20mA HART 2-wire —
A ST0°C - €é ] 4-wire . — A Dﬂ
A IYmoditication
C € UIX=4ee sep. label Patents _>m
\_ Dat./Jhsp.: D01301-A )

Referencia a la documentacion
adicional importante para la seguridad

L00-FMP4xxxx-18-00-00-en-001

Fig. 1: Informacion que proporciona la placa de identificacion del Levelflex M FMP41C (ejemplo)

2.1.2  Estructura del c6digo de pedido

Estructura del cédigo de pedido del Levelflex M FMP41C
10 Certificados

A | Para zonas no peligrosas
F | Para zonas no peligrosas + WHG
1 |ATEXII1/2 G EEx ia IIC T6
3 |ATEX1I2G EEx em [ia] [IC T6
6 | ATEX111/2G EEx ia [IC T6 + WHG
7 |ATEX111/2 G EEx d [ia] [IC T6
S |FM IS - Clase I/1I/111, Seccién 1, Grupo A-G N.L.
T |FM XP - Clase 1/11/111, Seccién 1, Grupo A-G
N | CSA Universal
U | CSA IS - Clase I/11/111, Seccién 1, Grupo A-D, G+polvo de carbén, N.I.
V | CSA XP - Clase 1/11/111, Seccién 1, Grupo A-D, G+polvo de carbén, N.I.
K | TIIS EEx ia [IC T4
L | TIS EEx d [ia] IIC T5
Y | Version especial
FMP41C- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Denominacién del producto (parte 1)

Endress + Hauser



Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA

Identificacién

Estructura del cédigo de pedido del Levelflex M FMP41C (continuacién)

20

30

40

Version y longitud de la sonda

FMP41C-

Sondas de cable: 1000 mm...30000 mm / 40 pulgadas...1181  Material altura max. boquilla
pulgadas
A | LN mm, cable 5 de mm, incl. varilla de centrado de 150 mm  PFA >316 150 mm
B | LN mm, cable de 5 mm, incl. varilla de centrado de 300 mm  PFA >316 300 mm
C | LN mm, cable de 5 mm, incl. varilla de centrado de 450 mm  PFA >316 450 mm
D | LN pulgadas (0,1"), cable de 5 mm, incl. varilla de centrado de  PFA >316 6"
E | LN pulgadas (0,1"), cable de 5 mm, incl. varilla de centrado de PFA >316 12"
12"
G | LN pulgadas (0,1"), cable de 5 mm, incl. varilla de centrado de PFA >316 18"
18"
Sondas de varilla: min. 300 mm...4000 mm /
12 pulgadas...157 pulgadas
mm, varilla PFA >316L
L | pulgadas (0,1"), varilla PFA >316L
Version especial
Conexion a proceso, material
brida higiénica Estandar Material
UPK | Universal 43 mm, méx. 6 bar PTFE >316L
TCK | Tri-clamp 12", mdx. 16 bar I1SO 2852 PTEE >316L
TDK | Tri-clamp 2", méx. 16 bar 1SO 2852 PTEFE >316L
TFK | Tri-clamp 3", mdx. 10 bar 1SO 2852 PTFE >316L
MRK | Acoplador higiénico DN50 PN 16 DIN 11851 PTEFE >316L
Diam. brida/Presion Estandar Material
CEK | DN40 PN40 EN 1092-1, B1Y PTEE >316L
CFK | DN50 PN40 EN 1092-1, B1Y) PTEE >316L
CGK | DN80 PN16 EN 1092-1, B1Y PTEFE >316L
CSK | DN80 PN40 EN 1092-1, B1Y PTEFE >316L
CHK | DN100 PN16 EN 1092-1, B1Y PTEE >316L
CTK | DN100 PN40 EN 1092-1, B1Y PTEFE >316L
CJK DN150 PN16 EN 1092-1, B1Y) PTFE >316L
AEK | 1%2"/150 Ibs ANSI B16.5 PTEFE >316L
AQK | 1%4"/300 Ibs ANSI B16.5 PTFE >316L
AFK | 2"/150 Ibs ANSI B16.5 PTFE >316L
ARK | 2"/300 Ibs ANSI B16.5 PTEFE >316L
AGK | 3"/150 Ibs ANSI B16.5 PTEFE >316L
ASK | 3"/300 Ibs ANSI B16.5 PTFE >316L
AHK | 4"/150 Ibs ANSI B16.5 PTFE >316L
ATK | 4"/300 Ibs ANSI B16.5 PTEFE >316L
AJK | 6"/150 Ibs ANSI B16.5 PTFE >316L
KEK | 10 K 40A JIS B2210 PTFE >316L
KFK | 10 K 50A JIS B2210 PTEFE >316L
KGK | 10K 80A JIS B2210 PTFE >316L
KHK | 10 K 100A JIS B2210 PTFE >316L
YY9 | Versién especial
Electrénica insertable / Comunicacién
B | 2 hilos, 4...20 mA HART
D | 2 hilos, PROFIBUS-PA
F | 2 hilos, Foundation Fieldbus
G | 4 hilos, 90...250 VCA, 4...20 mA HART
H | 4 hilos, 10,5...32 VCC, 4...20 mA HART
Y | Versién especial
1 segtin DIN 2527 Clase C
‘ ‘ Identificacién del producto (parte 2)

Endress + Hauser
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Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA

10

Estructura del cédigo de pedido del Levelflex M FMP41C (continuacién)

2 | con indicador VU 331, incl. configuracién local
3 | Preparado para montura FHX 40 del indicador remoto (accesorio)
9

1 | Equipo compacto esténdar
3 | electrénica remota, cable de 3 m

Cabezal y prensaestopas / entrada

Cabezal F12 de aluminio recubierto, [P68
Cabezal F23 de 316L, P68
Cabezal T12 de aluminio con compartimento indep. de terminales, recubierto, IP68

Cabezal T12 de aluminio con compartimento indep. de terminales, recubierto, IP68,
protec. contra sobretensiones

Version especial

Prensaestopas / entrada

prensaestopas M20x1,5 (si EEx d sélo entrada de cable)
entrada de cable G /2

entrada de cable /2 NPT

enchufe M12 PROFIBUS PA

enchufe FF 7/8"

Versién especial

Opciones adicionales
A | Ninguna opci6n adicional
Y | Versi6n especial

50 Indicador
1 | sin indicador
Versién especial
60 Electrénica remota
9 | Versién especial
70
A
B
C
D
Y
80
2
3
4
5
6
9
90
FMP41C-

Identificacién completa del producto

Especifique, por favor, la longitud de la sonda en mm o pulgadas

/0,1"

T T T m

Para longitud de la sonda LN véase pégina 14

Endress + Hauser
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2.2 Volumen de suministro

jAtencién!

Es muy importante que siga todas las instrucciones relativas al desembalaje, transporte y
almacenamiento del instrumento de medida que se indican en el capitulo "Recepcién, transporte,
almacenamiento”, en la pdgina 12.

El volumen de suministro incluye:
m ¢l instrumento ensamblado
= 2 CD-ROM:s que contienen el paquete de software ToF Tool - FieldTool®
— CD 1: Programa ToF Tool - FieldTool®
Incluye descripciones del equipo (controladores del equipo) y documentacién sobre todos los
equipos de Endress+Hauser que pueden configurarse con el ToF Tool
— CD 2: Utilidades del ToF Tool - FieldTool®
Programas de utilidad (p.ej., Adobe Acrobat Reader, MS Internet Explorer)
m Accesorios (— cap. 8).

Documentacién que le acompana:

m Manual abreviado (configuracién bésica/reparacién de fallos): se encuentra dentro de la caja del
instrumento

m Manual de instrucciones de funcionamiento (el presente manual)

m Documentacién de certificacién: si no estd incluida en el manual de instrucciones de
funcionamiento.

iNota!
El documento BA 245F - "Descripcién de las funciones del instrumento" se encuentra en el CD-
ROM adjunto.

2.3 Certificaciones

Marce CE, declaracién de conformidad

El instrumento ha sido disefiado para satisfacer los requisitos de seguridad mds recientes, se ha
sometido a pruebas de verificacién, y ha salido de fébrica en condiciones en las que su manejo y
funcionamiento son completamente seguros. El instrumento cumple con las normas y disposiciones
relevantes segin EN 61010 "Medidas de proteccién para equipos eléctricos de medida, control,
regulacion y de laboratorio". El instrumento descrito en este manual cumple por tanto con los
requisitos legales establecidos en las directivas de la Comunidad Europea. Endress+Hauser confirma
que el instrumento ha pasado con éxito las pruebas correspondientes adhiriendo al mismo la marca
CE.

2.4 Marcas registradas

KALREZ®, VITON®, TEFLON®
Marcas registradas de la empresa E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

TRI-CLAMP®
Marca registrada de la empresa Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

HART®
Marca registrada de la organizacién HART Communication Foundation, Austin, USA

ToF®
Marca registrada de la empresa Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Alemania

PulseMaster®
Marca registrada de la empresa Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Alemania

11



Instalacién Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA
3 Instalacion
3.1 Recepcion, transporte, almacenamiento
3.1.1 Recepcién
Revise el embalaje y el contenido, asegurdndose de que no presenten ningun dafio visible.
Compruebe el envio, aseglirese de que no falte nada y de que el volumen suministrado coincida con
el pedido.
3.1.2  Transporte
jAtencién!
Siga las instrucciones de seguridad y cumpla las condiciones de transporte correspondientes a
instrumentos con peso superior a
18 kg.
No transporte ni levante el instrumento cogiéndolo por la varilla de la sonda.
3.1.3  Almacenamiento
Para el almacenamiento y transporte, embale el instrumento de medida de forma que quede bien
protegido contra golpes. El embalaje original proporciona en este sentido una proteccién ideal.
La temperatura de almacenamiento permitida es de -40 °C...+80 °C.

12 Endress + Hauser



Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA Instalacién

3.2 Condiciones de instalacion

3.2.1 Dimensiones

Dimensiones del cabezal

Para las dimensiones de las conexiones a proceso y el tipo de sonda, véase pagina 14.

max. 110

C | 2
o ! o - ]
: -
Cabezal F12
(Aluminio)
85
L00-F12xxxx-06-00-00-en-001
max. 100 94 65 78
== 4
—_
(-
[e)]
I N [N}
- ©
& ~—
1
—
Cabezal T12 = )
(Aluminio) ®
85
L00-T12xxxx-06-00-00-en-001
max. 100 94 65 78
—— 4
(—
(.
[«
I N [N}
- ©
& ~—
(-
—
Cabezal T12 = 3
(Aluminio)
I
85

L00-F23xxxx-06-00-00-en-001

Endress + Hauser 13



Instalacién Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA

Levelflex M FMP41C - conexiones a proceso, tipo de sonda

Para las dimensiones del cabezal, véase pdgina 13

Cabezal F12/T12/ F23

: Opcioén:
X © o Electrénica remota
X @©
1 @© «Q
! «
> O
! 2
1
X 88
1 4xQ@8,5
! 0
1 o
1 ~
X o
1
1
1
:
1
1 [9V}
! -
1
I o 0
1
| @76
X I
____________________ Y |
1
1
1
r--~-~T~-T-TT~-T-T-T-=-==°—-7% B B l
1 1 1 1
1 I 1 1
] ‘ 1 [
1 1 1L"/2"/3" Brida DN 40&200 Adaptador
DN 50 Tri-clamp N~ o equivalente universal E+H
Acomplamiento lacticos No
s N Tu ! B
S———~ A3 :r_ © J S—~ 042 j [
3 S A —— U SR L o g
= SRl e
Punto de referenclak [ H ] ~ — Y
de la medicién U U A U [
| | | |
L U 4
1
1
=) LM ____
3 : I
=} z
3 Sonda de cable Sonda de varilla -
S M E
< <
Al o
(2]
<
[0}
©
e
=]
Cable: 5
@ 5 mm/0.20 s
-
©
ha _@16/0.63 (Incl.aislamiento)

@ 22/0.87 (Incl.aislamiento)

TO0-FMPATx5%-06-00-00-en-00

Fig. 2: Dimensiones del Levelflex M FMP41C
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Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA Instalacién

Endress + Hauser

3.3 Instalacion

3.3.1 Kit de montaje

Ademads de la herramienta para montar el cabezal sobre la conexién a proceso, requerird también la
siguiente herramienta:

m [lave Allen de 4 mm para girar el cabezal.

3.3.2  Instrucciones generales

En el caso de los liquidos, se utilizan normalmente sondas coaxiales o de varilla. Las sondas de cable
se utilizan, sin embargo, con liquidos cuando el alcance de medicién es > 4m y restricciones en la
distancia de guarda no permiten la instalacién de una sonda rigida.

Lugar de montaje

= No monte la sonda de cable o varilla bajo el f;} ) 1
chorro de llenado (3). "y\

= Monte las sondas de varilla y cable a cierta O
distancia de la pared (B) de tal forma que, si se Hual
forman adherencias sobre la pared, quede una
separacién minima de 100 mm entre la sonda
y las adherencias.

m Monte las sondas de varilla y cable lo més B /'
alejadas posible de los accesorios instalados. Si
hay distancias < 300 mm, el "trazado de un
mapa" debe realizarse durante la puesta en
marcha [ R

m Distancia minima entre la punta de la sonda y
el fondo del recipiente (C):

— Sonda de cable : 150 mm
— Sonda de varilla: 100 mm

m Si el cabezal se instala a la intemperie,
recomendamos que utilice una cubierta
protectora (1), véase Accesorios en la pagina T N
62.

L00-FMP4xxxx-17-00-00-xx-007
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Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA

16

Otras instalaciones

m Elija el lugar de montaje de tal forma que la
distancia hasta los elementos internos (5)
(p.€j., detectores de nivel limite, montantes)
sea mayor de 300 mm para toda la sonda, y
esto también durante el funcionamiento.

m [a sonda no debe llegar a tocar, dentro del
alcance de medida, ninglin elemento interno
durante el funcionamiento.

Opciones para la optimizacién

m Supresion de ecos interferentes: puede
optimizar la medicién desintonizando
electrénicamente los ecos interferentes.

00000
Q0000

Sﬁ/

LO0-FMP41Cxx-17-00-00-xx-001

Distancia minima B entre sonda y pared del depdsito:

La distancia de guarda puede escogerse libremente, siempre que la sonda no toque la pared del

depésito.
iNota!

m Si la instalacién se realiza en un depdsito de pldstico, entonces no debe haber ninguna pieza
metdlica, ni dentro ni fuera del depdsito, ni personas moviéndose a una distancia inferior a los 300

mm de la sonda.

m Debe evitarse que suciedad o material muy viscoso formen algtin puente de unién con la pared.

Endress + Hauser
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Instalacién

Endress + Hauser

Tipos de instalacién de la sonda

m Las sondas se montan utilizando una brida de DN40 o una conexién higiénica a proceso.

m Si la instalacién se realiza en un depdsito de pléstico, la boquilla debe ser por lo menos de DN50/
2". Como conexién a proceso se utilizard la brida pertinente.

m Para boquillas con una altura de hasta 450 mm, elija, si utiliza sondas de cable, la varilla de
centrado de tal forma que su longitud sea la apropiada para la altura de la boquilla.

m Si monta el FMP41C utilizando una brida, disponga unos resortes (p.ej., resortes de vaso) bajo los

tornillos de la brida a fin de compensar deformaciones del PTFE o apriete periédicamente los
tornillos de la brida.

Cabezal F12/F23 Cabezal T12

Llave allen
4 mm/0.1”

L00-FMP41Cxx-17-00-00-de-004

Siinstala el FMP41C en un adaptador universal ("Casquillo soldado para adaptador universal" véase
pégina 65), apriete la conexién aplicando un par de torsién entre 5y 10 Nm como méximo.

Longitud de la sonda

m El alcance de medicién depende directamente de la longitud de la sonda.

17
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3.3.3 Instrucciones especiales

Silainstalacién se realiza en un tanque de agitacion, tenga en cuenta la carga que actta lateralmente
sobre la sonda. Pondere qué procedimiento es el mds apropiado, si uno de medicién sin contacto,
uno ultrasénico, o uno raddrico, sobre todo en el caso de que el agitador implique la incidencia de

cargas mecdnicas importantes sobre la sonda.

Instalacién en depésitos cilindricos

horizontales y verticales

m Utilice una sonda de varilla si el alcance de
medicién de hasta 4 m. En el caso de alcances
superiores 0 de un espacio libre muy amplio
por recorrer, utilice una sonda de cable.

m Distancia arbitraria hasta la pared, evitando
siempre el contacto ocasional de la sonda con
la pared.

Instalacién en tubos tranquilizadores o

derivaciones

m Las sondas de cable y varilla pueden instalarse
también en tubos (tubo tranquilizador,
derivacién).

m Si la instalacién se realiza en tubos metdlicos
de hasta DN 150/6", el equipo presenta una
mayor sensibilidad, pudiéndose medir
entonces liquidos con valores de DK mayores
oigualesa 1,4.

m Protuberancias internas de hasta 5 mm/0,2"
en las uniones soldadas no influyen sobre la
medida.

L00-FMP4xxxx-17-00-00-yy-049

L00-FMP4xxxx-17-00-00-yy-023

3.3.4  Notas sobre circunstancias especiales de instalacion

Instalacién inclinada

= La sonda debe instalarse por razones
mecdnicas lo mds vertical posible.

m En el caso de sondas de hasta 1 m de longitud,
se admite una desviacién de hasta 5° con
respecto al eje vertical.

L00-FMP4xxxx-17-00-00-de-048

Endress + Hauser



Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA Instalacién

3.3.5 Instalacion en el caso de conexiones a proceso dificiles de
acceder

Instalacion de la versién con electrénica remota

m Siga las instrucciones de instalacién indicadas en la pdgina 15 ss.
m Monte el cabezal en la pared o tuberfa tal como ilustra la figura.

W B =CHEN
o - a o
A [ o B 2
\ ~—
NI :
N |E |85
= - @
N 3 52 @ o
AN &
B _ A, o)
N \:h B O
/\\/ 1
88
4xQ8,5
94
65 78 2 @
‘ &
=
a o
o I SN
tubo 9 2 —;;\\ N
/\ \|
\ - ' jAtencion! 7/
« h radio minimo
4 de doblado
83 / n l._[85 2 1
© . - [N
ol 3 52 -
€€ \ -
h ‘ 1 —lo o

a76

94

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-en-01

% iNota!

El manguito de proteccién no puede desmontarse en estos puntos (1).

Al utilizar la versién con electrénica remota, la temperatura maxima permitida junto a la conexién
a proceso (2) es de 150 °C. En lo que se refiere a la linea de conexién (3) entre la sonda y la
electrénica, la temperatura ambiente no debe sobrepasar los 105°C. La versién con electrénica
remota se compone de la sonda, un cable de conexién y del cabezal. Si ésta se pide como unidad
integra, se suministrard completamente montada y los componentes no podrén desmontarse o
separarse.

Endress + Hauser 19
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3.4 Giro del cabezal

Una vez montado el cabezal, éste admite giros de hasta 350° a fin de facilitar el acceso al indicador

y al compartimento de terminales. Para girar el cabezal y ponerlo en la posicién deseada, proceda
de la forma siguiente:

m Desenrosque los tornillos de fijacién (1)
m Gire el cabezal (2) en la direccién deseada
m Apriete los tornillos de fijacién (1).

Cabezal F12/F23 Cabezal T12

Llave allen
4 mm/0.1”

L00-FMP41Cxx-17-00-00-de-002

3.5 Verificacion tras la instalacion

Una vez instalado el instrumento de medida, efectie las comprobaciones siguientes:

m ;El instrumento de medida estd dafiado (inspeccién visual)?

m ;El instrumento de medida satisface las especificaciones del punto de medida tales como
temperatura/presién de proceso, temperatura ambiente, alcance de medicién, etc.?

m ;El ndmero del punto de medida v el de la etiqueta son correctos (comprobacién visual)?

m ;Elinstrumento de medida estd convenientemente protegido contra la lluvia y la irradiacién solar
directa (véase pagina 62 ss.)?

Endress + Hauser



Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA

Conexionado

4 Conexionado

4.1 Guia de conexionado rapido

Conexionado del cabezal F12/F23

Antes de proceder a la conexion, por favor, tenga en cuenta lo
siguiente:

® La alimentacion debe ser idéntica a la indicada en la placa

- iAan!
iAtencion! g0 iqentificacion (1).

(EH enoress iauser
W EVELFLEXM

Made i
i o

® Apriete el tornillo de bloqueo (8):

® Desconecte la alimentacion antes de conectar el equipo.. Ordr Gode
" i T Sorco, P68 / NEMA 6P
® Antes de proceder a la conexion del equipo conecte la linea N s o
de compensacion de potencial al terminal de tierra del O
transmisor (7).
A>T

T modification
D= SgaSepTaber Patents =T
Datinsp.

Forma la conexion entre la antena y el potencial de tierra del
cabezal.

Cuando utilice el sistema de medicién en zonas peligrosas, asegurese de que cumple con
las normas nacionales y las especificaciones en cuanto a instrucciones relativas a la
seguridad (XA). Asegurese de que utiliza el casquillo para el paso de cable especifico.

En equipos suministrados con un certificado, la proteccion
contra explosiones se designa del modo siguiente::

® Cabezal F12/F23 - EEx ia:
La alimentacién eléctrica debe ser intrinsicamente segura (no
para dust-Ex).

® | a electrénica y la salida de corriente estan separadas
galvanicamente del circuito de la sonda

Conecte el Levelflex M del modo siguiente:

® Desenrosque la tapa del cabezal (2).

® Extraiga el indicador (3) si esta colocado.

® Extraiga la tapa del compartimiento de los terminales (4).

® Tire hacia fuera ligeramente del médulo de los terminales utilizando un
lazo para tirar de él (sélo bicable).

® Inserte el cable (5) haciéndolo pasar por el casquillo para el paso del
cable(6).
Un cable de instalacion estandar sera suficiente soélo si se utiliza la
A sefal analoga. Utilice un cable apantallado cuando trabaje con una
sefal de compunicaciones superpuesta (HART)

Solamente el conductor de pantalla (7) en el lado del sensor 6

® Efectue la conexion (véase la asignacion de los pins)

® Reinserte el médulo de los terminales.

® Apriete los tornillos de la tapa (4).
® |nserte el indicador si tiene.

® Enrosque la tapa del cabezal (2).
(en dust-Ex la torsién = 40 Nm).

® Conecte la alimentacion.
CC/CA

Alimentacién Unidad grabadora ) L
del indicador, PCS| Alimentacion

1

1

1

1

i

1

! Adaptadores para pruebas!
1 (corriente de salida)
1

1

1

1

1

1

1

1

1

jDesconecte el conector
del indicador!

ompartimiento
estanco
del terminal

M Tierra de Tierra de
112 la planta la planta Notal!
L- L+ | L1/L+ N/L- | Si se utiliza para aplicaciones dust-Ex,
---------------- ! S mm s la corriente de salida es intrinsicamente segura
Version bifilar Version cuatrifilar

Endress + Hauser
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Conexionado Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA

Conexionado del cabezal T12

@ Antes de proceder a la conexién, por favor, tenga en cuenta lo

siguiente:
jAtencién!  © Laalimentacion debe ser idéntica a la indicada en la placa [
de identificacion (1). r(I;EVELFLE)QM Bt asnes
' ” . TN s
® Desconecte la alimentacién antes de conectar el equipo.. e POBINEVASE
Protus A
® Antes de proceder a la conexién del equipo conecte la linea oy I ©
de compensacién de potencial al terminal de tierra del P i MRkl G A
transmisor (7). Eé“ O i rame i1
e Apriete el tornillo de bloqueo (8): -
Forma la conexién entre la antena y el potencial de tierra del
Cuando utilice el sistema de medicién en zonas peligrosas, asegurese de que cumple con
las normas nacionales y las especificaciones en cuanto a instrucciones relativas a la
seguridad (XA). Asegurese de que utiliza el casquillo para el paso de cable especifico. 2

Conecte el Levelflex M segun sigue:

Antes de desatornillar la tapa del cabezal (2) y en habitacién separada
desconecte la alimentacion.

® Inserte el cable(3) a través del casquillo (4).
Un cable de instalacién estandar sera suficiente sélo si se utiliza la
sefal andloga. Utilice un cable apantallado cuando trabaje con una
sefial de compunicaciones superpuesta (HART).

A Solamente el conductor de pantalla (5)en el lado del sensor

® Efectie la conexion (véase la asignacién de los pins).

® TApriete el casquillo para el paso del cable (4). Max. torsién 10...12
Nm!

® Enrosque la tapa del cabezal (2)
(en dust-Ex la torsién = 40 Nm).

® Conecte la alimentacion..

Alimentacion

<

Adaptadores para pruebas
(corriente de salida)

1
1

Tierra de

1 2 la planta

Version bifilar

LO0-FMP41Cxx-04-00-00-en-00:
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Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA Conexionado

4.2 Conexion de la unidad de medida

Compartimento de terminales

Hay tres tipos de cabezal disponibles:
m Cabezal F12 de aluminio con compartimento de terminales de cierre hermético para aplicaciones:
— estdndar,
— EEx ia.
m Cabezal T12 de aluminio con compartimento independiente de terminales para aplicaciones:
— estdndar,
— EExe,
— EExd
— EEX ia (con proteccién contra sobretensiones).
m Cabezal F23 de acero inoxidable 316L para aplicaciones:
— estdndar,
— EEx ia.

Una vez montado el cabezal, éste admite giros de hasta 350° a fin de facilitar el acceso al indicador
y al compartimento de terminales.

Cabezal F12

Cabezal T12 Cabezal F23

U ol

Oémpartimiento estanco

del terminal

i

Endress + Hauser

L00-FMR2xxxx-04-00-00-en-019

Los datos del instrumento estdn indicados en la placa de identificacién, incluyendo ésta también
informacién importante sobre la salida analdgica y la tensién de alimentacién. Para orientar el
cabezal para el conexionado, véase "Giro del cabezal" en pdgina 20.

Carga HART

Carga minima para comunicacién Hart: 250 Q
Entrada de cable

Prensaestopas: M20x1.5
Entrada de cable: G 20 2 NPT

23



Conexionado Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA

Tensién de alimentacién

HART, 2 hilos

Los siguientes valores son las tensiones que se aplican directamente entre los terminales del

instrumento:
Tensién entre terminales
Comunicacién Consumo
minimo méaximo

HART 4 mA 16V 36V

Estdndar
20 mA 75V 36V
4 mA 16V 30V

EEx ia
20 mA 7,5V 30V
EEx em 4 mA 16V 30V
EExd 20 mA 1V 30V

Corriente fija, regulable )
en caso, p.gj., de Esténdar 11 mA v 36V

alimentacién por energfa
solar (valor medido

transferido por EEx ia 11 mA 10V 30V
comunicaciénHART)

Corriente fija en modo de Esténdar 4mAY 16V 3oV
multiconexién HART EEx ia 4 mAl 16V 30V
1) Corriente de arranque 11 mA.

Rizado residual HART, 2 hilos: U < 200 mV

HART, 4 hilos, activo

Versiéon Tension Carga max.
cC 10,5..32V 600 Q
CA 85..250V 600 Q

Consumo de energia
min. 60 mW, max. 900 mW

Consumo de corriente

s . Consumo de Consumo de corriente
Comunicacién X ;
corriente Consumo de energia
HART, 2 hilos 3,6...22 mA —
HART, 4 hilos (90...250 V,) 2,4..22 mA ~3..6mA/ ~35VA
HART, 4 hilos (10,5...32 V¢) 2,4..22 mA ~100mA/ ~1W
PROFIBUS-PA max. 11 mA —
Foundation Fieldbus (FF) mdx. 15 mA —
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Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA Conexionado

Endress + Hauser

Proteccion contra sobretensiones

Si existe el riesgo de que se produzcan diferencias de potencial en la instalacién de un Levelflex M
para la medida de nivel de un liquido inflamable, puede montar el equipo utilizando un cabezal T12
dotado con proteccién contra sobretensiones (protector de tubo de gas de 600 V), véase Estructura
del c6digo de pedido en la pgina 8. Esta proteccién contra sobretensiones satisface los requisitos de
las norma DIN EN 60079-14, estdndar de ensayo 60060-1, a la vez que protege el equipo (10 kA,
impulsos de 8/20 ps).

25



Conexionado Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA

4.2.1 Conexion HART con el RMA 422 / RN 221 N de E+H

- ToF Tool

FXA 193

Ll L -

°| RMA 422
RN 221 N

- COMMUWIN I
- ToF Tool

HART ‘
DXR 375 Commubox
FXA 191
LO0-FMR2xxxx-04-00-00-en-009
4.2.2 Conexion HART con otras fuentes
- ToF Tool
= Alimentacién CC
de la unidad
[¢]
FXA 193
PLC

’ | o [
>250 Q
- COMMUWIN I
- ToF Tool
<
HART Commubox
DXR 375 FXA 191

L0O-FMR2xxxx-04-00-00-en-008

@ jAtencién!
Si el resistor de comunicacién HART no estd integrado en la unidad de alimentacién y desea utilizar
la interfaz HART, entonces tendréd que insertar un resistor de comunicacién de 250 Q en la linea

bifilar.
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Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA Conexionado

4.3 Conexion recomendada

4.3.1 Conexién equipotencial

Conecte la conexién equipotencial con el terminal externo de puesta a tierra (1) del transmisor.

Cabezal F12/F23 Cabezal T12

LO0-FMP41Cxx-17-00-00-en-003

4.3.2 Conexion del cable blindado

@ Atencion!

En el caso de las aplicaciones Ex, la puesta a tierra del instrumento debe realizarse unicamente por
el lado del sensor. Para una exposicién mds detallada de las instrucciones de seguridad, véase el
documento especifico para aplicaciones en zonas con peligro de explosion.

4.4 Grado de proteccion

m Cabezal: [P 68, NEMA 6P (cabezal destapado: [P20, NEMA 1)
m Sonda: IP 68 (NEMA 6P)

4.5 Verificacion tras el conexionado

Una vez efectuadas todas las conexiones eléctricas del instrumento de medida, realice las
comprobaciones siguientes:
m ;Se han asignado cotrrectamente los terminales (véanse pdgina 21 ss. y pdgina 22)?
m ;El prensaestopas estd bien apretado?
m ;La tapa del cabezal estd bien enroscada?
m Si utiliza una fuente de alimentacién auxiliar:
¢Elinstrumento estd listo para su configuracién? y sel indicador de cristal liquido estd bien visible?
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Configuracién Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA

5 Configuracién
5.1 Guia de configuracion rapida
( -ENDRESS+HAUSER — ]
\
ﬁEscj
+ E - +
EETE
vikha o4

2X -]+
[—Esc | u u ﬁEscj @

Bl [

. . . ) . ] Retorno & la
) wPugsts & runto basicsg | E Forma del derosito E Propiedades del mediol " ™ ® ™ialeccion del arupa
+
Hiustes de seduridad " o LRI P
1.4 ... 1.6
1.6 ... 1.9
1.9 . 2.5
Calibracion extendida - oo g
D 4 . 7

Seleccion y configuracién en el Menu de manejo:
19) Pulsar =) para cambiar de la pantalla Valor medido a Seleccién de grupo.
29) Pulsar =) o ) para seleccionar el grupo de funciones deseado (por ejemplo, "configuracion basica (00)" ["basic setup
(00)"]) y confirmar con la tecla [=] = iSe selecciona la primera funcion (en este ejemplo, "Forma del tanque (002)") ["Tank
shape (002)]).

iNota!

La opcion del menu activa se indica con el simbolo v delante del texto.
39) Activar el modo Edicién con las teclas +J o .

Seleccionar menus:

a) Se selecciona el parametro requerido en la funcion elegida (por ejemplo "Forma del tanque (002)" ["Tank shape (002)"])
con las teclas =) o ).

b) =) confirma la seleccion =» Delante del parametro seleccionado aparece un simbolo ¢'.

c) &) confirma el valor editado =» El sistema sale del modo Edicion.

d) =) /=) (= 7») cancela la seleccion =» El sistema sale del modo Edicion.

Introducir naumeros y texto:

a) Pulsar +J o -J para modificar el primer caracter del nimero/texto (por ejemplo, "Calibracién en vacio (005)” ["Empty calibr.
(005)"))

b) Al pulsar€d el cursor se sitlia sobre el caracter siguiente =» volver a efectuar (a) hasta completar la entrada

c) Cuando aparezca en el cursor , pulsar £) para aceptar el valor introducido

=» el sistema sale del modo Edicion.

d) ) /=) (= 579) cancela la introduccion de valores. El sistema sale del modo Edicion.
4°) Pulsar =) para seleccionar la funcion siguiente (en el ejemplo, “Propiedades del medio (003)” ["Medium properties (003)"]).
59) Pulsar+J/ =) (= J) una vez para regresar a la funcién previa (en el ejemplo, “Forma del tanque (002)” ["Tank shape
(002)"]).

Pulsar +J /=) (= 774) dos veces para regresar a la seleccion del grupo.
6°) Pulsar )/ -J (=) una vez para regresar a la pantalla de Valor medido.

LO0-FMP4xxxx-19-00-00-en-001
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Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA Configuracién

5.1.1 Estructura general del ment operativo

El ment operativo presenta dos niveles:

» Grupos de funciones (00, 01, 03, ..., 0C, OD):
Las distintas opciones operativas del instrumento estdn agrupadas en distintos grupos de
funciones. Entre los grupos funcionales disponibles se encuentran, por ejemplo, el de:
"configuracién basica", "ajustes de seguridad.", "salida", "indicador", etc.

» Funciones (001, 002, 003, ..., 0D8, 0D9):
Cada grupo funcional comprende una o mds funciones. Son unas funciones que realizan la
operacién que representan o que parametrizan el instrumento. Se introducen con ellas valores
numeéricos o se seleccionan pardmetros, guarddndolos en la memoria del instrumento. Entre las
funciones del grupo funcional “configuracién bésica" (00) se encuentran, p.ej.: "propiedades
del depésito" (002), "propiedades del medio" (003), "cond. proceso" (004), "calibr.

vacio" (005), etc.

Si, por ejemplo, desea cambiar la aplicacién del instrumento, entonces tendrd que realizar el
procedimiento siguiente:

1. Seleccione el grupo funcional “configuracién basica" (00).

2. Seleccione la funcién "propiedades del depdsito” (002) (en la que podrd seleccionar la
forma del tanque).

5.1.2 Identificacion de las funciones

Para facilitar la orientacién en el menu de funciones, el indicador visualiza un nmero de posicién
para cada funcién.

i I. l= H s I.lll
(5] % I B
p ) ] [ )
= — 72 BN I/l_l ame \\
stance Frocess } - Ny
ST B miirs. loissl ~ Funciér

Grupo dé funcionas

LOO-FMRxxxxx-07-00-00-en-005

Los primeros dos digitos identifican el grupo de funciones:
m configuracién bésica 00

m ajustes de seguridad 01
m linealizacién 04

El tercer digito sirve para enumerar las distintas funciones del grupo funcional:
m configuracion béasica 00 — m propiedades del tanque 002

m propiedades del medio 003
= cond. proceso 004

El niimero de posicién aparece siempre entre corchetes a continuacién de la funcién descrita (p.ej.,
"propiedades del depésito" (002)).
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5.2 Indicador y elementos operativos

@ LCD
(indicador de cristal liquido )
@ ENDRESS + HAUSER
. Simbolos 3 teclas

LOO-FMxxxxxx-07-00-00-en-001

Fig. 3: Disposicion del indicador y de los elementos operativos

5.2.1 Indicador

Indicador de cristal liquido (LCD):

Cuatro lineas de 20 caracteres cada una. El contraste del indicador puede ajustarse mediante una
combinacién de teclas.

Epigrafe Indicador de posicién

( W ENDRESS + HAUSER 1 Az ] -

walor medido aoa

18.250

| T | | |

Simbolo  Valor principal Unidad

+

E
N N I

LS |

1 T
Lista de seleccién T

Grupos de funciones -> Funciones

—Eso o
<ﬂ ﬂw i =)
~Bse)
Ef—

FGoo =) [+}—{F000]F001]F002] F003[F004] ...

FGO1 i)—f _ } : t . x
=) [Feez & b Texto auxiliar

FGO3
I Faos = mar
= [FGo5 O AR
=) FGO6 S

FGO7 Curva :

evoventelf, i F,385n 16,64

LOO-FMxxxxxx-07-00-00-en-001

Fig. 4: Indicador
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5.2.2 Simbolos que pueden aparecer en el indicador

En la tabla siguiente se describen los distintos sfmbolos que pueden aparecer en el indicador de

cristal liquido:

Simbolos

Significado

ALARM_SYMBOL
Este simbolo de alarma aparece siempre que el instrumento se encuentra en un estado de
alarma. Si el sifmbolo parpadea, indica un aviso.

LOCK_SYMBOL
Este simbolo de bloqueo aparece siempre que el instrumento estd bloqueado, es decir, no
admite ninguna entrada.

COM_SYMBOL
Este simbolo de comunicacién aparece siempre que se estdn transmitiendo datos, p.ej.,

mediante HART, PFOFIBUS-PA o Foundation Fieldbus.

5.2.3  Asignacion de teclas

Los elementos operativos se encuentran en el interior del cabezal, siendo por tanto necesario

levantar la tapa para poder acceder a ellos.

Funcién de las teclas

)

Tecla(s) Significado

t] o u] Desplazarse hacia arriba en la lista de seleccién.
Editar un valor numérico en una funcién

EJ o Desplazarse hacia abajo en la lista de seleccién.
Editar un valor numérico en una funcién

4o E] Desplazarse hacia la izquierda en un grupo funcional

g
o [E) Desplazarse hacia la derecha en un grupo funcional; confirmar.
y E] Ajuste del contraste del indicador de cristal liquido

Bloqueo / desbloqueo del hardware
Hyly

indicador o comunicacién

un pardmetro de desbloqueo.

Si el hardware estd bloqueado, el instrumento no puede configurarse mediante el

El hardware sélo puede desbloquearse mediante el indicador. Deberd introducir para ello
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53 Configuracion local

5.3.1 Bloqueo del modo de configuracion

Para proteger el Levelflex contra cualquier modificacién no autorizada de los datos del instrumento,
valores numéricos o ajustes de fébrica, puede proceder de dos formas:

"pardmetro de desbloqueo" (0A4):

Debe introducir un valor numérico <> 100 (p.ej., 99) en la funcién "pardmetro de
desbloqueo" (0A4) del grupo funcional "diagnésticos" (0A). Cuando el bloqueo estd activado
aparece en el indicador el sfmbolo . El bloqueo puede anularse utilizando de nuevo el indicador
0 bien mediante comunicacién.

Bloqueo del hardware:

El instrumento se bloquea apretando simultdneamente las teclas ) y = y _£J. Cuando este bloqueo
estd activado aparece en el indicador el sfmbolo <. El desbloqueosélo puede realizarse en este caso
mediante el indicador, apretando simultdneamente las teclas ) y = y €. El hardware no puede
desbloquearse mediante comunicacién. Los pardmetros siempre pueden visualizarse, incluso
cuando el instrumento estd bloqueado.

EJ y 3 y E] simultdneamente

El indicador visualiza el SIMBOLO_DE_BLOQUEO.
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5.3.2  Desbloqueo del modo de configuraciéon

Siempre que se intente cambiar algin pardmetro cuando el instrumento estd bloqueado, aparecera
automdticamente un mensaje pidiendo al usuario que desbloquee el instrumento:

"pardmetro de desbloqueo" (0A4):

Al introducir el pardmetro de desbloqueo (con el indicador o mediante comunicacién)
100 = en el caso de equipos HART

se desbloquea el Levelflex quedando disponible para la configuracion.

Desbloqueo del hardware:

Tras pulsar simultdneamente la teclas -+ y = y E, aparece un mensaje pidiendo al usuario que
introduzca el pardmetro de desbloqueo

100 = en el caso de equipos HART

M y t] y i] simultdneamente

Introduzca, por favor, el c6digo de deshloqueo y confirme

con E]

jAtencion!

La modificacién de algunos pardmetros, como, por ejemplo, los correspondientes a las caracteristicas
del sensor, influye sobre numerosas funciones de todo el sistema de medicién y, en particular, sobre
la precisién de la medicién. En circunstancias normales, no suele necesario cambiar estos
pardmetros, por lo que estdn protegidos mediante un c6digo especial que sélo conoce la
organizacién de servicio técnico de E+H. Si desea aclarar alguna cuestién al respecto, no dude en
ponerse en contacto con Endress+Hauser.
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5.3.3  Ajustes de fabrica (Reset)

jAtencién!
Con un reset se recuperan los ajustes de fébrica del instrumento. Este puede implicar un
empeoramiento de la medicién. Conviene pues que realice una configuracién bésica tras un reset.

El reset sélo es necesatio si:

m ¢] instrumento ya no funciona

m ¢] instrumento debe trasladarse a otro punto de medicién

= se ha desmontado el instrumento / puesto en almacén / montado otra vez

Entrada de usuario ("reset" (0A3)):

m 333 = pardmetros de usuario

333 = recuperar los parametros de usuario

Se recomienda hacer este reset siempre que deba utilizarse para una aplicacién un instrumento cuya

'historia' es desconocida:

m El Levelflex recupera los valores definidos por defecto.

= El mapa del depésito registrado por el usuario no se borra.

m Este mapa puede borrarse en la funcién "mapa depésito usuario” (055) del grupo funcional
"ampliacién calibr" (05).

m La linealizacién pasa a "lineal", aunque se retengan los valores de la tabla. La tabla puede
reactivarse en el grupo funcional "linealizacién" (04).

Lista de las funciones sobre las que influye un reset:

m propiedades del depésito (002) m escala max. (046)

= condiciones del medio (003) m didgmetro del recipiente (047)
m propiedades del proceso (004) m verificar la distancia (051)

m calibr. vacio (005) m alcance del trazado (052)

m calibr. lleno (006) m iniciar trazado (053)

= salida en alarma (010) m desviacién del cero (057)

= salida en alarma (011) m amortiguacién salida (058)

m salida pérdida eco (012) m |imite inferior salida (062)

m rampa %span/min (013) ® modo salida analégica (063)
m tiempo retardo (014) m valor corr. fijo (064)

m distancia seguridad (015) m valor 4mA (068)

m en dist. seguridad (016) m lenguaje (092)

m proteccién contra rebose (018) m volver a posicién inicial (093)
= punta de la sonda (030) m formato del indicador (094)

= nivel/fuga (040) ® nim de decimales (095)

m linealizacién (041) m sep. cardcter (096)

m unidad usuario (042) m pardmetro de desbloqueo (0A4)

Debe activar toda la “configuracién basica" (00).
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54 Visualizacidon y validacién de mensajes de error

Tipos de error

Cualquier error que ocurra durante la puesta en marcha o la medicién aparece inmediatamente
indicado en el indicador local. Si ocurren dos o0 més errores de proceso o de sistema, entonces el
error que aparece en el indicador es el que tiene la prioridad més alta.

El sistema de medida distingue dos tipos de error:

= A (Alarma):
El instrumento pasa a un estado predefinido (p.ej., MAX 22 mA)
Indicado mediante un sfmbolo ¥ que se visualiza de forma continua.
(Para una descripcién de los cédigos, véase pdgina 67)

m W (Advertencia):
El instrumento contintia midiendo mientras indica el mensaje de error.
Indicado mediante un simbolo ¥ intermitente.
(Para una descripcién de los cédigos, véase pdgina 67)

m E (Alarma / Advertencia):
Configurable (p.ej., pérdida de ecos, nivel dentro de la distancia de seguridad)
Indicado mediante un simbolo ¥ intermitente / constante.
(Para una descripcién de los cédigos, véase pdgina 67)

Endress + Hauser

Mensajes de error

Los mensajes de etror se visualizan en el indicador mediante cuatro lineas de texto. Se emite ademds

un solo c6digo de error. Puede encontrar una descripcién de los cédigos de error en la pagina 67.

m En el grupo funcional "diagndsticos" (0A) se visualizan los errores vigentes y los que se
produjeron la vez anterior. -

® Si se han producido simultdneamente varios errores, utilice las teclas *J o .= para visualizar los
distintos mensajes de error.

m E] dltimo error puede borrarse en el grupo funcional "diagnésticos" (0A) con la funcién "borrar
dltimo error" (0A2).

35



Configuracién

Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA

36

5.5 Comunicacion HART

Ademads de la configuracién local, dispone del protocolo HART para parametrizar el instrumento de
medida y visualizar los valores medidos. La parametrizacién puede realizarse de dos formas:
m Configuracién mediante la unidad portdtil HART Communicator
DXR 375.
m Configuracién mediante ordenador personal (PC) utilizado un programa operativo
(p.€j., ToF Tool 0 Commuwin II) (Para informacién sobre la conexién, véase pagina 25 ss.).

5.5.1 Configuracion mediante la unidad portétil Field Communicator
DXR375

Con la unidad portdtil DXR375 pueden ajustarse mediante ment todas las funciones del equipo.

< . »] [@

FMR231: LIC0001

ONLINE

2PV 87m Delete

[e] HW iz
FMR231: LIC0001

GROUP SELECTION

1 BASIC SETUP

2 SAFETY SETTINGS Delete
3 LINEARISATION

4 EXTENDED CALIB.

5 OUTPUT

[«] HW m

T [oae] [ows | FMR231:LIC000T
BASIC SETUP A
1 MEASURED VALUE age
Up

3 MEDIUM PROPERTY

4 PROCESS COND.

5 EMPTY CALIBR. Page
On

FIELD COMMUNICATOR

LOO-FMR2xxxx-07-00-00-yy-007

iNota!
m Puede encontrar més informacién sobre la unidad portdtil HART en el manual de instrucciones
correspondiente que se suministra dentro de la bolsa de transporte del DXR375.

5.5.2 El programa operativo ToF Tool

El ToF Tool es un software operativo con soporte gréfico para los instrumentos de Endress+Hauser
que se basan en el principio del tiempo de vuelo. Este software se utiliza para la puesta en marcha,
el aseguramiento de datos, andlisis de sefiales y documentacién de instrumentos. Es compatible con
los siguientes sistemas operativos: Win95, Win98, WinNT4.0, Win2000 y

Windows XP.

El ToF Tool soporta las siguientes funciones:

m configuracién en linea de transmisores

m andlisis de sefiales utilizando la curva envolvente

m carga y almacenamiento en memoria de datos del instrumento (carga/descarga)
m documentacién del punto de medida

iNota!
Puede encontrar més informacién sobre este software en el CD-ROM, que se ha suministrado con
el instrumento.
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Puesta en marcha guiada por ment

[ File Edt View Devie Options Parameter Window Help =8 x|
Il ETm e
* basic setup 4 =
measured value [0.00 %]

Device: Levelflex M measured value 0.00 % V)
tank properties [standard] Output carrent 000 iy @’

medium property [urknown] Type: (R 43 measured dist. 0.000 m

process propert. [standard] overspill prot. standard V-
empty calibr. [10.000 m]
- full calir, [10.000 ]
salety settings state: | &
output on alam [[b) &K (22mA])
oulp. echo loss [fb] held]

dley time [30 5]
e e A ttm) - tank properties standard -
i safety dist. [Ib) waming]
ackn. alam ol medium praperty unknin =
EIELE IR 75 L evelflex M - Microsoft Intemet Explorer -0 x|

overspil prot. [standard]
broken probe det [off]
length adjustment
Fle Edt Vew Favertes Toos Hep |
Back -+ = - (D (2] G| @search EFavorkes iMeda >
Function "tank properties” (002) =l
|

end of prabe [[3] fiee]
- probe length [modified]
probe [(b] free]
probe lengih [10.000 ]
determing length [too short]
inearisation
level/ullage (1b]level DU
- lingarisation [linear]

This function is used 10 select the tank propesties.

customer unit (%] Seiection:
extended calr.
check distance [ie) manual] f2:] « standard
tange of mapping [1.000 m] o aluminium tank
start mapping [no] o plastic tank
- pres. map dist. [0.00m] - bymase foine
delete mapping [nol Ypase/ pip
echo qualty (7 nv] * cowprobe
offset [0.000 m] + conerste wall

output damping (5 ¢]

upper binck dist [0.500 m] standard
- cutput The * standard" option is recommended for normal sontainets for
commun. addiess [0] . 3

no. of preambels (5]
law ouiput limit i) on]

Basic Setup Step 2/6 4 4 [ 2 4 & < =

AT, Parameter £ Uin-Tab. jy Envelope Curve =

E|

2 [oevics [ address [ Bus [ state [
Levelflex M FMPax “

" % Devices [ Tazs

@ 2004 Endress+Hauser GmbH+Co. KG I cancel[ [ [rom | 4
LO0-FMP4xxxx-20-00-00-de-002

Anidlisis de sefales utilizando la curva envolvente:

ToF Tool - [DEMK ~=lol x|
[ Fi= Edt View Device Options Envelope Window Help =18l
== mmem || e 7
| wom|ir @ 8 @ OB K Bl m

] Parameters
Name [Vale 4
A measured value 550 %
measured dit 0756 m
tank propeties standard
300,00} medium property 14,16
process propeit standard
ahs_ampliude 7 m
cHmmg ampl. over thies 24 mv
present FEF 3000 dB
present enor
s Upper block dist 0200 m
application pa. ot modfiec
a EOP shift 12w 75191 mm
EDF shift fit 75191
EOP slope ozs
10000 e oo end
« »
200,00 Curves
Envelope Curve
-300.00] Map
Sublracted signal
400.00) O™ Thisshold echo
I Thiesh. end of probe
F E LN 1™ Thissh broken Probe
500.00 i I I O= dealEcho
oo 020 040 050 0.0 T.00 Il
-Data at Cursor Devics D: Curve D.
Cursart Devios Hame:  Levelfes M FMP4x Number: 1/1
E;;sz e e 15.05.2002 05:30:45
Ideal echa dist. Serial Humber: Time remaining
4[4 > [P, Perameter J, Tin-Tab. ) Envelope Curve ‘
)
2 [ Devies Address [ Bus | State |

Levelflex b FMPa:

" %) Devices [ Tags

Ready I Cancel | [ om | i
LOO-FMP4xxxx-20-00-00-de-007

Opciones para la conexién

m Interfaz de servicio con adaptador FXA 193 (véase pdgina 25 ss.)
m HART con Commubox FXA 191 (véase pagina 25 ss.)
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5.53 El programa operativo Commuwin II

El Commuwin II es un software operativo con soporte gréfico para transmisores inteligentes dotados
con protocolo de comunicacién Rackbus, Rackbus RS 485, INTENSOR, HART o PROFIBUS-PA. Es
un software compatible con los sistemas operativos Win 3.1/3.11, Win95, Win98 y WinNT4.0.
Soporta todas las funciones de Commuwin II. La configuracién se realiza mediante una matriz
operativa o una superficie grafica. La curva envolvente puede visualizarse tanto con ToF Tool como
en el indicador.

iNota!

Puede encontrar mds informacién sobre el Commuwin II en la siguiente documentacién de E+H:

m Informacién de sistema: SI 018F/00/en “Commuwin II”

m Manual de instrucciones de funcionamiento: BA 124F/00/en “Programa operativo Commuwin
II77

Conexi6én

La tabla siguiente presenta un resumen de las distintas conexiones Commuwin.

Interfaz Hardware Servidor Lista de dispositivos
HART Commubox FXA 191 a ordenador HART | HART Instrumento conectado
dotado con interfaz RS-232C
Interfaz FXN 672 ZA 673 para Lista de todos los médulos bus en
Gateway para MODBUS, PROFIBUS, PROFIBUS bastidor:hay que seleccionar el FXN
FIP, INTERBUS etc. 672 necesario
Ordenador dotado con interfaz ZA 672 para
RS-232C o tarjeta otros
PROFIBUS

iNota!

El Levelflex M puede configurarse también localmente utilizando las teclas que presenta. Si el
instrumento no puede configurarse mediante las teclas porque se ha bloqueado localmente,
entonces tampoco podrd efectuarse ninguna parametrizacién mediante comunicacion.
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6 Puesta en marcha

6.1 Verificacion funcional

Asegtirese de haber realizado todas las verificaciones finales antes de poner el punto de medida en
marcha:

m Lista de “Verificacién tras la instalacién” (véase pdgina 20 ss.).

m Lista de “Verificacién tras el conexionado” (véase pagina 20 ss.).

6.2 Activacion del equipo de medida

Al activarse el instrumento por primera vez, aparece el siguiente mensaje en el indicador:

Transcurridos 5 s, aparece el siguiente mensaje

Transcurridos 5 s, aparece el siguiente mensaje (p.ej., en
equipos HART)

Después de 5 s o de pulsar ‘i], aparece el siguiente
mensaje

Seleccione el lenguaje
(este mensaje aparece cuando se activa el instrumento por
primera vez)

Seleccione la unidad basica
(este mensaje aparece cuando se activa el instrumento por
primera vez)

Se visualiza el valor que se estd midiendo

Pulsando ‘i] se pasa a la seleccién de grupo.

Esta seleccion le permite realizar la configuracion bésica
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6.3 Configuracion basica

Forma del tansue
Esthdar brida:
puntode referencia =
delamedicion
= A
@ | Condiciones de la medicion UuB
© [esconocidas
:g |
1) SD A
()]
~ | Condicionss de la medicion D
8 Estandar
‘0
\m E
Q T g o o,
c Tonaitud LN F
O Longitud del cable
(&)
©
o : : L
O | Calibracion sn wvacio
[Srm—
S
Y
@)
LB \
Calibracion en Ileno Y

WEEEENN

E = calibracion en vacio (= cero) LN = longitud de la sonda
de corlmfigur‘a}cién en 005 cpnfiguracién en 033 .
- F = calibracion con el tanque lleno (= span) UB = distancia de bloqueo superior
configuracién en 006 configuraciéon en 059
D = distancia (distancia brida / producto) ~ SD = distancia de seguridad
indicacién en 0A5 configuracién en 015
L = nivel LB = distancia de bloqueo inferior

indicacién en 0A6

Calibracion ameliada

(Véase la descripcion en BA 245F)

L00-FMP41Cxx-19-00-00-en-001
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La configuracién bdsica es suficiente para la mayorfa de las aplicaciones.

El Levelflex ya se ha ajustado en fdbrica para la longitud de sonda que ha pedido, por lo que en la
mayoria de los casos sélo tendrd que introducir los pardmetros de aplicacién que ajusten
automadticamente el equipo a las condiciones de medida existentes. En el caso de los modelos con
salida analdgica, los ajustes de fébrica del punto cero y del span son de F 4 mA y 20 mA, mientras
que para las salidas digitales y el médulo de indicacién son de 0 % y 100 %. Puede activar localmente
o0 de forma remota una funcién de linealizacién de médx. 32 puntos, basdndose dicha funcién en una
tabla que se define manualmente o semiautomdticamente. Esta funcién permite, por ejemplo,
convertir el nivel en unidades de volumen o peso.

iNota!

El Levelflex M incluye una funcién que permite comprobar si la sonda ha sufrido una fractura. El

instrumento se suministra con esta funcién desactivada para evitar que interprete erréneamente un

acortamiento de la sonda como rotura.

Para activar la funcién, proceda de la forma siguiente:

1. Realice un trazado con la sonda descubierta ("alcance del trazado" (052) e "iniciar
trazado." (053)).

2. Active la funcién "det rotura sonda" (019) del grupo funcional "ajustes de seguridad" (01).

Las tareas de medida mds complejas requieren el uso de funciones adicionales con las que el usuario
puede adaptar el Levelflex a sus necesidades particulares. Estas funciones se describen
detalladamente en el documento BA245F — "Descripcién de las funciones del instrumento" que
contiene el CD-ROM adjunto.

Siga las siguientes instrucciones cuando vaya a configurar las funciones de "configuracién

bésica" (00):

m Seleccione las funciones tal como se describe en la p4gina 27.

m Algunas funciones (p.ej., al iniciar el trazado de un mapa de ecos interferentes (053)) le pedirdn
que confirme las entradas de datos realizadas. Pulse entonces _*J o =) para seleccionar "SI" y pulse
seguidamente = para confirmar. Se activa con ello la funcién.

m Si no pulsa ninguna tecla durante un tiempo preestablecido (— grupo funcional
"indicador (09)") , el indicador volverd automdticamente a la posicién inicial (indicacién del
valor medido).

iNota!

m El instrumento sigue midiendo mientras se introducen datos, i.e., las salidas de sefial
proporcionan de forma usual los valores que se estdn midiendo.

m Si se ha activado el modo de curva envolvente en el indicador, entonces los valores medidos se
actualizan en ciclos mds lentos. Recomendamos por ello que salga del modo de curva envolvente
una vez haya optimizado el punto de medida.

m Sise produce un fallo de alimentacién, no se pierde ningtn valor prefijado o parametrizado al estar
éstos en la memoria EEPROM.

jAtencion!
Puede encontrar una descripcién detallada de todas las funciones, asi como un cuadro de conjunto

del propio ment operativo, en el manual BA245F — "Descripcion de las funciones del
instrumento" que incluye el CD-ROM adjunto.
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6.4 Configuracion basica mediante el médulo VU 331

Funcién "valor medido" (000)

Esta funcién visualiza el valor que se estd midiendo, presentdndolo en la unidad seleccionada
(véase la funcién "unidad usuario" (042)). El nimero de decimales visualizados puede
seleccionarse en la funcién "nim. decimales" (095).

6.4.1 Grupo funcional "configuracién basica" (00)

Esta funcién sirve para seleccionar las propiedades del depdsito.

Opciones seleccionables:
m estandar

m dep6sito de aluminio

m dep6sito de pldstico

m derivacién / tubo

= sonda coaxial

m pared de hormigén

estandar

Recomendamos utilizar la opcién "estandar" con depdsitos comunes v si utiliza sondas de varilla o
cable.

depésito de aluminio

La opcién "depésito de alumino" es especialmente apropiada para silos altos de aluminio que
presentan un nivel elevado de ruido cuando estdn vacios. Esta opcion sirve unicamente para sondas
largas (> 4 m). Si utiliza una sonda corta (< 4 m), seleccione entonces la opcién "estdndar".

iNota!

Si ha seleccionado la opcién "depdsito de aluminio”, el instrumento realizard espontdneamente
una calibracién durante el primer llenado, segin cuales sean las propiedades del medio. Pueden
ocurrir por tanto errores en la pendiente al efectuarse el procedimiento de llenado por primera vez.

depésito de plastico

Seleccione la opcién "depésito de plastico" siempre que las sondas se instalen en depdsitos de
madera o pldstico que no incluyan ninguna superficie metdlica junto a la conexién a proceso
(véase instalacién en depdésitos de plastico). Si hay una superficie metdlica junto a la conexién a
proceso, la opcién "estdndar” es la apropiada.
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iNota!
En principio, es preferible que haya una supetrficie metdlica junto a la conexién a proceso.

derivacién / tubo

La opcién "derivaciéon / tubo" se ha previsto especialmente para los casos en los que la sonda se
instala en una derivacién o en un tubo tranquilizador.

sonda coaxial

Seleccione la opcién "sonda coaxial" siempre que utilice una sonda coaxial. Con esta seleccién, la
evaluacién se adapta a la alta sensibilidad que presenta la sonda coaxial. Esta opcién no debe por
tanto seleccionarse cuando se utiliza una sonda de cable o de varilla.

pared de hormigén

Al seleccionarse la opcién "pared de hormigén", el instrumento tiene en cuenta la amortiguaciéon
de la sefial que causan las paredes de hormigén cuando el instrumento se encuentra a una distancia
< 1 m de dichas paredes.

Funcién "propiedades del medio" (003)

Esta funcién permite seleccionar la constante dieléctrica.

Opciones seleccionables:
m desconocida
m 1,4 ..1,6 (1,4 para instalaciones en tubos metdlicos)

m1,6..1,9
m190..25
m25..40
m40..7,0
m>70
Grupo de medios DC (€r) Liquidos representativos Alcance tipico de
medicién
0 desconocido
1 1,4...1,6 — gases licuados , p.ej., Ny, CO, 4 m para instalaciones en
tubos metdlicos
2 1,6...1,9 — gas licuado, p.ej., propano 9m
— disolventes
— refrigerantes / freon
— aceite de palma
3 1,9...2,5 — aceites minerales, combustibles 12m
4 25...4 — benceno, estireno, tolueno 16 m
— furano
— naftaleno
5 4..7 — clorobenceno, cloroformo 25m
— celulosa pulverizada
— isocianato, anilina
6 >7 — soluciones acuosas 35m
— alcoholes
— amonfaco
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El grupo inferior se refiere a material a granel suelto o muy suelto. Disminucién del alcance maximo

de medicién por:

m estar el material a granel muy suelto, p.ej., dridos que en un llenado con aire comprimido
presentan una densidad de apilamiento pequena.

m adherencias, principalmente de productos himedos.

Funcién "propiedades del proceso" (004)

——

Utilice esta funcién para adaptar la respuesta del equipo a la velocidad de llenado del depésito. Este
ajuste influye sobre un filtro inteligente.

Opciones seleccionables:
m estandar

= cambio rdpido

m cambio lento

m prueba:sin filtro

Opciones: estdndar cambio rapido cambio lento prueba:sin filtro
Aplicacién: Para aplicaciones comunes, Depésitos pequefios, Aplicaciones con mucho Tiempo de reaccién muy
dridos y liquidos con velocidades | principalmente liquidos con movimiento en la superficie, pequefo:
de llenado entre baja y mediay | velocidades de llenado altas. p.€j., debido a agitadores, m para pruebas
depdsitos suficientemente principalmente depdsitos grandes | m medidas en depdsitos
grandes. con velocidades de llenado entre pequenos con velocidades de
baja y media. llenado altas, si el ajuste
"cambio répido" es demasiado
lento.
Electrénica bifilar: Tiempo muerto: 4 s Tiempo muerto: 2 s Tiempo muerto: 6 s Tiempo muerto: 1 s
Tiempo de subida: 18 s Tiempo de subida: 5 s Tiempo de subida: 40 s Tiempo de subida: 0 s
Electrénica tetrafilar: | Tiempo muerto: 2 s Tiempo muerto: 1 s Tiempo muerto: 3 s Tiempo muerto: 0,7 s
Tiempo de subida: 11 s Tiempo de subida: 3 s Tiempo de subida: 25 s Tiempo de subida: 0 s
Funcién "punta de 1a sonda" (030)
[ JR—
280
Esta funcién sirve para seleccionar la polaridad de la sefial en la punta de la sonda cuando se utilizan
otros modelos Levelflex. Con el FMP41C sélo puede escogerse la opcién "libre ".
Opciones seleccionables:
u libre
= enlace aisl.!
m enlace tierral
1) Estos ajustes proporcionan una sefial de salida falsa cuando el depésito estd vacfo.
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Funcién "longitud de la sonda" (031)

- ———

Utilice esta funcién para indicar si se cambi6 la longitud de la sonda tras la calibracién de fébrica.
S6lo en dicho caso es necesario introducir o corregir la longitud de la sonda.

Opciones seleccionables:
m sin cambios
m cambiada

iNota!
Si selecciona la opcién "cambiada" en la funcién "longitud de la sonda" (031), tendrd que
especificar la longitud de la sonda en el paso siguiente.

Funci6n "sonda" (032)

Utilice esta funcién para indicar si la sonda se encuentra cubierta o descubierta al poner el equipo
en marcha.

Sila sonda estd descubierta, el Levelflex podrd determinar automdticamente la longitud de la sonda
con la funcién "determinar longitud" (034). Si la sonda estd cubierta, tendrd que introducir el
valor apropiado en la funcién "longitud de la sonda" (033).

Opciones seleccionables:
m libre
m tapada

Funcién "longitud de la sonda" (033)

Utilice esta funcién para introducir manualmente la longitud de la sonda.

Funcién "determinar longitud" (034)

Endress + Hauser

Utilice esta funcién para determinar automdticamente la longitud de la sonda.

Segtin las condiciones del montaje, es posible que la longitud de la sonda determinada
automdticamente sea algo mayor que la real (generalmente entre 20 y 30 mm m4s larga). Esto no
influye sobre la precisién de la medida. Cuando introduzca un valor de vacio para la linealizacién,
utilice "calibracién vacfo" en lugar de la longitud de sonda determinada autométicamente.

Opciones seleccionables:
= Jlongitud ok

m demasiado corta

m demasiado larga
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Tras seleccionar "longitud demasiado corta" o "longitud demasiado larga", el instrumento requiere

aprox 10 s para calcular un nuevo valor.

Funcién "calibr. vacio" (005)

Esta funcién se utiliza para entrar la distancia entre la brida (punto de referencia de la medida) y el

minimo de nivel (=cero).

E = calibracién en vacio (= cero)

bloqueo inferior

0%

—

Emax = longitud de las sondas - distancia de

Funcién "calibr. lleno" (006)

|- ———

8 a8

v o

LO0-FMP4xxxx-14-00-06-en-008

Esta funcién se utiliza para entrar la distancia entre el nivel minimo y el mdximo (=span).
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F = calibracion del lleno (= alcance)

Fmax = E distancia de b loqueo superior

LOO-FMP4xxxx-14-00-06-en-009

iNota!
% El alcance de medida ttil se encuentra entre la distancia de bloqueo inferior y la superior. Los valores
de la distancia en vacio (E) y el span (F) pueden fijarse independientemente del alcance de medicién.

Distancia de bloqueo y alcance de medicién cuando DC > 1,6 (1,4 si la instalacién se ha
hecho en un tubo metélico):

LN [m]/" UB [m]/"
FMP41C
min méx min
Sonda de cable 1/40 30/13781) 0,2/8
Sonda de varilla 0,3/12 4/178 0,2/8
1) Las distancias de bloqueo indicadas son unas distancias prefijadas. En el caso de medios con

DC >7, la distancia de bloqueo superior, UB, puede reducirse a 0,1m si se utilizan sondas de
varilla y cuerda. La distancia de bloqueo superior, UB, puede introducirse manualmente.

iNota!
% Las medidas entre la distancia de bloqueo superior e inferior no son del todo fiables.

Error maximo de medida

Valores tipicos en condiciones de referencia:
DIN EN 61298-2, tanto por ciento del span.

Salida: digital analdgica

suma de alinealidades, alcance de medicion del +0,06 %
error de repetibilidady | FMP41C:

histéresis — hasta 10 m: £5 mm
- >10m: +0,05%

Desviacién / cero +4 mm +0,03 %

Si no se cumplen las condiciones de referencia, la desviacién del cero debida al lugar de montaje
puede ser de hasta +12 mm. Esta desviacién adicional del cero puede compensarse entrando un
valor de correccién (funcién "offset") durante la puesta en marcha.
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Independientemente de esto, el error de medida en la proximidad de la punta de la sonda es el
siguiente:

sonda de varilla y sonda coaxial sonda de cable

(2]
o
Lt
\

--DC>7 | |

e histeresis [mm]
e histeresis [mm]
o

N}
IS
i

suma de no linealidad, no repetibilidad
suma de no linealidad, no repetibilidad

] T ——
S ——
0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300

distancia desde el extremo de la sonda [mm] distancia desde el extremo de la sonda [mm]

L00-FMP4xxxx-05-00-00-en-001 LO0-FMP4xxxx-05-00-00-en-002

Si con una sonda de cable, el valor DC es menor que 7, entonces no podré realizarse ninguna
medida en la zona sometida a tensiones de carga (a 0 ... 250 mm de la punta de la sonda; distancia
de bloqueo inferior).

% iNota!

Introduzca, por favor, otra vez la distancia de bloqueo en la funcién "dist. bloqueo superior"
(059) si instala el equipo en una boquilla alta: distancia de bloqueo superior (UB) = altura de la
boquilla (H) + 50 mm.

4 A
H
I us
50
A v

LOO-FMP4xxxx-14-00-06-xx-001
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Indicador (008)

- ———

a8 a0

yim—n =

El indicador visualiza la distancia medida entre el punto de referencia y la superficie del producto
asi como el valor de medicién calculado con el ajuste en vacio. Compruebe si estos valores
corresponden al valor de medida actual y a la distancia existente. Se pueden dar los casos siguientes:

m Distancia correcta — valor medido correcto -> pase a la funcién siguiente,
"verificar distancia" (051).

m Distancia correcta — valor medido incorrecto -> Revise "calibr. vacio" (005)

m Distancia incorrecta — valor medido incorrecto —> pase a la funcién siguiente,
"verificar distancia" (051).

Funcién "verificar distancia" (051)

- 8- =

vim—n =

Esta funcién activa el trazado del mapa de ecos interferentes. Para realizar este trazado debe
compararse la distancia medida con la distancia que existe realmente hasta la superficie del
producto. Puede escoger entre las siguientes opciones:

Opciones seleccionables:
m distancia = ok

m dist. demasiado pequefia
m dist. demasiado grande

m dist. desconocida

= manual

m sonda libre

Distanciademasiado
pequeia

( (

Distancia=correcta

U

LOO-FMP4xxxx-14-00-06-en-010

distancia = ok
Utilice esta funcién cuando la sonda estd parcialmente tapada. Escoja la funcién "manual” o "sonda
libre" cuando la sonda estd completamente descubierta.
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m E] trazado se realiza hasta el eco que se estd midiendo
m La distancia a suprimir aparece propuesta en la funcién "alcance del trazado" (052)

De todas formas, siempre es conveniente realizar un trazado, incluso en este caso.

iNota!
Si la sonda estd completamente descubierta, debe validar el trazado escogiendo la opcién "sonda
libre".

dist. demasiado pequeiia

= En el momento que se esté evaluando una interferencia

m El trazado se realiza por tanto incluyendo los ecos que se estdn midiendo

m La distancia a suprimir aparece propuesta en la funcién "alcance del trazado" (052)

dist. demasiado grande
m Este error no puede subsanarse mediante el trazado de un mapa de ecos interferentes
m Revise los pardmetros de aplicacién (002), (003), (004) y "longitud de la sonda" (031)

dist. desconocida
Si desconoce la distancia existente, el instrumento no podrd realizar ningtin trazado.

manual
El trazado puede realizarse también introduciendo manualmente la distancia a suprimir. Tendrd que
introducir esta distancia en la funcién "alcance del trazado" (052).

jAtencién!
El alcance del trazado debe acabar 0,3 m (20") antes del eco correspondiente al nivel actual. Si el
depésito estd vacio, el trazado puede realizarse considerando toda la longitud de la sonda.

sonda libre
Cuando la sonda estd descubierta, el trazado puede realizarse considerando toda la longitud de la
sonda.

jAtencién!
Realice tinicamente un trazado con esta funcidn si estd completamente seguro de que la sonda esta
completamente descubierta. Si no lo estd, jel equipo no medird correctamente!

Funcién "alcance del trazado" (052)

Esta funcién visualiza el alcance de trazado propuesto. El punto de referencia es siempre el punto
de referencia de la medicién (véase pagina 39 ss.). Es un valor que puede editar el operario.
En el caso del trazado manual, el valor que se utiliza por defecto es 0,3 m.

Funcién "iniciar trazado" (053)

50

Esta funcién se utiliza para iniciar el trazado del mapa de ecos interferentes hasta la distancia
especificada en "alcance del trazado" (052).

Opciones seleccionables:
m desactivado: no se realiza ningun trazado
m 3ctivado: se inicia el trazado
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Indicador (008)

El indicador visualiza de nuevo la distancia medida entre el punto de referencia y la superficie del
producto asf como el valor de medida calculado con la ayuda de la alineacién en vacio. Compruebe
si estos valores corresponden al valor de medida actual y a la distancia existente. Se pueden dar los
casos siguientes:

m Distancia correcta — valor medido correcto -> fin de la configuracién bésica

m Distancia incorrecta — valor medido incorrecto -> debe trazar un nuevo mapa de ecos
interferentes "verificar la distancia" (051).

m Distancia correcta — valor medido incorrecto -> revise "calibr. vacio" (005)

Transcurridos 3 s, aparece el siguiente mensaje

% iNota!

Una vez realizada la configuracién bésica, recomendamos hacer una evaluacién de la medida
utilizando la curva envolvente (grupo funcional "curva envolvente" (OE) ) (véase pdgina 59).

6.5 Distancia de bloqueo

% iNota!

Introduzca, por favor, otra vez la distancia de bloqueo en la funcién "dist. bloqueo superior"
(059).

Funcién "dist. bloqueo superior" (059)

I A1 =1 T A5

2880

v =

Puede encontrar mds informacién sobre la distancia de bloqueo en la pagina 46.
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6.6 Curva envolvente utilizando el médulo VU 331

Una vez realizada la configuracién bésica, recomendamos hacer una evaluacién de la medicién
utilizando la curva envolvente (grupo funcional "curva envolvente" (OE) ) ).

6.6.1 Funcién "registrar ajustes" (0E1)

Puede seleccionar aquf la informacién que desea que visualice el indicador:
m curva envolvente

m sefial restada

m trazado

6.6.2  Funcién "registrar curva" (0E2)

Esta funcién establece si la curva envolvente ha de leerse como
= curva simple o
m ciclica

52

iNota!

Si el modo de curva envolvente estd activado en el indicador, los valores medidos se actualizan en
ciclos mds lentos. Recomendamos por ello que salga del modo de curva envolvente una vez haya
optimizado el punto de medida.
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6.7 Funcién "presentacion de la curva envolvente" (OE3)

En esta funcién puede obtener la siguiente informacién a partir de la presentacién de la curva

envolvente:

Calibracién Calidad de la Calibracion Marca del eco
en IITO sefal eviluada en vacio evaluado

4
£ 3

Curva
envolvente

Longitud de la Distancia maxima
sonda de la representacion

Distancia minima Distancia del
de la representacion  eco evaluado

Calibracion Calibracion Eco de nivel
en Iliw en vadio
\4

Mapeado

Calibracion Eco de nivel
en vail'o

A

Senal eliminada

Longitud de la sonda

LOO-FMPxxxxx-07-00-00-en-003

Navegacidn en la presentacion de la curva envolvente

Con navegacién puede ajustar la escala horizontal y vertical de la curva envolvente, as{ como
desplazar esta curva hacia la izquierda o derecha. La activacién del modo de navegacién se indica

mediante un simbolo en la esquina superior izquierda del indicador.

ﬂ Modo zoom horizontal:

- Acercar

i - Alejar

Modo mover:

- Mover hacia la izquierda

% - Mover hacia la derecha

Modo zoom vertical:

- Zoom vertical (4 pasos)

LO0-FMPxxxxx-07-00-00-en-004
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Modo zoom horizontal

Pulse .*J o -] para pasar a la havegacién en la representacion de la curva envolvente. Se encontrard
entonces en el modo zoom horizontal. El indicador visualiza .4

Dispone ahora de las siguientes opciones:
» *J aumenta la escala horizontal.
") disminuye la escala horizontal.

LOO-FMPxxxxx-07-00-00-xx-001

Modo de desplazamiento

Pulse € para pasar al modo de desplazamiento. El indicador visualiza entonces }

Dispone ahora de las siguientes opciones:
» ] desplaza la curva hacia la derecha.
®» - desplaza la curva hacia la izquierda.

LOO-FMPxxxxx-07-00-00-xx-002

Modo zoom vertical

Pulse otra vez ¢ para pasar al modo zoom vertical. Aparece entonces 1 en el indicador.

Dispone ahora de las siguientes opciones:
» ] aumenta la escala vertical.
") disminuye la escala vertical.

El sfmbolo de indicacién presenta el factor zoom que esté activado (i

LOO-FMPxxxxx-07-00-00-xx-003
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Salir de la navegacién

= Pulse de nuevo £ para pasar por los distintos modos de navegacién que admite la representaciéon
de la curva envolvente.

= Pulse *J y = para salir de la navegacién. El conjunto ha aumentado, manteniéndose activos los
desplazamientos. S6lo al reactivar la funcién "registro curva'(0E2) volverd el Levelflex a utilizar
el modo de indicacién estdndar.

-]
eupness  ausen

280

[y =

Transcurridos 3 s, aparece el siguiente mensaje

6.8 Configuracion basica mediante el ToF Tool

Para realizar la configuracién bésica con el programa operativo ToF Tool, debe proceder de la forma
siguiente:

m Arranque el programa operativo ToF Tool y establezca la conexién

m Seleccione el grupo funcional "configuracién bésica" en la barra de navegacién

En la pantalla aparece la siguiente indicacién:

Configuracion basica paso 1/6:
m magen de estado
m Introduzca la descripcién del punto de medida (ndmero TAG).

e = |
IEEEI
=10]x]
|
Device: Levelflex M sz.62 w =
ey A zunck - = - @[] 4| @suchen |
Type: FMP 4x 738.370 mm - rm =
overspill prot. standard Function "protocol+sw-
no." (0C2})
state: [ This function shows the protocol and the hardware
and software version: Wxx.yy.Zz. prot
= Display:
protacol+sw-na [vo7 0z 00 HART s Prweversion
Te 5 e
z2: swerevision
tag no — prat: protocoll type (e.g. HART)
Function "serial no." (0C4)
This function displays the instrument serial number.
Function "device id” (0C4),
Foundation
Fieldbus only
This function displays the instrument serial number.
Function "distance unit" (0C5)
You Gan select the basic distanse unit with this
function
Selection:
.m
.t
E—— » (S b o
- inch
Dependence
m, mm: " format display * (094) can only be
|| decimar: =
AT Il Parameter AT | 4] | _»l_l Rl | _>l_I
=
1 [ Device Address Bus [ state [
WD Loveliex M FHP 4% 7 Serice
T T Concel || [ o |
B[SOV YRD 0333

LOO-FMP4xxxx-20-00-00-en-001

% iNota!

m Cada modificacién realizada en un pardmetro tendrd que validarse pulsando la tecla de
RETORNO.
m Al pulsar el botén "Siguiente" pasard a la pantalla siguiente:
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Configuracién bésica paso 2/6:

m Introduzca los pardmetros de aplicacién:
— propiedades del depdsito (para més informacién, véase pagina 41)
— propiedades del medio (para més informacién, véase pagina 42)
— propiedades del proceso (para mds informacién, véase pagina 43)

_olx
M Fic Edit View Device Options Parameter Window Help =] x|
IEEIEIE IEEE=IE Y
asic setup = =]
measured value [000 %] Device: Levelflex M measured value 0.00 % V)
tank prapeties [standard] output current 0.00 ma %
edamgropry ko Type: PP 4 e M om Enr
process propert. [standard] overspill prot. standard 4

empty calbr. [10.000 m]
full calbr. [10.000 m]
safety ssttings state: | = @

output on alam [1b] MAK [22m4)]
outp. ech loss [[b] hald]

delay time [30 5] . l—_l
safety distance (0100 ] L =, fonk properties standlerd
in safety dist. (bl waming]

medium property unknown >

ackn. dlam [no]
process prop:

overspill prot. [standard]
broken piobe del [off]
length adjustment
end of probe [(a) free]
probe length [modified]
probe [(b] free]
probe length [10.000 m]
determine length [1oo short]
linearisation
level ullage: [Ib) vl DU
linearisafion [inear]

GaBack v = - () Gt | Qysearch (G Favorites
Funciion "tank properties™ (002)

This functionis used to select the tank praperties

customer unit [) Selection:

extended calibr.
check distance (€] marual] == « standard
tange of mapping [1.000 m] o shuminium tank
start mapping [no] o plastic tank
pres. map dist. [0.00 m] ; ;
delete mapping [no] * bypass{pipe
echo qualty [7 mi] * coaxprobe
affset (0000 m) o concrete wall

output damping [5 5]
upper block.dist 81500 m] standard

output The * standard" option is tecommended for nomal containers for v
commun address (0] 4

no, of preambels ]

fow autput it (5} onl 5l Basic Setup Step 2/6 “ ‘ ’ ” ﬁ @ =

TAT& [E 51T, Farameter 4 Lin-Tab f\ Envelops Curve -

E|

21 | Deviee [ Address [Bus [ stete [
Levelflex M FMPax “
%) Devices [¥= Tage

® 2004 Endress-+Hauser GmbH+Co, KG I Cancel | [ INum | 4

100-fmp4xxxx-20-00-00-en-002

Configuracién basica paso 3/6:
m [ntroduzca los pardmetros de aplicacién:
— punta de la sonda (para més informacién, véase pagina 43)

ns_Parameter Windaw Help

Fud &|®

M EMP 4X BRI=TEA]| @ Levelfics M - Microsoft Internet £ _lojx|

O o || Datei  Beorbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7| u
i Device: Levelfiex M measured value 5262 " 5 -
tark rcpeies [s[lan; e e e o 92z kR ( +auick - = - @ [2) 4 | Qsuchen
medium property urd : measured dist. mm ion ™ " =
process propent [st2r | overspill prot. standard o dist 7erToe i Function "end of prol ©30) =l
m“ﬁ‘;gj“"[; e Use this function to select the polarity of the

. - | probe end signal. If the probe end is unaowered

1 sefety settings state: |

e orin an insulated attachment, there is a negative

length sdiustment probe end signal

linarisation The signal from the probe end is positive if the  —d

=rtended calbr. ond of prabe [ —— attachment is grounded.

output Only the setting * free * is permitted for the FMP

1 display a1C.

diagrastics .
system parameters Selection:
service (r\ 1

. free
o tis down isol. 7

o tie down gnd. *

TEMP 41C: These settings lead 1o a false output
signal for empty tanks

o mmm S

Function "probe length™ (031}

Use this function to select whether the probe
length was changed after factory calibration
Oniy then is it necessary to enter o corredt the:
probe length

Q)

Selection:

2

(a) (b) «
« not modified
« modified

Basic Setup Step 3/6 LL] 4 » 4 & &

If *modified” was selected in the . probe length
* g027) funtion, the probe length is defined in
the next step

3 _,;I<I | _>l;|

«
T TE T Parameter T |« I

= [ Tames Tow Toe Tl
Levelflex M FMP 4 1 Service H

"~ % Devices [ Tegs

|© 2004 Endress+Hauser GmbH+Co. kG [} Cancel I [ aom |
start][ | [£]Levelfien M- Micrasof... [ToF Tool- - | BSOBVYREM 0
100-fmp4xxxx-20-00-00-en-003
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Configuracion basica paso 4/6:
m Introduzca los pardmetros de aplicacién:

— longitud de la sonda (para mds informacién, véase pégina 44)

— sonda (para més informacién, véase pégina 44)

— longitud de la sonda (para mds informacién, véase pégina 44)
— determinar longitud (para més informacién, véase pagina 44)

=T
|
| DEvice: Levelfiex M 5261 % i o >|
ma
unk | Type: (A <3 738.742 mm =
it overspill prot. standard o Function "probe length' (033) =l
With this function, the probs length can be
state: | « | entered manually.
(1 ) (b) (a) oo lonath [rodea = Function "determine =
" . fmocHle: length" (034)
O 1) probe [Erree =1 Usethis function to determine the probe length
j— automatical
FTN T »
{ (2) probe lenath 35000.000 [ram] Sefection:
i e o fength ok
i o too short
| o too long
) i @) fter selection flangth too shor” or length too
o long’, the Galculation of the new value need
i appvox 105
Function "empty calibr.” (005)
This function is used to enter the distance from
the flange (reference peint of the measurement)
1o the minimum level (=zero).
[E ]
| i N=g
Basic Setup Step 4/6 44 4 > »r &
E:
!
“ > 3
AT [T Potamete: £ | <1 |
x|
2 [Govee Ao e o= Tl
Levellex M FMP 4 1 Ser H
9 Dovices [STax |
|© 2004 Endre: o | T Cancel I [ ow |
Shistare ]| [ | B[SOV YRED osst

Configuracié

n bésica paso 5/6:

m Introduzca los pardmetros de aplicacién:
— calibracién en vacio (para mds informacién, véase pagina 45)
— calibracién en lleno (para mds informacién, véase pagina 45)

ToF Tool - —
File EdEt View Device

—J Les
Options

100-fmp4xxxx-20-00-00-en-004

velflex M FMP 4X.

Parameter _window Help

W &2

< »
:_du DI e A

<l

Device: LevelflexM  [measured value 5261 %
o| Dovie Lovelrl e (|zome-> - 0maa 5|
oo FMPax | ired dis 738852 mm =
or | overspill prot. standard o Function "empty calibr.” (005)
This function is used 1o enter the distance from
state: | « | the flange (reference peint of the measurement)
: 1o the minimum level (=zero).
€1) empty calibr 10000.000 mm1

10000.000 L]

% -Q% @) full calibr
oma

T00%

44 44

Basic Setup Step 5/6

Function "full calibr.” (006)

This fundtion is used to enter the distance from
the minimum level to the maximum level
(=span)

I

Address
3

2004 Endre:

el [ [ o |

Rstart |||

B[SOV YRED osst
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Configuracién bésica paso 6/6:

m En este paso el instrumento inicia el trazado de un mapa del depdsito

m En el encabezado aparecen siempre la distancia medida y el valor que se estd midiendo
m P7ara més informacion al respecto, véase pagina 49)

ToF Tool === I |
ameter window_Help

|&| ® [Eom| e T 2
— (o] x|

Device: Levelflex M 52,62 % = =
ok | Type: EMP 1602 A ( [ e e |
! : 737,613 mm - . P =
v lster | gverspill prot. standard 4 Function "full calibr.” (006) =l
Tiobom oot This funion is used to enter the distance from
s state: [ <« | t(ies;:na':‘)mum level to the maximum level
- (1) check distance (&) manual ~
gt
display g (1 ) (b) (a)
range of mapping 1000.000 [rmrm]
start mapping o =

l— « Gaution!

The usable measuting range lies between the
Iower 2nd the upper biocking distance. The

) values for empty distance (E1 and span (F) can
Basic Setup Step 6/6 44 4 & & || 5o oot indepondently of this
Further informations about * bfocking dist.
* {059) see Funation "upper block dist” (0551

Display (003) -
b j il

BIET 1S 3 Nt | P | il

x|

A = Tomes Tox = |
Levellex M FMP 4 1 Service, H
9 oviees [FTes |

r GmbH-+Co, KG [} Cancel I [ aom |
5 M - Microsof... [GToF Tool - /.| BEOBVWRE oSz
100-fmp4xxxx-20-00-00-en-004

2004 Endress+H;

Aseart][[[£7

6.8.1 Distancia de bloqueo

iNota!

Si instala el equipo en una boquilla alta, vuelva a introducir la distancia de bloqueo en la funcién
"dist. bloqueo superior" (059): distancia de bloqueo superior (UB) = altura de la boquilla (H) +
50 mm.

[l
L]
‘

!

!
c
w

50

LOO-FMP4xxxx-14-00-06-xx-001
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6.8.2 Curva envolvente utilizando el ToF Tool

Una vez realizada la configuracién basica, recomendamos utilizar la curva envolvente para efectuar
una evaluacién de la medicién (véase pdgina 59).

ToF Tool - [DEMO_FMP.CRY: - — / Levelflext M FMP4x] (=] 5]
[ Fie Edit view Device Options Envelope Window Help _ & x|
|2H & 2 EEEE
Juc e wom e @ = = O[EwH S [By 4 q w0
T —

Mame [ Value -
<y measured valus 25850 %
measured dit 0756 m
tank properties standard
300.00) medium property 14..16
process propert. standard
abs_ampltuds 7
) ampl, over thies 24 my
present FEF 2000 dB
present error
e Upper block. dist 0200 m
application pa. ot modfisc
@] EOP shift raw 75191 mm
EDF chift fil. 75181
EOP slope wzzg
000 R ocpoande
« »
-200.00) Curves
B Envelope Curve
-300.00) Map
Subliacted signal
400,00 O® Thieshold eche
CI® Thiesh. end of probe
CI® Thiesh. broken Frobe
Sy CI® ideal Echo
- Data al Cursor Deviee D: - Curve D
Cursort: Device Name:  Levelflex M FiPdx Humber. 141
g:;sarz Tag Name: e 15.05.2002 05.30:45
Ideal echa dist Sl ot Time remairing: ~

LA I Parameter J, Tin Tab )\ Envelops Curve

=
2| [evice | sddress Bus Stale (|
Levelflex b FidPdx “

Ready I e [ [l

LOO-FMP4xxxx-20-00-00-en-007

iNota!
Para optimizar la medida cuando hay ecos interferentes, puede cambiar el lugar de instalacién del
Levelflex.
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Una evaluacién de la medida utilizando la curva envolvente

Forma tipica de la curva:

Los ejemplos siguientes ilustran la forma tipica que presenta la curva envolvente en el caso de
utilizar una sonda de cable o una de varilla en un depésito vacio. Sea cual sea el tipo de sonda
utilizado, siempre aparece una sefial negativa en la punta de la sonda. En el caso de una sonda de
cable, el peso de la punta origina adicionalmente un eco anterior positivo (véase el diagrama
correspondiente a sondas de cable).

I / ma| \ plsn 50
A\ J0m 14308 M

sl | fal final wd / sefial final
/ bt / de la sonda
/ de la sonda /
amm| | amm |
r’ / .
| Pulso de lanzamiento | Pulso de lanzamiento
400 o[
nn [ Fo smm f £ fal
) 020 040, [ [ 1w Tl a0’ 020 040 080 [} 100 RE] 140 [l
Sonda varilla Sonda cable

LOO-FMP40xxx-05-00-00-en-024

Los ecos de nivel aparecen en la curva envolvente como sefiales positivas. Los ecos de interferencia
pueden ser tanto positivos (p.ej., reflexiones generadas por elementos internos) como negativos
(p.€j., boquilla). Para la evaluacién se utilizan la curva envolvente, el mapa trazado y la curva
diferencial. Los ecos de nivel se distinguen en la curva diferencial.

Endress + Hauser
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Evaluacion de la medida:

m El mapa trazado debe corresponder al perfil de la curva envolvente (hasta aprox. 5 cm antes de
llegar a la punta de una sonda de varilla o hasta aprox. 25 cm antes de llegar a la punta de una
sonda de cable) cuando el depésito estd vacio.

m Las amplitudes de la curva diferencial deben encontrarse en el nivel de O mV cuando el depdsito
estd vacio y en el intervalo definido por las distancias de bloqueo de la sonda utilizada. Para que
no se detecte ningtn eco interferente, no debe haber pues ninguna sefial que supere el umbral de
ecos cuando el depésito estd vacio.

m En el caso de un depdsito parcialmente lleno, el mapa trazado sélo debe diferir de la curva
envolvente en la posicién correspondiente al eco de nivel. La sefial de nivel se detecta entonces
inequivocamente en la curva diferencial como una sefial positiva. Para poder detectar el eco de
nivel, la amplitud de la sefial de nivel debe superar también el umbral de ecos.

0 10000)

o o — o /ﬁm\\ /7

/ \ /
o) / - / 1000 /
/ Sefial final "\ yg100m / \@m/mw
negativa de /
o ol [
la sonda
, /
| | ) anb
| Pulso de lanzamiento
5000 & st ‘\N
W @ T = T I i o @ e & @ ™ o
Curva envolvente Mapa

]

4000

o

200

10000

— psEnoom

\ /

o S — — S — —

5000 i [N

o0 [ 3 [ [ W ]

Curva diferencial = Mapa de la curva envolvente

LOO-FMP40xxx-05-00-00-en-025

6.8.3  Aplicaciones especificas de usuario (configuracion)

Para una informacién mds detallada sobre el ajuste de pardmetros para aplicaciones especificas de
usuario, véase el documento BA245F — "Descripcién de las funciones del instrumento" que incluye
el CD-ROM adjunto.
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7 Mantenimiento

El equipo de medida Levelflex M no requiere ningin mantenimiento especial.

Limpieza exterior

Cuando limpie externamente el Levelflex M , utilice Unicamente agentes de limpieza que no
puedan atacar la superficie del cabezal ni los separadores.

Reparaciones

El concepto que tiene Endress+Hauser de las reparaciones es que los usuarios pueden realizarla ellos
mismos, presentando los equipos de medida un disefio modular. Las piezas de recambio se
suministran en kits apropiados para cada caso. Todos estos kits incluyen las instrucciones necesarias
para realizar el recambio. En la pdgina 71 ss. puede encontrar una lista de todos los juegos de piezas
de recambio que ofrece Endress+Hauser para la reparacién del Levelflex M, incluyendo también la
lista los nimeros de pedido correspondientes. Si requiere mds informacién sobre las piezas de
recambio o las reparaciones, no dude en ponerse en contacto con el servicio técnico de
Endress+Hauser.

Reparaciones de equipos con certificacién Ex

A la hora de reparar un equipo con certificacién Ex, tenga, por favor, en cuenta lo siguiente:

m [0s equipos con certificacién Ex s6lo deben repararse por personal debidamente instruido o
técnicos de Endress+Hauser.

= Cumpla las normas nacionales y disposiciones de seguridad Ex vigentes, las instrucciones de
seguridad (XA) y las indicaciones de los certificados correspondientes.

m Utilice Unicamente piezas de recambio originales de Endress+Hauser.

m Cuando pida una pieza de recambio, indique, por favor, también la identificacién del equipo que
puede encontrar impresa en la placa de identificacién. Recambie piezas sustituyéndolas
Unicamente por otras idénticas.

m Efectde la reparacion segin las instrucciones indicadas. Una vez realizada la reparacion, someta
el equipo a las pruebas de rutina especificadas.

m S6lo el servicio técnico de Endress+Hauser puede convertir un equipo certificado en otra variante
certificada.

= Documente todo el trabajo de reparacién y conversiones realizados.

Sustitucion

Una vez sustituido todo el Levelflex M o un médulo electrénico del mismo, puede cargar los
pardmetros en el instrumento utilizando la interfaz de comunicacién. El inico prerrequisito para ello
es que haya cargado anteriormente los datos en un PC utilizando el ToF Tool / Commuwin II.

La medicién no se interrumpe al no tener que configurar de nuevo el instrumento.

m Puede que tenga que activar la linealizacién (véase el documento BA245F — "Descripcién de las
funciones del equipo" que incluye el CD-ROM adjunto.)
m Puede que tenga que trazar otra vez un mapa del depésito (véase configuracién bésica)

Tras cambiar una sonda o un mdédulo electrénico, tendrd que calibrar de nuevo el instrumento. Las
instrucciones de reparacién incluyen una descripcién de la calibracion.
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8 Accesorios

Endress+Hauser ofrece distintos accesorios para el Levelflex M que pueden pedirse por separado.

Cubierta de proteccién contra la intemperie

Puede disponer de una cubierta de acero inoxidable para proteger el equipo que monte al aire libre
(codigo de pedido: 543199-0001). El suministro comprende la cubierta protectora y un elemento
tensor de fijacién.

Cabezal F12/F23/T12

L00-FMR2xxxx-00-00-06-en-001

Commubox FXA 191 HART

Para comunicaciones intrinsecamente seguras por medio de la interfaz RS 232C, utilizando el
software operativo ToF Tool o0 Commuwin II.

63



Accesorios

Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA

64

Interfaz de servicio FXA193

La interfaz de servicio conecta la clavija de servicio de los instrumentos Proline y ToF con la interfaz
RS 232C de 9 pins de un PC. (Los conectores USB deben estar dotados con un adaptador USB/Serie
como los que se encuentran normalmente en el comercio.)

Estructura de pedido del producto

Certificaciones

Apto para zonas no peligrosas
ATEX1I (1) GD

CSA/FM Clase I Sec. 1
ATEX, CSA, FM

otros

o g0 w >

Cable de conexién

B | Cable de conexién para equipos ToF

Cable de conexi6n para equipos Proline y ToF

Cable de conexi6n para equipos Proline y ToF y cable de conexién para equipos Ex a dos hilos
sin cable de conexién

otros

> T

el

FXA193- Identificacién completa del producto

Documentacion relacionada

» Informacién técnica: TI063D
m Instrucciones de seguridad para ATEX II (1) GD: XA077D
» Informacién suplementaria sobre adaptadores de cable: SD092D

Commuwin II

Software operativo para instrumentos inteligentes.

Endress + Hauser
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Indicador remoto FHX40

Dimensiones

Micropilot M Montaje en pared Montaje en tuberia
Levelflex M (sin escuadra de montaje) (escuadra de montaje y placa
Prosonic M para estructura del producto
suministrados opcionalmente )

o2
Cabezal separado
FHX 40 (IP 65) @
o

(e}

180
60

Gammapilot M

LOO-FMxxxxxx-00-00-06-en-003

Datos técnicos y estructura de pedido del producto:

Longitud méx. del cable 20 m (65 ft)

Gama de temperaturas -30 °C...+70 °C (-22 °F...158 °F)

Grado de proteccién [P65 segtin EN 60529 (NEMA 4)

Material de la caja Aleacién de aluminio AL Si 12

Dimensiones [mm)] / [pulgadas] | 122x150x80 (AltoxAnchoxProfundo) / 4,8x5,9x3,2

Certificados

A | Para zonas no peligrosas

ATEX I 2 G EEx ia IIC T6, ATEX II 3D
FM IS Clase I Sec. 1, Grupos A,B,C,D
CSA IS Clase I, Sec. 1, Grupos A,B,C,D
CSA Universal

z o v o=

Longitud del cable
1 |cablede20m

Opciones adicionales
A | Sin seleccionar opcién adicional
B | Escuadra de fijacién tubo de 1" 0 2"

FHX40 - Identificacién completa del producto
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Casquillo soldado para adaptador universal

Dimensiones del anillo soldado Pedido .
Diémetro D Altura H
85 12 52006262
65 8 214880-0002

Material: 1.4435/SS316L

Torsion
) 5..10 Nm

30°

52

@D

LOO-FMP4xxxx-00-00-06-en-006
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9

9.1

Localizacion y reparacion de fallos

Instrucciones para la localizacion y reparacion de fallos

Levelflex M FMP 40 -

Resolucion de problemas

Comprobar voltaje y

compararlo con las Conectar el voltaje ¢ Elinstrumento List
especificaciones de la correcto funciona? isto
placa de caracteristicas
No
cori‘gm
Comprobar la polaridad
del voltaje Listo
Cornggto
-«
Comprobar las
conexiones de la placa Li
P isto
electronica a la fuente
de alimentacién
Corrl—eﬁto
‘~
Los valores no se Si Contraste: | Correcto a Listo
ven en el indicador e+ [+] | »
No No es co#cto.
Comprobar las No son Enchufar :
: " Listo
conexiones del indicador | correcta correctamente
Corrgcto
A 4
¢La corriente de salida Posiblemente el indicador sea defectuoso
esta entre 3.6 ...22mA? Contacte con el servicio Endress+Hauser
hd No
¢La corriente de
salida es Listo
< 3,6 mA? (2 hilos)
< 2,4 mA? (4 hilos)
Posiblemente la electronica es defectuosa
Contacte con el servicio Endress+Hauser
La comunicacion s ¢El resistor de
HART ! comunicaciones esta .
no instalado segun Listo
funciona especifica OM?
Corrgcto
"
-t
¢Commubox esta No es Conectar
conectado segun correcto®] Commubox Listo
especifica OM? (véase OM)
Corrégo
&
¢ Elinterruptor de
Commubox para la No es Poner el interruptor
seleccion de HART / orTe en la posicion Listo
Intensor esta en la correcta
posicion correcta?
Corr%cto -
P  Contacte con el servicio
y Endress+Hauser
La comunicacion si . si
PA Comprobar el cableadoy | No son _ [ Corregir el cableado .
no las terminaciones de cable|[ correcto® | y las terminaciones Listo
funciona
Correcto
)
-t
A 4 . Comprobar el B
¢lInterferencia ! apantallamiento ¢La comunicacion i List
electromagnética? (véase la seccion es correcta? isto
BA “Conexiones”)
No
PP Contacte con el servicio
A Endress+Hauser
La comunicacion
Ssi N . si
por el adaptador Comprobar configuracion Corregi T o — i
a servicio FXA 193 del puerto COMen el PC configuracion es correcta?
no funciona
No
Contacte con el servicio
Endress+Hauser
A
El instrumento B
efectua Si Comprobar la Repetir la ¢La medicion es List
mediciones configuracion basica configuracion basica correcta? isto
incorrectamente
Corrggto
-«
A
Proceder segun se
especifica en la seccion
“Resolucion de
problemas” en OM

Endress + Hauser

LOO-FMP4xxxx-19-00-00-en-010

67



Localizacién y reparacién de fallos

Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA

68

9.2

Mensajes asociados a errores de sistema

Cédigo | Descripcién Causa posible Remedio
A102 Error en suma de Se ha desconectado el equipo antes de que | Haga un reset
verificacién haya podido guardar los datos en la evite problemas de cem;
haga un reset general & memoria; si la alarma no desaparece tras el
nueva calibr. problema de cem; reset, cambie la electrénica
E’PROM defectuosa
W103 Inicializando - espere por Se estén guardando datos en la E’PROM | Espere unos segundos; si el mensaje
favor no desaparece, cambie la
electrénica
A106 Descargando datos, espere | Se estdn descargando datos del proceso Espere hasta que desaparezca el
por favor aviso
A110 Error en suma de Se ha desconectado el equipo antes de que | Haga un reset
verificaciéon haya podido guardar los datos en la evite problemas de cem;
haga un reset general & memoria; si la alarma no desaparece tras el
nueva calibr. problema de cem; reset, cambie la electrénica
E’PROM defectuosa
Alll Error electrénico RAM defectuosa Haga un reset,
si la alarma no desaparece tras el
reset, cambie la electrénica
Al113 Error electrénico ROM defectuosa Haga un reset,
si la alarma no desaparece tras el
reset, cambie la electrénica
All4 Error electrénico EZPROM defectuosa Haga un reset,
si la alarma no desaparece tras el
reset, cambie la electrénica
Al15 Error electrénico Problema de hardware Haga un reset,
si la alarma no desaparece tras el
reset, cambie la electrénica
All6 Error en la descarga de Suma de verificacién de los datos Active otra vez la descarga de datos
datos guardados no da un resultado correcto
repita la descarga
Al121 Error electrénico Calibracién de fébrica inexistente; Péngase en contacto con el servicio
E’PROM defectuosa técnico
W153 Inicializando - espere por Inicializacién de la electrénica Espere unos segundos; si el aviso no
favor desaparece, desactive y active de
nuevo el equipo
A160 Error en suma de Se ha desconectado el equipo antes de que | Haga un reset
verificacién haya podido guardar los datos en la evite problemas de cem;
haga un reset general & memoria; si la alarma no desaparece tras el
nueva calibr. problema de cem; reset, cambie la electrénica
E?PROM defectuosa
Alo4 Error electrénico Problema de hardware Haga un reset,
si la alarma no desaparece tras el
reset, cambie la electrénica
Al71 Error electrénico Problema de hardware Haga un reset,
si la alarma no desaparece tras el
reset, cambie la electrénica
A221 Impulso de sonda muy Moddulo HF o cable entre el médulo HF y | Revise los contactos del médulo HF.
distinto de los valores la electrénica defectuosos Sino puede eliminar el fallo: cambie
promedio el médulo HF
A241 Rotura de la sonda Se ha roto la sonda o la longitud de la Verifique la longitud de la sonda
sonda tiene un valor demasiado pequefio | especificada en 033. Revise la
propia sonda, si estd rota, cdmbiela
0 pase a un sistema sin contacto
A251 Paso Pérdida de contacto en el paso a proceso | Cambie el paso a proceso
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Cédigo | Descripciéon Causa posible Remedio
A261 Cable HF defectuoso Cable HF defectuoso o se ha soltado el Revise el conector HF, cambie el
conector HF cable si es defectuoso

A275 Desviacién del cero Temperatura junto a la electrénica Compruebe la temperatura, cambie
demasiado grande demasiado alta 0 médulo HF defectuoso | el médulo HF si es defectuoso

W512 Registrando el mapa, espere | Trazado activo Espere unos segundos hasta que
por favor desaparezca la alarma

W601 Curva de linealizacién chl | La curva de linealizacién no crece Corrija la tabla de linealizacién
no mondtona monoétonamente

Wo6l11 Menos de 2 puntos de Numero de puntos de linealizacién Corrija la tabla de linealizacién
linealizaci6n para el canal 1 | introducidos < 2

Wo621 Simulacién canal 1 activa | Se ha activado el modo de simulacién Desactive el modo de simulacién

E641 No hay ecos ttiles Pérdida de ecos debido a adherencias en la | Revise la instalacién;
canal 1 antena limpie la sonda (cf. Instrucciones de
verifique calibr. funcionamiento)

W650 Relacién senal/ruido Demasiado ruido frente a la sefial Elimine interferencias
demasiado pequefia 0 no electromagnéticas
hay ecos

E651 Nivel en distancia de El nivel estd en la distancia de seguridad | La alarma desaparecerd a la que el
seguridad - riesgo de rebose nivel salga del margen de seguridad

A671 Linealizacién canal 1 La tabla de linealizacion estd en el modo | Active la tabla de linealizacién
incompleta, inservible de edicién

Wo681 Corriente canal 1 fuera de | Corriente fuera de rango Verifique la calibracién y

rango

(3,8 mA ... 21,5 mA)

linealizacién
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9.3

Errores de aplicacion

Error

Salida

Causa posible

Se ha emitido un
mensaje de alarma
o advertencia.

Segtin la configuracién

Véase tabla de mensajes
de error (véase pagina
67)

L00-FMR2xxxx-19-00-00-en-014

Valor medido Distancia medida si—>
incorrecto (00) (008) OK?
20 mA/100%
@
o
(=2
T esperado
(= B
real
4 mA/0% tO
LO0-FMP4xxxx-19-00-00-en-019
oV
Puede que se haya si—>
evaluado un eco
interferente.
Valores medidos Ecos interferentes
constantes procedentes de
1O,
mientras se llena/ 20 mA/100% elementos de
vacia el depdsito instalacién, boquilla o
alargamiento de la
real sonda
esperado AN
4 mA/0% t O

E 641 (pérdida de
ecos) tras conectar
la alimentacién

Si se ha configurado el instrumento para que
pase al modo de espera al producirse una
pérdida de eco, la salida proporcionard un

valor/corriente arbitrario.

Ruido demasiado
elevado durante la fase
de linealizacién.

Remedio

1.

Véase tabla de mensajes de error
(véase pdgina 67)

Verifique calibr. vacio (005) y
calibr. lleno (006)

Verifique 1a linealizacién:

—> nivel/fugas (040)

—> escala méx. (046)

—> didmetro recipiente (047)
—> revise la tabla

Trace un mapa del depdsito
—> configuracién bésica

Trace un mapa del depésito
—> configuracién bésica

Limpie la sonda en caso
necesario

Escoja otra posicién de montaje
mds apropiada en caso necesario

Repita la calibr. vacio (005).

iAtencién!
Antes de conformar pase al modo de

edicién con "] o

70

Endress + Hauser




Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA Localizacién y reparacién de fallos

Instrumento indica Longitud incorrecta 1. Haga una deteccién automadtica
un hivel aunque el para la sonda de la longitud de la sonda cuando
depésito estd el depdsito esté vacio.
vacio. 20 mA/100% 2. Trace un mapa con la sonda
descubierta estando el dep6sito
vacio (jsonda libre!).
real
esperado
4 mA/0% tO
LOO-FMP4xxxx-19-00-00-en-020
Valor medido Propiedades del Se han seleccionado como
incorrecto (error depésito incorrectas. propiedades del depésito LN < 4 m'y
de pendiente en "depdsito de aluminio”
todo el campo de 20 mA/100% —> Calibracién imposible.
medida) —> Seleccién
—> Seleccione estdndar
—> Umbral demasiado alto
\
tO
LOO-FMP4xxxx-19-00-00-en-021
Propiedades del medio Seleccione valores inferiores para el
incorrectas. medio.
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04 Piezas de recambio

% iNota!

Para pedir piezas de recambio a la organizacién de servicio de E+H que le corresponda, indique el
ntmero serie impreso en la placa de identificacién del transductor de medida (véase pégina 8 ss.).
El ntimero de la pieza de recambio puede encontrarse también en la propia pieza que vaya cambiar.
Podrd encontrar las instrucciones de instalacién en la tarjeta de instrucciones que se suministra con
la pieza de recambio.

Piezas de recambio para el Levelflex M FMP41C con cabezal tipo F12 que comprende
un compartimento de conexiones unido a un compartimento para la electrénica

LOO-FMP41Cxx-00-00-06-xx-001
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En las paginas siguientes encontrard distintas versiones de sonda y piezas de recambio para las
mismas.

10 Cabezal

52001992 Cabezal F12, aluminio, M20, conector PA
52008556 Cabezal F12, aluminio, M20, conector FF
52013409 Cabezal F12, aluminio, recubierto, M20, metal
52013348 Cabezal F12, aluminio, recubierto, G1/2, 4 hilos
52013349 Cabezal F12, aluminio, recubierto, NPT1/2, 4 hilos
52013350 Cabezal F12, aluminio, recubierto, M20, 4 hilos
52013351 Cabezal F12, aluminio, recubierto, M20, metal
543120-0022 Cabezal F12, aluminio, G1/2

543120-0023 Cabezal F12, aluminio, NPT1/2

543120-0024 Cabezal F12, aluminio, M20

11 Tapa del compatimento de terminales
52006026 Tapa para el compartimento de terminales F12
52019062 Tapa para el compartimento de terminales F12, FHX40

12 Juego de tornillos
535720-9020 Juego de tornillos para el cabezal F12/T12

20 Cubierta
52005936 Cubierta F12/T12 aluminio, ventanilla de inspeccién, separador
517391-0011 Cubierta F12/T12 aluminio, recubierto, separador

30 Electrénica

52013242 Electrénica LEVELFLEX-M, Ex, PROFIBUS PA
52013243 Electrénica LEVELFLEX-M, Ex, Foundation Fieldbus
52013244 Electrénica LEVELFLEX-M, Ex, 2 hilos, HART
52013245 Electrénica LEVELFLEX-M, Ex, 4 hilos, HART

31 Médulo HF
52019780 Médulo HF LEVELFLEX-M

35 Médulo de terminales / unidad de alimentacién

52006197 Médulo de terminales 4 pins, HART, 2 hilos con cable de conexién

52012156 Médulo de terminales 4 pins, PROFIBUS PA, Foundation Fieldbus

52013304 Unidad de alimentacién, 10,5...32V CC (cabezal F12) para electrénica, 4 hilos
52013305 Unidad de alimentacién, 90 ...250V CA (cabezal F12) para electrénica, 4 hilos
52015585 Unidad de alimentacién, CSA, 10,5...32V CC (cabezal F12) para electrénica, 4 hilos
52015586 Unidad de alimentacién, CSA, 90...250V CA (cabezal F12) para electrénica, 4 hilos

40 Indicador
52005585 Médulo de indicacién/configuracién VU331
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Piezas de recambio para el Levelflex M FMP41C con cabezal tipo T12 y compartimento

de conexiones independiente

LOO-FMP41Cxx-00-00-06-xx-00

Endress + Hauser
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10 Cabezal

52006205 Cabezal T12, aluminio, M20, PEL, cubierta
52013410 Cabezal T12, aluminio, M20, FF conector, cubierta
52013411 Cabezal T12, aluminio, M20, PA conector, cubierta
543180-1023 Cabezal T12, aluminio, NPT1/2, PEL

11 Tapa para el compartimento de terminales
52005643 Tapa T12

12 Juego de tornillos
535720-9020 Juego de tornillos para el cabezal F12/T12

20 Cubierta
52005936 Cubierta F12/T12 aluminio, ventanilla de inspeccién, separador
517391-0011 Cubierta F12/T12 aluminio, recubierto, separador

25 Cubierta para el compartimento de conexiones
518710-0020 Cubierta T3/T12, aluminio, recubierto, separador

30 Electrénica

52013242 Electrénica LEVELFLEX-M, Ex, PROFIBUS PA
52013243 Electrénica LEVELFLEX-M, Ex, Foundation Fieldbus
52013244 Electrénica LEVELFLEX-M, Ex, 2 hilos, HART

31 Médulo HF
52019780 Mdédulo HF LEVELFLEX-M

35 Médulo de terminales / unidad de alimentacién

52013302 Médulo de terminales Ex d, 4 pins, 2 hilos, HART, T12

52013303 Mddulo de terminales Ex d, 2 pins, 2 hilos, PROFIBUS PA, Foundation Fieldbus, T12
52018949 Mdédulo de terminales EEx ia, 4 pins, HART, T12, OVP

52018950 Médulo de terminales EEx ia, 4 pins, PROFIBUS PA, Foundation Fieldbus, T12, OVP

40 Indicador
52005585 Mdédulo de indicacién/configuracién VU331
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Piezas de recambio para el Levelflex M FMP41C con cabezal tipo F23

En preparacién.

FMP41C - sondas, accesorios y piezas de recambio

En preparacion.
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9.5 Devolucion

Si va a enviar un transmisor a Endress+Hauser para, p.ej., su reparacién o calibracién, realice, por

favor, antes los siguientes pasos:

m Elimine cualquier residuo que pueda haber. Fijese sobre todo en las ranuras de las juntas y otras
hendiduras en las que puede acumularse liquido. Esto es muy importante cuando el liquido es
nocivo para la salud, p.€j., corrosivo, venenoso, cancerigeno, radioactivo, etc.

m Adjunte siempre un formulario de "Declaracién de contaminacién" debidamente rellenado (puede
encontrar una copia de esta declaracién al final del presente manual de instrucciones). Sélo
entonces podréd Endress +Hauser transportar, revisar y reparar el equipo devuelto.

m Incluya todas las instrucciones de manejo especiales que tengan que tenerse en cuenta, por
ejemplo, una hoja de datos de seguridad segin EN 91/155/EEC.

Adjunte adicionalmente:

m Una descripcion exacta de la aplicacion

m Una descripcién de las caracteristicas quimicas y fisicas del producto

m Una breve descripcién del fallo ocurrido (especifique, si es posible, el cédigo de error
correspondiente)

m [ndique el cddigo de error en caso necesario

9.6 Desguace

A la hora de desechar, separe los distintos componentes segun el tipo de material.

9.7 Historia del software

Version / fecha del soft- Modificaciones del software Modificaciones en la documentacién
ware

Vv 01.02.02 / 08.2003

Grupo funcional: presentacién de
la curva envolvente

Katakana (japonés)

rangeabilidad (sélo HART)

= el mapa del depdsito trazado por
el usuario puede editarse

Software original.
Configuracién mediante:

— ToF Tool

— Commuwin I (a partir de la ver-
sién 2.08-1 actualizacién C)

— HART-Communicator DXR 375
conRev. 1,DD 1.

V 01.02.04 / 07.2004 Mejora de la funcién "trazado de Especificacién de la precisién de medida
mapa" en la punta de la sonda

9.8 Direcciones para ponerse en contacto con
Endress+Hauser

Las direcciones de Endress+Hauser estan indicadas en la contraportada del presente manual. Si
desea aclarar alguna cuestién, no dude en ponerse en contacto con su representante de E+H.
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10 Datos técnicos

10.1  Datos técnicos adicionales

10.1.1 Entrada

Variable de proceso

La variabe de proceso que mide el equipo es la distancia entre un punto de referencia (véase la figura
de pdgina 14) y la superficie del producto.

El nivel se determina a partir de la distancia en vacio especificada (E, véase la figura de pégina 87).
El nivel puede convertirse también alternativamente en otras variables (volumen, masa) por medio
de un procedimiento de linealizacién.

10.1.2 Salida

Sefial de salida

4...20 mA con protocolo HART

Sefial en caso de alarma

Las siguientes interfaces permiten acceder a informacién sobre errores ocurridos:
m indicador local:
— simbolo de error (véase pagina 30)
— indicacién escrita
m salida de corriente
m interfaz digital

Linealizacién

La funcién de linealizacién del Levelflex M permite convertir el valor medido en cualquier unidad
deseada de volumen o longitud, o en una cantidad porcentual o de masa. Las tablas de linealizacién
requeridas para cdlculos de volumen en el depdsito cilindrico estdn preprogramadas. Puede
introducir también manual o semiautométicamente otras tablas que pueden contener hasta 32 pares
de valores.

La creacién de tablas de linealizacién mediante el ToF Tool resulta muy préctica.

10.1.3 Caracteristicas de funcionamiento

Condiciones de trabajo de
referencia

m Temperatura = +20 °C (68 °F) £5 °C (9 °F)

m Presién = 1013 mbar abs. (14,7 psia) +20 mbar (0,3 psi)

® Humedad = 65 % +20%

m Factor de reflexién > 0,8 (superficie de agua en el caso de sonda coaxial, placa metélica en el caso
de sondas de varilla y cable de min. 1 m &)

m Brida para sondas de varilla o cable > 30 cm &

m Distancia a obstrucciones > 1 m

Error méximo en la medida

Estd en Grupo funcional "configuracién bdsica" (00) a partir de pdgina 41.

Resolucién

m Digital / analégico en % 4...20 mA
m analdgico: 0,03 % del campo de medida

Tiempo de reaccién

El tiempo de reaccién depende de la configuracién.

Tiempo minimo:
m electrénica a 2 hilos: 1's
m electrénica a 4 hilos: 0,7 s

Influencia de la temperatura
ambiente

78

Las medidas se realizan conforme a EN 61298-3:
m salida digital:
- FMP41C
Ty media: 0,6 mm/10 K, méx. +3,5 mm en toda la gama de temperaturas de -40 °C...+80 °C
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2 hilos:
m Salida analdgica (error adicional, con respecto al span de 16 mA):
= Punto cero (4 mA)
T media: 0,032 %/10 K, médx. 0,35 % en toda la gama de temperaturas de -40 °C...+80 °C
= Span (20 mA)
Ty media: 0,05 %/10 K, méx. 0,5 % en toda la gama de temperaturas de -40 °C...+80 °C

4 hilos:
m Salida analdgica (error adicional, con respecto al span de 16 mA):
= Punto cero (4 mA)
T media: 0,02 %/10 K, méx. 0,29 % en toda la gama de temperaturas de -40 °C...+80 °C
= Span (20 mA)
T media: 0,06 %/10 K, méx. 0,89 % en toda la gama de temperaturas de -40 °C...+80 °C

10.1.4 Condiciones de trabajo: condiciones fisicas

Gama de temperatura
ambiente

Temperatura ambiente para el transmisor: -40 °C ... +80 °C (-40 °F ... +176 °F)

El funcionamiento del indicador de cristal liquido puede fallar a temperaturas

Ta<-20 °Cy Ta>+60 °C.

Conviene que utilice una cubierta de proteccién contra la intemperie si ha instalado el instrumento
al aire libre y éste puede encontrarse directamente expuesto a la radiacion solar.

Limites en la temperatura
ambiente

Sijunto a la conexién a proceso hay una temperatura superior a los 80 °C, la temperatura ambiente
que tolera el instrumento disminuye segtn el diagrama siguiente (correccién del limite de
temperatura):

max. temperatura ambiente

T, ['ClA 80 °C con cabezal
80 separado
‘&\.\\
\\.\\\
60 ST~ (97Ccompact:
SN~y cabezal F12
40 'S cabezal T12

40 °C compacto:
cabezal F23

0 80 100 150 2007, 1C]
max. temperatura de conexion del proceso

L0O-FMP41xxx-05-00-00-en-001

-40

Temperatura de
almacenamiento

-40 °C ... +80 °C (-40 °F ... +176°F)

Clase climdtica

DIN EN 60068-2-38 (prueba Z/AD)

Resistencia a vibraciones

DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: 20...2000 Hz, 1 (m/s?)?/Hz

Limpieza de la sonda

Endress + Hauser

Es posible que, segun la aplicacién, se acumulen sedimentos o adherencias sobre la sonda. Una capa
fina y regular tiene una incidencia m{nima sobre la medida. Pero capas més gruesas pueden
amortiguar la sefial, reduciendo por consiguiente el campo de medida. Adherencias irregulares y de
espesor considerable como, p.€j., las debidas a cristalizaciones, pueden implicar medidas
incorrectas. Recomendamos en este caso que utilice un principio de medida sin contacto o revise
regularmente la sonda para controlar la formacién de adherencias
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Compatibilidad
electromagnética

Para sondas instaladas en depdsitos metdlicos:

m Emisiones interferentes segtin EN 61326, equipo de clase A.

® [nmunidad a interferencias segtiin EN 61326, anexo A (dmbito industrial) y recomendacién
NAMUR NE 21 (CEM)

Los campos electromagnéticos intensos pueden influir sobre el valor medido cuando la sonda de

cable o varilla se instala en un lugar sin paredes metdlicas, p.ej., en un depésito de pldstico. En lo

que se refiere a las emisiones interferentes segtin EN 61326, el instrumento cumple los requisitos

correspondientes a equipos de clase A.

m Emisiones interferentes segiin EN 61326, equipos de clase A.

m [nmunidad a interferencias: campos electromagnéticos intensos pueden influir sobre el valor
medido.

10.1.5 Condiciones de trabajo: Proceso

Gama de temperaturas de

proceso

La temperatura maxima que admite el instrumento junto a la conexién a proceso (véase la
ilustracién del punto de medida) depende de la versién que se haya pedido para la junta térica:

Temperatura min. Temperatura méx.
-40° C +200° C ! punto de
" medida
4«

En el caso del FMP41C con adaptador universal de E+H: 0 °C ... 150 °C.

Carga lateral que soporta la sonda de varilla: 30 Nm

Constante dieléctrica

m Sondas de cable y varilla: er> 1,6

10.1.6 Construcciéon mecanica

Peso

Levelflex M FMP41C FMP41C
+ sonda de varilla + sonda de cable
Peso del cabezal aprox. 3,5 kg aprox. 3,5 kg
F120TI12 + +
aprox. 1,1 kg/metro aprox. 0,5 kg/m
Longitud de la sonda Longitud de la sonda
+ +

Peso de la brida Peso de la brida

Peso del cabezal aprox. 6,8 kg aprox. 6,8 kg
F23 + +
aprox. 1,1 kg/metro aprox. 0,5 kg/m
Longitud de la sonda Longitud de la sonda
+ +

Peso de la brida Peso de la brida

10.1.7 Certificaciones

Certificacién de la CE

80

El sistema de medida satisface los requisitos legales establecidos en las directrices de la CE.
Endress+Hauser confirma que el instrumento ha superado satisfactoriamente las pruebas
correspondientes adhiriendo al mismo la marca CE.
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Certificacién Ex

Instrucciones de seguridad (XA) relacionadas con el instrumento:

KEMA 04 ATEX 1129 X

Certificado Marca ATEX Proteccién contra explosiones Salida Observaciones XA

1(6) I1/2G EExia lIC T6 (+WHG) B 2W, F12, HART XA261F
(+WHG) 2W, F23 HART XA268F
2W, T12-OVP HART XA272F
D, F 2W, F12, PA, FF XA262F
2W, F23 PA/FF XA269F
2W, T12-OVP PA, FF XA273F
7 11/2G EEx d [ia] IIC T6 B,D, F 2W, T12, HART, PA, FF XA263F
3 126G EEx em [ia] IIC T6 B,D,F 2W, T12, HART, PA, FF XA264F
5(8) 111/2G,111/3D (+WHG) | EEx ia IIC T6 IP6x, T 82 °C B, D, F 2W, F12, HART, PA, FF XA266F
EExia IIC T6 IP6x, T 84 °C B,D,F 2W, F23, HART, PA, FF XA270F
EEx ia lIC T6 IP6x, T 83 °C B,D, F 2W, T12-OVP, HART, PA, FF XA274F

Certificacién EHEDG En preparacién.

Certificacién 3A

En preparacién.

Proteccién contra rebose

WHG. véase "Estructura del cédigo de pedido" en pdgina 8- (véase ZE 256F/de).

Telecomunicaciones

Satisface la "Parte 15" del reglamento FCC relativo a "Radiadores no intencionados". Todas las
sondas satisfacen los requisitos de "dispositivos digitales de clase A".

Ademads, todas las sondas que se instalen en depdsitos metdlicos satisfacen los requisitos de
"dispositivos digitales de clase B".

Normas v directrices externas

EN 60529
Clase de proteccién del cabezal (c6digo IP)

EN 61010
Normas de seguridad para equipos eléctricos de medida, control, regulacién y de laboratorio.

EN 61326
Emisiones (equipo de clase B), compatibilidad (apéndice A - dmbito industrial)

NAMUR
Comité de normalizacién de medidas y controles en la industria quimica

10.1.8 Documentaciéon suplementaria

Documentacién
suplementaria

Endress + Hauser

m [nformacién del sistema Levelflex (SI 030F/00/en)

m Informacién técnica (TI 386F/00/en)

m Documento de seguridad "Manual de seguridad funcional" (SD 174F/00/en)
m Certificado "Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung" (ZE 256F/00/de)
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11 Apéndice

11.1  Mena operativo HART (mddulo de indicacion),
ToF Tool
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Apéndice

| Ajustes bésicos 00

Prop. del depésito 002

Condic. Del medio 003

Prop. del proceso 004

Extremo de la sonda 030

Det. Longitud 034

Calibracion de vacio 005 f——

Véase el grupo de funciones “Ajuste de longitud 03”

Introducir valor

JAjustes de seguridadd1

Estandar Desconocido Estandar
Depésito de aluminio DK:1,4...1,6 cambio répido
Depésito de pléstico DK:16...19 cambio lento
Bypass / tubo DK:1,9...25 Prueba: sin filtro
Sonda coaxial DK:25...4
Pared de hormigén DK:4..7
DK:>7
Caso de alarma 010 Pérdida eco de salid)12
MIN -10% 3,6mA Alarma J
MAX 110% 22mA PRetener
Retener l\

»
Temporizacion

014

En caso de pérdida del ect
max. 4000 segundos
Por defecto: 30 segundos|

Caso de alarma 011 Rampa %MB/min Rampa %alcance/mirD13
Especifico de usuario Introducir valor Introducir valor
|Ajuste de longitud 03 Extremo de la sonda 030 Longitud de la sonda031 'y
”.t,)re.. . No modificada Songa 032 Longitud de la sonda033 I‘J Determinar longitud 034
fijacion aislada Cubierta
fijacion puesta a tierra Longitud ok
Modificada - - Demasiado corta
Libre ] Longitud de la sonda033

demasiado larga

y

|Linealizacién 04 Nivel/Distancia 040 Linealizacion 041 Unidad del cliente 042
Nivel CU Lineal Unidad del cliente 042
Distancia CU Gilindro horizontal
manua(IJ orizonta; r Unidad del cliente 042 Linealizacion 043 Punto siguiente 045
semiautomatica Ndmero de tabla 043 no
» Nivel de entrada 044
fabulacion Volumen de entrada 045 -
Borrar tabla Si _|
Nivel DU 1
Merma DU
| Calibracion extendida05 Seleccion 050 Val. Medida/distancid)08 Comprobar distancia051 Rango repr. grafica 052 Arranque mapeado 053
Representacion SevisualizaDy L distancia = ok Entrada del rango de la Desconectado
grafica manual representacion gréafica conectado
sonda libre
distancia demasiado peq.
Dist. d id
Coman A Dist. demasiado grande

Borrar representacion
gréfica

Distancia mapeado 054

055

Borrar mapeado

Se indica

No

Si —|

Jsalida 06 JP{Direcc. Instrumento 060 j{Numero preambulos 061 | Limite inf. de salida 062 j-»{Modo salida analég. 063
Activado estandard
Desactivado [tensidad fjada | IVanrfijado intensid. 064 H
- rechazo intensidad A
JCurva envolvente  OE Tipo de curva OE1 Curva 0E2
Valor 4 mA 068 |— Valor 20 mA 069
Curva envolvente Curva individual I I~
sefial sustraida ciclica Zior T OEy
representacion gréfica ‘| i
B.EE  B.912m 1.31
Indicador 09 Idioma 092 Vuelta al home 093 Formato de visualiz. 094 Numero de decimales)95
inglés Introducir tiempo decimal X
aleman Por defecto: 900 seg. 1/16” XX
francés XXX
espafol X XXX
italiano
holandés

katakana (japonés)

IDiagnéstico

0AjP{ Error actual

0A0 | Error previo

0A1JH] Borrar (iltimo error 0A2

Reposicion 0A3

Parametros desbloqueo0A4

[Pardm. del sistema OC}HM{Nim. Identificacion 0CO}

» Protocolo + nim.software0C2 |

Para cddigo de reposicior
(véase manual)

Para cddigo de entrada
(véase manual)

Endress + Hauser

jg B S |

»1 Nimero de serie 0G4

LOO-FMP4xxxx-19-00-01-en-002
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| Calibracion de lleno 006

Introducir valor

Val.medida/distancia008

SeindicanDy L

Comprobar distancia051

Rango mapeado 052

Inicio del mapeado 053

Valor de medida/dist.

008

distancia = ok
distancia demas. pequefid
manual

Entrada del rango de la
representacion grafica

desconectado
conectado

SeindicanDy L

sonde libre
Distancia d id >
Distancia demas. Grande
| Distancia seguridad 015 en dist. de seguridad016 Acuse de recibo alarma017 Proteccion rebose 018 Detecc. Sondarota 019 »
de la distancia de bloquec Alarma no Estandar desconectada
por defecto: 0.1m Aviso si WHG aleman conectada
Autorretencion
Escala maxima 046 »
———P|Escala maxima 046 | Diametro recipiente 047 | R
»
| Valor medida/Dist. 008 »
Seindican Dy L
»
Calidad del eco 056 Desviacion del cero 057 Amortiguacion salida)58 H Distancia bloqueo sup. 059: »
Se indica Se afiadiré al nivel medido
»
»
——p{Simulacion 065 | >  Salida de corriente 067 »
ﬂ
Sim. Desconectada
Sim. de nivel Valor de sumulacion 066
Sim. de volumen
Sim de corriente
»
| Cardcter separacion 096 Prueba de la indicac.097 P>
. Punto desconectado
, coma conectado
———p{Distancia medida  0A5 |- Nivel medido 0A6 | | Param. de aplicacion0A8 >
no modificado
modificado
——»{Unidad de distancia 0C5 - Modo de descarga 0C8 | »
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Matriz operativa HART / Commuwin II

11.2

Levelflex M FMP41C con HART/4..20 mA
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Nota
El valor indicado entre paréntesis es el valor mdximo que se puede editar.
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11.3  Descripcién de las funciones

iNota!
% Puede encontrar una descripcién detallada de los grupos funcionales, funciones y pardmetros en el
documento BA245F — "Descripcién de las funciones del instrumento" que incluye el CD-ROM

adjunto.
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11.4 Diseiio funcional y del sistema

11.4.1 Principio de medida

El Levelflex es un sistema de medida que "mira hacia abajo" y funciona segtin el procedimiento ToF
(ToF = Time of Flight = tiempo de vuelo). Mide la distancia que hay entre el punto de referencia
(conexidn a proceso del equipo de medida véase pdgina 13) y la superficie del producto. Una sonda
recibe y emite impulsos de alta frecuencia. Estos impulsos se reflejan en la superficie del producto,
son captados por una unidad electrénica que los evaliia y convierte en informacién sobre la posicién
del nivel.

Este procedimiento se conoce también por el nombre de reflectometria de dominio temporal (TDR
= Time Domain Reflectometry).

brida: -
punto de referencia @
de lamedicién ™
A = i%
/ 20mA
100%
v
D
E
longitud de y
lasonda LN \ /\/F [ |
L
4mA
O,
v (] 0%

LO0-FMP41Cxx-15-00-00-en-001

Entrada

Los impulsos reflejados se transmiten de la sonda a la electrénica. Un microprocesador analiza allf
las sefiales, identificando los ecos de nivel que se generaron al reflejarse los impulsos de alta
frecuencia en la superficie del producto. Esta identificacién inequivoca de las sefiales se beneficia
del desarrollo del software PulseMaster® que integra la experiencia adquirida durante més de 30
afios en la aplicacién de procedimientos de tiempo de vuelo de impulsos.

La distancia D a la superficie del producto es proporcional al tiempo de vuelo t del impulso:

D=c-t/2,

donde c es la velocidad de la luz.

El nivel L se calcula teniendo en cuenta la distancia conocida, E, correspondiente al depésito vacio:
L=E-D

Puede ver una ilustracién del punto de referencia "E" en el diagrama de arriba; para mds detalles
véase pagina 39.

El Levelflex incluye unas funciones para la supresién de ecos interferentes que el usuario puede

activar a voluntad. Activando estas funciones se evita que los ecos interferentes, procedentes de,
p.€j., elementos internos y montantes, se interpreten como ecos de nivel.
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11.4.2 Arquitectura del equipo

Auténomo

= Alimentacién directa desde una linea eléctrica (4 hilos) o la unidad de alimentacién (2 hilos) del

transmisor.

m Configuracién in situ mediante indicador local o a distancia mediante protocolo HART.

PLC

- COMMUWIN I
- ToF Tool

- ToF Tool

I

Commubox
FXA 191

Adaptador de servicio
Netz - FXA 193

(para cuatrifilar)

unidad de alimentacion '\:\\
del transmisor AN
RMA 422 RN
oRN 221N W
(resistencia de comunicaciones |}
incluida)

[
FXA 191
6
DXR 375

DXR 375

HART terminal de mano

mddulo
de operacién e
indicador
VU 331

LOO-FMxxxxxx-14-00-06-en-008

Sila unidad de alimentacién no incluye un resistor de comunicacién HART y desea establecer
comunicacion mediante el protocolo HART, entonces tendrd que instalar un resistor de

comunicacion = 250 Q en la linea bifilar.

11.4.3 Patentes

Este producto estéd protegido por lo menos una de las siguientes patentes.

Hay otras patentes atin pendientes de aceptacion.

m US5.661.251 2 EP 0 780 664
m US 5.827.985 = EP 0 780 664
m US 5.884.231 2 EP 0 780 665
m US 5.973.637 2 EP 0 928 974
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Declaracion de contaminacion

Apreciado cliente,

Por disposicién legal y para la seguridad de nuestros empleados y equipo operativo, necesitamos que nos firmen esta "Declaracién
de contaminacién" antes de poder tramitar su pedido. Rogamos adjunten siempre la declaracién totalmente cumplimentada al
instrumento y a los documentos de envio correspondientes. En caso necesario, adjunte también las hojas de seguridad y/o
instrucciones de funcionamiento especificas.

Tipo de instrumento/ sensor: Numero serie:
Fluido / concentracién: Temperatura: Presién:
Limpiado con: Conductividad: Viscosidad:

Simbolos de advertencia relativos al fluido usado (marque los simbolos apropiados)

A A AAMAAAA

[] [] [] [] [] [] [] []

radioactivo explosivo cdustico téxico perjudicial  biolégicamente  inflamable seguro
para la salud peligroso

Motivo del envio del equipo

Datos de la empresa:

Empresa: Persona de contacto:
Departmento:
Direccién: Teléfono:
Fax / e-mail:
Su pedido nimero:

Mediante la presente, certifico que el equipo que devolvemos ha sido limpiado y descontaminado de acuerdo con la buena préctica
industrial y cumple con todas las disposiciones legales. Este equipo no plantea riesgos sanitarios o de seguridad relacionados con la
contaminacién.

(Lugar, fecha) (Sello de la empresa y firma legalmente valida)

Mas informaci6n sobre servicios y reparaciones: -
WWwWWw.es.endress.com/servicios E n d reSS + H a U Se r H

People for Process Automation
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