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技術仕様書

ISEマックス CAM40/CAS40

アンモニア /硝酸計
イオン選択性電極システムによる連続測定

用途

イオン選択性電極システムは、 水再生セン ターの活性
汚泥槽に直接浸漬設置するため、 サンプル調整または
サンプル移送を必要と し ません。

システムは、 センサ、 電極、 デ ィ スプレ イ付き変換器
および操作キーで構成され、 活性汚泥槽に設置されま
す。

最大 2 個までのイオン選択センサの取付が可能。 活性
汚泥槽の硝酸と アンモニアを同時に測定し ます。

特長

• 信頼性と コ ス ト 性 :
- 硝酸と アンモニアを直接計測する ため、 コ ス ト が

かかるサンプル調整は必要あ り ません。
- カ リ ウ ム または塩化物のいずれも測定可能。 高濃

度の干渉イオンの影響を補正し ます。
- 試薬を使用し ない為、 ラ ンニング費用を低 く 抑え

ます。
• 多様性と柔軟性 :

- 広範囲測定レ ンジ 0.1-1000 mg/l NH4-N または
0.1-1000 mg/l NO3-N

- 電流出力 4 口および リ レー出力 5 口 （ユーザー設
定が可能）

• 使いやすさおよび安全性 :
- 活性汚泥槽に直接設置する ため、 測定容器または

サンプルを搬送するポンプを設置する必要があ り
ません。

- 圧縮空気洗浄器を併用する こ と で、 メ ンテナン ス
の回数を軽減する こ と ができ ます。

- 隔膜キ ャ ッ プを 6ヶ月ご と に交換する こ と で、 電
極の寿命が延びます。
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測定システム

測定原理 イオン選択性電極 （ISE） の中心には、 測定する各イオンに対し て選択式の隔膜があ り ます。
隔膜にはイオン透過孔があ り 、 特定のイオン （例えば、 アンモニアまたは硝酸） を選択し て電
極に” 移動” させる こ と ができ ます。
イオンが移動する と電荷の状態が変化し て、 イオン濃度に比例する電気化学電位が発生し ます。
電位は定電位の比較電極を も と に計測され、 ネルン ス ト の法則に準じ物質に固有な濃度に変換
されます。
このよ う な電位差を用いる計測原理において、 計測結果は色および濁度に影響されません。

干渉 干渉イオンに対し て イオン選択性電極を使用する場合、 イオン濃度によ っては、 干渉イオンが
計測信号の一部とみな され、 これが計測エラーの原因 と なる こ と があ り ます。
アンモニウ ム イオンに化学的に類似し ている カ リ ウ ム イオンを排水で計測する場合、 計測値が
高い値を示すこ と があ り ます。
硝酸の場合も塩化物の濃度が高い場合、 高い計測値を示すこ と があ り ます。
このよ う な干渉が原因で発生する測定エラーを低減するには、 電極を追加する こ と によ り 、 カ
リ ウ ム または塩化物などの干渉イオンの濃度補償が可能です。

測定システム 測定に必要な機器 :
• CAM40 変換器
• CAS40 センサ

- アンモニアまたは硝酸イオン選択性電極
- 比較電極
- 干渉イオン補償イオン選択性電極 （オプシ ョ ン）
- pH ガ ラ ス電極 （オプシ ョ ン）

オプシ ョ ン
• 垂直支柱
• 擁壁
• 日除けカバー : 屋外に変換器を設置する場合に必須
• 洗浄用エアーコ ンプレ ッサ （現場で圧縮空気を準備できない場合）

a0009231

イオン選択性電極の一般的な計測原理

A

B

1

2

3

4

5

比較電極

イオン選択性電極

内部の リ ード線

ブ リ ッ ジ電解液

ジ ャ ン ク シ ョ ン

内部電解液

イオン選択性隔膜

A B

1

4

5

1

2

3



ISE マ ッ クス CAM40/CAS40

エン ド レスハウザー ジャパン 3

入力

測定変数 対応バージ ョ ン :
• アンモニア
• 硝酸
• カ リ ウ ム
• 塩化物
• pH 値

測定レンジ • アンモニア :
0.1 ～ 1000 mg/l (NH4-N)

• 硝酸 :
0.1 ～ 1000 mg/l (NO3-N)

• カ リ ウ ム :
1 ～ 1000 mg/l

• 塩化物 :
1 ～ 1000 mg/l

a0009239

例 : 処理槽に測定システムを設置

1
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CAM40 変換器

日除けカバー付き垂直支柱

3

4

CAS40 センサ

エアーコ ンプレ ッ サ

（空気洗浄）
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出力

出力信号 0/4 ～ 20 mA x 4 点、 電気的に絶縁

アラーム時の信号 測定時には信号が出力されます。 エラー情報を リ レーに出力設定する こ と も でき ます。

抵抗 最大 500 Ω

リ レー出力 リ レー x 5 点 :
全ユーザー設定可能
リ レー出力によ り 、 オプシ ョ ンのコ ンプレ ッ サーを制御する こ と ができ ます。

スイ ッ チ出力 リ レース イ ッチング容量 :
DC 230 V / 5 A

電源供給

電気接続

供給電圧 100 ～ 240 V AC

警告 ! 
電源は、 全電極主電源ス イ ッチで接続する必要があ り ます。

ケーブル仕様 3 線式、 シール ド ケーブル、 10 m （標準長）

警告 ! 
ケーブルグ ラ ン ド を保護するために、 ケーブルの外径は 5 ～ 13 mm 必要です。

電極 / ケーブル接続 GSA ソ ケ ッ ト

端子 割当て

a0009558-en

CAM40 配線図例

L1, N

1, 2

3, 4

5, 6

7, 8

9, 10

21, 22

23, 24

25, 26

27, 28

PE, PE

電源 AC 230 V

リ レー 1, 最大 AC 230 V, 2 A

リ レー 2, 最大 AC 230 V, 2 A

リ レー 3, 最大 AC 230 V, 2 A

リ レー 4, 最大 AC 230 V, 2 A

リ レー 5, 最大 AC 230 V, 2 A

アナロ グ出力 1

アナロ グ出力 2

アナロ グ出力 3

アナロ グ出力 4

保護接地

注意 ! オプシ ョ ンでコ ンプレ ッ サーは、

端子 9 番、 10 番で制御でき ます。

この場合、 リ レー 5 は使用でき ません。
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性能特性

応答時間 t90
1) • アンモニア :

< 2 分
• 硝酸 :

< 2 分
• カ リ ウ ム :

< 2 分
• 塩化物 :

< 2 分

測定値の分解能 アンモニア、 硝酸、 カ リ ウ ム、 塩化物
• 0.1 ～ 99 mg/l:

0.01 mg/l
• 99 ～ 999 mg/l:

0.1 mg/l
• > 999 mg/l:

1 mg/l

測定誤差 測定値の± 5 % ± 0.2 mg/l

再現性 表示値の± 3 %

補償

最大動作寿命 隔膜および電解液
• 使用寿命 :

0.5 年
• 保存寿命 :

2 年

自動洗浄 • 洗浄 :
空気

• 圧力 :
3 ～ 3.5 bar (30 ～ 50 psi)

• 1 回の洗浄サイ クルで必要な空気量
3 ～ 4 l

• 洗浄時間 :
4 ～ 15 秒

• 洗浄間隔 (T > 10 ℃の場合 ):
活性汚泥吸い込み口 : 洗浄 15 秒、 停止 30 分
活性汚泥 : 洗浄 15 秒、 停止 1 時間

1) 25 ℃で 0.5 ～ 1 mmol/l の変化の場合

センサ 温度 pH カリウム1)

1) 濃度の絶対値ではな く 、 濃度の増減を決定要因と し ます。

塩化物 1)

アンモニア

2 ～ 40 ℃

pH 8.3 ～ 10 1 ～ 1000 mg/l (ppm) -

硝酸 - - 10 ～ 1000 mg/l (ppm)

カ リ ウ ム - - -

塩化物 - - -
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環境

周囲温度レンジ

保管温度

保護等級

プロセス

プロセス温度レンジ 2 ～ 40 ℃

プロセス圧力 最大許容加圧 400 mbar

測定液の pH 値 • アンモニア :
pH 5 ～ 8.3 (pH 補正を し ない場合 )
pH 5 ～ 10 (pH 補正をする場合 )

• 硝酸 :
pH 2 ～ 12

• カ リ ウ ム :
pH 2 ～ 12

• 塩化物 :
pH 1 ～ 10

機械的構造

寸法 CAM40

CAM40 変換器 :
CAS40 センサ :

-20 ～ 50 ℃
2 ～ 50 ℃

CAM40 + CAS40: 2 ～ 40 ℃

CAM40 変換器 :
CAS40 センサ :

IP 65
IP 68

a0009592

CAM40 の寸法
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CAS40

重量

材質

電極プロセス接続 Pg 13.5

a00095923

CAS40 の寸法
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CAM40 変換器 約 2.6 kg

CAS40 センサ 約 2.8 kg

CAM40 変換器 : ポ リ カーボネー ト

CAS40 センサ : PVC、 ガ ラ ス、 ポ リ エチレ ン

接液部
- アンモニア ・ 硝酸 ・ カ リ ウ ム イオン電極 :
- 塩化物イオン電極 :
- 比較電極 :
- pH 電極 :

PVC、 柔軟材、 シ リ コ ン、 ニ ト リ ル
PVC、 , AgCl、 AgS、 シ リ コ ン、 ニ ト リ ル
ガ ラ ス、 PTFE、 EPDM
ガ ラ ス、 EPDM
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ヒ ューマン イ ン ターフ ェース

表示と操作要素

認証と認定

4 認定 適合宣言
本製品が EC 指令で定められた要求事項に従い設計、 開発された製品であ る こ と を 4 マーク添
付によ って保証し ています。

a0009551

ISEmax CAM40 のデ ィ スプレ イ

メ ニュー表示 信号出力の停止解除および計測開始

確定、 切 り 替え、 ス ク ロール 校正手順 メ ニュー

" フ リ ーズ " 信号出力を停止 手動洗浄開始

CAM40
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オーダ リ ングイ ン フ ォ メ ーシ ョ ン

CAM40 注文コー ド

CAS40 注文コー ド

納入品目 納入品目構成 :
• 変換器 : 1 台
• センサ : 1 個 （型式銘板に準拠）
• センサケーブル : 1 本
• 日除けカバー用の締付けネジ : 3 個
• 簡易取扱説明書 : 1 式
• 取扱説明書 (CD-ROM 版 ): 1 式

電源供給
A AC 100 ～ 240 V; 50/60 Hz

信号出力
1 4 x 0/4 ～ 20 mA

CAM40- 完全な注文コー ド

用途
A 曝気槽、 硝化、 脱窒素 （比較電極付き）

B 曝気槽流入口、 pH 補正機能 （アンモニアのみ）

イオン選択性パラメータ
1 アンモニア + 硝酸

2 アンモニア

3 硝酸

補正電極
A な し

B カ リ ウ ム ( イオン選択性パラ メ ータ ="1" または "2" のみ )

C 塩化物 ( イオン選択性パラ メ ータ ="1" または "3" のみ )

長さ
1 10 m

9 特殊バージ ョ ン、 要指定

CAS40- 完全な注文コー ド
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アクセサリ
注意 ! 
以降のセ ク シ ョ ンでは、 本書の発行時点で入手可能なア ク セサ リ が記載されています。
こ こに記載されていないア ク セサ リ の詳細については、 弊社営業所 ・ サービ ス までご連絡 く だ
さい。

設置用ア クセサリ CYH101 浸漬型センサホルダ
• pH、 ORP、 酸素、 導電率用ホルダ対応、 溶存酸素および濁度センサ対応、 ISE マ ッ ク ス対応
• 日除けカバー付き
• 構成部品の注文は、 技術仕様書 (TI092C/07/en) を参照し て く ださ い

a0010133

CYH101 浸漬型ホルダ、 垂直支柱一式

CYY102 角型自立支柱
• 変換器が取付可能な角型パイプ
• 材質 : ステンレ ス SUS 304 相当
• 注文コード CYY102-A

a0005742

角型支柱
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CYY101 フ ィ ール ド機器用の日除けカバー、 屋外設置時には必ず使用し て く ださい。
• 材質 : ステンレ ス SUS 304 相当
• 注文コード CYY101-A

a0005741

フ ィ ール ド機器用の日除けカバー

メ ンテナンスキ ッ ト 隔膜キ ッ ト
• 隔膜キ ャ ッ プ : 2 個
• 電解液
• 注文コード :

- アンモニア : 71072574
- 硝酸 : 71072575
- カ リ ウ ム : 71072576

メ ンテナン スキ ッ ト （塩化物電極用）
• サン ドペーパー
• 電解液
• 注文コード : 71085727

電極 イオン選択性電極
• 一体型電極
• 注文コード :

- アンモニア : 71072578
- 硝酸 : 71072580
- カ リ ウ ム : 71072581
- 塩化物 : 71072582
- pH: CPS64-1AA2GSA

比較電極
• 注文コード : CPS13-0TA2GSA

標準溶液 アンモニア、硝酸、カリウムおよび塩化物

pH

CPY20: エンドレスハウザーの高品質緩衝溶液

300 (11.8) 32
0
(1
2.
6)

270 (10.6)

mm (inch)

標準溶液
1 アンモニア硝酸 1 モル

2 塩化カ リ ウ ム 1 モル

容器サイズ
A 250 ml

輸送書類
1 標準書類

2 危険物書類を含む

3 安全性データ シー ト

認証
A な し

B 製造業者の認証

CAY40- 完全な注文コー ド
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二次緩衝溶液は、 PTB （ド イ ツの防爆検定機関） の一次標準物質および NIST （米国標準技術局）
の標準物質に準拠し ます （DKD 認定研究所が定める DIN19266 に準拠）。

ク リーニングユニ ッ ト 警告 ! 
• 連続し て洗浄し ないで く ださい。

操作間隔 : 洗浄時間は最大 3 分間で、 最低でも設定し た洗浄時間の 6 倍の間隔で洗浄周期を設
定し て く ださい。

• 高圧ホース内の水の凝結に注意し て く ださ い。

ハウジング内のク リ ーニングユニ ッ ト
• 230 V、 IP 65
• 大気圧での流量 : 50 l/ 分
• 消費電力 : 240 W
• 消費電流 : 1.3 A
• オーバー ヒ ー ト 防止 : 130 ℃以上で自動電源オフ
• 注文コード : 71072583

pH 値
A pH 2.00 ( 精度 : ± 0.02 pH)

C pH 4.00 ( 精度 : ± 0.02 pH)

E pH 7.00 ( 精度 : ± 0.02 pH)

G pH 9.00 ( 精度 : ± 0.02 pH)

I pH 9.20 ( 精度 : ± 0.02 pH)

K pH 10.00 ( 精度 : ± 0.05 pH)

M pH 12.00 ( 精度 : ± 0.05 pH)

量
01 20 x 18 ml （pH 4.00 ～ 7.00 の緩衝溶液のみ）

02 250 ml

10 1000 ml

50 5000 ml （Topcal S 用のキ ャ ニス ター）

認証
A 緩衝液の分析証明書

バージョン
1 標準

CPY20- 完全な注文コー ド
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a0010789

ク リ ーニングユニ ッ ト

1 ハウジング

2 ポンプ

3 ヒ ューズ付き端子台

4 吸気側

5 センサへの圧縮空気供給

1 2

3

45



■ 仙 台 営 業 所
〒 980-0011
仙台市青葉区上杉 2-5-12 今野ﾋﾞﾙ
Tel. 022(265)2262 Fax. 022(265)8678

■ 新 潟 営 業 所
〒 950-0923
新潟市中央区姥ケ山 4-11-18
Tel. 025(286)5905　Fax. 025(286)5906

■ 千 葉 営 業 所
〒 290-0054
市原市五井中央東 1-15-24 斉藤ﾋﾞﾙ
Tel. 0436(23)4601 Fax. 0436(21)9364

■ 東 京 営 業 所
〒 183-0036
府中市日新町 5-70-3
Tel. 042(314)1922 Fax. 042(314)1945

■ 横 浜 営 業 所
〒 221-0045
横浜市神奈川区神奈川2- 8- 8 第1川島ﾋﾞﾙ
Tel. 045(441)5701 Fax. 045(441)5702

■ 名 古 屋 営 業 所
〒 463-0088
名古屋市守山区鳥神町 88
Tel. 052(795)0221 Fax. 052(795)0440

■ 大 阪 営 業 所
〒 564-0042
吹田市穂波町 26-4
Tel. 06(6389)2511 Fax. 06(6389)8182

■ 水 島 営 業 所
〒 712- 8061
岡山県倉敷市神田 1-5-5
Tel. 086(445)0611 Fax. 086(448)1464

■ 徳 山 営 業 所

〒 745-0814

山口県周南市鼓海 2-118-46

Tel. 0834(25)6231　Fax. 0834(25)6232

■ 小 倉 営 業 所
〒 802-0971
北九州市小倉南区守恒本町 3-7-6
Tel. 093(963)2822 Fax. 093(963)2832

TI 427C/33/ja/12.08(03.09)
STAR/FM+SGML 6.0J

本誌からの無断転載・複製はご遠慮ください。また、記載内容は
お断りなく変更することがありますのでご了承ください。
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