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Wykonanie podstawowe

Zastosowanie

Pojemniki ochronne QG020 oraz QG100
sg przeznaczone do montazu
radioaktywnych zrédet izotopowych
stosowanych w bezkontaktowych,
nieinwazyjnych pomiarach i sygnalizacii
poziomu oraz w pomiarze gestosci.
Wigzka promieniowania jonizujgcego
jest prowadzona przez kanat wylotowy
pojemnika tylko w jednym kierunku.

We wszystkich innych kierunkach
promieniowanie jest ekranowane

dla zapewnienia maksymalnego poziomu
bezpieczenstwa.

Pojemniki QG020 i QG100 réznig sie
rozmiarami oraz dziataniem ekranowania.
Oprécz wykonania podstawowego,

obie wersje sg dostepne rowniez

w standardzie europejskim i szwedzkim
oraz w wykonaniu dla przemystu
chemicznego. Kazda wersja spetnia
specjalne wymagania bezpieczenstwa
w zakresie obstugi i eksploatacji Zrodet
radioaktywnych.
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The Power of Know How

Cechy i zalety

Kulisty ksztatt zapewnia najlepsze
mozliwe ekranowanie przy zachowaniu
niewielkiej wagi pojemnika

e kFatwa i bezpieczna wymiana zrédta
o Najwyzsza klasa bezpieczenstwa

obudowy Zrodta radioaktywnego:

C 66646 wg DIN 25426/ISO 2919
Zwarta konstrukcja zapewniajgca

tatwy montaz

Roézne katy emisji promieniowania

dla optymalnego dostosowania ukfadu
pomiarowego do aplikacji

Blokada uniemozliwiajgca zmiane pozycii
przetacznika "zatacz/wytacz zrodto" oraz
zabezpieczajgca zrodto przed kradziezg

e Fatwa identyfikacja stanu przetgcznika
e \Wykonanie dla przemystu chemicznego

z podwojnym uszczelnieniem O-ring
Wydtuzony do 15 lat czas miedzy
inspekcjami dla pojemnika w wykonaniu
dla przemystu chemicznego (zgodnie

z zaleceniami PTB)
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Pojemnik ochronny zrédla QG020/100

Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Podstawowe zasady
uzytkowania
i skladowania pojemnikow

e Przestrzegac stosownych norm oraz przepiséw miedzynarodowych i krajowych

e Przestrzegac przepisow ochrony radiologicznej w zakresie eksploatacii, sktadowania oraz obstugi
radiometrycznego uktadu pomiarowego

o Przestrzegac znakdw ostrzegawczych oraz wymaganych stref kontroli radiologicznej

e Przestrzegac zalecen producenta w zakresie montazu i obstugi urzadzenia

e Nie dopusci¢ do przekroczenia okreslonych parametrow podczas eksploatacii i sktadowania
przyrzadu

e Zabezpieczy¢ przyrzad przed wptywem ekstremalnych warunkéw (np. przed dziataniem produktow
agresywnych chemicznie, czynnikéw atmosferycznych oraz przed uderzeniami mechanicznymi)
podczas eksploatacii i sktadowania

o Radioaktywne zrédio izotopowe powinno by¢ zawsze zabezpieczone poprzez blokade
uniemoZzliwiajgcg zmiang ustawienia pozycjonera

o Nie uzytkowac i nie sktadowac¢ urzadzen, ktére ulegty uszkodzeniu lub korozji.
W takich przypadkach, w celu uzyskania odpowiednich instrukcji postepowania
oraz niezbednych srodkdéw prosimy o kontakt ze stuzbami ochrony radiologiczne;

e Prowadzi¢ wymagane procedury kontroli szczelnosci zgodnie ze stosownymi przepisami
i zaleceniami

Uwagal

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do prawidtowego stanu urzgdzenia, skontrolowac strefe
wokot urzadzenia i/lub natychmiast skontaktowac sie z odpowiednimi stuzbami ochrony
radiologiczne;.

Ogolne zasady ochrony
radiologicznej

Podczas prac przy zrodtach radioaktywnych nalezy unika¢ niepotrzebnego narazania ludzi

na promieniowanie. W przypadku wykonywania czynnoéci, podczas ktérych narazenie jest
nieuniknione, nalezy czynnosci mozliwie ograniczyc¢. Trzy istotne czynniki redukujgce szkodliwy wptyw
emisji promieniowania:

ekranowanie czas odlegtos¢

Ekranowanie

Zapewni¢ najlepsze mozliwe ekranowanie Zrédta promieniowania w celu ochrony personelu obstugi
oraz wszelkich innych oséb, przebywajacych w poblizu punktu pomiarowego.

Efektywne ekranowanie zapewniajg pojemniki ochronne (np. QG020/100) oraz materiaty

0 wysokiej gestosci (otdw, zelazo, beton, itd.).

Czas
Czas przebywania w obszarze ekspozycji ciata na promieniowanie powinien by¢ zminimalizowany.

Odlegtosé¢
Nalezy zachowac jak najwickszg odlegtos¢ od zrddta radioaktywnego.
Moc dawki ekspozycyjnej maleje proporcjonalnie do kwadratu odlegtosci od Zrodta.

Zasady bezpieczenstwa
podczas zalgczania zrodia
promieniowania

e Przed zatgczeniem zrodta promieniowania nalezy sie upewnic, ze nikt nie znajduje sie w zasiegu
wigzki promieniowania lub wewnatrz zbiornika z produktem
e Radioaktywne zrédio moze by¢ zatgczane i wytacznie tylko przez przeszkolony personel
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Pojemnik ochronny zrédia QG020/100

Warunki pracy

Pomiar poziomu

W przypadku pomiaru poziomu, pojemnik zrodta
nalezy zamontowac¢ na wysokosci maksymalnego
poziomu produktu lub nieznacznie powyzej niego.
Wigzka promieniowania musi by¢ precyzyjnie
skierowana na detektor, zamontowany

po przeciwnej stronie zbiornika. Pojemnik zrodta
oraz detektor powinny by¢ zamontowane jak
najblizej zbiornika z produktem, aby unikna¢
koniecznosci tworzenia strefy specjalnej kontroli.

detektor
FMG60

Nalezy uniemozliwi¢ pojawienie
sie cztowieka lub czesci jego
ciata (rak, ramion, gtowy itd.)

w obszarze wigzki
promieniowania.

W przypadku duzego zakresu pomiarowego oraz matej Srednicy zbiornika montaz pojemnika zrodta
w pewnej odlegtosci od Sciany zbiornika jest czesto nieunikniony. Dzielgca je przestrzen musi by¢
woéwczas odpowiednio ekranowana i oznakowana.

Jednak w wigkszosci przypadkéw, dla duzych zakreséw pomiarowych stosuje sie dwa lub wiecej
zrédet promieniowania. Uzycie kilku zrédet moze by¢ uwarunkowane nie tylko wielkoscig zakresu
pomiarowego lecz réwniez wymagana doktadnoscig pomiaru.

Sygnalizacja poziomu

Dla aplikacji sygnalizacji poziomu zalecana jest
wersja pojemnika QG020/100 o kacie emisji %_‘ﬁ\
wigzki o = 5°. W przypadku stosowania [E]Il

wykonania o wiekszym kacie emis;ji (20° lub 40°),

nalezy zapewni¢ idealnie poziomy kierunek emisji
wigzki pomiarowej. W tym celu, pojemnik
QG020/100 musi by¢ zamontowany w taki
sposob, aby szczelina wylotowa promieniowania
byta ustawiona poziomo.

Endress+Hauser



Pojemnik ochronny zrédla QG020/100

Pomiar gestosci

Najbardziej stabilne warunki pomiaru gestosci w rurociggu zapewnione sg wowczas, gdy ukfad
pomiarowy zamontowany jest na pionowym odcinku rurociggu oraz przy kierunku przeptywu
produktu z dotu do gory. Jezeli dostepne sa tylko poziome odcinki rurociggu, wiazka pomiarowa
rowniez powinna by¢ prowadzona poziomo w celu zmniejszenia wplywu pecherzy powietrza

i 0saddw na pomiar.

Do montazu pojemnika zrodta razem z detektorem DG57 lub FMGB0 na rurociggu sg dostepne
nastepujace zestawy zaciskowe:

wigzka prostopadta (opcja standardowa) wiazka diagonalna
(30° lub 45°)

Prowadnica $ciezki pomiarowej
(profil S lub U)

Endress+Hauser



Pojemnik ochronny zrédia QG020/100

Montaz

Pomiar poziomu Sygnalizacja poziomu

QG020/100

QG020/100

Prosimy uwzglednié¢
mase pojemnika zrodta!
QG020: ok. 40 kg
QG100: ok. 87 kg

Przyktadowa ptytka montazowa
(dostarczana przez uzytkownika)

B
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1
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Pojemnik zrodta moze by¢é montowany:

e za pomocy krécca, bezposrednio na zbiorniku (prosimy zwrdci¢ szczegdlng uwage na mase
stosowanego pojemnika QGxxx)

e na zewnetrznej konstrukcji wsporczej gwarantujacej ograniczenie wibragcii

W pltytce montazowej nalezy wykona¢ otwor, umozliwiajgcy przejscie wiazki pomiarows;.
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Pojemnik ochronny zrédla QG020/100

Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa obstugi

Obstuga serwisowa
i kontrola

W przypadku uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem oraz w warunkach srodowiskowych

i technologicznych zgodnych z podang specyfikacja, nie jest wymagana obstuga serwisowa

ani kontrola urzadzenia.

Jezeli jednak zaistnieje koniecznos$¢ kontroli - np. w ramach proceduralnej, okresowej inspekcji

instalacji - wéwczas zalecane sg nastepujace dziatania kontrolne:

e wizualna kontrola stanu obudowy (z uwagi na korozje), szwdw spawalniczych, zewnetrznych
elementéw mechanizmu pozycjonowania zrodta, zamka / kiodki zabezpieczajgcej

e kontrola mozliwosci zmiany potozenia mechanizmu pozycjonowania zroda (funkcja zatgcz/wytgcz)

e kontrola wizualna czytelnosci tabliczki znamionowej i symboli ostrzegawczych

Jezeli pojawi sie jakakolwiek watpliwos¢ dotyczaca prawidtowego dziatania lub wiasciwego stanu

urzadzenia, prosimy o bezzwtoczny kontakt z odpowiedzialnymi stuzbami ochrony radiologicznej

w celu uzyskania specijalistycznej porady.

Zalecenia dotyczace
bezpieczenstwa podczas
wymiany zrodia
izotopowego

o Wszystkie czynnosci obstugi, takie jak demontaz lub wymiana zrédta izotopowego, moga by¢
wykonywane wytgcznie przez uprawniony, przeszkolony i nadzorowany personel, zgodnie
z krajowymi przepisami prawa lub wtasciwym zezwoleniem. Upewnic¢ sig, ze podejmowanie tego
typu prac jest dopuszczone takim dokumentem. Obowigzuje rowniez uwzglednienie wszystkich
czynnikéw lokalnych.

e Wszystkie prace moga by¢ wykonywane tylko z odpowiednio zabezpieczonej pozyciji (zapewni¢
ekranowanie!). Nalezy podja¢ odpowiednie $rodki, aby uniemozliwi¢ narazenie na promieniowanie
innych osob, znajdujacych sie w poblizu (np. przez oznaczenie i zamkniecie danego obszaru).

e Wszystkie niezbedne czynnosci muszg by¢ szczegdtowo zaplanowane i przygotowane tak, aby
wymiana zrodta zostata przeprowadzona jak najszybciej. Przed przystgpieniem do procedury
wymiany przygotowac wszystkie wymagane narzedzia i srodki (m.in. ekranowany pojemnik
transportowy na zuzyte zrodto itd.).

e Podczas wymiany zrodta obowigzuje Sciste przestrzeganie wszystkich zalecen podanych
w ninigjszej dokumentacii.
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Pojemnik ochronny zrédia QG020/100

Obstuga: Wykonanie podstawowe

Zalaczanie i wylaczanie
zrédla promieniowania

Zdejmowanie ostony zabezpieczajacej:

1. Mocno docisng¢ ostone do pojemnika zrodta @

2. Obroci¢ ostone o ok. 45° przeciwnie do kierunku
ruchu wskazéwek zegara, do napotkania oporu @

3. Zdjg¢ ostone ®

Zalaczanie / wylaczanie zrédla izotopowego

4. Odblokowa¢ zamek kluczykiem: obrécic¢ cylinder
blokujacy za pomoca kluczyka o ok. 45° przeciwnie
do kierunku ruchu wskazéwek zegara @

5. Wyciaggng¢ zamek az do napotkania oporu ®

6. Jezeli wystepuje wkret dociskowy, odkreci¢ go ®
za pomocag klucza inbusowego nr 5 (tylko w wersii
do pomiaru gestosci)

7. W celu zatagczenia zrodta promieniowania obrocic¢
beben mechanizmu pozycjonujacego zrodta
0 180° przeciwnie do kierunku ruchu wskazéwek
zegara @
W celu wytaczenia zrédta promieniowania obrocic
beben mechanizmu pozycjonujacego zrodta
0 180° zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek
zegara @

8. Wepchng¢ zamek za pomoca kluczyka, obrocic¢
0 ok. 45° zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek
zegara ®. Jezeli wystepuje wkret dociskowy,
dokreci¢ go ® (tylko w wersji do pomiaru gestosci).

Zakladanie oslony zabezpieczajacej:

9. Zalozy¢ ostone i mocno docisng¢ do pojemnika
zrédta.

10. Obroci¢ ostong o ok. 45° zgodnie z kierunkiem ruchu
wskazdwek zegara, do napotkania oporu.

(opcjonalnie)

Odczyt stanu przelacznika

Izotopowe zZrédlo promieniowania zataczone (ON)
Widoczny jest czerwony znak "EIN - ON" (zielony znak "AUS - OFF" zastoniety jest ostong

zabezpieczajgcyg). Strzatka wskazuje znak "EIN - ON"

Izotopowe zrdédlo promieniowania wylaczone (OFF)
Widoczny jest zielony znak "AUS - OFF" (czerwony znak "EIN - ON" zastonigty jest ostong

zabezpieczajacy). Strzatka wskazuje znak "AUS - OFF"

Wymiana zrédla
promieniowania

(tylko przez przeszkolony
i uprawniony personel)

Wyjmowanie wkladu ze zrédiem izotopowym

1. Zdjg¢ ostone zabezpieczajaca (patrz powyzej).

2. W razie potrzeby, wkreci¢ pret przedtuzajgcy

z gwintem M8 do gwintowanej tulei wktadu (obok

zamka) (@), aby podczas transportu uzyskac¢

najwiekszg odlegtos¢ od zrédta promieniowania.

Odblokowa¢ zamek (®,®, patrz powyzej)

4. Jezeli wystepuje wkret dociskowy, odkreci¢ go @
za pomoca klucza inbusowego nr 5 (tylko w wersii
do pomiaru gestosci)

5. Jezeli wystepuje, usung¢ zawleczke z kotka
blokujacego (®) i wcisna¢ go.

6. Obrdci¢ wktad do pozycji, w ktorej strzatka ®
bedzie wskazywata kotek blokujacy.

7. Wyja¢ wkiad @

W celu zabezpieczenia przed skazeniem, zatozy¢
ostone zabezpieczajgca na miejsce do czasu,
gdy wkiad zostanie ponownie zamontowany.

@

(X
(opcjonalnie)

@ <=
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Pojemnik ochronny zrédla QG020/100

Wymiana zrédla izotopowego

8. Jezeli wystepuje wkret zabezpieczajacy, nalezy
odkreci¢ go (®).

9. Przesuna¢ na bok ostone czotowg (®), znajdujgca sie
na koncu waskiego cylindra wkiadu ze zrodtem
(np. za pomoca wkretaka, odchylajgc lekko ostone
od cylindra).

10. Wysuna¢ zrodto do dotu i pozwoli¢, aby wsuneto sie
do przygotowanego pojemnika ekranowanego

11. Wtozy¢ nowe zrodto do wkiadu i nasungé ostone
czotowa.

12. Przykreci¢ wkret zabezpieczajgcy (opcjonalnie)

Montaz wktadu ze zrédiem izotopowym

13. Wepchng¢ wktad do pojemnika zrodta i obracac
do momentu, gdy wysunie sie kotek blokujgcy.

14. Nastepnie obrdéci¢ wktad do wymaganej pozyciji ("ON"
lub "OFF").

15. Wcisng¢ zamek za pomocag kluczyka i zamkng¢ go.
Wyja¢ kluczyk. W przypadku wersji do pomiaru
gestosci: dokreci¢ wkret dociskowy (tylko w pozycii
ON).

16. Wyja¢ pret przedtuzajacy, jesli byt stosowany.

17. W razie potrzeby, zatozy¢ nowag zawleczke na kotek
blokujacy.

18. Zatozy¢ ostone zabezpieczajgca (patrz poprz. str.).

19. W razie potrzeby zmieni¢ tabliczke znamionowg
(aktywnos¢ zrodta, strefa kontroli)

10
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Pojemnik ochronny zrédia QG020/100

Obstuga: wykonanie w standardzie
europejskim / szwedzkim

Zalgczanie i wylaczanie 1.
zrodla promieniowania
2.

Zdja¢ ktdédke. Ponadto w przypadku wersji do pomiaru gestosci: odkreci¢ srube dociskowa

za pomoca klucza inbusowego nr 5 (patrz ponizszy rysunek).

W celu zataczenia zrédta promieniowania: obréci¢ uchwyt mechanizmu pozycjonujacego zrédto
0 180° przeciwnie do kierunku ruchu wskazéwek zegara

W celu wytaczenia zrodta promieniowania: obrdci¢ uchwyt mechanizmu pozycjonujacego zrodto
0 180° zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara

Widoczny znak wskazuje aktualny stan przetgcznika ("EIN - ON" lub "AUS - OFF"). Drugi znak jest
zastoniety w tym czasie przez uchwyt.

Przetozy¢ kibdke przez przeznaczony do tego celu otwdr i zamkng¢ ja. Ponadto w przypadku
wersji do pomiaru gestosci: dokreci¢ srube dociskowa.

Wymiana zrédla Wyijmowanie wkladu ze zrédlem izotopowym
promieniowania 1.
(tylko przez przeszkolony 2.

i uprawniony personel)

3.
4.
5.
Wymiana zrédla izotopowego

0.
7.

8.
9.
10. Przykreci¢ wkret zabezpieczajgcy (opcjonalnie)

Montaz wkladu ze zrédiem izotopowym
1.

2.

3.

Zdjaé Kiodke. vt
W przypadku wersji do pomiaru gestosci: odkreci¢
Srube dociskowg za pomoca klucza inbusowego nr 5.
Jezeli wystepuje, usuna¢ zawleczke z kotka
blokujacego.

Odkreci¢ wkret zabezpieczajgcy i weisnaé kotek.
Obrdci¢ uchwyt obrotowy zrodta. [
Wyja¢ wktad.

<
<
([}

AUS

Jezeli wystepuje wkret zabezpieczajgcy, usuna¢ go @
Przesuna¢ na bok ostone czotowa (@) znajdujgca sie
na koncu waskiego cylindra wktadu ze zrodtem
(np. za pomoca wkretaka, odchylajgc lekko ostone

d cylindra) e iocan
od ¢yl : zabezpieczajacy
Wysung¢ zrodto do dotu i pozwoli¢, aby wsuneto sie uszczelnienie  kotek blokujacy
do przygotowanego pojemnika ekranowanego ®.
Wiozy¢ nowe zrédto do wktadu i nasuna¢ ostone
czotowa.

Wepchng¢ wktad do pojemnika zrodta i obracac
do momentu, gdy wysunie sie kotek blokujacy.
Nastepnie obréci¢ wktad do wymaganej pozyciji ("ON"
lub "OFF").

Przetozy¢ ktddke przez przeznaczony do tego celu
otwér i zamknac¢ ja.

Dokreci¢ wkret zabezpieczajacy i w razie potrzeby
zatozy¢ nowa zawleczke na kotek blokujgcy.

W przypadku wersji do pomiaru gestosci: dokreci¢
wkret dociskowy (tylko w pozycji ON).

W razie potrzeby zmienic¢ tabliczke znamionowa
(aktywnos¢ zrodta, strefa kontroli)

Endress+Hauser

11



Pojemnik ochronny zrédla QG020/100

Obstuga: wykonanie dla przemystu chemicznego

Zalaczanie i wylaczanie
zrodla promieniowania

1. Zdjg¢ ktddke. Ponadto w przypadku wersiji do pomiaru gestosci: odkreci¢ Srube pozycjonujaca

znajdujaca sie po prawej stronie obok ktddki.

2. W celu zalaczenia zrodta promieniowania: obroci¢ uchwyt mechanizmu pozycjonujgcego zrodto
0 180° zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara
W celu wytgczenia zrodta promieniowania: obrdci¢ uchwyt mechanizmu pozycjonujacego zrodto
0 180° przeciwnie do kierunku ruchu wskazéwek zegara
Widoczny znak wskazuje aktualny stan przetgcznika ("EIN - ON" lub "AUS - OFF"). Drugi znak jest

zastoniety w tym czasie przez uchwyt.

3. Przelozy¢ ktddke przez otwor przeznaczony do tego celu i zamkna¢ jg. Ponadto w przypadku
wersji do pomiaru gestosci: dokreci¢ srube pozycjonujgca znajdujgca sie po prawej stronie obok

ktédki (tylko w pozycji ON).

Wymiana zrédla
promieniowania

(tylko przez przeszkolony
i uprawniony personel)

Wyjmowanie uchwytu zrédia izotopowego
1. Zdjg¢ ktodke.
2. W przypadku wersiji do pomiaru gestosci: odkreci¢
Srube pozycjonujgca znajdujgca sie po prawej stronie
obok ktodki.
Obréci¢ wspornik mocujgey do pozycji "ZU - OFF"
Odkreci¢ wkret @ na tyle, aby mozna go byfo wyjac.
Ztozy¢ wspornik mocujacy.
W razie potrzeby, wkreci¢ pret przedtuzajgcy
z gwintem M8 do tulei gwintowanej w uchwycie
zrodta (@), aby uzyskac jak najwieksza odlegtosé
od zrddta promieniowania podczas transportu.
7. Odkreci¢ uchwyt zrédfa za pomoca klucza nr 13

i wyja¢ go.

ook W

Wymiana zrédla izotopowego

1. Przytrzyma¢ uchwyt zrédta nad ekranowanym
pojemnikiem transportowym.

2. Wiozy¢ ostrze wkretaka (4mm) do szczeliny
w uchwycie zrodta @ i wypchna¢ kapsute zrodia @
(lub w przypadku wersji z gwintem - wykreci¢ za
pomoca odpowiedniego narzedzia ®).

3. Umozliwi¢ wsunigcie kapsuty zrodta do pojemnika
transportowego.

4. Wiozy¢ nowa kapsute zrodta: weiskaé ja do uchwytu
az do momentu jej zablokowania w uchwycie (wersje
z gwintem wkrecic momentem 2% Nm).

Wkladanie uchwytu zrédla izotopowego

1. Wkreci¢ uchwyt zrodta do pojemnika.

2. Dokreci¢ uchwyt zrédta kluczem nr 13. Odkrecic pret
przedtuzajacy, jesli byt stosowany.

3. Zozy¢ uchwyt mocujacy.

4. Dokreci¢ wkret @ za pomocg wkretaka lub klucza
nr13.

5. Wiozy¢ ktddke do otworu przeznaczonego do tego
celu i zamkna¢ ja.

6. W przypadku wersji do pomiaru gestosci: wkrecic¢
Srube pozycjonujgca znajdujgca sie po prawej stronie

Sruba pozycjonujaca
(opcjonalnie)

|

-

—

L)
OFF
L~

S

podkiadka sprezysta

DIN 127-4-A3
lub

obok ktodki (tylko w pozycji ON). © 128.4.A°
7. W razie potrzeby zmieni¢ tabliczke znamionowa
(aktywnosé zrodta, strefa kontroli). *
g ®
@ (4P
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Pojemnik ochronny zrédia QG020/100

Postepowanie w przypadku zagrozenia

Srodki bezpieczenstwa

Raport dla stuzb nadzoru

Jezeli zrodto izotopowe lub pojemnik ochronny ulegnie uszkodzeniu badz materiat radioaktywny
wydostanie sie na zewnatrz pojemnika, nalezy niezwtocznie podja¢ nastepujace czynnosci:

e Powiadomi¢ inspektora ochrony radiologicznej

o Wyprowadzi¢ wszystkich ludzi z obszaru zagrozonego nadmierng dawka promieniowania,
ktory nastepnie powinien zosta¢ wyraznie oznaczony i zabezpieczony przed dostepem
0sOb nieupowaznionych

e Przerwa¢ proces technologiczny, jezeli wystgpito ryzyko przedostania sie materiatu radioaktywnego
do medium. Jezeli weszio ono w bezposredni kontakt ze zrédtem izotopowym, nie moze by¢ dale;
wykorzystywane bez uprzedniego, specjalistycznego przebadania

o Wszystkie stuzby zaangazowane w usuwanie skutkdéw wypadku (straz pozarna, agencja ochrony,
sekcja porzadkowa itp.) muszg by¢ poinformowane o zagrozeniu w zwigzku z przebywaniem w
obszarze ponadnormatywnej emisji promieniowania jonizujgcego

Inspektor ochrony radiologicznej powinien niezwiocznie powiadomi¢ krajowe stuzby nadzoru

radiologicznego eksploatacji materiatdw promieniotwdrczych o zaistniatym wypadku.
Zwrot wyeksploatowanego zrodta izotopowego
Procedury Z chwilg, kiedy radiometryczny uktad pomiarowy staje sie nieprzydatny w procesie technologicznym,

wewnatrz zakladu

Zwrot zrodla izotopowego

Warunki zwrotu

nalezy wytgczy¢ zrédio izotopowe. Pojemnik powinien zosta¢ zdemontowany zgodnie z procedurami
bezpieczenstwa, a nastepnie skladowany w miejscu odizolowanym i zabezpieczonym przed
dostepem o0sob nieupowaznionych. Migjsce to powinno zosta¢ wiasciwie oznaczone. Zaktadowy
inspektor nadzoru radiologicznego jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo sktadowania pojemnika
ochronnego ze zrodtem i ochrone przed kradziezg. O czynnosci jego demontazu i sktadowania nalezy
rowniez powiadomic¢ krajowe stuzby nadzoru radiologicznego. Nie dopuszcza sie ztorowania czesci
lub catosci instalacji technologicznej z zamontowanym pojemnikiem ochronnym, w ktérym znajduje
sie zrodto izotopowe. Nalezy dokonac jego zwrotu do utylizacji poza zaktadem produkcyjnym.

Prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem Endress+Hauser w celu ustalenia szczegétoéw procedury
zwrotu i utylizacji wyeksploatowanego zrddta izotopowego. Jest ona dokonywana zgodnie

z wymaganiami krajowych stuzb nadzoru radiologicznego i przeprowadzana przez kompetentne
stuzby, posiadajgce wszelkie niezbedne dopuszczenia do tego typu dziatalnosci na terenie Polski.

Aby zwrdci¢ do utylizacji zuzyty materiat radioaktywny, nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

e Dostarczy¢ stuzbom utylizacyjnym Endress+Hauser $wiadectwo (nie starsze niz 3-miesieczne),
potwierdzajgce szczelno$¢ montazu zrodta

e Przedstawi¢ dokumentacije materiatu radioaktywnego (rodzaj izotopu, numer seryjny, model,
aktywnos$¢ zrodha), ktéra jest dostarczana wraz z kazdym produktem Endress+Hauser

e Radioaktywne zrodta izotopowe sg transportowane wytacznie przez uprawnionych przewoznikow,
w zatwierdzonej obudowie wtdrnej i specjalnie przystosowanym opakowaniu typu A z dodatkowg
komorg bezpieczenstwa (reguty IATA)

Endress+Hauser
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Pojemnik ochronny zrédla QG020/100

Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada dzialania

Radioaktywne Zrédfo izotopowe montowane w pojemniku QG020 lub QG100 jest otoczone ostong
ofowiang i hermetycznie zamkniete w korpusie ze stali kwasoodpornej. Gwarantuje to wtasciwe
ekranowanie promieniowania gamma. Uksztattowana wigzka pomiarowa jest emitowana tylko

w jednym kierunku przez kanat wylotowy w pojemniku. Przez obrdcenie mechanizmu
pozycjonujgcego zrodto o 180°, zostaje ono ustawione w kanale wylotowym wigzki pomiarowej
(pozycja "zrodto zataczone") i w ten sam sposob jest usuwane z kanatu (pozycja "zrodto wytgczone").
Aktualna pozycja zrédta jest blokowana za pomocg zamka lub kiodki i jest identyfikowalna z zewnatrz.

Wspolczynnik oslabienia

Pojemnik zrédta QG 020 QG 100
promieniowania i metoda Izotopowe zrédio Co Cs 9Co cs
ekranowania Wspotczynnik osfabienia Fg 37 294 181 3100

Liczba warstw ostonowych* 5.2 8.2 7.5 11.6

* - jedna warstwa ostonowa powoduje 2-krotne ostabienie promieniowania znamionowego zrodta
Dostepny jest rowniez pojemnik QG2000 zapewniajgcy silniejsze ekranowanie.
Patrz: Karta katalogowa Tl 346F/00/pl.
Moc dawki ekspozycyijnej
lub strefa kontrolna
(obliczane na podstawie <
formuty) odlegtosé r -
moc dawki ekspozycyjnej
w odlegtosci r
aktywnos¢ A
4 D:  Moc dawki ekspozycyjnej [uSv/h]
D =K 2 r r: Odlegtos¢ od Zrodta (strefa kontroli) [m]
,
s A: Aktywnos¢ zrédia [GBq]
Fg: Wspdtczynnik ostabienia (patrz tabela powyzej)
_ |KA
DF K =357 uSv m?/ h GBq (= 13,200 uSv m?/ h Ci) dia ®°Co
K= 96 uSvm?/hGBq(= 3,550 uSv m?/ h Ci) dla "¥Cs

Strefa kontrolna okresla odlegtos¢ r od pojemnika zrodta, dla ktérej przy danej aktywnosci zrodta A
moc dawki ekspozycyjnej jest ostabiona do wartosci D.

Podczas dokonywania obliczen, zawsze nalezy przyjmowac aktualne parametry graniczne,
obowigzujgce w danym kraju i obszarze. Prosimy réwniez zwrdci¢ uwage na fakt, ze aktywnosci
zrodet moga wykazywac niewielkie odchylenia w granicach toleranciji produkcyjnej. W zwigzku

Z powyzszym, zawsze nalezy dokona¢ lokalnego pomiaru mocy dawki ekspozycyjne;j.

Strefa kontrolna
(okreslana na podstawie
diagramu)

2,5 uSvh — — -
60
[*°co] 7,5 uSvih

'QG(7 y QG7 05

0,25+

2,5uSv/h—— -
7,5 uSvih

,/QG100
/
/

Strefa kontrolna [m]
f
N
\

Strefa kontrolna [m]

’/
100 200 500 |mCi %

5 10 20 50 50 100 200

0 } 0 } —t—

0,18 0, 37 O 74 1, 85 3 7 7 4 18,5 GBq 0,37 0,74 1,85 3,7 74
Aktywnosé Aktywnosé

5?0 10|00 mCi
T T

18,5 37 GBq
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Pojemnik ochronny zrédia QG020/100

Budowa mechaniczna

Wykonanie podstawowe
(ostona zabezpieczajaca

\ 7odsTQp Emo;Hwigqcy;dj;:ie
i zamek)

ostony zabezpieczajacej

75

wktad do instalaciji
QG020: 76 zrédta

QG100: 92

QG020: 250

0w
e QG100: 308
Ol 7
g8 1(CHHr,
g =
L <
S 3
IS10) &
S i

kat emisji promieniowania: 5°, 20° lub 40°

Wykonanie w standardzie
europejskim/szwedzkim

(uchwyt pozycjonujgcy .8 s
umozliwiajgcy §0
zatgczanie/wytgczanie zrodta %C_; wkiad do instalagji
i ktodka) og e zrodia ° 30
SE I |
Wykonanie w standardzie 28
europejskim: £ £ O ‘
pejskim: EE
oznakowanie w j. angielskim 8gl 33 } |
© O AN | ‘
. . ol sls !
Wykonanie w standardzie 20 g2 L ___
FN I [O)[G} I
szwedzkim: st e]te] |
oznakowanie w j. szwedzkim < E |
8a |
Z o | ‘
[OR = |
£ |
5E h \ e
© © 4! T 7 e — |‘ !
£ T
e ? 180
9 220
Wykonanie dla przemystu
chemicznego
(uchwyt pozycjonujacy 7 uchwyt zrodia

umozliwiajgcy

zataczanie/wytaczanie zréda, whiad do instalacj

o
22
59
‘ > ET zrédta
wyjmowany uchwyt zrédta, B O-ring bazowy
s . . . ®©
podwadjne uszczelnienie O-ring S E ___K
i kiodka) ig : . A A
N
Qg e
§E !
oas| 3 !
z S | |
20| gls ‘
go| 88 |
go| QO
€D
2| op
ZE 2lo
[ =3 ‘ |
N \ Sl
g < o | gs
FE N | oo
58 ; teile]
£3 . =
2N
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Pojemnik ochronny zrédla QG020/100

Masa Pojemnik | Masa
QG020 ok. 40 kg
QG100 ok. 87 kg

Kanal wylotowy wiazki Kat emisji
pomiarowej 5°, 20° lub 40°

Szerokos¢ kanatu emisji

6° we wszystkich wersjach

Kanat wylotowy jest usytuowany na tej samej wysokosci, na ktérej znajduje sie Sruba oczkowa
pojemnika zrodta. Ponadto otwor wylotowy jest oznakowany.

Ostabienie wigzki pomiarowej
ok. 0.3 HWS (Fg = 1.2) przez plyte ostonowa

Materialy Mechanizm pozycjonujacy i elementy wewnetrzne
stal 1.4571

Obudowa i kolnierz
Stal weglowa (na zyczenie rowniez 1.4571)
Lakierowana na kolor zétty RAL 1004, z czarnymi symbolami ostrzegawczymi

Material ekranujacy Otéw

Maksymalna temperatura T, =200°C
otoczenia

Wykonania specjalne e Wersja zmodyfikowana dla pomiaru gestosci
Dodatkowe mocowanie wktadu ze zZrédtem. Rozwigzanie to wyklucza mozliwo$¢ zmiany pozycji
zrédta wewnatrz pojemnika, ktéra mogtaby wptynaé na wynik pomiaru.
o \Wersja ognioszczelna, certyfikat BAM, proba przez 1h w 1000°C
e Wersja z pneumatycznym zatgczaniem/wytgczaniem zrodta
e Wersja z elektrycznym zatgczaniem/wytgczaniem zrodta (na zyczenie)

Identyfikacja

Tabliczka znamionowa

\gﬂ“ ElN © ON Radionuklid [1Co60 [ICs137 | Made in Gemmany ~ Class AUS OFF ®
 —c— = D-79689 Maulburg ~ Ser.No.

\
R e

ENDRESS+HAUSER
© o

osez000

Wykonanie podstawowe

e‘ ® 1: Kod zaméwieniowy
‘ - ® @ ENDRESS+HAUSER ® 2: AktywnOéé w mCi
‘ - oc[ 1] 3: Kat emisji wigzki pomiarowej
Nuklid H u%:m 2 4: Strefa kon'trolna
Aktivitet Bq 53 ! 5;3 5: Izotop radioaktywny
mCi 5 \*75 son -] 6: Aktywnos¢ w Bq
%rn?regssfsggﬁeéég: Class pEvn = " 7: Miesigc/rok produkciji
I © @ serNo- 5] 8: Numer seryjny
Wykonanie w standardzie Wykonanie dla przemystu
europejskim/szwedzkim chemicznego

16 Endress+Hauser



Pojemnik ochronny zrédia QG020/100

Certyfikaty i dopuszczenia

Kontrola mocy dawki
ekspozycyjnej

Swiadectwo kontroli PTB dla pomiaru mocy dawki ekspozycyjnej (QG020 lub QG100 ze zrodiem
o okreslonej aktywnosci) jest dostepne na zyczenie.

Préba szczelnosci

Swiadectwo kontroli PTB jest dostepne dla wersji pojemnika dla przemystu chemicznego.
Zgodnie z dokumentem coroczna proba szczelnosci nie jest wymagana.

Certyfikat dla wersji
ognioszczelnej

Certyfikat BAM (Niemiecki Federalny Instytut Badania i Kontroli Materiatéw; proba przez 1h w 1000°C)
jest dostepny na zyczenie.

Certyfikat CNSC

Dla aplikacji na terenie Kanady sg dostepne nastepujace certyfikaty CNSC (Kanadyjska Komisja
Bezpieczenstwa Nuklearnego):

e QG020: Nr 094-0104-0-2017

e QG100: Nr 094-0115-0-2017

Wskazowkal
W przypadku uzytkowania wersiji z certyfikatami CNSC, obowigzuje dodatkowo przestrzeganie
Instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa SD 142F.

Endress+Hauser
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Pojemnik ochronny zrédla QG020/100

Kod zamoéwieniowy

Pojemnik zrodia
QG020 / QG100

Wersja

Wykonanie dla przemystu chemicznego

Wykonanie dla przemystu chemicznego, modyfikacja dla pomiaru gestosci
Wykonanie dla przemystu chemicznego, pneumatyczne zat./wyt.
Wykonanie w standardzie europejskim

Wykonanie w standardzie europejskim, modyfikacja dla pomiaru ggstosci
Wykonanie podstawowe

Wykonanie podstawowe, ognioszczelne, certyfikat BAM

Wykonanie podstawowe, pneumatyczne zat./wyt. (patrz Karta katalogowa TI 157F/00/pl)
Wykonanie podstawowe, modyfikacja dla pomiaru gestosci

Wykonanie w standardzie szwedzkim

Wykonanie w standardzie szwedzkim, modyfikacja dla pomiaru gestosci
Wykonanie specjalne

<<VOUZITIJIIMIOO

Przytacze technologiczne / materiat

P1 | Kotnierz DN100 PN16 / stal weglowa

P2 | Kotnierz DN100 PN 16 / stal kwasoodporna 316Ti
R1 | Kotnierz ANSI 4" 150Ib / stal weglowa

R2 | Kotnierz ANSI 4" 150Ib / stal kwasoodporna 316T

Kat emisji wiazki pomiarowej

A 5°
B 20°
C 40°
D Wykonanie specjalne
QG020 - Kompletny kod zamdwieniowy
QG100 - Kompletny kod zamdwieniowy
Dostawa i transport Polska

Inwestor powinien wystgpi¢ o pozwolenie na uzytkowanie zrédet izotopowych do wiasciwego organu
nadzorujgcego eksploatacje materiatow radioaktywnych. Stuzymy Panstwu wszelkg pomoca

w uzyskaniu wymaganych dokumentow. W tym celu prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem
Endress+Hauser. Z uwagi na bezpieczenstwo oraz aspekty ekonomiczne, zrodto radioaktywne jest
zazwyczaj dostarczane jako juz zamontowane w pojemniku ochronnym. Na zyczenie dostarczamy
rowniez zrédio bez pojemnika, w specjalnym bebnie transportowym.

Radioaktywne Zrédfa izotopowe sg transportowane wytacznie przez uprawnionych przewoznikow,
zgodnie z aktualnymi wytycznymi GGVS/ADR oraz wszystkimi stosownymi przepisami dotyczacymi
bezpieczenstwa.

Inne kraje

Radioaktywne Zrédto moze by¢ dostarczone tylko po otrzymaniu przez Endress+Hauser kopii licencii
importowej. Stuzymy Panstwu wszelkg pomoca w uzyskaniu wymaganych dokumentow.

W tym celu prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem Endress+Hauser.

Radioaktywne zrédia sg dostarczane wytgcznie w ich pojemnikach ochronnych

i transportowane przez uprawnionych przewoznikdw zgodnie z aktualnymi wytycznymi GGVS/ADR
oraz wszystkimi stosownymi przepisami dotyczgcymi bezpieczenstwa.

18
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Pojemnik ochronny zrédia QG020/100

Dokumentacja uzupetniajgca

Informacja o systemie SI 016F/00/pl
Radiometryczny pomiar poziomu, granicy faz i gestosci

PK 001F/00/pl
Radiometryczna technika pomiaru - petny obszar zastosowan

Karta katalogowa TI 346F/00/pl
Karta katalogowa: Pojemnik zrodta QG2000

TI 213F/00/pl
Karta katalogowa: zrédfa promieniowania gamma

TI 218F/00/pl
Karta katalogowa: Przetwornik Gammapilot FTG470Z

TI 177F/00/pl
Karta katalogowa: Przetwornik Gammapilot FTG671

TI 219F/00/pl
Karta katalogowa: Przetwornik Gammasilometer FMG671(P)

TI 363F/00/pl
Karta katalogowa: Przetwornik kompaktowy Gammapilot M FMG60

TI 197F/00/pl
Karta katalogowa: Detektory DG17(2) / 27(2)

TI 180F/00/pl
Karta katalogowa: Detektor DG57

Dokumentacja specjalna SD 142F/00/pl
Instrukcje uzupemiajgce dotyczace bezpieczenstwa dla zrodet radioaktywnych i pojemnikéw
ochronnych zatwierdzonych do stosowania w Kanadzie

Endress+Hauser



Pojemnik ochronny zrédia QG 020/100

Polska

Oddziat Gdansk: Oddziat Gliwice: Oddziat Poznan: Oddziat Rzeszéw: Oddziat Warszawa:
Endress+Hauser Polska  Endress+Hauser Polska  Endress+Hauser Polska  Endress+Hauser Polska  Endress+Hauser Polska
Spotka z 0.0. Spétka z 0.0. Spdtka z o0.0. Spétka z 0.0. Spdtka z 0.0.

ul. Szafarnia 10 ul. kuzycka 16 ul. Staszica 2/4 ul. Hanasiewicza 19 ul. Mszczonowska 7
80-755 Gdansk 44-100 Gliwice 60-527 Poznan 35-103 Rzeszow Janki k. Warszawy

tel. (568) 346 35 15 tel. (32) 237 44 02 tel.(61) 842 03 77 tel.(17) 854 71 32 05-090 Raszyn

fax (58) 346 35 09 (82) 237 44 83 fax(61) 847 03 11 fax(17) 854 71 33 tel.(22) 720 10 90

Biuro Centralne:

fax(32) 237 41 38

Endress+Hauser Polska Spdtka z o.0.

ul. Pitsudskiego 49-57 ¢ 50-032 Wroctaw
tel. (71) 780 37 00 o fax (71) 780 37 60
e-mail: info@pl.endress.com e http://www.pl.endress.com

fax (22) 720 10 85

S\
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