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Pomiar radiometryczny
Pojemnik ochronny Ÿród³a QG020/100

Pojemnik z mechanizmem pozycjonowania
Ÿród³a izotopowego umo¿liwiaj¹cym jego rêczne 
za³¹czanie/wy³¹czanie

Zastosowanie
Pojemniki ochronne QG020 oraz QG100 
s¹ przeznaczone do monta¿u 
radioaktywnych Ÿróde³ izotopowych 
stosowanych w bezkontaktowych, 
nieinwazyjnych pomiarach i sygnalizacji 
poziomu oraz w pomiarze gêstoœci.
Wi¹zka promieniowania jonizuj¹cego
jest prowadzona przez kana³ wylotowy 
pojemnika tylko w jednym kierunku.
We wszystkich innych kierunkach 
promieniowanie jest ekranowane
dla zapewnienia maksymalnego poziomu 
bezpieczeñstwa.
Pojemniki QG020 i QG100 ró¿ni¹ siê 
rozmiarami oraz dzia³aniem ekranowania.
Oprócz wykonania podstawowego,
obie wersje s¹ dostêpne równie¿
w standardzie europejskim i szwedzkim 
oraz w wykonaniu dla przemys³u 
chemicznego. Ka¿da wersja spe³nia 
specjalne wymagania bezpieczeñstwa
w zakresie obs³ugi i eksploatacji Ÿróde³ 
radioaktywnych.

Cechy i zalety
• Kulisty kszta³t zapewnia najlepsze 

mo¿liwe ekranowanie przy zachowaniu 
niewielkiej wagi pojemnika

• £atwa i bezpieczna wymiana Ÿród³a
• Najwy¿sza klasa bezpieczeñstwa 

obudowy Ÿród³a radioaktywnego: 
C 66646 wg DIN 25426/ISO 2919

• Zwarta konstrukcja zapewniaj¹ca
³atwy monta¿

• Ró¿ne k¹ty emisji promieniowania
dla optymalnego dostosowania uk³adu 
pomiarowego do aplikacji 

• Blokada uniemo¿liwiaj¹ca zmianê pozycji 
prze³¹cznika "za³¹cz/wy³¹cz Ÿród³o" oraz 
zabezpieczaj¹ca Ÿród³o przed kradzie¿¹ 

• £atwa identyfikacja stanu prze³¹cznika
• Wykonanie dla przemys³u chemicznego 

z podwójnym uszczelnieniem O-ring
• Wyd³u¿ony do 15 lat czas miêdzy 

inspekcjami dla pojemnika w wykonaniu 
dla przemys³u chemicznego (zgodnie
z zaleceniami PTB)

Wykonanie dla przemys³u

Wykonanie podstawowe

chemicznego
Wykonanie w standardzie

ceuropejskim/szwedzkim
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Zalecenia dotyczące bezpieczeństwa
Podstawowe zasady 
u¿ytkowania
i sk³adowania pojemników

• Przestrzegaæ stosownych norm oraz przepisów miêdzynarodowych i krajowych
• Przestrzegaæ przepisów ochrony radiologicznej w zakresie eksploatacji, sk³adowania oraz obs³ugi 

radiometrycznego uk³adu pomiarowego
• Przestrzegaæ znaków ostrzegawczych oraz wymaganych stref kontroli radiologicznej
• Przestrzegaæ zaleceñ producenta w zakresie monta¿u i obs³ugi urz¹dzenia
• Nie dopuœciæ do przekroczenia okreœlonych parametrów podczas eksploatacji i sk³adowania 

przyrz¹du
• Zabezpieczyæ przyrz¹d przed wp³ywem ekstremalnych warunków (np. przed dzia³aniem produktów 

agresywnych chemicznie, czynników atmosferycznych oraz przed uderzeniami mechanicznymi) 
podczas eksploatacji i sk³adowania

• Radioaktywne Ÿród³o izotopowe powinno byæ zawsze zabezpieczone poprzez blokadê 
uniemo¿liwiaj¹c¹ zmianê ustawienia pozycjonera

• Nie u¿ytkowaæ i nie sk³adowaæ urz¹dzeñ, które uleg³y uszkodzeniu lub korozji.
W takich przypadkach, w celu uzyskania odpowiednich instrukcji postêpowania
oraz niezbêdnych œrodków prosimy o kontakt ze s³u¿bami ochrony radiologicznej

• Prowadziæ wymagane procedury kontroli szczelnoœci zgodnie ze stosownymi przepisami
i zaleceniami

Uwaga!
W przypadku jakichkolwiek w¹tpliwoœci co do prawid³owego stanu urz¹dzenia, skontrolowaæ strefê 
wokó³ urz¹dzenia i/lub natychmiast skontaktowaæ siê z odpowiednimi s³u¿bami ochrony 
radiologicznej.

Ogólne zasady ochrony 
radiologicznej

Podczas prac przy Ÿród³ach radioaktywnych nale¿y unikaæ niepotrzebnego nara¿ania ludzi
na promieniowanie. W przypadku wykonywania czynnoœci, podczas których nara¿enie jest 
nieuniknione, nale¿y czynnoœci mo¿liwie ograniczyæ. Trzy istotne czynniki redukuj¹ce szkodliwy wp³yw 
emisji promieniowania:

Ekranowanie
Zapewniæ najlepsze mo¿liwe ekranowanie Ÿród³a promieniowania w celu ochrony personelu obs³ugi 
oraz wszelkich innych osób, przebywaj¹cych w pobli¿u punktu pomiarowego.
Efektywne ekranowanie zapewniaj¹ pojemniki ochronne (np. QG020/100) oraz materia³y 
o wysokiej gêstoœci (o³ów, ¿elazo, beton, itd.).

Czas
Czas przebywania w obszarze ekspozycji cia³a na promieniowanie powinien byæ zminimalizowany.

Odleg³oœæ
Nale¿y zachowaæ jak najwiêksz¹ odleg³oœæ od Ÿród³a radioaktywnego.
Moc dawki ekspozycyjnej maleje proporcjonalnie do kwadratu odleg³oœci od Ÿród³a.

Zasady bezpieczeñstwa 
podczas za³¹czania Ÿród³a 
promieniowania 

• Przed za³¹czeniem Ÿród³a promieniowania nale¿y siê upewniæ, ¿e nikt nie znajduje siê w zasiêgu 
wi¹zki promieniowania lub wewn¹trz zbiornika z produktem

• Radioaktywne Ÿród³o mo¿e byæ za³¹czane i wy³¹cznie tylko przez przeszkolony personel

ekranowanie czas odleg³oœæ
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Warunki pracy
Pomiar poziomu

W przypadku du¿ego zakresu pomiarowego oraz ma³ej œrednicy zbiornika monta¿ pojemnika Ÿród³a 
w pewnej odleg³oœci od œciany zbiornika jest czêsto nieunikniony. Dziel¹ca je przestrzeñ musi byæ 
wówczas odpowiednio ekranowana i oznakowana.
Jednak w wiêkszoœci przypadków, dla du¿ych zakresów pomiarowych stosuje siê dwa lub wiêcej 
Ÿróde³ promieniowania. U¿ycie kilku Ÿróde³ mo¿e byæ uwarunkowane nie tylko wielkoœci¹ zakresu 
pomiarowego lecz równie¿ wymagan¹ dok³adnoœci¹ pomiaru.

Sygnalizacja poziomu

W przypadku pomiaru poziomu, pojemnik Ÿród³a 
nale¿y zamontowaæ na wysokoœci maksymalnego 
poziomu produktu lub nieznacznie powy¿ej niego. 
Wi¹zka promieniowania musi byæ precyzyjnie 
skierowana na detektor, zamontowany
po przeciwnej stronie zbiornika. Pojemnik Ÿród³a 
oraz detektor powinny byæ zamontowane jak 
najbli¿ej zbiornika z produktem, aby unikn¹æ 
koniecznoœci tworzenia strefy specjalnej kontroli.

Dla aplikacji sygnalizacji poziomu zalecana jest 
wersja pojemnika QG020/100 o k¹cie emisji 
wi¹zki α = 5°. W przypadku stosowania 
wykonania o wiêkszym k¹cie emisji (20° lub 40°), 
nale¿y zapewniæ idealnie poziomy kierunek emisji 
wi¹zki pomiarowej. W tym celu, pojemnik
QG020/100 musi byæ zamontowany w taki 
sposób, aby szczelina wylotowa promieniowania 
by³a ustawiona poziomo.
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Pomiar gêstoœci Najbardziej stabilne warunki pomiaru gêstoœci w ruroci¹gu zapewnione s¹ wówczas, gdy uk³ad 
pomiarowy zamontowany jest na pionowym odcinku ruroci¹gu oraz przy kierunku przep³ywu 
produktu z do³u do góry. Je¿eli dostêpne s¹ tylko poziome odcinki ruroci¹gu, wi¹zka pomiarowa 
równie¿ powinna byæ prowadzona poziomo w celu zmniejszenia wp³ywu pêcherzy powietrza
i osadów na pomiar. 
Do monta¿u pojemnika Ÿród³a razem z detektorem DG57 lub FMG60 na ruroci¹gu s¹ dostêpne 
nastêpuj¹ce zestawy zaciskowe:
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Montaż

Pojemnik Ÿród³a mo¿e byæ montowany:
• za pomoc¹ króæca, bezpoœrednio na zbiorniku (prosimy zwróciæ szczególn¹ uwagê na masê 

stosowanego pojemnika QGxxx)
• na zewnêtrznej konstrukcji wsporczej gwarantuj¹cej ograniczenie wibracji

W p³ytce monta¿owej nale¿y wykonaæ otwór, umo¿liwiaj¹cy przejœcie wi¹zki pomiarowej.
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Zalecenia dotyczące bezpieczeństwa obsługi
Obs³uga serwisowa 
i kontrola

W przypadku u¿ytkowania zgodnego z przeznaczeniem oraz w warunkach œrodowiskowych
i technologicznych zgodnych z podan¹ specyfikacj¹, nie jest wymagana obs³uga serwisowa
ani kontrola urz¹dzenia.
Je¿eli jednak zaistnieje koniecznoœæ kontroli - np. w ramach proceduralnej, okresowej inspekcji 
instalacji - wówczas zalecane s¹ nastêpuj¹ce dzia³ania kontrolne:
• wizualna kontrola stanu obudowy (z uwagi na korozjê), szwów spawalniczych, zewnêtrznych 

elementów mechanizmu pozycjonowania Ÿród³a, zamka / k³ódki zabezpieczaj¹cej
• kontrola mo¿liwoœci zmiany po³o¿enia mechanizmu pozycjonowania Ÿród³a (funkcja za³¹cz/wy³¹cz)
• kontrola wizualna czytelnoœci tabliczki znamionowej i symboli ostrzegawczych
Je¿eli pojawi siê jakakolwiek w¹tpliwoœæ dotycz¹ca prawid³owego dzia³ania lub w³aœciwego stanu 
urz¹dzenia, prosimy o bezzw³oczny kontakt z odpowiedzialnymi s³u¿bami ochrony radiologicznej
w celu uzyskania specjalistycznej porady.

Zalecenia dotycz¹ce 
bezpieczeñstwa podczas 
wymiany Ÿród³a 
izotopowego

• Wszystkie czynnoœci obs³ugi, takie jak demonta¿ lub wymiana Ÿród³a izotopowego, mog¹ byæ 
wykonywane wy³¹cznie przez uprawniony, przeszkolony i nadzorowany personel, zgodnie
z krajowymi przepisami prawa lub w³aœciwym zezwoleniem. Upewniæ siê, ¿e podejmowanie tego 
typu prac jest dopuszczone takim dokumentem. Obowi¹zuje równie¿ uwzglêdnienie wszystkich 
czynników lokalnych. 

• Wszystkie prace mog¹ byæ wykonywane tylko z odpowiednio zabezpieczonej pozycji (zapewniæ 
ekranowanie!). Nale¿y podj¹æ odpowiednie œrodki, aby uniemo¿liwiæ nara¿enie na promieniowanie 
innych osób, znajduj¹cych siê w pobli¿u (np. przez oznaczenie i zamkniêcie danego obszaru).

• Wszystkie niezbêdne czynnoœci musz¹ byæ szczegó³owo zaplanowane i przygotowane tak, aby 
wymiana Ÿród³a zosta³a przeprowadzona jak najszybciej. Przed przyst¹pieniem do procedury 
wymiany przygotowaæ wszystkie wymagane narzêdzia i œrodki (m.in. ekranowany pojemnik 
transportowy na zu¿yte Ÿród³o itd.).

• Podczas wymiany Ÿród³a obowi¹zuje œcis³e przestrzeganie wszystkich zaleceñ podanych
w niniejszej dokumentacji.
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Obsługa: Wykonanie podstawowe
Za³¹czanie i wy³¹czanie 
Ÿród³a promieniowania

Odczyt stanu prze³¹cznika Izotopowe Ÿród³o promieniowania za³¹czone (ON)
Widoczny jest czerwony znak "EIN - ON" (zielony znak "AUS - OFF" zas³oniêty jest os³on¹ 
zabezpieczaj¹c¹). Strza³ka wskazuje znak "EIN - ON"

Izotopowe Ÿród³o promieniowania wy³¹czone (OFF)
Widoczny jest zielony znak "AUS - OFF" (czerwony znak "EIN - ON" zas³oniêty jest os³on¹ 
zabezpieczaj¹c¹). Strza³ka wskazuje znak "AUS - OFF"

Wymiana Ÿród³a 
promieniowania
(tylko przez przeszkolony
i uprawniony personel)

Zdejmowanie os³ony zabezpieczaj¹cej:
1. Mocno docisn¹æ os³onê do pojemnika Ÿród³a �
2. Obróciæ os³onê o ok. 45° przeciwnie do kierunku 

ruchu wskazówek zegara, do napotkania oporu �
3. Zdj¹æ os³onê �

Za³¹czanie / wy³¹czanie Ÿród³a izotopowego
4. Odblokowaæ zamek kluczykiem: obróciæ cylinder 

blokuj¹cy za pomoc¹ kluczyka o ok. 45° przeciwnie 
do kierunku ruchu wskazówek zegara �

5. Wyci¹gn¹æ zamek a¿ do napotkania oporu �
6. Je¿eli wystêpuje wkrêt dociskowy, odkrêciæ go �

za pomoc¹ klucza inbusowego nr 5 (tylko w wersji
do pomiaru gêstoœci)

7. W celu załączenia Ÿród³a promieniowania obróciæ 
bêben mechanizmu pozycjonuj¹cego Ÿród³a
o 180° przeciwnie do kierunku ruchu wskazówek 
zegara �
W celu wyłączenia Ÿród³a promieniowania obróciæ 
bêben mechanizmu pozycjonuj¹cego Ÿród³a
o 180° zgodnie z kierunkiem ruchu wskazówek 
zegara �

8. Wepchn¹æ zamek za pomoc¹ kluczyka, obróciæ 
o ok. 45° zgodnie z kierunkiem ruchu wskazówek 
zegara �. Je¿eli wystêpuje wkrêt dociskowy, 
dokrêciæ go � (tylko w wersji do pomiaru gêstoœci).

Zak³adanie os³ony zabezpieczaj¹cej:
9. Za³o¿yæ os³onê i mocno docisn¹æ do pojemnika 

Ÿród³a.
10. Obróciæ os³onê o ok. 45° zgodnie z kierunkiem ruchu 

wskazówek zegara, do napotkania oporu.

➀

➁

➂

Wyjmowanie wk³adu ze Ÿród³em izotopowym
1. Zdj¹æ os³onê zabezpieczaj¹c¹ (patrz powy¿ej).
2. W razie potrzeby, wkrêciæ prêt przed³u¿aj¹cy

z gwintem M8 do gwintowanej tulei wk³adu (obok 
zamka) (�), aby podczas transportu uzyskaæ 
najwiêksz¹ odleg³oœæ od Ÿród³a promieniowania.

3. Odblokowaæ zamek (�,�, patrz powy¿ej)
4. Je¿eli wystêpuje wkrêt dociskowy, odkrêciæ go �

za pomoc¹ klucza inbusowego nr 5 (tylko w wersji
do pomiaru gêstoœci)

5. Je¿eli wystêpuje, usun¹æ zawleczkê z ko³ka 
blokuj¹cego (�) i wcisn¹æ go.

6. Obróciæ wk³ad do pozycji, w której strza³ka �
bêdzie wskazywa³a ko³ek blokuj¹cy.

7. Wyj¹æ wk³ad �
W celu zabezpieczenia przed ska¿eniem, za³o¿yæ 
os³onê zabezpieczaj¹c¹ na miejsce do czasu,
gdy wk³ad zostanie ponownie zamontowany.

(opcjonalnie)
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Wymiana Ÿród³a izotopowego
8. Je¿eli wystêpuje wkrêt zabezpieczaj¹cy, nale¿y 

odkrêciæ go (�).
9. Przesun¹æ na bok os³onê czo³ow¹ (�), znajduj¹c¹ siê 

na koñcu w¹skiego cylindra wk³adu ze Ÿród³em
(np. za pomoc¹ wkrêtaka, odchylaj¹c lekko os³onê
od cylindra).

10. Wysun¹æ Ÿród³o do do³u i pozwoliæ, aby wsunê³o siê 
do przygotowanego pojemnika ekranowanego �

11. W³o¿yæ nowe Ÿród³o do wk³adu i nasun¹æ os³onê 
czo³ow¹. 

12. Przykrêciæ wkrêt zabezpieczaj¹cy (opcjonalnie)

Monta¿ wk³adu ze Ÿród³em izotopowym
13. Wepchn¹æ wk³ad do pojemnika Ÿród³a i obracaæ

do momentu, gdy wysunie siê ko³ek blokuj¹cy.
14. Nastêpnie obróciæ wk³ad do wymaganej pozycji ("ON" 

lub "OFF").
15. Wcisn¹æ zamek za pomoc¹ kluczyka i zamkn¹æ go. 

Wyj¹æ kluczyk. W przypadku wersji do pomiaru 
gêstoœci: dokrêciæ wkrêt dociskowy (tylko w pozycji 
ON).

16. Wyj¹æ prêt przed³u¿aj¹cy, jeœli by³ stosowany.
17. W razie potrzeby, za³o¿yæ now¹ zawleczkê na ko³ek 

blokuj¹cy.
18. Za³o¿yæ os³onê zabezpieczaj¹c¹ (patrz poprz. str.).
19. W razie potrzeby zmieniæ tabliczkê znamionow¹ 

(aktywnoœæ Ÿród³a, strefa kontroli)

➇

➈

➉
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Obsługa: wykonanie w standardzie
europejskim / szwedzkim

Za³¹czanie i wy³¹czanie 
Ÿród³a promieniowania

1. Zdj¹æ k³ódkê. Ponadto w przypadku wersji do pomiaru gêstoœci: odkrêciæ œrubê dociskow¹
za pomoc¹ klucza inbusowego nr 5 (patrz poni¿szy rysunek).

2. W celu załączenia Ÿród³a promieniowania: obróciæ uchwyt mechanizmu pozycjonuj¹cego Ÿród³o
o 180° przeciwnie do kierunku ruchu wskazówek zegara
W celu wyłączenia Ÿród³a promieniowania: obróciæ uchwyt mechanizmu pozycjonuj¹cego Ÿród³o 
o 180° zgodnie z kierunkiem ruchu wskazówek zegara 
Widoczny znak wskazuje aktualny stan prze³¹cznika ("EIN - ON" lub "AUS - OFF"). Drugi znak jest 
zas³oniêty w tym czasie przez uchwyt.

3. Prze³o¿yæ k³ódkê przez przeznaczony do tego celu otwór i zamkn¹æ j¹. Ponadto w przypadku 
wersji do pomiaru gêstoœci: dokrêciæ œrubê dociskow¹.

Wymiana Ÿród³a 
promieniowania
(tylko przez przeszkolony
i uprawniony personel)

Wyjmowanie wk³adu ze Ÿród³em izotopowym
1. Zdj¹æ k³ódkê.
2. W przypadku wersji do pomiaru gêstoœci: odkrêciæ 

œrubê dociskow¹ za pomoc¹ klucza inbusowego nr 5.
3. Je¿eli wystêpuje, usun¹æ zawleczkê z ko³ka 

blokuj¹cego.
4. Odkrêciæ wkrêt zabezpieczaj¹cy i wcisn¹æ ko³ek. 

Obróciæ uchwyt obrotowy Ÿród³a.
5. Wyj¹æ wk³ad.

Wymiana Ÿród³a izotopowego
6. Je¿eli wystêpuje wkrêt zabezpieczaj¹cy, usun¹æ go �
7. Przesun¹æ na bok os³onê czo³ow¹ (�) znajduj¹c¹ siê 

na koñcu w¹skiego cylindra wk³adu ze Ÿród³em 
(np. za pomoc¹ wkrêtaka, odchylaj¹c lekko os³onê
od cylindra).

8. Wysun¹æ Ÿród³o do do³u i pozwoliæ, aby wsunê³o siê 
do przygotowanego pojemnika ekranowanego �.

9. W³o¿yæ nowe Ÿród³o do wk³adu i nasun¹æ os³onê 
czo³ow¹. 

10. Przykrêciæ wkrêt zabezpieczaj¹cy (opcjonalnie)

Monta¿ wk³adu ze Ÿród³em izotopowym
1. Wepchn¹æ wk³ad do pojemnika Ÿród³a i obracaæ

do momentu, gdy wysunie siê ko³ek blokuj¹cy.
2. Nastêpnie obróciæ wk³ad do wymaganej pozycji ("ON" 

lub "OFF").
3. Prze³o¿yæ k³ódkê przez przeznaczony do tego celu 

otwór i zamkn¹æ j¹.
4. Dokrêciæ wkrêt zabezpieczaj¹cy i w razie potrzeby 

za³o¿yæ now¹ zawleczkê na ko³ek blokuj¹cy.
5. W przypadku wersji do pomiaru gêstoœci: dokrêciæ 

wkrêt dociskowy (tylko w pozycji ON).
6. W razie potrzeby zmieniæ tabliczkê znamionow¹ 

(aktywnoœæ Ÿród³a, strefa kontroli) ➀

➁

➂
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Obsługa: wykonanie dla przemysłu chemicznego
Za³¹czanie i wy³¹czanie 
Ÿród³a promieniowania

1. Zdj¹æ k³ódkê. Ponadto w przypadku wersji do pomiaru gêstoœci: odkrêciæ œrubê pozycjonuj¹c¹ 
znajduj¹c¹ siê po prawej stronie obok k³ódki.

2. W celu załączenia Ÿród³a promieniowania: obróciæ uchwyt mechanizmu pozycjonuj¹cego Ÿród³o 
o 180° zgodnie z kierunkiem ruchu wskazówek zegara
W celu wyłączenia Ÿród³a promieniowania: obróciæ uchwyt mechanizmu pozycjonuj¹cego Ÿród³o 
o 180° przeciwnie do kierunku ruchu wskazówek zegara
Widoczny znak wskazuje aktualny stan prze³¹cznika ("EIN - ON" lub "AUS - OFF"). Drugi znak jest 
zas³oniêty w tym czasie przez uchwyt.

3. Prze³o¿yæ k³ódkê przez otwór przeznaczony do tego celu i zamkn¹æ j¹. Ponadto w przypadku 
wersji do pomiaru gêstoœci: dokrêciæ œrubê pozycjonuj¹c¹ znajduj¹c¹ siê po prawej stronie obok 
k³ódki (tylko w pozycji ON).

Wymiana Ÿród³a 
promieniowania
(tylko przez przeszkolony
i uprawniony personel)

Wyjmowanie uchwytu Ÿród³a izotopowego
1. Zdj¹æ k³ódkê.
2. W przypadku wersji do pomiaru gêstoœci: odkrêciæ 

œrubê pozycjonuj¹c¹ znajduj¹c¹ siê po prawej stronie 
obok k³ódki.

3. Obróciæ wspornik mocuj¹cy do pozycji "ZU - OFF" 
4. Odkrêciæ wkrêt � na tyle, aby mo¿na go by³o wyj¹æ.
5. Z³o¿yæ wspornik mocuj¹cy.
6. W razie potrzeby, wkrêciæ prêt przed³u¿aj¹cy

z gwintem M8 do tulei gwintowanej w uchwycie 
Ÿród³a (�), aby uzyskaæ jak najwiêksz¹ odleg³oœæ
od Ÿród³a promieniowania podczas transportu.

7. Odkrêciæ uchwyt Ÿród³a za pomoc¹ klucza nr 13 
i wyj¹æ go.

Wymiana Ÿród³a izotopowego
1. Przytrzymaæ uchwyt Ÿród³a nad ekranowanym 

pojemnikiem transportowym.
2. W³o¿yæ ostrze wkrêtaka ( 4mm) do szczeliny

w uchwycie Ÿród³a � i wypchn¹æ kapsu³ê Ÿród³a � 
(lub w przypadku wersji z gwintem - wykrêciæ za 
pomoc¹ odpowiedniego narzêdzia �).

3. Umo¿liwiæ wsuniêcie kapsu³y Ÿród³a do pojemnika 
transportowego.

4. W³o¿yæ now¹ kapsu³ê Ÿród³a: wciskaæ j¹ do uchwytu 
a¿ do momentu jej zablokowania w uchwycie (wersjê 
z gwintem wkrêciæ momentem 2+0.5 Nm).

Wk³adanie uchwytu Ÿród³a izotopowego
1. Wkrêciæ uchwyt Ÿród³a do pojemnika.
2. Dokrêciæ uchwyt Ÿród³a kluczem nr 13. Odkrêciæ prêt 

przed³u¿aj¹cy, jeœli by³ stosowany.
3. Z³o¿yæ uchwyt mocuj¹cy.
4. Dokrêciæ wkrêt � za pomoc¹ wkrêtaka lub klucza 

nr 13.
5. W³o¿yæ k³ódkê do otworu przeznaczonego do tego 

celu i zamkn¹æ j¹.
6. W przypadku wersji do pomiaru gêstoœci: wkrêciæ 

œrubê pozycjonuj¹c¹ znajduj¹c¹ siê po prawej stronie 
obok k³ódki (tylko w pozycji ON).

7. W razie potrzeby zmieniæ tabliczkê znamionow¹ 
(aktywnoœæ Ÿród³a, strefa kontroli).

podk³adka sprê¿ysta
DIN 127-4-A3
lub
128.4.A"
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Postępowanie w przypadku zagrożenia
Œrodki bezpieczeñstwa Je¿eli Ÿród³o izotopowe lub pojemnik ochronny ulegnie uszkodzeniu b¹dŸ materia³ radioaktywny

wydostanie siê na zewn¹trz pojemnika, nale¿y niezw³ocznie podj¹æ nastêpuj¹ce czynnoœci:

• Powiadomiæ inspektora ochrony radiologicznej
• Wyprowadziæ wszystkich ludzi z obszaru zagro¿onego nadmiern¹ dawk¹ promieniowania,

który nastêpnie powinien zostaæ wyraŸnie oznaczony i zabezpieczony przed dostêpem
osób nieupowa¿nionych

• Przerwaæ proces technologiczny, je¿eli wyst¹pi³o ryzyko przedostania siê materia³u radioaktywnego 
do medium. Je¿eli wesz³o ono w bezpoœredni kontakt ze Ÿród³em izotopowym, nie mo¿e byæ dalej 
wykorzystywane bez uprzedniego, specjalistycznego przebadania

• Wszystkie s³u¿by zaanga¿owane w usuwanie skutków wypadku (stra¿ po¿arna, agencja ochrony, 
sekcja porz¹dkowa itp.) musz¹ byæ poinformowane o zagro¿eniu w zwi¹zku z przebywaniem w 
obszarze ponadnormatywnej emisji promieniowania jonizuj¹cego

Raport dla s³u¿b nadzoru 
radiologicznego

Inspektor ochrony radiologicznej powinien niezw³ocznie powiadomiæ krajowe s³u¿by nadzoru 
eksploatacji materia³ów promieniotwórczych o zaistnia³ym wypadku.

Zwrot wyeksploatowanego źródła izotopowego
Procedury
wewn¹trz zak³adu

Z chwil¹, kiedy radiometryczny uk³ad pomiarowy staje siê nieprzydatny w procesie technologicznym, 
nale¿y wy³¹czyæ Ÿród³o izotopowe. Pojemnik powinien zostaæ zdemontowany zgodnie z procedurami 
bezpieczeñstwa, a nastêpnie sk³adowany w miejscu odizolowanym i zabezpieczonym przed 
dostêpem osób nieupowa¿nionych. Miejsce to powinno zostaæ w³aœciwie oznaczone. Zak³adowy 
inspektor nadzoru radiologicznego jest odpowiedzialny za bezpieczeñstwo sk³adowania pojemnika 
ochronnego ze Ÿród³em i ochronê przed kradzie¿¹. O czynnoœci jego demonta¿u i sk³adowania nale¿y 
równie¿ powiadomiæ krajowe s³u¿by nadzoru radiologicznego. Nie dopuszcza siê z³omowania czêœci 
lub ca³oœci instalacji technologicznej z zamontowanym pojemnikiem ochronnym, w którym znajduje 
siê Ÿród³o izotopowe. Nale¿y dokonaæ jego zwrotu do utylizacji poza zak³adem produkcyjnym.

Zwrot Ÿród³a izotopowego Prosimy o kontakt z lokalnym oddzia³em Endress+Hauser w celu ustalenia szczegó³ów procedury 
zwrotu i utylizacji wyeksploatowanego Ÿród³a izotopowego. Jest ona dokonywana zgodnie
z wymaganiami krajowych s³u¿b nadzoru radiologicznego i przeprowadzana przez kompetentne 
s³u¿by, posiadaj¹ce wszelkie niezbêdne dopuszczenia do tego typu dzia³alnoœci na terenie Polski.

Warunki zwrotu Aby zwróciæ do utylizacji zu¿yty materia³ radioaktywny, nale¿y spe³niæ nastêpuj¹ce warunki:
• Dostarczyæ s³u¿bom utylizacyjnym Endress+Hauser œwiadectwo (nie starsze ni¿ 3-miesiêczne), 

potwierdzaj¹ce szczelnoœæ monta¿u Ÿród³a
• Przedstawiæ dokumentacjê materia³u radioaktywnego (rodzaj izotopu, numer seryjny, model,

aktywnoœæ Ÿród³a), która jest dostarczana wraz z ka¿dym produktem Endress+Hauser
• Radioaktywne Ÿród³a izotopowe s¹ transportowane wy³¹cznie przez uprawnionych przewoŸników, 

w zatwierdzonej obudowie wtórnej i specjalnie przystosowanym opakowaniu typu A z dodatkow¹ 
komor¹ bezpieczeñstwa (regu³y IATA)
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Konstrukcja systemu pomiarowego
Zasada dzia³ania Radioaktywne Ÿród³o izotopowe montowane w pojemniku QG020 lub QG100 jest otoczone os³on¹

o³owian¹ i hermetycznie zamkniête w korpusie ze stali kwasoodpornej. Gwarantuje to w³aœciwe 
ekranowanie promieniowania gamma. Ukszta³towana wi¹zka pomiarowa jest emitowana tylko
w jednym kierunku przez kana³ wylotowy w pojemniku. Przez obrócenie mechanizmu 
pozycjonuj¹cego Ÿród³o o 180°, zostaje ono ustawione w kanale wylotowym wi¹zki pomiarowej 
(pozycja "Ÿród³o za³¹czone") i w ten sam sposób jest usuwane z kana³u (pozycja "Ÿród³o wy³¹czone"). 
Aktualna pozycja Ÿród³a jest blokowana za pomoc¹ zamka lub k³ódki i jest identyfikowalna z zewn¹trz.

Wspó³czynnik os³abienia 
promieniowania i metoda 
ekranowania

* - jedna warstwa os³onowa powoduje 2-krotne os³abienie promieniowania znamionowego Ÿród³a

Dostêpny jest równie¿ pojemnik QG2000 zapewniaj¹cy silniejsze ekranowanie. 
Patrz: Karta katalogowa TI 346F/00/pl.

Moc dawki ekspozycyjnej 
lub strefa kontrolna
(obliczane na podstawie 
formu³y)

Strefa kontrolna okreœla odleg³oœæ r od pojemnika Ÿród³a, dla której przy danej aktywnoœci Ÿród³a A 
moc dawki ekspozycyjnej jest os³abiona do wartoœci D.
Podczas dokonywania obliczeñ, zawsze nale¿y przyjmowaæ aktualne parametry graniczne,
obowi¹zuj¹ce w danym kraju i obszarze. Prosimy równie¿ zwróciæ uwagê na fakt, ¿e aktywnoœci 
Ÿróde³ mog¹ wykazywaæ niewielkie odchylenia w granicach tolerancji produkcyjnej. W zwi¹zku
z powy¿szym, zawsze nale¿y dokonaæ lokalnego pomiaru mocy dawki ekspozycyjnej.

Strefa kontrolna
(okreœlana na podstawie
diagramu)

Pojemnik źródła QG 020 QG 100
Izotopowe źródło 60Co 137Cs 60Co 137Cs
Wspó³czynnik os³abienia FS 37 294 181 3100
Liczba warstw os³onowych* 5.2 8.2 7.5 11.6

D K A
r2FS
-----------=

r KA
DFS
----------=

D: Moc dawki ekspozycyjnej [µSv/h]

r: Odleg³oœæ od Ÿród³a (strefa kontroli) [m]

A: Aktywnoœæ Ÿród³a [GBq]

FS: Wspó³czynnik os³abienia (patrz tabela powy¿ej)

K = 357 µSv m2 / h GBq (= 13,200 µSv m2 / h Ci) dla 60Co

K = 96 µSv m2 / h GBq (= 3,550 µSv m2 / h Ci) dla 137Cs
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Budowa mechaniczna
Wykonanie podstawowe
(os³ona zabezpieczaj¹ca 
i zamek)

Wykonanie w standardzie 
europejskim/szwedzkim
(uchwyt pozycjonuj¹cy 
umo¿liwiaj¹cy
za³¹czanie/wy³¹czanie Ÿród³a
i k³ódka)

Wykonanie w standardzie 
europejskim:
oznakowanie w j. angielskim

Wykonanie w standardzie 
szwedzkim:
oznakowanie w j. szwedzkim

Wykonanie dla przemys³u 
chemicznego
(uchwyt pozycjonuj¹cy 
umo¿liwiaj¹cy
za³¹czanie/wy³¹czanie Ÿród³a, 
wyjmowany uchwyt Ÿród³a, 
podwójne uszczelnienie O-ring 
i k³ódka)
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Masa

Kana³ wylotowy wi¹zki 
pomiarowej

K¹t emisji
5°, 20° lub 40°

Szerokoœæ kana³u emisji
6° we wszystkich wersjach
Kana³ wylotowy jest usytuowany na tej samej wysokoœci, na której znajduje siê œruba oczkowa 
pojemnika Ÿród³a. Ponadto otwór wylotowy jest oznakowany.

Os³abienie wi¹zki pomiarowej
ok. 0.3 HWS (FS = 1.2) przez p³ytê os³onow¹

Materia³y Mechanizm pozycjonuj¹cy i elementy wewnêtrzne 
stal 1.4571

Obudowa i ko³nierz
Stal wêglowa (na ¿yczenie równie¿ 1.4571)
Lakierowana na kolor ¿ó³ty RAL 1004, z czarnymi symbolami ostrzegawczymi

Materia³ ekranuj¹cy O³ów

Maksymalna temperatura 
otoczenia

Tmax = 200 oC

Wykonania specjalne • Wersja zmodyfikowana dla pomiaru gêstoœci
Dodatkowe mocowanie wk³adu ze Ÿród³em. Rozwi¹zanie to wyklucza mo¿liwoœæ zmiany pozycji 
Ÿród³a wewn¹trz pojemnika, która mog³aby wp³yn¹æ na wynik pomiaru.

• Wersja ognioszczelna, certyfikat BAM, próba przez 1h w 1000°C
• Wersja z pneumatycznym za³¹czaniem/wy³¹czaniem Ÿród³a
• Wersja z elektrycznym za³¹czaniem/wy³¹czaniem Ÿród³a (na ¿yczenie)

Identyfikacja
Tabliczka znamionowa

Pojemnik Masa
QG020 ok. 40 kg
QG100 ok. 87 kg
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Certyfikaty i dopuszczenia
Kontrola mocy dawki 
ekspozycyjnej

Œwiadectwo kontroli PTB dla pomiaru mocy dawki ekspozycyjnej (QG020 lub QG100 ze Ÿród³em
o okreœlonej aktywnoœci) jest dostêpne na ¿yczenie.

Próba szczelnoœci Œwiadectwo kontroli PTB jest dostêpne dla wersji pojemnika dla przemys³u chemicznego.
Zgodnie z dokumentem coroczna próba szczelnoœci nie jest wymagana.

Certyfikat dla wersji 
ognioszczelnej

Certyfikat BAM (Niemiecki Federalny Instytut Badania i Kontroli Materia³ów; próba przez 1h w 1000°C) 
jest dostêpny na ¿yczenie.

Certyfikat CNSC Dla aplikacji na terenie Kanady s¹ dostêpne nastêpuj¹ce certyfikaty CNSC (Kanadyjska Komisja 
Bezpieczeñstwa Nuklearnego):
• QG020: Nr 094-0104-0-2017
• QG100: Nr 094-0115-0-2017

Wskazówka!
W przypadku u¿ytkowania wersji z certyfikatami CNSC, obowi¹zuje dodatkowo przestrzeganie 
Instrukcji dotycz¹cych bezpieczeñstwa SD 142F.
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Kod zamówieniowy
Pojemnik Ÿród³a
QG020 / QG100

Dostawa i transport Polska
Inwestor powinien wyst¹piæ o pozwolenie na u¿ytkowanie Ÿróde³ izotopowych do w³aœciwego organu 
nadzoruj¹cego eksploatacjê materia³ów radioaktywnych. S³u¿ymy Pañstwu wszelk¹ pomoc¹
w uzyskaniu wymaganych dokumentów. W tym celu prosimy o kontakt z lokalnym oddzia³em 
Endress+Hauser. Z uwagi na bezpieczeñstwo oraz aspekty ekonomiczne, Ÿród³o radioaktywne jest 
zazwyczaj dostarczane jako ju¿ zamontowane w pojemniku ochronnym. Na ¿yczenie dostarczamy 
równie¿ Ÿród³o bez pojemnika, w specjalnym bêbnie transportowym.
Radioaktywne Ÿród³a izotopowe s¹ transportowane wy³¹cznie przez uprawnionych przewoŸników, 
zgodnie z aktualnymi wytycznymi GGVS/ADR oraz wszystkimi stosownymi przepisami dotycz¹cymi 
bezpieczeñstwa.

Inne kraje
Radioaktywne Ÿród³o mo¿e byæ dostarczone tylko po otrzymaniu przez Endress+Hauser kopii licencji 
importowej. S³u¿ymy Pañstwu wszelk¹ pomoc¹ w uzyskaniu wymaganych dokumentów.
W tym celu prosimy o kontakt z lokalnym oddzia³em Endress+Hauser.
Radioaktywne Ÿród³a s¹ dostarczane wy³¹cznie w ich pojemnikach ochronnych
i transportowane przez uprawnionych przewoŸników zgodnie z aktualnymi wytycznymi GGVS/ADR 
oraz wszystkimi stosownymi przepisami dotycz¹cymi bezpieczeñstwa.

Wersja
C Wykonanie dla przemys³u chemicznego
D Wykonanie dla przemys³u chemicznego, modyfikacja dla pomiaru gêstoœci
B Wykonanie dla przemys³u chemicznego, pneumatyczne za³./wy³.
E Wykonanie w standardzie europejskim
H Wykonanie w standardzie europejskim, modyfikacja dla pomiaru gêstoœci
R Wykonanie podstawowe
M Wykonanie podstawowe, ognioszczelne, certyfikat BAM
P Wykonanie podstawowe, pneumatyczne za³./wy³. (patrz Karta katalogowa TI 157F/00/pl)
Q Wykonanie podstawowe, modyfikacja dla pomiaru gêstoœci
S Wykonanie w standardzie szwedzkim
V Wykonanie w standardzie szwedzkim, modyfikacja dla pomiaru gêstoœci
Y Wykonanie specjalne

Przyłącze technologiczne / materiał
P1 Ko³nierz DN100 PN16 / stal wêglowa
P2 Ko³nierz DN100 PN 16 / stal kwasoodporna 316Ti
R1 Ko³nierz ANSI 4" 150lb / stal wêglowa
R2 Ko³nierz ANSI 4" 150lb / stal kwasoodporna 316T

Kąt emisji wiązki pomiarowej
A 5°
B 20°
C 40°
D Wykonanie specjalne

QG020 - Kompletny kod zamówieniowy
QG100 - Kompletny kod zamówieniowy
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Dokumentacja uzupełniająca
Informacja o systemie SI 016F/00/pl

Radiometryczny pomiar poziomu, granicy faz i gêstoœci

PK 001F/00/pl
Radiometryczna technika pomiaru - pe³ny obszar zastosowañ

Karta katalogowa TI 346F/00/pl
Karta katalogowa: Pojemnik Ÿród³a QG2000

TI 213F/00/pl
Karta katalogowa: Ÿród³a promieniowania gamma

TI 218F/00/pl
Karta katalogowa: Przetwornik Gammapilot FTG470Z

TI 177F/00/pl
Karta katalogowa: Przetwornik Gammapilot FTG671 

TI 219F/00/pl
Karta katalogowa: Przetwornik Gammasilometer FMG671(P)

TI 363F/00/pl
Karta katalogowa: Przetwornik kompaktowy Gammapilot M FMG60

TI 197F/00/pl
Karta katalogowa: Detektory DG17(Z) / 27(Z)

TI 180F/00/pl
Karta katalogowa: Detektor DG57

Dokumentacja specjalna SD 142F/00/pl
Instrukcje uzupe³niaj¹ce dotycz¹ce bezpieczeñstwa dla Ÿróde³ radioaktywnych i pojemników 
ochronnych zatwierdzonych do stosowania w Kanadzie
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tel. (58) 346 35 15
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tel. (32) 237 44 02
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Oddzia³ Rzeszów:
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Spó³ka z o.o.

ul. Hanasiewicza 19
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tel. (17) 854 71 32
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Oddzia³ Warszawa:
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Spó³ka z o.o.
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Biuro Centralne: Endress+Hauser Polska Spó³ka z o.o.

ul. Pi³sudskiego 49-57 • 50-032 Wroc³aw

tel. (71) 780 37 00 • fax (71) 780 37 60

e-mail: info@pl.endress.com • http://www.pl.endress.com

Polska

Hauser+Endress
The Power of Know How
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