% A% s

— > ¢

Poziom Ci$nienie Przeptyw Temperatura  Analiza Rejestracja Komponenty Ustugi Rozwigzania
cieczy systeméw

Karta katalogowa

Levelflex M FMP41C,

FMP45

Radarowe przetworniki poziomu z falowodem
Inteligentne przetworniki do pomiaru

- poziomu cieczy
- detekcji rozdziatu faz cieczy

T

FMP41C FMP45
i

7 ,

f 3 Ly

I ™~ 1

I |

\ /

Zastosowanie

Pomiary poziomu

Przyrzady Levelflex M FMP41C oraz FMP45 znajduja
zastosowanie w ciggtych pomiarach poziomu cieczy.

FMP41C do pomiaréw cieczy agresywnych

chemicznie i w warunkach wysokich wymagar

higienicznych

m Najwyzsza odporno$¢ chemiczna

m Zakresy pomiarowe dla sond pretowych do 4 m,
dla sond linowych do 30 m

m Sonda pretowa takze dla przetwdrstwa zywnosci
i produkciji lekéw

m Pokrycie wszystkich elementéw zwilzanych:
PTFE/PFA (dopuszczenie FDA), bez szczelin
utrudniajacych mycie

FMP45 do pomiaréw w szerokim zakresie ci$nieti

i temperatur

m Zakres temperatury: -200... +400 °C

m Zakres ciSnienia: -1 ... 400 bar

m Druga linia obrony przed rozszczelnieniem: szklany
przepust gazoszczelny

m Zakres pomiarowy sond pretowych i koncentrycznych
do 4 m, sond linowych do 35 m

TI380F/31/pl/03.09

Interfejsy cyfrowe do systeméw sterowania procesem:
m 4...20 mA HART (standard),

m PROFIBUS PA,

= FOUNDATION Fieldbus.

Detekcja rozdziatu faz cieczy

Ciagly pomiar rozdziatu faz dwdéch cieczy o réznych statych

dielektrycznych, jak np. w przypadku oleju i wody.

m Niezalezno$¢ pomiaréw od gestoéci, przewodnosci
i temperatury

m Réwnoczesny pomiar poziomu i detekcja rozdziatu faz
cieczy za pomoca jednego urzadzenia z interfejsem
4...20 mA HART

m Specjalna wersja do detekciji rozdziatu faz cieczy przy
statym poziomie facznym za pomocg radaréw
z protokotem PROFIBUS PA i FOUNDATION Fieldbus.

Cechy i zalety
» Pomiar jest niezalezny od wtasciwosci produktu:

— gestosci,

— statej dielektryczne;j,

— przewodnosci.

= Mozliwo$¢ pomiaréw réwniez przy wystepowaniu
zapienienia i turbulencji powierzchni cieczy
Czterowierszowy wskaznik lokalny i przyjazne menu
zapewniajace tatwa obstuge

Dostarczane bezpfatnie oprogramowanie FieldCare
umozliwiajace zdalne uruchomienie, diagnostyke

i archiwizacje nastaw punktu pomiarowego
Opcjonalnie dostepny zdalny modut operatorsko -
odczytowy

Wizualizacja krzywej obwiedni echa na wskazniku
upraszczajaca diagnostyke

Mozliwo$¢ wymiany modutu elektroniki bez otwierania
zbiornika

Funkcja zabezpieczenia przed przelaniem: mozliwosé
stosowania w obwodach zapewniajacych poziom
nienaruszalno$ci bezpieczetistwa SIL 2 wg PN-EN 61508
/ 61511-1

m Dopuszczenia:

— europejskie: ATEX, EHEDG (FMP41C), PED (FMP45),
WHG, EN12952-11/EN12953-9 (Dyrektywa
Kottowa)

— pétnocnoamerykarskie: FM, CSA, norma dotyczaca
kottéw (FMP45)

— polskie: CLDT do pracy w obwodach
blokadowych walczaka kotta wodno-parowego
(FMP45)

Endress+Hauser
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Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru

Zasada dziafania Levelflex wykorzystuje pomiar czasu przelotu fali elektromagnetycznej pomiedzy punktem
odniesienia (przytacze technologiczne - patrz str. 41-42) a powierzchnig produktu. Wzdtuz sondy wysytane
sa impulsy elektromagnetyczne o wysokiej czestotliwosci. Jezeli na swej drodze napotkaja zmiane impedanciji
falowej (np. powierzchnig produktu), nastepuje ich czesciowe lub catkowite odbicie. Pomiar czasu, ktéry
uptynat od chwili wystania impulséw, do ich powrotu umozliwia przetwornikowi obliczenie poziomu
produktu. Opisana metoda pomiarowa okreSlana jest powszechnie mianem reflektometrii w dziedzinie czasu
(ang. TDR, Time Domain Reflectometry).

Kotnierz: @
punktodniesienia [

( J !\ 20mA
100%
4
D
s E
Dtugosésondy LN
F
L
y 4mA
0%
Y °

T00-FMP4oooe-15-00-00-en-006

Punkt odniesienia pomiaru, szczegolowe informacje: patrz str. 41-42

Stala dielektryczna

Stata dielektryczna (DK) o$rodka ma bezposredni wptyw na stopieri odbicia impulséw wysokiej czestotliwosci.
W przypadku duzych wartoéci DK, jak np. dla wody lub amoniaku, wystepuje silne odbicie impulsu, podczas
gdy w przypadku matych wartosci DK, jak to ma miejsce w przypadku weglowodordw, uzyskuje si¢ stabsze
odbicie impulsu.

Wejscie

Odbite impulsy przesytane sg do uktadu elektroniki i poddawane analizie pod katem ich polatyzaciji, amplitudy,
czestotliwosci i innych wtasciwosci elektrycznych. Jednoznaczne rozréznienie sygnatu pochodzacego

od powierzchni produktu i sygnatu ech zaktécajacych jest mozliwe dzigki algorytmom przetwarzania sygnatéw
PulseMaster®, bazujacym na ponad 30 latach do§wiadczen Endress+Hauser w technice pomiaréw czasu
przelotu.

Odlegtos¢ D do powierzchni produktu jest proporcjonalna do czasu przelotu mikroimpulséw t:

D=c-t/2,
gdzie ¢ - predko$¢ swiatta.

Znajac wysokos¢ zbiornika E, poziom cieczy jest obliczany z réwnania:

L=E-D

Punkt odniesienia dla odlegtosci "E": patrz rysunek powyzej.

Levelflex M posiada rozbudowane funkcje ttumienia ech zaktdcajacych. Ich aktywacja, dokonywana

przez uzytkownika, zapewnia, ze echa zaktdcajace, odbite np. od statych elementéw znajdujacych sie
wewnatrz zbiornika, nie s3 interpretowane jako echo pochodzace od powierzchni produktu.
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Detekcja rozdziatu faz cieczy

Kiedy impulsy wysokiej czestotliwosci docieraja do granicy dwéch osrodkéw propagaciji o réznych
wiasno$ciach falowych, tylko pewien ich odsetek ulega odbiciu. W przypadku osrodka o matym wspdtczynniku
DK, pozostata czes¢ penetruje medium. Impulsy zostaja powtérnie odbite od granicy z kolejnym o$rodkiem
propagacji o wiekszej wartosci DK,. Odlegtos¢ od wspomnianej granicy miedzy oSrodkami moze by¢ zatem
okreslona jako funkcja opéZnienia czasu przelotu impulsu przez gérny osrodek (warstwe wierzchnig medium).

1SN

¢ = ¢y =300 000 km/s

4——— poziom catkowity

DK1 . Ci=

4—  rozdziat faz dwéch cieczy

DK,

—

LO0-FMPAxocx-15-00-00-en-007

Wyjscie

Levelflex jest kalibrowany fabrycznie zgodnie z diugoscia zaméwionej sondy. W zwiazku z tym, w wiekszosci
wypadkéw wystarcza ustawienie w przetworniku parametréw aplikacji, co automatycznie adaptuje przyrzad
do warunkéw procesu. W przypadku wersji z wyjsciem pradowym, ustawieniami fabrycznymi zera (E)

i zakresu (F) sa warto$ci 4 mA i 20 mA, na wyjsciu HART i wskaZniku: warto$ci O % i 100 %.

Funkcja linearyzacji ksztattu zbiornika, wykorzystujaca wprowadzong recznie lub pétautomatycznie tabele
zawierajacg maks. 32 punkty, moze by¢ aktywowana lokalnie lub zdalnie. Pozwala ona na pomiar poziomu
lub objetoéci w jednostkach definiowanych przez uzytkownika oraz zapewnia liniowy sygnat wyjsciowy

w przypadku zbiornikéw cylindrycznych, kulistych i z dnem stozkowym, w ktérych zalezno$é pomiedzy
poziomem produktu a jego objetoscig nie jest liniowa.
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Uktad pomiarowy Wyb6r sondy

Réznorodne typy sond z odpowiednimi przytaczami technologicznymi moga by¢ wykorzystywane
w przypadku nastepujacych zastosowan:

FMP41C

Sondy catkowicie pokryte warstwg ochronng PFA do pomiaréw poziomu cieczy agresywnych chemicznie oraz
plynéw w przemysle spozywczym | farmaceutycznym.

Typ sondy: Sonda pretowa Sonda linowa

v v

Materialy cze$ci zwilzanych: Pret i lina: pokryte teflonem PFA
Kotnierz: pokryty PTFE (TEM 1600)
Dtugosé sondy: 0.3..4m 1..30 m
Zastosowanie: m ciecze korozyjne m ciecze korozyjne
m ciecze w przemySle
SpoZywcezym

i farmaceutycznym
m detekcja rozdziatu faz cieczy

Obhcigzalno$¢ boczna: 30 Nm nie dotyczy
Obciazalno$¢ wzdluzna (min.): nie dotyczy 2000 N
Materialy pozostatych czesci: Obudowa: patrz "Kod zaméwieniowy"

Kotnierz i adapter obudowy: stal k.o. SS316L/1.4435

Gecha 20: Opcja "K, M" Opcja "A, B, C, D, E, G"
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FMP45

Pomiar w najtrudniejszych warunkach procesowych: w zakresie niskich oraz wysokich ci$nieri i temperatur.

Typ sondy:

Sonda pretowa

Sonda pretowa
skrecana
Z segmentéw

Sonda linowa

Sonda
koncentryczna

Ty

Materialy czesci

Stal kwasoodporna

Stal kwasoodporna

Stal kwasoodporna

zwilzanych: 316L/1.4435, 316L/1.4435 oraz 316L/1.4435,
ceramika tlenkowa 316/1.4401, ceramika tlenkowa
Al,O5 99.7%, ceramika tlenkowa AlyO5 99.7%,
czysty grafit, Alloy C22 Al,O5 99.7%, czysty grafit, Alloy
czysty grafit, Alloy C22 C22
Dtugosé sondy: 0.3..4m maks. 10 m 1..35m 0.3..4m
N([)azt::::;yych Obudowa: patrz "Kod zaméwieniowy"
p , . Kotnierz i adapter obudowy: stal kwasoodporna 316L/1.4435
czesci:
Obcigzalnosé . . .
wzdtuzna (min.): nie dotyczy nie dotyczy 10 kN nie dotyczy
Ohciazalnosé¢ .
boczna: 30 Nm 20 Nm nie dotyczy 300 Nm
Zastosowanie: ® pomiar poziomu ® pomiar poziomu ® pomiar poziomu ® pomiar poziomu
cieczy cieczy cieczy cieczy
m detekcja rozdziatu m mata przestrzen m detekcja rozdziatu
faz cieczy montazowa faz cieczy
m detekcja rozdziatu
faz cieczy
Cecha 30: Opgcja "K, M" Opgja "S, T, U, V" Opcja "A, C" Opgja "L, N"
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Wyjscie 4...20 mA HART

m Zasilanie z petli pragdowej (wersja dwuprzewodowa) lub oddzielne (wersja czteroprzewodowa).
m Obstuga lokalna za pomocg wskaznika lub zdalna poprzez protokét HART (i np. program FieldCare).

Modem serwisowy FXA291
/ ToF Adapter FXA291

PLC FieldCare
A ] FieldCare
I o -
Commubox &< \\
FXA191/195 Zasilanie N
(wersja 1
czteroprzewodowa)\
i
zasilacz AN
RMA422 “t\\\ modut
lub RN221N W operatorsko-odczytowy
(z wbudowanym rezystorem 1) VU331
komunikacyjnym) :
\\\I\I
1 komunikator HART
FXA191/195 DXR375
lub DXR375

100-FMxxexe-14-00-06-en-008

Jezeli zasilacz nie jest wyposazony w rezystancje niezbedna w przypadku komunikacji z przetwornikiem
za pomocy protokotu HART, w dwuprzewodowej linii pragdowej nalezy umiesci¢ rezystor = 250 Q.

Endress+Hauser



Levelflex M FMP41C, FMP45

Interfejs PROFIBUS PA

Do jednego segmentu magistrali mozna podigczy¢ do 32 przetwornikéw (10 w strefie Ex ia [IC, zgodnie
z modelem FISCO). Segment zasilany jest poprzez element sprzegajacy (segment couplet).
Konfiguracja przetwornikéw moze by¢ dokonywana zaréwno lokalnie, jak i zdalnie.

komputer osobisty PC
z FieldCare i Profibard
lub Proficard PLC

element sprzegajacy
(segment coupler)

AL, PROFIBUS DP A
() () v

(3 PROFIBUS PA—

~—
inne
funkcje

(zawory itp.)

b

modut
opreratorsko-odczytowy

Modem serwisowy
FXA291 / ToF Adapter FXA291

Prosonic M FieldCare

Micropilot M

-

L00 FMxxxxxx 14 00 06 en 001

Interfejs FOUNDATION Fieldbus

Do jednego segmentu magistrali mozna podigczy¢ do 32 przetwornikéw (standardowych, Ex em lub Ex d).
W przypadku klasy bezpieczefistwa przeciwwybuchowego Ex ia [IC maksymalna liczba przetwornikéw
wynika z obowigzujacych regulacii i standardéw dla potaczen w obwodach iskrobezpiecznych (EN 60079-14)
oraz przeprowadzonych préb bezpieczeristwa typu radaru. Konfiguracja przetwornikéw moze by¢
dokonywana zaréwno lokalnie, jak i zdalnie.

Kompletny ukfad pomiarowy sktada sie z:

ControlCare
DeltaV

np. konfigurator
NI-FBUS FieldCommunicator375/
FC375

SPS
PLC
API
] 1]
zasilacz FF link _
[ filtr napigcia T j —|
FOUNDATION Fieldbus
inne
przyrzady
(np. zawory itp.)
modut bl _ _
operatorsko- [ |
odczytowy ¢ /| | < g’
VU331 | | ==
[ | Levelflex M
. i [ icm | Modem serwisowy FXA291
Micropilot M | Treseme™M o / ToF Adapter FXA291
[ |
L_r e

FieldCare

L00-FMxxsoox-14-00-06-en-011
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Zintegrowany system zarzadzania parkiem zbiorniké6w

Punktowy koncentrator danych NRF590 zapewnia mozliwo$¢ kompleksowego monitorowania i obstugi
zestawdw czujnikéw, pracujacych na wielu zbiornikach. Dowolna konfiguracja przyrzadéw, takich jak
przetworniki radarowe, przetworniki do pomiaru temperatuty Sredniej lub punktowej, sondy pojemnogsciowe
do sygnalizacji poziomu wody dennej oraz przetworniki ci$nienia, moze by¢ nadzorowana z jednego punktu
przy podstawie zbiornika bez konieczno$ci wchodzenia na jego dach. Zaimplementowane protokoty, zgodne
ze standardami komunikacji cyfrowej, obowigzujacymi w przemystowych systemach pomiarowych,
umozliwiaja wigczenie przyrzadu w istniejace systemy zatzadzania zbiornikami magazynowymi. Mozliwo$¢
wspétpracy z przetwornikami analogowymi 4...20 mA, cyfrowe wejscia /wyjscia oraz wyjécie analogowe
utatwiajg petng integracje uktadu czujnikéw zainstalowanych na zbiornikach. System oparty na sprawdzonej
koncepciji iskrobezpiecznej magistrali HART, gwarantuje maksymalng redukcje kosztéw okablowania,
zapewniajac jednoczes$nie maksymalne bezpieczefistwo, niezawodnos¢ i dostepnos¢ informacji
technologicznych.

FieldCare

stacja robocza

Tankvision | Commubox
. ke FXA191/195 Levelflex M Prothermo
AN S LinaHART ___|
[ [l
Qoo 2-przewodowa

| TCP/IP

Data
Concentrator

Tank
Scanner

Punktowy koncentrator
danych NRF590
napiecie zasilajace
16...253 VAC

| L[5~
Przetwornik

- - ci$nienia @H U ;

L00 FMPxxxxx 14 00 06 en 004
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Serwer obiektowy Fieldgate

Zarzagdzanie zasobami zamawiajacego (ang. VMI, Vendor Managed Inventory)

Poprzez wykorzystanie obiektowych serweréw sieciowych Fieldgate, oferowanych przez Endress+Hauser
do systeméw monitorowania poziomu zasobéw w zbiornikach i silosach, odbiorcy pétproduktéw moga
udostepniaé swoim statym dostawcom informacje o aktualnych stanach magazynowych w dowolnym czasie.
Pozwala to dostawcom m.in. przeja¢ odpowiedzialno$¢ za organizacje zaopatrzenia swoich odbiorcéw poptzez
monitorowanie zadanych pozioméw granicznych i automatyczng koordynacje dostaw. Spektrum mozliwosci
obejmuje opcje od realizacji prostych zaméwieni poprzez poczte elektroniczng po w pelni zautomatyzowane
procedury logistyczne, bazujace na wymianie danych w formacie XML pomiedzy systemami planowania

po obydwdch stronach (dostawca - odbiorca).

Zdalna diagnostyka i konfiguracja punktow pomiarowych

Serwety obiektowe Fieldgate realizuja réwniez funkcje ostrzezeri personelu hadzorujacego o stanach
alarmowych poprzez wiadomosci e-mail lub SMS. W przypadku wystapienia stanu alarmowego lub podczas
standardowych procedur kontrolnych, obstuga utrzymania ruchu ma mozliwos¢ zdalnej diagnostyki

i konfiguracji podfaczonych przetwornikéw pomiarowych (HART lub PROFIBUS). Wystarczy w tym celu
wykorzysta¢ odpowiednie oprogramowanie narzedziowe (np. FieldCare, itp.). Fieldgate zapewnia
transparentng transmisje danych, tj. wszystkie opcje wykorzystywanego oprogramowania sg dostepne zdalnie.
Mozliwo$¢ zdalnej diagnostyki i konfiguracii przyrzadéw pozwala wyeliminowac czes¢ procedur serwisowych,
dokonywanych dotychczas lokalnie, a pozostate lepiej zaplanowad i przygotowac.

Zdalna konfiguracja/diagnostyka Zdalny monitoring
poprzez skrypt HTTP

poprzez klienta HART

- FieldCare j.;.)rzeglqdarka internetowa
tacznik wielopunktowy
np. 2 X RN221N B .. FXN520
Telefonia
analogow
Fieldgate Ethemet
FXA520
e
Fieldgate 20...45V DC

FXA520

L00 FXA520xx 14 00 06 en 009

Wskazéwka!

Liczba urzadzer, ktére moga by¢ podtaczone w jednej petli HART Multidrop (w trybie wielopunktowym),
moze zosta¢ obliczona przy pomocy programu "FieldNetCalc". Jego opis mozna znalez¢ w Karcie katalogowej
TI 400F (modut przytaczeniowy FXN520). Program ten jest dostepny w Patistwa sieci sprzedazy firmy
Endress+Hauser 1ub na stronie internetowej: "www.pl.endress.com, zakladka Dokumentacja" (nalezy
wyszukac tekst "Fieldnetcalc").
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Wielkosci wejsciowe

Wartos$¢ mierzona

Wartoscia mierzong jest odlegtos¢é pomiedzy punktem odniesienia (patrz rys. na > 41) a powierzchnia

produktu.

W zaleznosci od wprowadzonej warto$ci punktu zerowego (E, patrz rys. na > 4), obliczany jest poziom.
Za pomoca funkciji linearyzacii (32-punktowej), poziom mozna poddawaé konwersji na objeto$¢ lub mase.

Zakres pomiarowy

ZaKkres pomiaréw

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty grupy mediéw oraz osiggalne dla nich zakresy pomiarowe.

Typowy zakres Typowy zakres
Grupa medium | DC (€r) Przyktady cieczy pomiarowy pomiarowy
FMP41C FMP45
4 m, sonda
4 m, przy instalacji | koncentryczna, sonda
1 1.4t01.6 skroplone gazy, np. N,, CO, w metalowych rurach | pretowa przy instalacji
wgtebnych w metalowych rurach
wgtebnych
ciekte gazy, (propan, LPG, butan)
2 161019 |~ rozpuszczalniki om 25m
freon
olej palmowy
3 1.9t02.5 oleje mineralne, benzyny 12 m 30m
benzen, styren, toluen
4 25t04 furan 16 m 35m
naftalina
chlorobenzen, chloroform
5 4t07 spray celulozowy 25m 35m
izocyjan, anilina
roztwory wodne
6 >7 alkohole 30m 35m
kwasy, alkalia

% Wskazéwkal

Z uwagi na duzy wspétczynnik dyfuzji amoniaku, do pomiaréw tego medium zalecane jest uzycie
FMP45 ze standardowym przepustem gazoszczelnym oraz nie posiadajacym dodatkowych uszczelniefi
elastycznych w kontakcie z medium.

Detekcja rozdziatu faz cieczy

Zakres pomiaru w przypadku detekcji rozdziatu faz cieczy jest ograniczony do 10 m. Zwiekszenie zakresu
pomiarowego jest dostepne na zyczenie.

12
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Levelflex M FMP41C, FMP45

Go6rna strefa martwa (= UB) jest minimalng odlegtoscia pomiedzy punktem odniesienia (kotnierz przetwornika)

Strefa martwa
a maksymalnym poziomem medium. Przy dolnej krawedzi sondy doktadny pomiar poziomu nie jest
gwarantowany, patrz "Dokladno$¢ pomiaru" na str. - 21.
punkt odniesienia ©
»
—
uB
100%
maks. 20 m
E
oddzielny panel
F operatorski
FHX 40
F = zakres pomiarowy
E = odlegtosé¢ ,pusty” € zero)
UB = gorna strefa martwa
LN = dlugos¢ sondy
B = minimalna odlegto$¢ pomiedzy 0%
sondg a $ciang zbiornika
B %
L00 FMP4xxxx 17 00 00 en 045
Punkt odniesienia pomiaru, szczegétowe informacje: patrz str. - 41
Strefy martwe i zakres pomiarowy (zalezne od typu sondy), dla DK > 1.6 dla FMP41C i FMP45:
T P LN [m] UB [m]
son
P v min. maks. min.
Sonda pretowa 0.3 4 021
3572 1
i )
Sonda linowa 1 (EMP41C: 30) 0.2
Sonda koncentryczna (tylko FMP45) 0.3 4 0
1) Podane strefy martwe sa wstepnie zaprogramowane. Dla mediéw o DK > 7, gérna strefa martwa UB dla sond
pretowych i linowych moze by¢ zredukowana do 0.1 m. Gérna strefa martwa UB moze by¢ wprowadzona recznie.
2) Sondy o wiekszych zakresach pomiarowych dostepne sa na zyczenie.
% Wskazéwka!
W gbrnej i dolnej strefie martwej, wiarygodno$¢ pomiaru nie moze byé zagwarantowana.
Strefy martwe i zakres pomiarowy, zalezne od typu sondy (detekcja rozdziatu faz cieczy)
LN [m] UB [m]
Typ sondy ] .
min. maks. min.
S. pretowa w poziomowskazie 0.3 4 o1n
Sonda linowa w zbiorniku 1 353) 0.19
(tylko FMP45)?) ’
Sonda koncentryczna 03 4 0
(tylko FMP45)
1) Podane strefy martwe s3 wstepnie zaprogramowane.
2) Sondy do pomiaréw wprost w zbiorniku (bez uzywania naczyi poziomowskazowych) dostepne s3 na zyczenie.
3) Sondy o wigkszych zakresach pomiarowych dostepne s3 na zyczenie.
Zakres czestotliwosci 100 MHz do 1.5 GHz
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Wielkosci wyjsciowe

Sygnat wyjsciowy m 4,.20 mA z protokotem HART
= PROFIBUS PA:
— kodowanie sygnatu: Manchester Bus Powered (MBP); Manchester II
— szybkos¢ transmisji danych: 31.25 KBit/s, tryb napieciowy
m FOUNDATION Fieldbus (H1):
— kodowanie sygnatu: Manchester Bus Powered (MBP); Manchester II
— szybkos¢ transmisji danych: 31.25 KBit/s, tryb napieciowy
Sygnalizacja usterki Informacja o wystapieniu usterki lub nieprawidtowym pomiarze dostepna jest na:
= WskaZniku lokalnym:
— symbol alarmu
— komunikat tekstowy
= Wyjsciu pradowym, tryb zabezpieczenia moze by¢ wybietany (np. zgodnie z zaleceniem NAMUR NE 43).
m [nterfejsie cyfrowym
Linearyzacja Levelflex M posiada funkcje linearyzacji, umozliwiajaca konwersje wartosci mierzonej na zagdany poziom,

objeto$¢ i mase lub %. Tabele linearyzacji umozliwiajace obliczanie objetosci produktu w zbiornikach
cylindrycznych sg wstepnie zaprogramowane. Pozostate tabele, sktadajace sie z maks. 32 par punktéw moga
zostaé wprowadzone recznie lub pétautomatycznie podczas uruchamiania urzadzenia. Tworzenie tabeli
linearyzacji zbiornikéw o réznorodnych ksztattach jest utatwione dzigki oprogramowaniu FieldCare
dostarczanemu nieodpfatnie wraz z przetwornikiem Levelflex.

Dane techniczne interfejsu
FOUNDATION
Fieldbus

Dane podstawowe

Typ urzadzenia 1012 (hex)
Kontrola urzgdzenia 04 (hex)
Kontrola DD 02 (hex)
Kontrola CFF 02 (hex)
Wersja ITK 4.61

Nr certyfikacji drivera ITK www.endress.com / www.fieldbus.org

Realizacja funkcji Link-Master (LAS) yes

Ustawianie Link Master / Basic Device | yes; Default: Basic Devce

Liczba VCR 24

Liczba Link-Objects w VFD 24

Referencje komunikacji wirtualnej (VCR)

State wpisy 1
Client VCRs 0
Server VCRs 24
Source VCRs 23
Sink VCRs 0
Subscriber VCRs 23
Publisher VCRs 23

Ustawienia linku

Przedziat czasowy 4
Min. opéZnienie Inter PDU 6
Maks. opdZnienie odpowiedzi 10

14
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Levelflex M FMP41C, FMP45

Bloki przetwornikéw
Blok Zawarto$¢ Wartosci wyjsciowe

Blok czujnikéw

zawiera wszystkie parametry zwigzane z pomiarami

= poziom lub objetosé ! (kanat 1)
m odlegto$¢ (kanat 2)

Blok zawiera informacje diagnostyczne brak warto$ci wyjSciowych
diagnostyczny
Blok zawiera parametry do konfiguracji lokalnego wy$wietlacza | brak warto$ci wyjSciowych
wy$wietlacza
1) zaleznie od konfiguracji bloku czujnikéw
Bloki funkcyjne
Blok Zawarto$é Czas wykonania | Funkcjonalnosé
Blok Zrédtowy | Blok Zrédtowy zawiera wszystkie dane, ktére rozszerzona
jednoznacznie identyfikujg urzadzenie obiektowe.
Stanowi on elektroniczng wersje tabliczki znamionowej
urzadzenia.
Blok 1i2 Blok wejSciowych sygnatéw analogowych zawiera dane | 30 ms standardowa
wejsciowych wejsciowe producenta, wybrane numerem kanatu,
sygnatéw udostepnione dla innych blokéw funkcyjnych na ich
analogowych wyjsciu.
Blok PID Blok PID stuzy jako regulator proporcjonalno-catkujgco- | 80 ms standardowa
rézniczkujacy i jest zwykle uzywany w zamknietej petli
sterowania obiektowego, réwniez w kaskadach
i uktadach sprzezenia z wyprzedzeniem.
Blok Ten blok jest zaprojektowany dla utatwienia uzycia 50 ms standardowa
arytmetyczny popularnych matematycznych funkcji pomiarowych.
Dzieki temu uzytkownik nie musi zna¢ sposobu zapisu
réwnan. Algorytm matematyczny jest wskazany przy
pomocy nazwy i wybierany przez uzytkownika
do wykonania danej funkcji.
Blok selektora Blok selektora wejSciowego umozliwia wybieranie 30 ms standardowa
wejsciowego do czterech sygnatéw wejéciowych i generuje sygnat
na podstawie zaplanowanej akcji. Ten blok zwykle
otrzymuje sygnaty wejSciowe z blokdw wejsciowych
sygnatéw analogowych. Blok ten dokonuje selekcji
sygnatu maksimum, minimum, Srodka, $redniej
i "pierwszego dobrego".
Blok Blok charakteryzowania sygnatu posiada dwie sekcje, 40 ms standardowa
charakteryzo- kazda z sygnatem wyjéciowym, ktéry jest nieliniowg
wania sygnatu funkcja odpowiedniego sygnatu wejsciowego. Funkcja
nieliniowa jest okre$lona przez jedna tebele podgladu
(LUT) zawierajacej 21 arbitralnych par warto$ci x-y.
Blok catkujacy | Blok catkujacy dokonuje catkowania zmiennej w funkcji | 60 ms standardowa
czasu lub gromadzenia wystapieti przychodzacych
Z bloku wejscia impulséw. Blok ten moze by¢ uzyty jako
licznik zliczajacy w gore az do momentu zresetowania
lub jako licznik serii z zadanym progiem zadziatania,
gdzie warto$¢ scatkowana lub zliczona jest poréwnywana
z zadanymi ustawieniami poczatkowymi, generujac
sygnaty dyskretne po ich osiggnieciu.
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Zasilanie

Podtaczenie elektryczne Przedziat podtaczeniowy

Dostepne s3 trzy wetsje obudowy przetwornika:
m Obudowa aluminiowa F12 z listwa podtgczeniowa w uszczelnionym przedziale podtaczeniowym,
w wykonaniu:
— standardowym
- Exia
m Obudowa aluminiowa T12 z oddzielnym przedziatem podtaczeniowym, w wykonaniu:
— standardowym
- Exe
- Exd
— Ex ia (z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym)
= Obudowa F23 ze stali 1.4435/316L, w wykonaniu:
— standardowym
— Exia

Po zamontowaniu obudowa moze zosta¢ obrécona o 350°, co utatwia odczyt wskazan oraz dostep
do przedziatu podtgczeniowego.

Obudowa F12 Obudowa T12 Obudowa F23
—
-
[
Listwa podtaczeniowa
(za szczelng ostong)
|-
| —
LO0-FMR23x0000-04-00-00-en-0 19
Podtaczenie uziemienia W celu zapewnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej, konieczne jest dobtre podtaczenie linii uziemienia

do zewnetrznego zacisku uziemienia na obudowie przyrzadu.

Dtawik kablowy

Typ Obszar zacisku
Standard, Ex ia, IS Plastik M20x1.5 5do 10 mm
Ex em, Ex nA Metal M20x1.5 7 do 10.5 mm
Zaciski elektryczne Do przewodu o przekrojach od 0.5 do 2.5 mm?
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Oznaczenie zaciskéw

4...20 mA z HART, wersja 2-przewodowa 4...20 mA z HART, aktywne, 4-przewodowe

DC AC/DC
Zasilacz Wskaznik. ;
g Zasil

Alternatywnie rejestrator, PCS asfacz

» [ _L - g;;:\nqwgufox Alternatywnie
opormose DXR 375 5 /]
omunikacyjna Opornosé t—-+—|Commubox
(>250 Q) komunikacyjna FXA 191
] (2500 \[] j DXR 375
d |
4..20 mA[X] @
U A T ——
| o | :
1 1
! Zaciski testowe E H
! r(@1 (prad wyjsciowy) ! i
1 ! ! ! ! |
! Uziom i !
i 1 2 3 4 1 5 6 1 2 Uziom
1 1
L= L+ [+ - ! I |_|_| |_|_|
[ ' T L1+ NIL- 1
e e e e e e e e
TL00-FMsooooox-04-00-00-en-015 L00-FMxxsoo-04-00-00-en011

Wskazéwka!
Wersja 4-przewodowa z dopuszczeniem do pracy w strefach zagrozonych wybuchem pytéw
wyposazona jest w iskrobezpieczne wyjscie pradowe.

Przewdd dwuzytowy nalezy podiaczy¢ do zaciskéw Srubowych w przedziale podtaczeniowym.

Specyfikacja przewodu:
m Standardowy przewdd przytaczeniowy jest wystarczajgcy tylko w przypadku wykorzystywania sygnatu
analogowego. Komunikacja HART wymaga stosowania przewoddéw ekranowanych.

A

Wskazéwkal

m Przetwornik posiada wbudowany uktad zabezpieczajacy przed odwrotng polatyzacjg napiecia zasilajacego,
przepieciami i zaktéceniami elektromagnetycznymi (patrz réwniez Karta katalogowa TI1241F/00/pl
"Procedury badania kompatybilnoéci elektromagnetycznej').

m Podfgczenie punktowego koncentratora danych NRF590: patrz Karta katalogowa TI402F/00/en.

PROFIBUS PA

Warto$¢ mierzona jest przesytana magistrala
dwuprzewodowg w postaci sygnatu cyfrowego.
Magistrala dostarcza réwniez energie zasilajaca
przetwornik.

Wskazéwki dotyczace architektury sieci i jej
uziemiania oraz stosowanych komponentéw
systemu, takich jak np. przewody magistrali mozna r
znalez¢ w Instrukcji obstugi BA034S "Wskazéwki !
projektowo - uruchomieniowe dla PROFIBUS DP/ i

Zacisk

uziemienia
3 4 ochronnego
—_ 1
______________________ 1

L00-FMxooooe-04-00-00-en-022

PA" oraz w specyfikacjach Organizacij
Uzytkownikéw PROFIBUS (PNO).

Specyfikacja przewodéw:
m Zalecane jest stosowanie ekranowanej, skreconej
pary przewodéw, najlepiej typu A

@, Wskazéwka!

Szczegbtowy specyfikacje przewoddw magistrali mozna znalez¢ w [nstrukeji obstugi BA034S "Wskazéwki
projektowo - uruchomieniowe dla PROFIBUS DP/PA", specyfikacji PNO 2.092 "Wytyczne dotyczace instalacji
i uzytkowania PROFIBUS PA" oraz w normie IEC 61158-2 (MBP).
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FOUNDATION Fieldbus

Warto$¢ mierzona jest przesylana magistrala
dwuprzewodowa w postaci sygnatu cyfrowego.
Magistrala dostarcza réwniez energie zasilajaca
przetwornik.

Inne informacje dotyczace struktury sieci i uziemienia
oraz pozostatych elementéw systemowych magistrali
takich, jak przewody magistrali, mozna znaleZ¢é

w odpowiedniej dokumentaciji, np. Instrukcji obstugi
BAO13S "FOUNDATION Fieldbus Overview"

i w Przewodniku FONDATION Fieldbus.

Specyfikacja przewodu:
m Zalecane jest stosowanie ekranowanej, skreconej
paty przewoddéw, najlepiej typu A

% Wskazéwka!

Zacisk

uziemienia
3 4 ochronnego
—_ 1
______________________ 1

L00 FMxxxxxx 04 00 00 en 022

Inne informacje dotyczace specyfikacji przewodéw, mozna znalez¢ w Instrukcji obstugi BAO13S
"FOUNDATION Fieldbus Overview", Przewodnik FONDATION Feldbus i [EC 61158-2 (MBP).

Zt3cza Fieldbus W przypadku wersji ze ztaczem wtykowym fieldbus (M12 lub 7/8"), linia sygnatowa moze by¢ podtaczona
bez otwierania obudowy.
Oznaczenie zaciskéw zigcza wtykowego M12 (PROFIBUS PA plug)
Zacisk | Znaczenie
1 uziemienie (GND]
2 sygnat +
3 sygnat -
4 bez podtaczenia
Oznaczenie zaciskéw zlacza wtykowego 7/8" (FOUNDATION Fieldbus plug)
Zacisk | Znaczenie
1 sygnat -
2 sygnat +
3 bez podtaczenia
4 uziemienie (GND)
18 Endress+Hauser
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Obciazenie HART

Minimalna rezystancja obcigzenia linii przy wykorzystaniu protokotu HART wynosi 250 Q

Zasilanie

HART, wersja 2-przewodowa

Warto$ci napigcia pomiedzy zaciskami przetwornika:

Napiecie pomiedzy zaciskami
Komunikacja Pobér pradu
minimalne maksymalne
HART 4 mA 16V 36V
Standard
20 mA 75V 36V
4 mA 16V 30V
Ex ia
20 mA 75V 30V
Ex em 4 mA 16V 30V
Exd 20 mA 1nv 30V
Stata warto$¢ pradu,
ustawiana np. przy Standard 11 mA 10V 36V
zasilaniu z fotoogniw
(warto$¢ mierzona
przesytana jest przez Exia 11 mA 10V 30V
HART)
Stata warto§¢ pradu Standard 4 mAV 16V 36V
dla wielopunktowego

trybu HART Exia 4 mAD 16V 30V

1) Chwilowy pobér pradu podczas zatgczania zasilania: 11 mA.

<200 mV

$s —

Tetnienia napiecia zasilajacego dla wersji HART 2-przewodowej: U

HART, wersja 4-przewodowa, aktywna

Wersja Napiecie Maks. ohcigzenie
DC 10.5do 32V 600 Q
AG, 50/60 Hz 90 do 253V 600 Q

Tetnienia napiecia zasilajgcego dla wersji HART 4-przewodowej: U, <2 V, napiecie z uwzglednieniem
sktadowych zmiennych w dopuszczalnym zakresie (10.5 do 32 V).

PROFIBUS PA i FOUNDATION Fieldbus

Napigcie zasilania 9do32V D
Napiecie poczatkowe AY
1) W przypadku urzadzenl posiadajacych certyfikacje odpornosci przeciwwybuchowej, moga istnie¢ dodatkowe

ograniaczenia. Prosimy o zapoznanie sie z uwagami w odpowiednich instrukcjach bezpieczefistwa (XA).

Wprowadzenie przewodéw

Diawik kablowy: M20x1.5 (tylko dla wersji Ex d)
Wprowadzenie przewodéw: G ¥z lub ¥2 NPT
Wtyk PROFIBUS PA M12

Wtyk Foundation Fieldbus 7/8"

Pobér mocy

Min. 60 mW, maks. 900 mW
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Pobér pradu HART
3.6 do 22 mA dla wielopunktowego trybu HART: pobér pradu podczas zatagcznia wynosi 11 mA.
PROFIBUS PA
Maks. 11 mA.
FOUNDATION Fieldbus
Prad nominalny 15 mA
Prad w chwili zatgczania <15mA
Prad btedu 0 mA
Zgodnos¢ z FISCO/ENICO | spetniona
Wrazliwo$¢ na polaryzacje | nie
FISCO U 175V
I 500 mA,; z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym 273 mA
P 5.5 W; z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym 1.2 W
C 5nF
L 0.01 mH
Zabezpieczenie Jezeli urzadzenie pomiarowe jest wykorzystywane do pomiaréw poziomu cieczy palnych, ktére wymagaja
przeciwprzepieciowe uzycia zabezpieczenia przeciwprzepieciowego zgodnie z DIN EN 60079-14, standardowo do procedur

testowych 60060-1 (amplituda udaréw do 10 kA, czasy impulséw 8/20 us), nalezy zapewni¢, aby:

m uzyte byto urzadzenie pomiarowe w obudowie T12, posiadajace wbudowane zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe z odgromnikiem gazowym 600 V, patrz Kod zaméwieniowy - patrz str. 53
lub

m Wymagana ochrona realizowana jest poptzez wykorzystanie innych odpowiednich $rodkéw (urzadzenia
z ochrong zewnetrzng, np. HAW262Z).

20
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Doktadno$¢ pomiaru

Warunki odniesienia m Temperatura = +20 °C £ 5 °C
m Ci$nienie = 1013 mbar abs. + 20 mbar
m Wilgotno$¢ = 65 % + 20 %
m Wsp6tczynnik odbicia = 0.8 (powierzchnia wody dla sondy koncentrycznej, metalowa piyta o Srednicy 1 m
dla sondy linowej i pretowej)
m Kotnierz dla sondy linowej lub pretowej O = 30 cm
m Odlegtos¢ od elementéw zakt6cajacych = 1 m
m Dla pomiaréw na powierzchniach granicznych:
— sonda koncentryczna
- DK dolnego medium = 80 (woda)
— DK gérnego medium = 2 (olej)

Maksymalny btad pomiaru Typowe wartosci btedu pomiaru w warunkach odniesienia:
zgodnie z normg DIN EN 61298-2, warto$ci procentowe w odniesieniu do zakresu pomiarowego.

Wyjscie: cyfrowe analogowe
Catkowity btad Poziom (pomiar poziomu i detekcja rozdziatu faz): +0.06 %
uwzgledniajacy zakres pomiarowy FMP41C:

nieliniowo§¢, — do 10m: =5 mm

powtarzalnosé — >10m: +0.05 %

i histereze zaKres pomiarowy FMP45:

— do10m: =3 mm
— >10m: +0.03%

dla FMP45 z sonda koncentryczna:
— +£5mm

Rozdziat faz (wersja elektroniki "K"):

— zakres pomiarowy do 10 m: +10 mm
Jezeli grubo$¢ gérnej warstwy jest mniejsza od 60 mm,
wowczas nie moze ona by¢ odrézniona od tacznego
poziomu, wskutek czego obydwa sygnaly wyjsciowe sa
identyczne.

Przesuniecie / Zero + 4 mm +0.03 %

Jesli warunki odniesienia nie s3 spetnione, warto$¢ przesuniecia/zera powodowana pozycja pracy moze
wynosi¢ do = 12 mm dla sond linowych i pretowych. Dodatkowe przesuniecie/zero moze zostaé
skompensowane przez wprowadzenie wartosci korekcyjnej (funkcja "Offset")(057)) podczas uruchamiania
przyrzadu.

Endress+Hauser 21



Levelflex M FMP41C, FMP45

W poblizu powierzchni medium, w zaleznosci od jej odleglosci od korica sondy, pojawia sie
nastepujacy btad pomiarowy (przetwornik w wersji do pomiaru poziomu i detekcji rozdziatu faz
cieczy):

Sonda pretowa i koncentryczna Sonda linowa

80 -

o]
o

[e2]
o
\

] = =DK>7
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o

1 \ - -DK>7
20 +*
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o

N
o

.| histerezy [mm]
=}
v
LR )

_807“““‘ T T T T 1 -80 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr e
0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300

Sumaryczny biad liniowosci, powtarzalnosci
| histerezy [mm)]
8
1
1
b 1
1
1 1
1
1 1
] % |
Sumaryczny btad liniowosci, powtarzalnosci

Odlegtos¢ od zakonczenia sondy [mm] Odlegtos¢ od zakonczenia sondy [mm]

LO0-FMP4xioxcx-05-00-00-en-001 T00-FMP4soooe-05-00-00-en-002

Jesli w przypadku stosowania sondy linowej warto$¢ statej dielektrycznej medium DK < 7, wéwczas w strefie
obciaznika liny pomiar nie jest mozliwy (0 do 250 mm od dolnej krawedzi sondy; dolna strefa martwa).

W przypadku gérnej warstwy o malej grubo$ci pojawia sie nastepujacy blagd pomiarowy (dotyczy
tylko elektroniki przetwornika w wersji "K" do detekcji rozdziatu faz cieczy):

/sonda pretowa (przykfad), obowigzuje rowniez dla sondy koncentrycznej /
73
7
2
8
£
o
Qo
B
';E gorne dolne medium
® medium ; 2
£
>
ﬁ = Z L N
©
| /
200 60 0
h grubo$¢ warstwy goérnego medium rozdziat faz cieczy
[mm]
L00-FMP4xDxx-05-00-00-en-001
Rozdzielczos$¢ m Wyijécie cyfrowe: 1 mm
m Wyjscie analogowe: 0.03 % zakresu pomiarowego
Czas reakcji Czas reakcji uzalezniony jest od konfiguracji przetwornika.
Najkrétszy czas reakcii:
m Elektronika 2-przewodowa: 1 s
m Elektronika 4-przewodowa: 0.7 s
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Wptyw temperatury otoczenia

Pomiaty wykonane zgodnie z normg EN 61298-3:
m Wyijscie cyfrowe (HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus):
- FMP40
typowo Ty: 0.6 mm/10 K, maks. +3.5 mm dla zakresu temperatur -40 °C do +80 °C

Elektronika 2-przewodowa
m Wyjscie pradowe (dodatkowy btad, w odniesieniu do zakresu 16 mA):
— Zero (4 mA)
typowo Ty: 0.032 %/10 K, maks. 0.35 % dla zakresu temperatur -40 °C do +80 °C
- Zakres (20 mA)
typowo Ty: 0.05 %/10 K, maks. 0.5 % dla zakresu temperatur -40 °C do +80 °C

Elektronika 4-przewodowa
m Wyjscie pradowe (dodatkowy btad, w odniesieniu do zakresu 16 mA):
— Zero (4 mA)
typowo Tg: 0.02 %/10 K, maks. 0.29 % dla zakresu temperatur -40 °C do +80 °C
- Zakres (20 mA)
typowo Ty: 0.06 %/10 K, maks. 0.89 % dla zakresu temperatur -40 °C do +80 °C

Wplyw fazy gazowe;j
wystepujacej nad
powierzchnig cieczy

W przypadku wysokich ci$nieri maleje predkos¢ propagaciji fali elektromagnetycznej w warstwie gazu / pary
wystepujacej nad powierzchnie cieczy. Efekt ten zalezy od rodzaju pary i jest szczegblnie silny w zakresie
wysokich temperatur. Prowadzi to do btedu pomiaru, ktdry jest tym wigkszy, im wieksza jest odlegtosé

pomiedzy powierzchnig cieczy a punktem odniesienia pomiaru (ptzytacze technologiczne).

W ponizszych tabelach przedstawione zostaty btedy pomiaru wystepujace w przypadku typowych gazéw / par
(podane w odniesieniu do odlegtosci mierzonej: dodatnia warto$¢ btedu oznacza, ze odlegtos¢ mierzona jest

za duza):

Warstwa Temperatura Ci$nienie
gazd °C °F 1 bar/14.5 psi 10 bar/145 psi 50 bar/725 psi | 100 bar/1450 psi | 200 bar/2900 psi | 400 bar/5801
psi
Powietrze 20 68 0.00 % 0.22 % 1.2 % 2.4 % 4.9 % 9.5%
200 392 -0.01 % 0.13% 0.74 % 1.5% 3.0% 6.0%
400 752 -0.02 % 0.08 % 0.52 % 1.1% 2.1% 4.2 %
Wodér 20 68 -0.01 % 0.10 % 0.61 % 1.2 % 2.5% 4.9 %
200 392 -0.02 % 0.05 % 0.37 % 0.76 % 1.6 % 3.1%
400 752 -0.02 % 0.03 % 0.25 % 0.53% 1.1% 2.2 %
Warstwa Temperatura Ci$nienie
gazt °C °F 1 bar/14.5 | 2 bar/29 psi | 5 bar/72.5 | 10 bar/145 | 20 bar/290 | 50 bar/725 100 bar/ 200 bar/
psi psi psi psi psi 1450 psi 2900 psi
Para wodna 100 212 0.26 % — — — — — —
nAeon® 0 | 248 0.23 % 0.50 % — — — — — —
152 306 0.20 % 0.42 % 1.14 % — — — — —
180 356 0.17 % 0.37 % 0.99% 2.10% — — — —
212 414 0.15% 0.32% 0.86 % 1.79 % 39% — — —
264 507 0.12 % 0.26 % 0.69 % 1.44 % 3.0% 92% — —
311 592 0.09 % 0.22 % 0.58 % 1.21 % 2.5% 7.1 % 19.3 % —
366 691 0.07 % 0.18 % 0.49 % 1.01 % 2.1% 57% 13.2 % 76 %
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Montaz FMP45 z kompensacjg
fazy gazowej (w standardzie
sonda koncentryczna)

Zastosowanie

Do pomiaru poziomu wody w warunkach wystepowania pary ponad jej lustrem, przy wysokich ci$nieniach
i temperaturach. W przypadku wysokich ci$niefi maleje predko$¢ propagaciji fali elektromagnetycznej

w warstwie pary wystepujacej nad powierzchnig wody. Automatyczna kompensacja cech pary wodnej
umozliwia skorygowanie tego efektu fizycznego i utrzymanie wysokiej doktadnodci oraz powtarzalnosci
pomiaru poziomu. Doktadno$¢ pomiaru jest tym wyzsza, im wieksza jest odlegtos¢ Lref i im mniejszy jest
zakres pomiarowy:

45
20 odlegtos¢ referencyjna Lref: L00-FMP4i0cx-05-00-00-yy-00.
35
300
30 F
25

20 550

btad pomiaru [mm]

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

odlegto$¢ medium / kotnierz [mm]

W przypadku wystepowania szybkich zmian ci$nienia, moze sie pojawi¢ dodatkowy btad, poniewaz zmierzona
odlegto$¢ referencyjna jest filtrowana z dwukrotnie wiekszg staly czasows niz w przypadku detekcji odlegtosci
od lustra cieczy.

Ponadto, brak réwnowagi procesu (np. podczas nagrzewania) moze powodowaé powstanie kondensaciji pary
nasondzie. W rezultacie tego, wskazania poziomu cieczy odczytane w réznych miejscach wewnatrz zbiornika,
mogga sie nieznacznie rézni¢. Wptyw tego zjawiska na btad pomiaru moze by¢ zwigkszony wspdtczynnikiem

od 2 do 3.
% Wskazéwkal

Sondy koncentryczne z elementem referencyjnym falowodu mogg by¢ montowane na kazdym zbiorniku
(bezposrednio lub w poziomowskazie). Sondy koncentryczne s3 fabrycznie w petni zmontowane

i skalibrowane. S one gotowe do uzycia bezposrednio po zainstalowaniu, bez koniecznoéci dokonywania
dodatkowych regulacji.

Uwaga!
W przypadku wystepowania duzych ilosci kamienia kottowego, zalecamy uzycie sondy pretowej z elementem
referencyjnym (bez rury ekranujacej).

Montaz

Ta wersja Levelflex M generuje odbicie referencyjne w odlegtosci Lref od krawedzi komierza (patrz

str. » 53, "Kod zaméwieniowy" opcja U: 300 mm/11"; opcja V: 550 mm/21"). Odbicie referencyjne
powinno wypada¢ co najmniej 150 mm powyzej najwyzszego poziomu. Dokladna predkosé propagacii jest
mierzona w oparciu o przesunigcie odbicia referencyjnego, a warto$é poziomu jest automatycznie korygowana.

Ograniczenia dla sond koncentrycznych

Maksymalna dtugosé sondy LN LN <4000 mm _
T4
Minimalna dtugo$¢ sondy LN LN > Lref + 200 mm Ix, '
Qdlegtos¢ referencyjna Lref 300 mm / 550 mm L
e
Maksymalny poziom —
w odniesieniu do przylgi kotnierza | Lref + 150 mm —
Minimalna warto$¢ statej Dk Dg>7 mﬁ ] E 5 B
medium o B
58
L)
| P
maks. > —— |
3
min. »
LO0 FMP4xxxx 15 00 00 xx 003
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Warunki pracy: instalacja do pomiaru poziomu

Wskazéwki ogélne dotyczace
pomiaru poziomu

Wybdr sondy (patrz przeglad sond na str. 6-7)

W zakresie pomiarowym do 4 m zaleca sie stosowanie sond pretowych. Dla wyzszych zbiornikéw lub jezeli
pod zadaszeniem brak jest wystarczajace]j przestrzeni, aby wprowadzi¢ sonde sztywna, nalezy stosowaé sondy
linowe.

Dtugosc¢ sondy

%\ Wskazéwka

Zakres pomiaru zalezy bezposrednio od dtugosci sondy. Lepiej jest zaméwic sonde za dtugg niz za krétky, gdyz
zawsze istnieje mozliwo$¢ jej odpowiedniego skrécenia w razie potrzeby.

W przypadku sondy linowej do detekcji rozdziatu faz cieczy, mozliwe jest skrécenie przy jej zakoficzeniu

(z obcigznikiem). Obcigznik liny mozna skréci¢ do minimalnej dtugosci 500 mm.

Miejsce montazu
m Nie montowa¢ sond pretowych ani linowych ﬁ b 1

w strumieniu wlotowym (2) °A
m Zalecamy montaz sondy w odlegtosci (B) od Sciany @
ustalonej tak, aby nawet w przypadku powstania 1
osadu na $cianie, wynosita ona min. 100 mm.
Wybra¢ miejsce montazu tak, aby odlegto$¢ sond
pretowych i linowych od elementéw zaktécajacych
byta jak najwieksza. Podczas uruchamiania B /-
"mapowanie" musi by¢ wykonane nawet
w przypadku odlegtosci mniejszych od 300 mm.
Minimalna odlegto$¢ zakoriczenia sondy od dna
zbiornika (C):
- Sonda linowa: 150 mm
- Sonda pretowa: 50 mm
— Sonda koncentryczna: 10 mm
W przypadku montazu ha przestrzeni otwartej,
zalecamy stosowanie ostony pogodowej (1),
patrz "Akcesoria” na str. 60.

1.00-FM PAxsoxs-17-00-00-xx-007

% Wskazéwka!

Uszczelnienie dla urzadzeri z przylaczem gwintowym G 12"

Gwint i typ uszczelnied stosowanych do FMP45 zgodne sg z DIN 3852 Cze$¢ 1, typ A koricéwki gwintowej.
W tym przypadku mogg by¢ stosowane pietscienie uszczelniajace wg DIN 7603 o wymiarach 48x55 mm.
Prosimy stosowa¢ uszczelki pierScieniowe zgodne z powyzszym standardem, typu A, C lub D, wykonane

z materiatu o odpornosci zgodnej z wymogami Paristwa aplikacji.

Endress+Hauser
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Inne zalecenia montazowe

m Wybraé takie miejsce montazu, aby odlegto$¢
sondy od elementéw zaktécajacych (5)

(np. wytacznikéw kradcowych, elementéw
rozporowych) byta wieksza od 300 mm w catym
zakresie pomiarowym.

m Na catej dtugodci sonda nie moze dotykac
jakichkolwiek elementéw wewnetrznych
zbiornika. W przypadku stosowania sondy linowe;j:
w celu spetnienia powyzszego warunku
zakoriczenie sondy (4) moze by¢ zamocowane [ |
W razie potrzeby.

Metody optymalizacji

= Algorytmy ttumienia ech zaktécajacych:
oprogramowanie przetwornika wyposazono
w algorytmy eliminacji wplywu zaktdcen
pochodzacych od statych elementéw zbiornika.

O0000
Q0000

LOG-FM PAxxxx-17-00-00-xx-008

Opcje montazowe

FMP41C

m W przypadku montazu w zbiorniku z tworzywa sztucznego, wymagany jest kréciec o Srednicy
co najmniej DN50 (2"). Jako przytacze technologiczne nalezy stosowaé odpowiedni kotnierz.

m W przypadku stosowania sondy linowej i montazu w kréécu o wysoko$ci do 450 mm, nalezy wybrad pret
centrujacy o dtugosci odpowiadajacej wysokosci krééea.

m Prosimy zapozna( sie z ilustracjami na str. - 25.

= Prosimy uzywaé podktadek sprezystych (1) (patrz - ponizszy rysunek).
Wskazdéwka!
Zalecane jest okresowe dociggniecie $rub mocujacych kotnierz, zaleznie od temperatury i ci$nienia
panujgcego w procesie. Zalecany moment obrotowy: 60...100 Nm.

= Po zamontowaniu, obudowa moze zosta¢ obrécona o 350°, co utatwia dostep do wskaZnika oraz przedziatu
podigczeniowego.

podktadki
sprezyste

< 450 mm /18 “ |

T00-FMP41Cxx-17-00-00-en-005
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Podparcie sond dla unikniecia wyboczenia
a.  Sondy pretowe: FMP41C i EMP45

FMP41C

Pret sondy pokryty PFA
(FMP41C)

Tuleja z tworzywa sztucznego,
np. PTFE, PEEK lub PPS

Krétka rura metalowa,
np. wspawana

FMP45
Pret sondy

Tuleja drazona, spasowana tak,
aby zapewni¢ kontakt elektryczny
pomiedzy pretem a tulejg!

Krotka rura metalowa,
np. wspawana

@17..18 mm Zapewni¢ separacje galwaniczng

sondy poczas spawania tulei!
4‘_@

LO0-FMPAxoce-17-00-00-en-0 55

b.  Sondy koncentryczne; FMP45

— N

1
“H

LO0-FMP4xxxcx-17-00-00-en-054
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Montaz FMP45 w zbiorniku
z izolacja termiczng

» W przypadku wysokich temperatur procesu (= 200 °C), EMP45 musi by¢ umieszczony w izolacji zbiornika,

aby nie dopusci¢ do nadmiernego nagrzewania elektroniki w wyniku promieniowania lub konwekcji ciepta
m [zolacja nie moze wystawac poza poziom oznaczony "MAX" na rysunku.

Przytacze technologiczne z koinierzem DN50...DN100

HT 400 °C
XT 280 °C

Wersja wysokotemperaturowa

Wersja o rozszerzonym zakresie (Sonda typu B)

temperatur pracy
(Sonda typu A)

MAX
Izolacja zbiornika

Maks . 280° C

Maks . 400° C

Przytacze technologiczne z gwintem G 12" i 12" NPT

HT 400 °C

XT 280 °C

Wersja wysokotemperaturowa

Wersja o rozszerzonym zakresie | (Sonda typu B)

temperatur pracy
(Sonda typu A)

MAX
Izolacja zbiornika
ST
505 botalet ST
Sotete! betel S
o iarni Lo, 55 5058w

Izolacja zbiornika S 2o SR
betalet tolat bsaleinisstatetelel
o LN
<50 o SR T,

(e o e e e 4
LA - < S TN
o K
ey I 50)
LS %@%%%% 5
< T S

Maks . 400° C

Maks . 280° C

L00-FMP45500x-17-00-00-en-002
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Wskazéwki specjalne

Przy montazu w zbiornikach z mieszadtami, nalezy uwzgledni¢ dopuszczalng obciazalno$é boczna sondy
pretowej (patrz str. 6). W tym przypadku, sugerujemy rozwazenie zastosowania bezkontaktowej metody
pomiaru poziomu (radarowa, ultradZwickowa), zwtaszcza jesli w wyniku pracy mieszadta sonda narazona jest

na duze obcigzenia mechaniczne.

Montaz w poziomych i pionowych zbiornikach

cylindrycznych

m Przy zakresie pomiarowym do 4 m zaleca sie
stosowanie sond pretowych. Dla wyzszych
zbiornikéw lub jezeli pod zadaszeniem brak jest
wystarczajacej ilosci miejsca na wprowadzenie
sondy pretowej, nalezy stosowaé sondy linowe.

m Odlegtos¢ sondy od Sciany zbiornika jest dowolna,
o ile wykluczona bedzie mozliwo$¢ kontaktu z jego
$ciang.

= Nie nalezy montowa¢ sond w osi zbiornikéw
metalowych (1).

Montaz w rurach ostonowych

lub poziomowskazowych

» Sondy pretowe i linowe mogg by¢ réwniez
stosowane w rurach ostonowych

lub poziomowskazowych.

W przypadku montazu w rurach metalowych

o Srednicy do DN 150, czuto$¢ pomiaru wzrasta
na tyle, ze mozliwy jest pomiar dla cieczy o statych
dielektrycznych DK od 1.4

Potaczenia spawane, ktére nie wystaja gtebiej niz
5 mm do wnetrza rury, nie wptywaja negatywnie
na pomiar.

W przypadku uzycia sondy pretowej, jej diugosé
musi by¢ o 100 mm wieksza niz dolny poziom.
Nalezy zapewni¢, aby sonda nie stykata sig

ze $ciang boczng. W razie potrzeby nalezy
zastosowaé element centrujacy na dolnym koricu
sondy (dotyczy tylko FMPA45, patrz str. 56 "Wybér

przyrzadu").

L00-FMPaxsoex-17-00-00-yy-040

min. 100

L00-FMP4xxxx-17-00-00-yy-023
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Warunki pracy: instalacja do detekcji rozdziatu faz cieczy

Wskazéwki ogélne dotyczace
detekcji rozdziatu faz cieczy

Levelflex M wyposazony w elektronike przetwornika w wersiji "Interface" (w kodzie zaméwieniowym funkcje:
"zasilanie, wyjscie sygn") stanowi idealne rozwigzanie do detekcji rozdziatu faz cieczy. Tego typu pomiary

sa takze mozliwe przy wykorzystaniu standardowego urzadzenia (podstawowa elektronika przetwornika),
ale wéwczas catkowity poziom w zbiorniku musi pozostawac staty.

Wersja elektroniki "Interface” Wersja podstawowa elektroniki

L00 FMP4xxxx 15 00 00 xx 001 L00 FMP4xxxx 15 00 00 xx 002

Funkcja m Pomiar rozdziatu faz cieczy przy Pomiar rozdziatu faz cieczy przy zachowaniu warunku
zmiennym poziomie tacznym statego poziomu tacznego

= Mozliwos§¢ zmiennego przypisania
parametréw mierzonych na wyijsciu
cyfrowym urzadzenia

m Rozbudowane funkcje interfejsu

komunikacyjnego
Uruchomienie Menu kontekstowe dostosowane do funkcji | Konfiguracja specjalna, patrz modyfikacje informacji
pomiarowej lub sterownik DTM SV0107
Rodzaj HART PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus, HART
komunikacji
Kod FMPA1C - ## ### K ###H#H# FEMPA1C/45 - ... D ####Y (PROFIBUS PA)
zZaméwieniowy FMPAS5 - ##t# ### K ####H FMP41C/45 - ... F ####Y (FOUNDATION Fieldbus)

Y = wersja specjalna dostepna na zamdwienie

Ponadto przy detekcji rozdziatu faz cieczy nalezy spetnié nastgpujace warunki ogélne:

m Stata dielektryczna DK gérnej cieczy musi by¢ znana i stabilna. Wartos¢ statej DK mozna okredli¢ za pomoca
podrecznika SD106F. Ponadto, gdy wystepuje i jest znana grubosé gérnej warstwy cieczy, wartos¢ DK moze
by¢ obliczana automatycznie poprzez oprogramowanie diagnostyczne FieldCare.

m Stata dielektryczna DK dolnej cieczy nie moze by¢ wigksza niz 10.

m Réznica pomiedzy statymi DK gérnej i dolnej cieczy musi by¢ >10.

m Grubosé gérnej warstwy cieczy musi wynosi¢ co najmniej 60 mm (wersja elektroniki "[nterface")
lub 100 mm (wersja podstawowa elektroniki skonfigurowana w sposéb specjalny).

m Warstwy emulsji w poblizu granicy rozdziatu faz cieczy mogg znacznie thumi¢ sygnat. Mimo to, warstwy
emulsji do 50 mm sg dopuszczalne.

30
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Wersja elektroniki do detekcji rozdziatu faz cieczy ("Interface"):

Urzadzenie z wersjg elektroniki "Interface” daje mozliwos$¢ réwnoczesnego pomiaru catkowitego (tacznego)
poziomu oraz detekcji rozdziatu faz cieczy. Uzyskane w ten sposéb zmienne procesowe stajg si¢ wartosciami

wyjsciowymi za pomoca zmiennych dynamicznych protokotu HART. Zmienne procesowe moga by¢
elastycznie przypisywane zmiennym dynamicznym (primary, secondary, tertiary, quaternary value).

Zmienne dynamiczne Mozliwe przypisanie zmiennych Uwagi
protokotu HART procesowych
Primary Value m Rozdzial faz Zmienna "Primary value" jest na state
m Poziom catkowity przypisana do wyjscia pragdowego
m Grubo$¢ gérnej warstwy 4..20 mA
Secondary Value m Rozdzial faz —
m Poziom catkowity
m Grubo$¢ gérnej warstwy
Tertiary Value Rozdziat faz —

Poziom catkowity
Grubo$¢ gérnej warstwy
Amplituda sygnatu poziomu catkowitego

Quaternary (4™) Value

Amplituda sygnatu odbitego od granicy rozdziatu
faz

Brak przypisania zmiennej

Wykorzystanie konwertera HART petli pradowej HMX50:

Zmienne dynamiczne protokotu HART moga by¢ przekonwertowane na indywidualne sygnaty pradowe
4...20 mA przy uzyciu konwertera HART petli pradowej HMX50. Zmienne sg przypisywane wartosciom
wyjsciowym pradu i zakresy pomiarowe s3 przypisywane poszczegdélnym parametrom przy pomocy

komwertera HMX50.

Levelflex M
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HART konwerter petli HMX50

Commubox
FXA191/195

L00-FMPA0xIx-04-00-00-en-004

Schemat HART konwertera petli HMX50 (przykiad: urzadzenie pasywne 2-przewodowe i wyjscia pradowe potaczone jako

Zrédto napiecia)

Konwerter HART petli pradowej HMX50 mozna zaméwi¢, uzywajac kodu zaméwieniowego 71063562.
Dodatkowa dokumentacja: TI429F i BA371F.

Endress+Hauser
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Wyb6r sondy (patrz przeglad sond na str. 6 - 7)

Przy detekcji rozdziatu faz najlepsze okazujg sie w uzyciu sondy koncentryczne lub pretowe

w poziomowskazach lub rurach ostonowych.

Sondy koncentryczne s3 odpowiednie do cieczy o lepkosci do ok. 500 cst. Mozna nimi mierzy¢ réwhniez
wigkszo$¢ gazéw skroplonych o statej dielektrycznej powyzej 1.4. Ponadto, warunki montazowe takie

jak geometria krééca, wewnetrzne elementy zbiornika itp., nie wptywaja na przebieg pomiaru. W przypadku
aplikacji w zbiornikach z tworzywa sztucznego, sonda koncentryczna zapewnia maksymalng odporno§é
na zaklécenia elektromagnetyczne.

Sondy pretowe i linowe do swobodnego montazu w zbiorniku sg dostepne na zaméwienie. Sondy linowe
powinny by¢ w takim przypadku zawsze zakoriczone obcigznikiem o mniejszej Srednicy i wiekszej dugosdei
(MVTENO203 lub MVT6NO186). Sondy linowe nie moga by¢ uzywane w poziomowskazach lub rurach
ostonowych z uwagi na wystepujace zaktécenia pochodzace od obcigznika na koricu liny, ktére mogg by¢
btednie interpretowane w czasie detekcji rozdziatu faz cieczy.

Wskazéwki specjalne
dla aplikacji detekcji rozdziatu
faz cieczy

Montaz sond na zbiornikach poziomych, cylindrycznych, pionowych i podziemnych

Zaleca sie uzycie sond koncentrycznych lub pretowych w poziomowskazach lub rurach ostonowych. Sonda
pretowa, segmentowa jest dostepna jako wersja specjalna do wigkszych zakreséw pomiaru (tylko FEMP45).
Sondy koncentryczne lub pretowe w rurach ostonowych mozna stosowa¢ w dowolnej odlegtosci od Sciany
zbiornika. W przypadku sond pretowych nalezy jednak zapewni¢, aby sonda nigdy nie dotykata $ciany
zbiornika.

B

2

<

7T

o

Montaz w rurach ostonowych
lub poziomowskazach

Sondy pretowe mogg by¢ stosowane w rurach

o $rednicach powyzej 40 mm.

Sondy pretowe moga by¢ stosowane do $rednic
rzedu 100 mm. W przypadku wigkszych srednic
zaleca sig uzycie sond koncentrycznych.
Polaczenia spawane, ktére nie wystaja gtebiej
niz 5 mm do wnetrza rury, nie wpltywaja
negatywnie na pomiar.

Rury na catej dtugosci nie mogg wykazywaé
zadnych nieciggtosci w $rednicy.

W przypadku uzycia sondy pretowej, jej dtugosé
musi by¢ o 100 mm wigksza niz dolny poziom.
W przypadku sondy pretowej nalezy zapewnic,
aby nie stykata sie ona ze Sciang boczna.

W razie potrzeby nalezy zastosowac element
centrujacy na dolnym koricu sondy.

R}

S

@, Wskazéwka!
Do detekeji rozdziatu faz powinien by¢ uzyty
plastikowy element centrujacy (patrz Akcesoria
str. 62).

LOO-FMPAxIxx-17-00-00-xx-003
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Warunki pracy: wskazéwki dotyczace szczegdlnych

warunkéw montazowych

Montaz pod katem

m Ze wzgledéw mechanicznych sonda powinna by¢

zamontowana jak najbardziej pionowo.
m W przypadku koniecznosci montazu ukos$nego,

dtugo$¢ sondy powinna by¢ dobrana w zaleznosci

od kata zamontowania w $cianie zbiornika
W nastepujacy sposéb:

- dtugo$¢ sondy do 1 m = 30°

- dtugos¢ sondy do 2 m = 10°

- diugos¢ sondy do 4 m = 5°.

Falowdéd pretowy, skrecany z segmentéw
Jezeli istnieje ograniczona przestrzefi do montazu
(odlegtos¢ od dachu), zalecamy uzycie sond
pretowych o $§rednicy 0016 mm, skrecanych

z segmentow.

m maks. dtugosé sondy 10 m/394 cale
= maks. obcigzalno$é boczna 20 Nm
m segmenty o dtugosciach:

— 500 mm/19.68 cala

— 1000 mm/ 39.37 cala
= moment obrotowy: 15 Nm

Wysrodkowanie korica sondy (tylko FMP45)
Wiarygodne pomiaty uzyskuje sie przy
zamontowaniu na koricu sondy elementu
centrujgcego.

Patrz "Kod zaméwieniowy" str. 58.

m Element centrujacy do sond pretowych:
— d =45 mm (DN50/2" + DN65/2 1/2")
— d=75mm (DN80/3" + DN100/4")

kat zamontowania

L00 FMP4xxxx 17 00 00 en

04¢

.

/

L00-FMP4sooce-17-00-00-x0-015

Moment dokrecenia
25Nm £ 5 Nm

LOO-FMPAxxee-17-00-00-en-068
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Montaz przy utrudnionym Montaz wersji rozdzielnej (z oddzielna obudowa przetwornika)
;‘losl'igplle d‘o przylacza m Podczas montazu nalezy postepowaé zgodnie ze wskazéwkami zamieszczonymi na str. 25.
echnologicznego m Obudowe¢ umocowac do Sciany lub rutry (w zalezno$ci od wymagan: w pozycji poziomej lub pionowej),
zgodnie z ponizszym rysunkiem.
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% Wskazéwka!

Ostona zabezpieczajgca przewdd nie moze zostaé zdemontowana w punktach oznaczonych (1).

LO0-FMPxxxx-17-00-00-en-015

Dopuszczalna temperatura otoczenia przewodu (2) faczacego sonde z przetwornikiem wynosi maks. 105 °C.
FMP45: W przypadku wersji z oddzielong elektronika, dopuszczalne temperatury proceséw moga wynosi¢
do 280 °C lub do 400 °C (zaleznie od wersji instrumentu).
Wersja rozdzielna (komplet) sktada sie z sondy, przewodu faczacego i obudowy przetwornika.

W przypadku zaméwienia catego kompletu, wersja rozdzielna jest dostarczana w stanie zmontowanym.
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Montaz w istniejacej komorze
pomiarowej - wymiana
nurnika lub pltywaka

Levelflex M jest doskonatym zamiennikiem tradycyjnego systemu nurnikowego lub ptywakowego w komotze
poziomowskazowej. Oprécz kotnierzy zgodnych z DIN i ANSI, ktére sa dostepne jako standard, do tego celu
firma Endress+Hauser oferuje takze kotnierze pasujgce do komory poziomowskazowej nurnikéw firmy Fischer
i Masoneilan (jako produkt specjalny). Dzigki interaktywnemu menu uzytkownika radaru, uruchomienie
Levelflex M zajmuje tylko kilka minut. Wymiana jest réwniez mozliwa przy czg¢$ciowym napetnieniu komory.
Nie jest wymagana kalibracja na mokro.

Cechy i zalety:

m Catkowita bezobstugowo$¢ wskutek braku czesci ruchomych.

m Niewrazliwos¢ na oddziatywania procesowe takie, jak temperatura, gestos¢, turbulencje i wibracje.

m Latwo$¢ skrécenia lub wymiany sond pretowych, dzigki czemu moga one by¢ szybko dostosowane
do warunkéw w miejscu montazu.

kotnierz komory poziomowskazowe;j
nurnika lub ptywaka

L00 FMP4xIxx 17 00 00 en 002

Instrukcje projektowe:

= W normalnych warunkach uzywac¢ sondy pretowej. Montujac ja w metalowej komorze poziomowskazowej
w miejsce nurnika o §rednicy do 150 mm, uzyskuje sie wszystkie zalety sondy koncentrycznej (patrz Wybér
sondy - str. 6 - 7).

m Nalezy uniemozliwi¢ kontakt sondy ze $ciang boczng zbiornika. Jezeli to konieczne, nalezy uzy¢ elementu
centrujacego przy dolnym zakodczeniu sondy (patrz str. 56 "Typ sondy").

m Dla zapewnienia doskonatego dziatania w obszarze zakoriczenia sondy, element centrujacy powinien by¢
dobrany jak najdoktadniej do Srednicy wewnetrznej komory wyporowe;.

Dodatkowe informacje na temat detekcji rozdziatu faz:

m Rura na catej dtugoéci nie moze wykazywac zadnych nieciggtosci w srednicy. W razie potrzeby nalezy uzy¢
sondy koncentryczne;.

m W przypadku sondy pretowej, nalezy zapewni¢, aby nie stykata sie ona ze Sciang boczna. W razie potrzeby
nalezy zastosowa¢ element centrujacy na dolnym koricu sondy.

%& Wskazéwka!

Do detekgji rozdziatu faz powinien by¢ uzyty plastikowy element centrujacy (patrz Akcesoria str. 62).

Endress+Hauser
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Warunki pracy: srodowisko

Temperatura otoczenia

Temperatura otoczenia przetwornika: -40 °C do +80 °C
Funkcja wy$wietlacza LCD jest ograniczona w temperaturach T, <-20 °Ci T, > +60 °C.

W przypadku montazu na otwartej przestrzeni, nalezy zastosowac ostone pogodows, ograniczajacg wpltyw
bezposdredniego dziatania promieni stonecznych.

Ograniczenia temperatury
otoczenia

FMP41C

W przypadku temperatuty procesu (T,) przekraczajgcej 80 °C, dopuszczalna temperatura otoczenia obudowy
(T,) przetwornika jest ograniczona zgodnie z podanym nizej wykresem:

maks. temperatura otoczenia

T,C1A 80°C wersja
rozdzielna
80
."'r~::__
TI—o wersja
60 + TN~ 55°C kompaktowa:
. e 4 obudowa F12
40 | ~. _‘.\ iT12
40 °C wersja
kompaktowa:
obudowa F23
0 1
-40 " ! } } . >
-40 0 80 100 150 200 T, [°C]

maks. temperatura przytacza

procesowego

FMP45 (HT 400 °C)

Jezeli temperatura (T,) przytacza technologicznego jest ponizej -40 °C lub powyzej +80 °C, to dopuszczalna
temperatura otoczenia (T) jest ograniczona, jak to przedstawiono na ponizszym rysunku (obnizenie warto§ci
znamionowej):

LO0-FMP41x0xx-05-00-00-en-001
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dopuszczalna temperatura otoczenia

wersja
T,[°Cl1A 80 °C rozdzielna
80 BRI —— wersja
= T ———— | 66 °C kompaktowa:
e~ -9 obudowa
1 -
=g F12iT12
40 + 54°C wersja
kompaktowa:
obudowa F23
o 4
271 )
-33 ———l=
_20 —— e
-60 »
-250 -200 -100 -40 80 200 300 400 T, [°C]

dopuszczalna temperatura przytacza procesowego

LO0-FMP45300¢-05-00-00-en-002

36

Endress+Hauser



Levelflex M FMP41C, FMP45

FMP45 (XT 280 °C)

Jezeli temperatura (T,) przylacza technologicznego jest ponizej -40 °C lub powyzej +80 °C, to dopuszczalna
temperatura otoczenia (T,) jest ograniczona, jak to przedstawiono ha ponizszym rysunku (obnizenie wattosci

znamionowe;j):
dopuszczalna temperatura otoczenia wersja
T, [°ClA 80 °C rozdzielna
T, 80 .
% 1*"‘:‘,—: _____ 66 °C r;er:[])aaktowa:
e~ nd obudowa
S il T e
:;:;3 N :2:2:2:2:2:2:2}2}:.’ kompaktowa:
s::g:s:s:s:s:s:s:s:i: N\ obudowa F23
R
T )
P whssieas 1
eesased]
fasey 20 ~
29 T
L B _40 ey
-60 >
izolacja termiczna -250 -200 -100 -40 [e] 80 200 280 T, [°C]
zbiornika dopuszczalna temperatura przytacza procesowego
L00 FMP45xxx 05 00 00 en 003
Temperatura sktadowania -40 °C do +80 °C
Klasa klimatyczna DIN EN 60068-2-38 (test Z/AD)
Stopieni ochrony m Przy zamknigtej obudowie testowane zgodnie z:
- [P68, NEMAGP (24 h na glebokosci 1.83 m pod powierzcnig wody)
— P66, NEMA4X
m Przy otwartej obudowie: IP20, NEMA1 (réwniez stopiefl szczelnosci wyswietlacza)
Uwagal
Stopiefi ochrony [P68 NEMAGP odnosi sie do wersji PROFIBUS PA z wtykiem M12 (tylko wtedy, gdy kabel
PROFIBUS jest podfaczony).
Odpornos¢ na drgania Zgodnie z DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: 20 do 2000 Hz, 1 (m/s?>/Hz
Czyszczenie sondy W zaleznosci od aplikacji, sonda moze podczas pracy ulec zanieczyszczeniu. Niewielkie, réwnomierne osady,
maja nieznaczny wpltyw na pomiar. Grube warstwy osadéw mogg znacznie zredukowad zakres pomiarowy.
Gruba, niesymetryczna warstwa osadéw, np. bedaca wynikiem krystalizacji, moze znaczgco zafatszowa¢
wyniki pomiaréw. W takich przypadkach sugerujemy rozwazenie zastosowania bezkontaktowej metody
pomiaru poziomu (radarowa, ultradZwiekowa) lub okresowe sprawdzanie i ewentualne czyszczenie sondy.
Kompatybilno$¢ EMC zgodnie z EN 61326 i zaleceniami NAMUR (NE21). Szczegéty sg zawarte w Deklaracji Zgodnosci.

elektromagnetyczna (EMC) Standardowe kable montazowe sg wystarczajace tylko w przypadku wykorzystywania sygnatu analogowego.
W razie pracy z naktadajacymi sie sygnatami komunikacyjnymi (HART) nalezy uzy¢ kabli ekranowanych.

Przy montazu w zbiornikach metalowych, betonowych lub stosowaniu sondy koncentryczne;:

m Emisja zaki6ceri zgodna z serig norm EN 61326 - x, Urzadzenia elektryczne klasy B

m Odporno$é na zaktdcenia zgodna z serig norm EN 61326 - x, wymaganiami dla $rodowisk przemystowych
i zaleceniami NAMUR NE 21 (EMC)

W przypadku montazu sond pretowych lub linowych w niemetalowych/nieekranowanych zbiornikach
(np. z tworzywa sztucznego lub drewna), silne pola elektromagnetyczne mogg wptywaé na wynik pomiaru.
m Emisja zaki6ceri zgodna z setig norm EN 61326 - x, Urzadzenia elektryczne klasy A.

m Odpornosé na zaktécenia: silne pola elektromagnetyczne mogg wptywacé na warto§¢ mierzona.
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Warunki pracy: proces

Zakres temperatur procesu

Dopuszczalny zakres temperatur przy przylaczu technologicznym (punkt pomiaru - patrz rysunek ponizej)
zalezy od zaméwionego przylacza technologicznego:

FMP41C
Temperatura min. Temperatura maks.
-40 °C (-40 °F) +200 °C (392 °F) punkt

pomiaru

Wysokie temperatury procesu (> 150 °C/302 °F) moga przyspieszy¢ wnikanie medium procesowego przez
ostong ochronng sondy, co moze prowadzi¢ do skrécenia jej czasu dziafania.
Zalecenie: uzy¢ FMP45

Dla FMP41C z uniwersalnym adapterem Endress+Hauser: 0 °C ... 150 °C (32 °F...302 °F).

FMP45
Ciénienie (oo FMP45: zaleznos¢ ci$nienia procesu od temperatury procesu
T450
400 400 %0
400 4 = = 0
80
. \-K-
300 300
250 1
200 1
FMP45 XT FMP45 HT
150 > >
100
50
0 . . . . .
-200°C -100°C 0°C 100°C 200°C 300°C 400°C
280 °C —— Temp. [°C]

L00 FMP45xxx 05 00 00 en 001

Ograniczenia ci$nienia pracy

W zaleznosci od wybranego przytacza technologicznego, przedstawiony zakres pracy moze ulec redukcii.
WskaZnik ci$nienia (PN) podany na kotnierzach, odnosi sie do temperatury referencyjnej 20 °C, natomiast
dla kotnierzy ASME - do temperatury 100 °F. Nalezy zwraca¢ uwage na zleznosci ciShienie-temperatura.

Dane dotyczace wartosci ci$nienia przy wyzszych temperaturach znajduja sie w nastepujacych dokumentach:
= "EN 1092-1: 2001 Tab. 18
Ze wzgledu na ich wtasciwosci stabilno$ci temperaturowej, materiaty 1.4435 i 1.4404 s3 zgrupowane
w 13EO w EN 1092-1 Tab. 18. Sktad chemiczny tych dwdch materiatéw moze by¢ identyczny.
m ASME B 16.5a- 1998 Tab. 2-2.2 F316
m ASME B 16.5a- 1998 Tab. 2.3.8 N10276
m JIS B 2220
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FMP41C

W zaleznoéci od okreslonych przytaczy technologicznych, -1 ... 40 bar (w calym zakresie temperatury)
Dla FMP41C z uniwersalnym adapterem E+H : maks. 6 bar (87 psi).

Dla FMP41C z przytaczem typu Clamp patrz Kod zaméwieniowy na str. —  53.

W zalezno$ci od wybranego przytgcza technologicznego, przedstawiony zakres pracy moze ulec redukcji.
Wskaznik ci$nienia (PN) podany na kotnierzach, odnosi sie do temperatury referencyjnej 20 °C, natomiast
dla kotnierzy ASME - do temperatury 100 °F. Nalezy zwracaé uwage na zleznosci ciShienie-temperatura.

FMP45

Patrz wykres zalezno$ci ci$nienie/temperatura powyzej.

W zaleznosci od wybranego przytacza technologicznego, przedstawiony zakres pracy moze ulec redukcji.
CiSnienia nominalne (PN} dla kotnierzy podane s3 dla temperatury odniesienia 20 °C, dla kotnierzy wg ASME
dla 100 °F.

Materiaty bedace w kontakcie
z medium (procesem)

Sonda linowa Sonda pretowa

PFA 1.4401/PFA PFA TFM 1600  PFA
TFM 1600 2mm PFA 0.75mm PFA 2mm PFA

-

LO0-FMPAxxxx-16-00-00-en-007
FMP41C
Materiat Dopuszczenie
Sonda pretowa i linowa PFA (Daikin PFA AP230) FDA
Cladding PTFE (Dyneon TFM1600) FDA, 3A
FMP45
Sonda pretowa Sonda linowa

i koncentryczna

Przytacze technologiczne | Stal kwasoodporna 1.4435/316L | Stal kwasoodporna 1.4435/316L
Alloy C22 Alloy C22

ceramika tlenkowa Al,0,, 99.7% | ceramika tlenkowa Al,O5, 99.7%
czysty grafit czysty grafit

Sonda Stal kwasoodporna 1.4435/316L | Stal kwasoodporna 1.4401/316L

Komhierze DIN/EN

Endress+Hauser dostarcza kotierze DIN/EN wykonane ze stali nierdzewnej AISI 316L z materiatem numer
1.4435 lub 1.4404. Ze wzgledu na ich wlasciwosci stabilnosci temperaturowej, materiaty 1.44351 1.4404
sa zgrupowane w 13EO0 w EN 1092-1 Tab. 18. Skfad chemiczny tych dwdch materiatéw moze by¢ identyczny.

Stata dielektryczna medium

FMP41C

m Sondy pretowe i linowe: gr= 1.6
= Przy montazu w rurach metalowych DN <150 mm: €r=1.4

FMP45

m Sondy pretowe i linowe: g€r = 1.6, przy montazu w rurach metalowych DN <150 mm: €r=1.4
m Sondy koncentryczne: £1r= 1.4

Endress+Hauser
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Budowa mechaniczna

Konstrukcja, wymiary

Wymiary obudowy

Wymiary przytacza technologicznego oraz typ sondy: patrz str. 41.

maks. 110

78

40

BN CNDRESSHAUSER
qpF 2
o o - g
s 8
Obudowa F12
(Aluminium)
85
L00 F12xxxx 06 00 00 en 001
maks. 100 94 65 78
—
[
C
(=2}
N o~ o~
— O
s 2
1
—
Obudowa T12 o =
(Aluminium ) | ®
85
L00 T12xxxx 06 00 00 en 001
P maks. 94 _ 104
o
<
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[}
) 3
Obudowa F23
(316L)
100-F2.30xxx-06-00-00-en-001
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Levelflex M FMP41C - przylacze technologiczne, typ sondy
Wymiary obudowy: patrz str. — 40

obudowa
F12/T12/F23
X Wersja “3" /"4" :
1 rozdzielna elektronika
:_ gérne wprowadzenie przewodu
1
1
o ! O -
o 1
19 1
g 3
5 N
= .
\% : B ©
S 1
8 1
S , 88
-8 ] 4 x @ 8,5
X 1 wn
g y © Wersja “4” :
2 o rozdzielna elektronika
2 2213 boczne wprowadzenie
;’ 1 o l przewodu
1=} ! Q _
i "\ Y
> N !
© o | o S
5% © S
a N |
Q®
> a !
[ !
\ 276 276
! 1 @ 81
1 I ||
1
____________________ . |
1
1
1
r-=-="~="="=="==="=====-- T- - -~ T TS T TS TS T T B A i
1 1 1 1
1 I 1 1
I ' 1 ]
! 1%"/2"/3" Kotnierz DN 40...200 Adapter
DN 50 Przytacze Clamp — lub réwnowazny ANSI uniwersalny
Przytacze mleczarskie Q Endress+Hauser
— =N \ )
— ~= <lo S——~ 042 i
o 23 ‘
R NS S | - 260 ; o 8
T f—— S|lo i ©
Punkt odniesienia f Hi I NN | | i
o L
V7 T 7 :
| | | |
L e e e e e e e e e e e - - - Lo e R U J
1
% e _I ______________________ 1
$ 1 1
wn .
5 Sonda linowa Sonda pretowa
wn B
el
- z
-
>
©
c
3
b
Lina: S
@4 mm/0.20" 2
a
0
s | _©16/0.63" (wraz zizolacja)
©22/0.87" (wraz zizolacjq)

L00-FAMP41300c-06-00-00-en-001
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Levelflex M FMP45S - przytacze technologiczne, typ sondy

Wymiaty obudowy: patrz str. - 40

Obudowa F12/T12/F23

Wariant “3" /“4":
oddzielna elektronika
goérne wprowadzenie przewodu

e
1
: O- O-
: 3
— ! m
£, 5 o -
EJ
.g 1
8! 88
BN 4xD85 E
€1
© _ wn
® | E Wariant “4";
N : oddzielna elektronika
'!8 | @213 - boczne wprowadzenie
s ! ) " przewodu
! 59
o
~ | o
> g 1 i o s}
T8 © -~
!
- |
S8 276 276
! | 81
1 I -]
e m e e e e e ]
Tt T T T T T TL""""""'""T """""""""" 1
HT 400 °C ' XT 280 °C
Potgczenie gwintowe Kotnierz DN 50...100 Potgczenie gwintowe Kotnierz DN 50...100
G17%(17%BSP) lub odpowiednik G 1% (17BSP) lub réwnowazny ANSI
lub 1 % NPT lub 1 % NPT
| 260
360
- @ 60
3 60
%%}V 60 SW 60 T I
= 3 2
™
| g L1 « 2 90
o 2o |8 | o 290 |3
punkt odniesienia ® | | -
pomiaru @ © |
>
oo > © >
M40x1 - M40x1 X
B M40x1 | M40x1 @40 |
3 M10x1.0— " 1 240, | .
g e e e e e e e e e e e e e e e - - - L e e e e e e e e e e — - — - e e e e e e e e e e e e e e e e - - 1
1 1
B P [l e |
L ! ! Detekcja tozdziatu !
B Sonda linowa Sonda pretowa faz Sonda koncentryczng !
D
9 0 67 9 >
E | O w o el
P|S 0] - S
FI3 Lina: 3x@8 @
o |~ " el
2 | @4 (0.16") O 3
p|E L — 510 L é’
i P > PN
5 e
b oi
H Gwint wewnetrzny: ® i
B M14 na 4 (0.16”) linie
D)
D (=]
£ » O
p 2 5 216 (0.69) 24240167 ) @ 42,4 (1.67")
N (dla 1%2" gwintu
(6}
lub kotnierza)
@ 22 (0.87") |_|
D45/ 75
@ 45 Opcja 70, wersja “B, F, H*
@ 75 Opcja 70, wersja “C, G, I
L00-FMP45Ixx-06-00-00-en-001
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Chropowatos$ci powierzchni bedacej w kontakcie z medium, wiaczajac powierzchnie uszczelnienia kotnierzy
(wszystkie standardy) wykonanej z Hastelloy C, Monel lub Tantal, wynosi Ra 3.2. Mniejsze poziomy
chropowatosci powierzchni s dostepne na zaméwienie.

Informacje og6lne na temat
kotnierzy

Tolerancja dtugosci sondy Sondy pretowe/koncentryczne
Ood 1m 3m 6m
Do Im 3m 6 m
Dopuszczalna tolerancja (mm) -5 -10 -20 -30
Sondy linowe
Ood 1m 3m 6m
Do Im 3m 6 m
Dopuszczalna tolerancja (mm) -10 -20 -30 -40

Masa FMP41C
Levelflex M
Sonda pretowa Sonda linowa
Masa tgcznie ok. 3.5kg ok. 3.5kg
z obudowg F12 + +
lub T12 ok. 1.1 kg/m ok. 0.5 kg/m
dtugodci sondy dtugoéci sondy
+ +
masa kotnierza masa kotnierza
Masa tacznie ok. 6.8 kg ok. 6.8 kg
z obudowg F23 + +
ok. 1.1 kg/m ok. 0.5 kg/m
dtugosci sondy dtugosci sondy
+ +
masa kotierza masa kotierza
FMP45
Levelflex M Wersja XT (do 280 °C) Wersja HT (do 400 °C)
Sonda pretowa Sonda linowa Sonda koncentr. Sonda pretowa Sonda linowa Sonda koncentr.
Masa tacznie ok. 8.5 kg ok. 8.5 kg ok. 8.5kg ok. 9.5 kg ok. 9.5 kg ok. 9.5 kg
z obudowg F12 + + + + + +
lub T12 ok. 1.6 kg/m ok. 0.1 kg/m ok. 3.5 kg/m ok. 1.6 kg/m ok. 0.1 kg/m ok. 3.5 kg/m
dtugosci sondy dtugosci sondy dhugosci sondy dtugodci sondy dtugosci sondy dtugosci sondy
+ + + + + +

masa kotnierza

masa komierza

masa kotnierza

masa kotnierza

masa kotnierza

masa kotnierza

Masa tacznie
z obudowg F23

ok. 12 kg
+
ok. 1.6 kg/m
dtugosci sondy
+
masa kotnierza

ok. 12 kg
+
ok. 0.1 kg/m
dtugosci sondy
+
masa kotnierza

ok. 12 kg
+
ok. 3.5 kg/m
dtugosci sondy
+
masa kotnierza

ok. 13 kg
+
ok. 1.6 kg/m
dtugosci sondy
+
masa kotnierza

ok. 13 kg
+
ok. 0.1 kg/m
dtugosci sondy
+
masa kotnierza

ok. 13 kg
+
ok. 3.5 kg/m
dtugosci sondy
+
masa kotnierza

Materiat m Obudowa:
— obudowa F12/T12: odlew aluminiowy (AlSi10Mg), chromowany i powlekany proszkowo, odporny na
wode morska
— obudowa F23: 3161, stal kwasoodporna 316L
m Okno wziernika: szkto
Przylacza technologiczne Patrz "Kod zaméwieniowy" na str. —  53-57.
Sonda Patrz "Kod zaméwieniowy" na str. —  53-57.
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Interfejs uzytkownika

Koncepcja obstugi

Wskazywanie warto§ci mierzonych oraz obstuga lokalna przetwornika Levelflex realizowane s3 za pomoca
czterowierszowego wyswietlacza alfanumerycznego wyposazonego w przyciski. Dzigki interaktywnemu
menu i komunikatom pomocy, umozliwia on szybkie i fatwe zaprogramowanie przetwornika.

Obstuga za pomocy wy$wietlacza mozliwa jest réwniez w strefach zagrozonych wybuchem (IS i XP) nawet
po zdjeciu pokrywy przedziatu elektroniki. Zdalna obstuga realizowana jest za pomocg graficznego
oprogramowania harzedziowego do obstugi przyrzagdéw Endress+Hauser z grupy ToF, dostarczanego
bezptatnie wraz z przetwornikiem pomiarowym. Oprogramowanie, pracujagce w $rodowisku Windows,
pozwala na pelng diagnostyke, konfiguracje, analize echa oraz archiwizacje nastaw przetwornika
pomiarowego.

Elementy wskaznika Wyswietlacz cieklokrystaliczny (LCD):
Czterowierszowy, po 20 znakéw w kazdym wierszu. Kontrast wskaZnika jest ptynnie regulowany przyciskami.
Z wyswietlacz LCD
symbole
ENDRES S + HAUSER
vm—a
3 przyciski
przycisk
zwalniajacy zatrzask
L00-FMboxoooe-07-00-00-en-001
Wys$wietlacz LCD VU331 moze by¢ zdemontowany w celu utatwienia pracy przez proste wcisniecie przycisku
zwalniajacego zatrzask (patrz rysunek powyzej). WySwietlacz jest potaczony z urzadzeniem za pomoca
przewodu o dtugosci 500 mm.
Ponizsza tabela opisuje symbole, ktére pojawiaja sie na ekranie wyswietlacza LCD:
Symbol Znaczenie
I SYMBOL ALARMU
"E Symbol ten ukazuje sie wowczas, gdy przyrzad znajduje sie w stanie alarmu. Jezeli symbol miga oznacza
to ostrzezenie.
= SYMBOL BLOKADY
Symbol ten ukazuje sie wowczas, gdy zablokowane sg przyciski przyrzadu, tzn. wprowadzony jest kod
zahezpieczajacy, uniemozliwiajacy dokonywanie zmian nastaw urzadzenia.
e SYMBOL KOMUNIKAC]I
R Symbol ten, sygnalizujacy aktywna komunikacje, ukazuje sie wéwczas, gdy realizowana jest transmisja
danych przy uzyciu protokotu HART, PFOFIBUS PA lub FOUNDATION Fieldbus.
e SYMBOL AKTYWNE]J SYMULAC]I
_-E-_ Ten symbol komunikacyjny ukazuje sie wowczas, gdy za pomocg mikroprzetacznika uaktywniona jest
symulacja realizowana poprzez protokét FOUNDATION Fieldbus.
44 Endress+Hauser
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Elementy obstugi Przyciski obstugowe znajduja sie na module wyswietlacza, wewnatrz obudowy przetwornika i s dostepne
po otwarciu pokrywy z wziernikiem.

Funkcje przyciskéw

Przycisk(i) Znaczenie

t] 1ub m Przewijanie listy wyboru w gére
Edycja wartosci wprowadzanych z poziomu danej funkcji

t] 1ub u] Przewijanie listy wyboru w dét
Edycja warto$ci wprowadzanych z poziomu danej funkcji

jw 1] lub E] Przemieszczanie sie w lewo w obrebie grupy funkcji

B Przemieszczanie sie w prawo w obrebie grupy funkcji

lub Regulacja kontrastu wskaZnika LCD

Blokowanie / odblokowywanie przyrzadu za pomocg przyciskéw

E] iE‘ i E] Po zablokowaniu przyciskéw, nie jest mozliwa lokalna ani zdalna obstuga przyrzadu!
Odblokowanie przyrzadu mozliwe jest po wprowadzeniu kodu dostepu (za pomocg

przyciskéw na module wskaZnika).

Endress+Hauser
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Obstuga lokalna

Obstuga za pomocg wyswietlacza VU331

Modut wyswietlacza VU 331 wyposazony jest w 3 przyciski umozliwiajgce ustawienie wszystkich funkcji
przyrzadu pomiarowego. Funkcje uporzagdkowane sg logicznie w grupy, dzieki czemu uzytkownik moze tatwo
odczytad lub zmieni¢ zadany parametr. Dzigki funkeji szybkiego programowania, uzytkownik jest prowadzony

krok po kroku przez caty procedure konfiguraciji.

Wyswietlanie podczas pomiaréw poziomu

Linia informacyjna

Wskaznik pozycji

W ENDRESS + HA ~ USER

Symbol Wartos¢ mierzona Bargraf

Jednostka

Lista wyboru

Grupy funkgji -> Funkcje

r Escj
o =) 2 | o
s
[e}——=[FGoo |=-J _+}|{Fooo [Foo1 [Foo2 [F003 [F004 | ..
Fo1 h Flf 1} ‘LuJ
) E E - *
o] [ ) : Tekst pomocy
FGO3
| s B
1 [Feos (L
-] FGO6 EIREY y
FGO7 rzywa
obwiedni g
echa

Wyswietlanie podczas detekcji rozdziatu faz cieczy

LO0-FMRxxxxx-07-00-00-en-002

Pierwsza wartos¢ mierzona

Wskaznik pozycji

W ENDRESS + HA ~ USER

Druga warto$¢ mierzona

A
A

Jednostka Symbol

Lista wyboru

Grupy funkgji -> Funkcje

[Eso—

Tekst pomocy

RO} 2 g
[e}—»[Faoo [=+{-J [+}Fooo [Foo1 [Foo2 [Foo3 [Foo4 | ..
FGO1 L s } L_'j ¢ Mj
[+ [Feoz | £ o
FGO3
I FGO4 EU
FGO5 iy
=) troos =
FGO7 Krzywa
obwiedni
echa

L00 FMP4xIxx 07 00 00 en 002
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Obstluga zdalna

Levelflex M moze by¢ programowany i diagnozowany zdalnie ptzy wykorzystaniu protokotu HART,
PROFIBUS PA lub FOUNDATION Fieldbus. Obstuga lokalna jest réwniez mozliwa.
Obstuga za pomoca FieldCare

FieldCare to narzedzie Endress+Hauser do zarzadzania aparaturg obiektows, oparte na technologii FDT.
Umozliwia ono konfiguracje wszystkich urzadzeri Endress+Hauser, jak réwniez innych producentéw,

zgodnych ze standardem FDT. Wspéipracuje ono z systemami operacyjnymi Windows: 2000, XP i Vista.

FieldCare oferuje nastepujace funkcje:

m Konfiguracja przetwornikéw w trybie on-line

» Analiza sygnatu przy pomocy krzywej obwiedni echa

m Linearyzacja zbiornika

m Przesytanie nastaw z i do przetwornika (upload/download)
m Tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego

Opcje podfaczenia:
m HART przez Commubox FXA191 i port szeregowy RS 232 C komputera

m HART przez Commubox FXA195 i port USB komputera
m PROFIBUS PA przez element sprzegajacy segment coupler i karte interfejsu PROFIBUS

Programowanie przetwornika z wizualizacja wprowadzanych parametréw

Pkl Pt Faal

"_u..-l_. anar ma B

LO0-fmp-bocx-20-00-00-en-033

Analiza sygnatu przy pomocy krzywej obwiedni echa

———
SFEN s DFE = e o HES B R

L00-fmp-hoox-20-00-00-en-034

Endress+Hauser
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Obstuga za pomocg terminala Field Communicator 375

Wszystkie funkcje przyrzadu mogg by¢ zaprogramowane z poziomu menu za pomoca terminala Field
Communicator 375.

B M X1

1 GROUP SELECTION
2 PV 87m

Delete

K

GROUP SELECTION

2 SAFETY SETTINGS Delete
3 LENGTH ADJUSTMENT

4 LINEARISATION

5 EXTENDED CALIBR.

HW

[e] HW » @ X1

T o] o PENPOIICON0 I
BASIC SETUP P
1 MEASURED VALUE age
Up

3 MEDIUM PROPERTY

4 PROCESS COND.
5 END OF PROBE Page
On

LO0-FM Prse-07-00-00-y7-005

% Wskazéwka!

m Dalsze informacje na temat komunikatora HART s3 dostepne w [nstrukcji obstugi dofgczonej do opakowania
transportowego urzadzenia Field Communicator 375.

48
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Obstuga za pomoca konfiguratora NI-FBUS (tylko FOUNDATION Fieldbus)

Konfigurator NI-FBUS stanowi wygodne Srodowisko graficzne do tworzenia potaczeti, petli i zestawieri
wynikajacych z koncepcji sieci obiektowej fieldbus.

Konfiguracja sieci fieldbus za pomocg NI-FBUS przebiega nastepujaco:

m Przypisanie etykiet segmentom i urzadzeniom

m Nadanie adreséw urzadzeniom

m Tworzenie i edycja blokéw funkcyjnych algotrytméw sterowania

m Konfiguracja fabrycznie zdefiniowanych blokéw funkcyjnych przetwornikéw
m Tworzenie i edycja zestawiefi

m Odczyt i zapis algorytméw sterowania z/do blokéw funkcyjnych

m Przywotanie procedur Device Description (DD)

m Wyswietlenie menu DD

m Odczyt konfiguracji

m Weryfikacja konfiguraciji i poréwnanie jej z wersja zapamietang (zapisang)
» Monitorowanie odczytanej konfiguracji

m Zamiana urzadzefi

m Zapis i wydruk konfiguraciji

| o b e e 5 e B e e iteed o
Bile i ot b e gide <A
ST BT
& Al LA SHEHE &I lirse i e Do =l B Ry R R AR
- .
W
[
T} =omiom M. s
B orevimrad
e
i wrma
M W AL BRI i
Sl HRA
WL P - - 8|
i, I
3 oo . e
u -
I =
e
|} LT PR
— IBd
——————— - EET AL T e
g, rr=—;
FEET I SR
| e
Er
i AL CHEVIT 11
o I
=
-y
— " e - - - .__
BANETER “ELCL 5 _1
re e =t et D
o L e

LOO-EMPAxxex-20-00-00-de-011
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Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE Umieszczajac na przyrzadzie pomiarowym znak CE, Endress+Hauser gwarantuje, ze spelnia on stosowne
wymagania i zalecenia zharmonizowanych norm Unii Europejskiej. Sg one wymienione w odpowiedniej
Deklaracji Zgodnosci wraz ze stosownymi standardami.

Dopuszczenia Ex Patrz "Kod zaméwieniowy" na str. 53-57.
Urzadzenie ma certyfikacje do uzycia w strefach zagrozonych wybuchem. Obowigzujgce instrukcje
bezpieczenistwa s3 dotgczone i wymienione na tabliczce znamionowej:
m Europa: certyfikat z przeprowadzonych badari unijnych, instrukcje bezpieczenstwa XA
USA: dopuszczenie FM, rysunek kontrolny
Kanada: certyfikat zgodnosci CSA, rysunek kontrolny
Chiny: certyfikat zgodno$ci ochrony przed wybuchem NEPS, instrukcje bezpieczeristwa XA
Japonia: certyfikat TIIS dla aparatuty Ex

Przypisanie certyfikatéw (XA, ZD, ZE) do urzadzen:

FMPA41C:

Cecha

JUBLBA
495237
466107
486107
d4//1az
49/10z
dv/1az
4€/10z
d¢/1az
41200z
49910z
45910z
4910z
42910z
46510z
48510z
4.610Z
4507VX
4v0PVX
488EVX
4/8€VX
42/EVX
462€VX
ElZ7XA )4
4€/2vX
42.2vX
4022vX
4692VX
4892VX
4992VX
4¥92vX
4€92VX
4292vX
4192vX

Strefa niezagrozona wybuchem
NEPSI Ex em(ia) IIC T6

Strefa niezagrozona wybuchem, WHG
IATEX |1 3G ExnA Il T6

NEPSI Ex ia IIC T6

NEPSI Ex d(ia) IIC T6

*TIIS Ex ia IIC T4

TIIS Ex d (ia) IIC T4

ICSA Ogoélnego stosowania
*NEPSI DIP

NEPSI Ex nA Il T6

FM IS CLLILII Div.1 Gr.A-G N.I.
FM XP CLLILII Div.1 Gr.A-G
CSA IS CLLILIII Div.1 Gr.A-D,G+
10 CSA XP CLLILII Div.1 Gr.A-D,G+

Dopuszczenie: |ATEX Il 1/2G Ex ia IIC T6
Patrz instrukcja bezpieczenstwa (XA) 1 X X X X X X
(wytadowania elektrostatyczne)!

IATEX Il 2G Ex em (ia) IIC T6
Patrz instrukcja bezpieczenistwa (XA) 3 X
(wytadowania elektrostatyczne)!

IATEX Il 1/2G Ex ia IIC T6,ATEX Il 1/3D
Patrz instrukcja bezpieczeristwa (XA) 5 X X X
(wytadowania elektrostatyczne)!

IATEX Il 1/2G Ex ia IIC T6, WHG
Patrz instrukcja bezpieczenstwa (XA) 6 (X X X XX X X
(wytadowania elektrostatyczne)!

IATEX Il 1/2G Ex d (ia) IC T6
Patrz instrukcja bezpieczenstwa (XA) 7 X
(wytadowania elektrostatyczne)!

IATEX Il 1/2G Ex ia IIC T6
Patrz instrukcja bezpieczenstwa (XA) 8 |X X X X
(wytadowania elektrostatyczne)!

<|lc|d|lo|xn|o|z|r|X|<|-|O|T|O]|>

2-przewod. 4-20 mA SIL HART B X XX X XXX X| XXXXXX XX XXXX X]|

2-przewod. PROFIBUS PA bl X X XX XX X XX [X XXXXXX XX XXXX |
égs"ame [2-przewod. FOUNDATION Fieldbus Fl X Xx| xx x xx X/ XXXXXX XX XXXX |
Sygnat 4-przewod. 90250 vAC 4-20mAsiLHART (G| | 1 1 LT[ EEEEBR
wyjsciowy: 4-przewod. 10.5-32 VDC 4-20 mA SIL HART | H

2-przewod. 4-20 mA HART, do pow. granicznej| K Xi X7X 7X | Xi X7X 7X 7X X7X 7X 7 7X 7X 7X 7 ;

F12 Alu, powlek. IP68 NEMAGP Al xxx 1 xxxxx X X x|
70 F23 316L IP68 NEMAGP B[ | xx | x  xx | |xkxx x| xxx |
Obudowa:  [T12 Alu, powlek. P68 NEMAGP cl ] T x 1 x || xxx S x x|

T12 Alu, powlek. P68 NEMAGP + OVP | D| X X | | XX x | [xxx = xxxx | | N

Gwint M20 (Ex d > gwint M20) 2 S e xexxkx

Gwint G1/2 3 S exexxex T
S\loprowadzeniAGWimNPTwz 4 BB RRRERRERROERENRNRN
przewodu: Wiyk M12 5 X X X

Wiyk 7/8" 6 || B ERB Cokxx ]
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FMPA45:

Cecha

JuBLIBAN
496237
4110z
49110z
4vi1az
4€110z
4€800z
42800z
41800z
408002
d1¢0dz
40110z
46010z
4,010z
49010z
48,00z
47,00z
49,00z
45,00z
498€VX
408EVX
46.EVX
48/EVX
49/EVX
40€EVX
4212vX
4912vX
4512vX
4€1evX
4212vX
dLlevX
4€21YX
42LLVX
4891V¥X
4291VvX
4991VX
4991VX
4791VX

Strefa niezagrozona wybuchem

NEPSI Ex em(ia) IIC T6

Strefa niezagrozona wybuchem, WHG

IATEX 1l 3G ExnA Il T6

NEPSI Ex ia IIC T6

NEPSI Ex d(ia) IIC T6

TIIS Ex d (ia) IIC T1

TIIS Ex d (ia) IIC T2

FM DIP CLII Div.1 Gr.E-G N.I.

ICSA Ogolnego stosowania

(CSA DIP CLII Div.1 Gr.G +

*NEPSI DIP

NEPSI Ex nA Il T6

FM IS CLLILIII Div.1 Gr.A-G N.I.

FM XP CLLILIII Div.1 Gr.A-G

(CSA IS CLLILII Div.1 Gr.A-D,G+

(CSA XP CLLILIN Div.1 Gr.A-D,G+

IATEX Il 1/2G Ex ia IIC T6/IECEx Zone0/1

IATEX Il 1/2D, Alu $lepa ostona 1)

IATEX Il 1/2G Ex emb (ia) IIC T6/IECEx

ATEX 11 1/3D "

IATEX 1l 1/2G Ex ia IIC T6, ATEX Il 1/3D

IATEX 1l 1/2G Ex ia IIC T6, WHG

IATEX 1l 1/2G Ex d (ia) IC T6

IATEX Il 1/2G Ex ia IIC T6

2-przewod. 4-20 mA SIL HART
2-przewod. PROFIBUS PA

;‘a’s”anie 2-przewod. FOUNDATION Fieldbus

Sygnat |4-przewod.90-250 VAC 4-20 mA SIL HART

wyjsciowy: [4-przewod. 10.5-32 VDC 4-20 mA SIL HART]|

x

10
Dopuszczenie:

X X X XX X X

X X X X X X

X
X
X

X
X[ XXX

X

x

3
X
X
X
X
X
X
X
X
3
X
X
X
X
X[ XX |X
X
X
X
XXX [X
X
X
X

2-wire 4-20 mA HART, pom. pow. granicznej
F12 Alu, powlek. IP68 NEMAGP
80 F23 316L IP68 NEMAGP
Obudowa: T12 Alu, powlek. IP68 NEMAGP,
'T12 Alu, powlek. IP68 NEMAGP + OVP
Gwint M20 (Ex d > gwint M20)
Gwint G1/2
o Gwint NPT1/2
Wprowadzenie wint
przewodu: (Wtyk M12
\Wityk 7/8"

x
X
X
X
X
X

ool N [glw|[r[x[z|o[n[ola[®[Y[@[[*]"=]<]|c]a]o[zx]o|x[z]z][x]<[-To|n]o]>
x

XXX [XX[X|X[X[X]X
X | X
XX [ X [X|X|X
XXX [X|X|X
X

1) Obudowa F12/F23/T12-OVP: W polaczeniu z wersjg elektroniki B, D lub F: zasilanie iskrobezpieczne.

* w przygotowaniu

Zgodnos$¢ ze standardami Przeglad dozwolonych przytaczy
higienicznymi (Levelflex M technologicznych - patrz str. —» 53, HT F|
FMP41C) aveinee,

N

<>

c coc@s A

L4
o
¥pg 400>

TYPE EL
June 2004

%} Wskazéwka!

Potaczenia bezszczelinowe mogg by¢ skutecznie czyszczone przy uzyciu zwyktych metod czyszczenia.

Wiele wersji Levelflex M spetnia wymagania 3A-Sanitary Standard No. 74. Endress+Hauser potwierdza
ten fakt za pomocg znaku (symbolu) 3A.
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Zabezpieczenie
przed przelaniem

Zgodne z wymogami WHG. Patrz "Kod zaméwieniowy" na str. 53-57 (patrz ZE256F/en).
Poziom nienaruszalno$ci bezpieczeristwa SIL 2, dla sygnatu wyjsciowego (patrz "Podrecznik bezpieczeristwa
funkcjonalnego" SD174F/00/en).

Normy telekomunikacyjne

Przyrzady zgodne s3 z normami okreslonymi w czg¢sci 15 przepiséw FCC. Wszystkie sondy spetniaja
wymagania dla urzadzeti cyfrowych klasy A.

Wszystkie sondy stosowane w zamknietych zbiornikach metalowych oraz sondy koncentryczne spetniaja
wymagania dla urzagdzen cyfrowych klasy B.

Inne normy i zalecenia

Stosowane europejskie dyrektywy i normy moga by¢ pobrane z powigzanych deklaracji zgodnosci WE.
Ponadto w odniesieniu do Levelflex M zastosowanie majg réwniez:

EN 60529
Stopnie ochrony obudéw (kody IP)

NAMUR - miedzynarodowe stowarzyszenie uzytkownikéw technologii automatyzacji w przemysle
procesowym
= NE 21
Kompatybilnos¢ Elektromagnetyczna (EMC) proceséw przemystowych i urzadzen do kontroli
laboratoryjnej.
s NE43
Standardyzacja poziomu sygnatu informacji btedu przetwornikéw cydrowych.

Dyrektywa ci$nieniowa (PED)

Przetwornik FMP45 spetnia wymogi Dyrektywy 97/23/EC (PED). Jest to urzadzenie ci$hieniowe o objetosci
< 0.1 1, spetniajace wymagania kategorii [.

Ocena zgodnosci przeprowadzona zostata wg Modutu A, projektowanie wg normy EN 13445 i specyfikaciji
technicznej AD 2000. Przetwornik EMP45 nie moze by¢ stosowany w przypadku gazéw nietrwatych przy
ci$nieniach nominalnych powyzej 200 bar.

Dopuszczenie dotyczace

Przetwornik FMP45 jest dopuszczony do pracy jako urzadzenie ograniczajagce HW (high water) i LW (low

kotléw parowych water) dla cieczy w zbiornikach, ktére sg przedmiotem wymagani norm EN12952-11 1 EN12953-9
(certyfikacja przez TUV Nord).
Patrz "Kod zaméwieniowy" str. 58. Inne informacje mozna znaleZ¢ w instrukcjach bezpieczefistwa
w dopuszczeniu dla kottéw parowych (SD288F/00/en).

Dopuszczenie CLDT Przetwornik FMP45 jest dopuszczony przez Centralne Laboratorium Dozoru Technicznego do pracy

do obwodéw blokadowych w obwodach blokadowych odpowiadajacych za wylaczenie bloku energetycznego elektrowni w przypadku

walczaka kotla
wodno-parowego

za niskiego lub za wysokiego poziomu wody w walczaku kotta.
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Kod zaméwieniowy

Levelflex M FMP41C Wybdr przyrzadu

Wykonanie Exia Exem Ex d
Certyfikat standardowe IS XP

! 4-przew. 2-przew. 2-przew. 2-przew. 2-przew.

| 4-20mA / 4-20mA / 4-20mA / 4-20mA/ 4-20mA /

| HART HART " HART " HART " HART "
Elektronika/ ;
Interfejs cyfrowy PA PA PA PA

FF FF FF FF

Obudowa

‘ F12+F23 7 T12 F12+F23 7
iv Odnosi sie réwniez do wersji K" 2-przew., 4-20 mA HART, do detekdji rozdziatu faz cieczy.

:? Zamiast obudowy aluminiowej F12, obudowa ze stali nierdzewnej F23 moze by¢ dostarczona do wszystkich wersji z elektronikg 2-przewodowa.

Wskazéwka!

TO0-FMPATxex-16-00-00-en-007

Sondy ze wskaZnikiem posiadaja pokrywe z wziernikiem, natomiast sondy bez wskaZnika - pokrywe

jednorodna.

Wyjatek: przyrzady z atestem ATEX 11 1/2 D (przeznaczone do strefy zagrozonej wybuchem pytéw) posiadaja

zawsze pokrywe jednorodng, nawet wtedy, gdy wystepuja w opcji ze wskaZnikiem.

Endress+Hauser
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Ten przeglad nie wskazuje opcji, ktére wzajemnie sie¢ wykluczaj.

Kod zaméwieniowy Levelflex M FMP41C
10 Dopuszczenia:
A | Do zastosowati w strefie niezagroZonej wybuchem
F | Do zastosowari w strefie niezagrozZonej wybuchem, WHG

1 |ATEXII 1/2G ExialICT6
Patrz instrukcja bezpieczenistwa (XA) (wytadowania elektrostatyczne)!

3 | ATEXII 2G Ex em (ia) IIC T6
Patrz instrukcja bezpieczeristwa (XA) (wytadowania elektrostatyczne)!

5 | ATEX111/2G Ex ia IIC T6, ATEX 11 1/3D
Patrz instrukcja bezpieczenistwa (XA) (wytadowania elektrostatyczne)!

6 | ATEX1I 1/2G Ex ia lIC T6, WHG
Patrz instrukcja bezpieczenistwa (XA) (wytadowania elektrostatyczne)!

7 |ATEXII 1/2G Ex d (ia) [IC T6
Patrz instrukcja bezpieczeristwa (XA) (wytadowania elektrostatyczne)!

ATEX I 1/2G Ex ia IIC T6, ATEX I 1/3D, WHG
Patrz instrukcja bezpieczenistwa (XA) (wytadowania elektrostatyczne)!

ATEX 11 3G Ex nA Il T6

NEPSI Ex em(ia) 1IC T6

NEPSI Ex ia IIC T6

NEPSI Ex d(ia] 1IC T6

*NEPSI DIP

NEPSI Ex nA Tl T6

FM IS CLLILII Div.1 Gr.A-G N.I.

FM XP CLLILII Div.1 Gr.A-G

CSA Do zastosowan ogdlnych

CSA IS CLLILII Div.1 Gr.A-D,G + coal dust, N.I.
CSA XP CLLILII Div.1 Gr.A-D,G + coal dust, N.I.
*TIIS Ex ia IIC T4

TIIS Ex d (ia) [IC T4

Y | Wykonanie specjalne

Co

CR <oz ®mOoOT T 00

20 Dtugosé, typ sondy:
Al mm, linowa PFA>316, pret centrujacy 150 mm, maks. wysoko$¢ kré¢ca 150 mm
B ... mm, linowa PFA>316, pret centrujacy 300 mm, maks. wysoko$¢ kré¢ca 300 mm
C .o mm, linowa PFA>316, pret centrujacy 450 mm, maks. wysokos¢ krééca 450 mm

D ... cali, linowa PFA>316, pret centrujgcy 6 cali, maks. wysokos¢ krééca 6 cali

E ... cali, linowa PFA>316, pret centrujgcy 12 cali, maks. wysokos¢ krééca 12 cali
G|... cali, linowa PFA>316, pret centrujacy 18 cali, maks. wysokos¢ krééca 18 cali
K. mm, pretowa PFA>316L

M| ... cali, pretowa PFA>316L

Y | Wykonanie specjalne

30 Przytacze technologiczne:

AEK | Kotnierz wg ANSI B16.5, 1-1/2" 150 Ibs / stal k.o. 316/316L + pokrycie PTFE
AFK | Kotnierz wg ANSI B16.5, 2" 150 1bs / stal k.o. 316/316L + pokrycie PTFE
AGK | Komierz wg ANSI B16.5, 3" 150 1bs / stal k.o. 316/316L + pokrycie PTFE
AHK | Komierz wg ANSI B16.5, 4" 150 1bs / stal k.o. 316/316L + pokrycie PTFE

AJK | Kotnierz wg ANSI B16.5, 6" 150 1bs / stal k.o. 316/316L + pokrycie PTFE
AQK | Kotnierz wg ANSI B16.5, 1-1/2" 300 Ibs / stal k.o. 316/316L + pokrycie PTFE
ARK | Komierz wg ANSI B16.5, 2" 300 1bs / stal k.o. 316/316L + pokrycie PTFE
ASK | Kohierz wg ANSI B16.5, 3" 300 1bs / stal k.o. 316/316L + pokrycie PTFE
ATK | Kotnierz wg ANSI B16.5, 4" 300 1bs / stal k.o. 316/316L + pokrycie PTFE
CEK | Kotnierz wg EN1092-1 (DIN2527 C), DN40 PN16-40 / stal k.o. 316L + pokrycie PTFE
CFK | Kotnierz wg EN1092-1 (DIN2527 C), DN50 PN10-40 / stal k.o. 316L + pokrycie PTEE
CGK | Kotnierz wg EN1092-1 (DIN2527 C), DN80 PN10/16 / stal k.o. 316L + pokrycie PTFE
CHK | Kotnierz wg EN1092-1 (DIN2527 C), DN100 PN10/16 / stal k.o. 316L + pokrycie PTFE
CJK | Kotnierz wg EN1092-1 (DIN2527 C), DN150 PN10/16 / stal k.o. 316L + pokrycie PTFE
CSK | Kotnierz wg EN1092-1 (DIN2527 C), DN80 PN25/40 / stal k.o. 316L + pokrycie PTFE
CTK | Kotnierz wg EN1092-1 (DIN2527 C), DN100 PN25/40 / stal k.o. 316L + pokrycie PTFE

KEK | Koierz wg JIS B2220, 10K 40 / stal k.o. 316L + pokrycie PTFE

KFK | Komierz wg JIS B2220, 10K 50 / stal k.o. 316L + pokrycie PTFE

KGK | Komierz wg JIS B2220, 10K 80 / stal k.o. 316L + pokrycie PTFE

KHK | Komierz wg JIS B2220, 10K 100 / stal k.o. 316L + pokrycie PTFE

MRK | Mleczarskie wg DIN11851, DN50 PN40 / stal k.o. 316L + pokrycie PTFE
TCK | Tri-Clamp wg 1SO2852 1-1/2" / stal k.o. 316L + pokrycie PTFE

TDK | Tri-Clamp wg 1SO2852 2" / stal k.o. 316L + pokrycie PTFE

TFK | Tri-Clamp wg ISO2852 3" / stal k.o. 316L + pokrycie PTFE

TJK | Tri-Clamp wg 1SO2852 1-1/2" / stal k.o. 316L + pokrycie PTFE/3A EHEDG
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30

40

50

60

70
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90

90

TLK
TNK
UPK
UQK
YYO

Moga Paristwo wpisa¢ opcje odpowiednich funkcji do ponizszej tabeli. W ten sposéb otrzymaja Paristwo
kompletny kod zaméwieniowy.

Przytacze technologiczne:

Tri-Clamp wg 1SO2852 2" / stal k.o. 316L + pokrycie PTFE / 3A EHEDG
Tri-Clamp wg 1SO2852 3" / stal k.o. 316L + pokrycie PTFE / 3A EHEDG
Uniwersalne 44 mm / stal k.o. 316L + pokrycie PTFE

Uniwersalne 44 mm / stal k.o. 316L + pokrycie PTFE / EHEDG 3A
‘Wykonanie specjalne

Zasilanie; wyjscie:

2-przewodowy, 4...20 mA SIL HART

2-przewodowy, PROFIBUS PA

2-przewodowy, FOUNDATION Fieldbus

4-przewodowy 90-250 V AC; 4-20 mA SIL HART

4—przewodowy 10.5-32 V DC; 4-20 mA SIL HART

2-przewodowy, 4...20 mA HART, detekcja rozdziatu faz cieczy
Wykonanie specjalne

=~~~ @D omyogw

Sposob obstugi:

Bez wyswietlacza, zdalnie

Ze wskaznikiem 4-wierszowym VU331, wy$wietlanie krzywej obwiedni na miejscu

Przy pomocy oddzielnego modutu operatorsko-odczytowego FHX 40, zdalnego (akcesorium)

O W N =

Wykonanie specjalne

Typ sondy:

1 | Wersja kompaktowa, podstawowa

3 | Rozdzielna, przewéd 3m, montaz od géry
4 | Rozdzielna, przewéd 3m, montaz z boku
9 | Wykonanie specjalne

Typ / materiat / stopiefi ochrony obudowy:

F12 / lakierowane aluminium / IP68 NEMAGP

F23 / stal k.o. 316L / 1P68 NEMAGP

T12 / lakierowane aluminium / TP68 NEMAGP, oddzielny przedziat podigczeniowy

T12 / lakierowane aluminium / IP68 NEMAGP, oddzielny przedziat podigczeniowy,
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

O 0O W >

=

Wykonanie specjalne

Wprowadzenie przewodu:

Diawik M20 {dla EEx d: gwint wewnetrzny M20)
Gwint wewnetrzny G1/2

Gwint wewnetrzny NPT1/2

Wtyk M12 PROFIBUS PA

Wtyk 7/8" FF

‘Wykonanie specjalne

Oy R W

Opcje dodatkowe:
A | Wersja podstawowa

C | Swiadectwo kontroli EN10204-3.1 certyfikat materiatowy 3.1 na czesci pod
ci$nieniem (316/316L)

H | *5-punktowy protokét liniowosci

K | * 5-point, 3.1, 5-punktowy protokét liniowosci - patrz dodatkowe specyfikacje
materiatowe EN10204-3.1, certyfikat materiatowy 3.1 na czesci pod ci$nieniem
(316/316L)

Y | Wykonanie specjalne

Oznaczenie:

1 | Oznaczenie punktu pomiarowego (TAG)

2 | Adres szyny

FMP41C-

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘Komplemy kod zaméwieniowy

[ 1]
O

Prosimy wprowadzi¢ dtugo$¢ sondy w mm lub calach/0.1 cala

(T [ Jm

Dtugos¢ sondy (LN): patiz str. 41

I OVP = overvoltage protection (zabezpieczenie przeciwprzepigciowe)

Endress+Hauser
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Levelflex M FMP45 Wybdr przyrzadu
Wykonanie Exia Exem Ex d
Certyfikat standardowe 1S XP
4-przew. 2-przew. 2-przew. 2-przew. 2-przew.
4-20mA/ 4-20mA/ 4-20mA/ 4-20mA/ 4-20mA/
HART HART " HART " HART " HART "
Elektronika /
Interfejs cyfrowy PA PA PA PA
FF FF FF FF

Obudowa

v
F12+F23 7 T2 F12+F23 7

" Odnosi sie réwniez do wersji ,K” 2-przew., 4-20 mA HART, do detekgji rozdziatu faz cieczy.
? Zamiast obudowy aluminiowej F12, obudowa ze stali nierdzewnej F23 moze by¢ dostarczona do wszystkich wersji z elektronika 2-przewodowa.

% Wskazéwka!

L00 FMP45Ixx 16 00 00 en 002

Sondy ze wskaznikiem posiadajg pokrywe z wziernikiem, natomiast sondy bez wskaznika - pokrywe

jednorodna.

Wyjatek: przyrzady z atestem ATEX Il 1/2 D (przeznaczone do strefy zagrozonej wybuchem pytéw) posiadaja
zawsze pokrywe jednorodng, nawet wtedy, gdy wystepuja w opcji ze wskaznikiem.
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Ten przeglad nie wskazuje opcji, ktére wzajemnie sie¢ wykluczaja.

Kod zaméwieniowy Levelflex M FMP45

10 Dopuszczenia:

Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem
Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem, WHG
ATEX 11 1/2G EEx ia IIC T6/IECEx Zone 0/1
ATEX 11 1/2D, Aluminiowa pokrywa

ATEX 11 1/2G EEx em (ia) IIC T6/1ECEx Zone 0/1
ATEX111/3D

ATEX 11 1/2G EEx ia IIC T6, ATEX I 1/3D

ATEX 11 1/2G EEx ia IIC T6, WHG

ATEXII 1/2G EEx d (ia) IIC T6

ATEX 11 1/2G EEx ia IIC T6, ATEX I 1/3D, WHG
ATEX 11 3G EEx nA Il T6

NEPSI Ex em(ia) IIC T6

NEPSI Ex ia [IC T6

NEPSI Ex d(ia) IIC T6

*NEPSI DIP

NEPSI Ex nA Il T6

FM DIP CLII Div.1 Gr.E-G N.I

FM IS CLLILII Div.1 Gr.A-G N.I.

FM XP CLLILIII Div.1 Gr.A-G

CSA Do zastosowail ogdlnych

CSA DIP CLII Div.1 G1.G + coal dust, N.I.

CSA IS CLLILIN Div.1 Gr.A-D,G + coal dust, N.L.
CSA XP CLLILII Div.1 Gr.A-D,G + coal dust, N.I.
TIIS Ex d (ia) IIC T1

TIIS Ex d (ia) IIC T2

‘Wykonanie specjalne

“~CR <SPz Z®POmOTTO0O0® N0 0L 0N =T >

20 Temperatura procesu:

A | -200...4+280 °C / -328...+5360 °F (XT)
B | -200...+400 °C / -328...+7520 °F (HT)
Y | Wykonanie specjalne

30 Dtlugosé sondy, materiat:

Al mm, lina 4 mm, stal k.o. 316

C cali, lina 1/6", stal k.o. 316

K ... mm, pret 16 mm, stal k.o. 316L

L. mm, sonda koncentryczna , stal k.o. 316L
M| ... cali, pret 16 mm, stal k.o, 316L
N ... cali, sonda koncentryczna, stal k.o. 316L

S | *.... mm, pret 16 mm, 316L, segmenty o dtugosci 500 mm do skrecania
T | *.... mm, pret 16 mm, 316L, segmenty o dtugosci 1000 mm do skrecania
U | *..... cali, pret 16 mm, 316L, segmenty o dtugosci 20 cali do skrecania

V | *..... cali, pret 16 mm, 316L, segmenty o dtugosci 40 cali do skrecania

Y | Wykonanie specjalne

40 Przytacze technologiczne / materiak:

AFJ Kotnierz wg ANSI B16.5, 2" 150 1bs RF / stal k.o. 316/316L

AG] | Kotnierz wg ANSI B16.5, 3" 150 1bs RF / stal k.o. 316/316L

AHJ | Kotierz wg ANSI B16.5, 4" 150 Ibs RF / stal k.o. 316/316L

ARJ Kotnierz wg ANSI B16.5, 2" 300/600 Ibs RF / stal k.o. 316/316L

AS] Kotnierz wg ANSI B16.5, 3" 300/600 Ibs RF / stal k.o. 316/316L

AT] Kotnierz wg ANSI B16.5, 4" 300 1bs RF / stal k.o. 316/316L

AlJ Kotnierz wg ANSI B16.5, 2" 1500 lbs RF / stal k.o. 316/316L

A2] Komierz wg ANSI B16.5, 3" 1500 Ibs RF / stal k.o. 316/316L

A3] Kotnierz wg ANSI B16.5, 4" 600 1bs RF / stal k.o. 316/316L

A4] Kotnierz wg ANSI B16.5, 4" 900 1bs RF / stal k.o. 316/316L

A35] Kotnierz wg ANSI B16.5, 4" 1500 lbs RF / stal k.o. 316/316L

CHJ | Kotnierz wg EN1092-1 (DIN2527 C), DN100 PN10/16 B1 / stal k.o. 316L
CRJ] | Komierz wg EN1092-1 (DIN2527 C), DN50 PN10-40 B1 / stal k.o. 316L
CSJ Kohierz wg EN1092-1 (DIN2527 C), DN80 PN10-40 B1 / stal k.o. 316L
CTJ Kotnierz wg EN1092-1 (DIN2527 C), DN100 PN25/40 B1 / stal k.o. 316L
Cl1J | Kotierz wg EN1092-1 (DIN2527 E), DN50 PN63 B2 / stal k.o. 316L
C2] Kotnierz wg EN1092-1 (DIN2527 E), DN50 PN100 B2 / stal k.o. 316L
C3J Kotnierz wg EN1092-1 (DIN2527 E), DN80 PN63 B2 / stal k.o. 316L
C4] Kotnierz wg EN1092-1 (DIN2527 E), DN80 PN100 B2 / stal k.o. 316L
C5J Kotnierz wg EN1092-1 (DIN2527 E), DN100 PN63 B2 / stal k.o. 316L
C6J] | Kotnierz wg EN1092-1 (DIN2527 E), DN100 PN100O B2 / stal k.o. 316L
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40 Przytacze technologiczne / materiak:

KEJ Kotnierz wg JIS B2220, 10K 50 RF / stal k.o. 316L

KGJ | Kotnierz wg JIS B2220, 10K 80 RF / stal k.o. 316L

KHJ | Kotnierz wg JIS B2220, 10K 100 RF / stal k.o. 316L

K3J Kotierz wg JIS B2220, 63K 50 RF / stal k.o. 316L

K4] | Kotnierz wg JIS B2220, 63K 80 RF / stal k.o. 316L

K5J Kommierz wg JIS B2220, 63K 100 RF / stalk.o. 316L

GGJ] | Gwint wg [SO228, G1-1/2, 200 bar / stal k.o. 316L

GJJ Gwint wg 150228, G1-1/2, 400 bar / stal k.o. 316L, préba wysokoci§nieniowa
RG] | Gwint wg ANSI, NPT1-1/2, 200 bar / stal k.o. 316L

RJJ Gwint wg ANSI, NPT1-1/2, 400 bar / stal k.o. 316L, préba wysokocisnieniowa
YY9 | Wykonanie specjalne

50 Zasilanie; wyjScie:

2-przewodowy, 4...20 mA SIL HART

2-przewodowy, PROFIBUS PA

2-przewodowy, FOUNDATION Fieldbus

4-przewodowy 90-250 V AC; 4-20 mA SIL HART
4—przewodowy 10.5-32 V DG; 4-20 mA SIL HART
2-przewodowy, 4...20 mA HART, detekcja rozdziatu faz
Wykonanie specjalne

=~ IZoT"ow

60 Sposéb obstugi:

1 | Bez wyswietlacza, zdalnie

2 | Ze wskaZnikiem 4-wierszowym VU331, wyswietlanie krzywej obwiedni na miejscu

3 | Przy pomocy oddzielnego modutu operatorsko-odczytowego FHX 40, zdalnego (akcesorium)
9 | Wykonanie specjalne

70 Typ sondy:
B | *Kompaktowa, element centrujgcy d=45 mm, 316L, sredn. kr6éca DN50/2"
+ DN65/2-1/2"

C | *Kompaktowa, element centrujgcy d=75 mm, 316L, sredn. krééca DN80/3"
+ DN100/4"

F | *Rozdzielna, przewéd 3 m, od géry, srodek d=45 mm, element centrujgcy d=45 mm,
316L, $redn. kré¢ca DN50/2" + DN65/2-1/2", 316L

G | *Rozdzielna, przewdd 3 m, od gory, stodek d=45 mm, element centrujgcy d=45 mm,
316L, sredn. kré¢ca DN80/3" + DN100/4", 316L

H | *Rozdzielna, przewéd 3 m, z boku, srodek d=45 mm, element centrujacy d=45 mm,
316L, sredn. kré¢ca DN50/2" + DN65/2-1/2"

I | *Rozdzielna, przewéd 3 m, z boku, §rodek d=45 mm, element centrujacy d=45 mm,
316L, $redn. krééca DN80/3" + DN100/4"

Wersja kompaktowa, podstawowa
Rozdzielna, przewéd 3 m, montaz od géry
Rozdzielna, przewéd 3 m, montaz z boku
Wrykonanie specjalne

O AW =

80 Typ / material / stopieni ochrony obudowy:

A | F12 / lakierowane aluminium / TP68 NEMAG6P

B | F23 / stal k.o. 316L / IP68 NEMAGP

C | T12 / lakierowane aluminium / [P68 NEMAGP, oddzielny przedziat podigczeniowy
D

T12 / lakierowane aluminium / P68 NEMAGP, oddzielny przedziat podigczeniowy,
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
Y | Wykonanie specjalne

90 Wprowadzenie przewodu:

Diawik M20 (dla EEx d: gwint wewnetrzny M20)
Gwint wewnetrzny G1/2

Gwint wewnetrzny NPT1/2

Wtyk M12 PROFIBUS PA

Wtyk 7/8" FF

Wykonanie specjalne

OO W

100 Opcja dodatkowa:

A | Brak (wersja podstawowa)

B | Swiadectwo kontroli EN10204-3.1 certyfikat materiatowy 3.1 na czesci
zwilzane, (316L do sond pretowych/koncentrycznych)

C | Swiadectwo kontroli EN10204-3.1 certyfikat materiatowy 3.1 na czesci
pod ci$nieniem, (316L do sond linowychj

D | *Dopuszczenie dla kottéw parowych+EN10204-3.1certyfikat materiatowy,
Dopuszczenie dla kottéw parowych EN12952-11/12953-9, EN10204-3.1
certyfikat materiatowy na czesci zwilzane (316L do sond pretowych/
koncentrycznych)

H | *5-punktowy protokét liniowosci

Endress+Hauser
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100 Opcja dodatkowa:

] | *5-point, 3.1, NACE, 5-punktowy protokét liniowosci - patiz dodatkowe
specyfikacje materiatowe EN10204-3.1, $wiadectwo kontroli NACE
MRO175 (316L czesci zwilzane)

N | Specyfikacje materiatowe EN10204-3.1, $wiadectwo kontroli NACE
MRO175 (316L czgsci zwilzane)

U | *Kompensacja fazy gazowej 300 mm/10" prét ref., specyfikacje
materiatowe EN10204-3.1, $wiadectwo kontroli NACE MRO175 (316L
czedci zwilzane)

V | *Kompensacja fazy gazowej 550 mm/10" prét ref., specyfikacje
materiatowe EN10204-3.1, swiadectwo kontroli NACE MRO175 (316L
czedci zwilzane)

Y | Wykonanie specjalne

100 Oznaczenie:

1 | Oznaczenie punktu pomiarowego (TAG)
2 | Adres szyny

Moga Paristwo wpisaé opcje odpowiednich funkeji do ponizszej tabeli. W ten sposéb otrzymaja Pafistwo
kompletny kod zaméwieniowy.

FMPas- | | [ ] | T T [ 1 [ 1 [Kompletnykodzaméwieniowy

Prosimy wprowadzié¢ dtugo$¢ sondy w mm lub calach/0.1 cala

T T T

Dtugos¢ sondy (LN): patiz str. 42

I OVP = overvoltage protection (zabezpieczenie przeciwprzepigciowe)

Endress+Hauser
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Akcesoria

Ostona pogodowa

W przypadku montazu przetwornika na otwartej przestrzeni zalecamy stosowanie ostony pogodowej
wykonanej ze stali k.o. (kod zam.: 543199-0001). W zestawie znajduje sie réwniez obejma zaciskowa.

Obudowa F12 /T12

70 mm

LOO-FMR2xxxx-00-00-06-en-001

Kréciec do wspawania
do montazu adaptera
uniwersalnego

(tylko dla FMP41C)

Wymiary pierScienia Kod zam.
do wspawania
Srednica D Wysoko$¢ H
[mm] [mm]
85 12 52006262
65 8 214880-0002

Materiat: 1.4435/5S316L

Moment dokrecania
) 5..10 Nm

S

30°

52

. —

@D

TLO0-FM PAxoooc-00-00-06-en-006
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Oddzielny panel operatorsko-
odczytowy FHX 40

Micropilot M
Levelflex M
Prosonic M

Montaz nascienny Montaz do rury

(bez obejmy montazowej) (obejma montazowa i ptyta dostarczane

opcjonalnie, patrz Kod zamoéwieniowy)

120 118
82 96
maks. 80
o0& . 0)©® min. 30
o Z
o i
o «~ = °
ol N
= - H Oddzielny panel : /
) o FHX40 (IP 65) o Rt A
oy M
ogf{lc o o v WV @ % i
J Rura

L00-FMoaosooe-00-00-06-de-00%

Dane techniczne (przewéd i obudowa) oraz kod zaméwieniowy produktu:

Maks. dhugos¢ przewodu 20 m (65 ft)

Temperatura otoczenia -30 °C...+70 °C (-22 °F...158 °F)

Stopiefl ochrony

[P65/67 (obudowa), IP68 (przewdd) zgodnie z [EC 60529

Materiat Obudowa: stop aluminium AlSil2; dtawiki przewodu: braz niklowany
Wymiary [mm] / [cale] 122x150x80 (HxWxD) / 4.8x5.9x3.2
Dopuszczenie:
A | Do zastosowan w strefie niezagroZonej wybuchem
C | NEPSI Exia IIC T6/T5
G | [ECEx Zonel Exia IIC T6/T5
K | TIIS Exia IIC T6
N | CSA Do zastosowan ogélnych
S |FMISCLIDiv.1 Gr. AD
U | CSAIS CLIDiv.1 Gr. A-D
1 | ATEX1I2G ExiaIIC T6, ATEX I 3D
Y | Wykonanie specjalne
Przewéd:
1 |20m /65 ft (> dla HART)
5 |20m / 65 ft (> dla PROFIBUS PA/FOUNDATION Fieldbus)
9 | Wykonanie specjalne
Opcje dodatkowe:
A | Brak (wersja podstawowa)
B | Obejma montazowa do rury 1"/ 2"
Y | Wykonanie specjalne
Oznaczenie:
1 ‘ Oznaczenie punktu pomiarowego (TAG)
‘ FHX40 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Kompletny kod zaméwieniowy

Do potgczenia oddzielnego panela operatorsko-odczytowego FHX40 nalezy uzy¢ przewodu, ktéry jest
odpowiedni do wersji danego instrumentu.

Endress+Hauser
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Elementy centrujace W przypadku stosowania sond pretowych w rurach ostonowych lub poziomowskazach nalezy zapewnic, aby
sonda nigdy nie dotykata $ciany. Element centrujgcy unieruchamia pret sondy w §rodku ruty.

Element centrujacy wykonany z tworzywa PEEK © 1.89 - 3.74 cala (tylko FMP45)

Element centrujacy z polieteroeteroketonu (PEEK) jest odpowiedni do sond o Srednicy preta @ 0.63 calaimoze
by¢ uzywany w rurach od DN40 (1%2") do DN100 (4"). Znaczniki (nacigcia) na czterech ramionach elementu
centrujacego utatwiajg ich skrécenie. W ten sposéb element centrujacy moze by¢ dostosowany do Srednicy
ruty. Prosimy zapoznad sie réwniez z [nstrukcja obstugi BA377F.

m Tworzywo sztuczne PEEK
m Zakres dopuszczalnej temperatury: —60 ... +250 °C

Nr zaméwieniowy 71069064

Wskazdéwka!

Element centrujacy zamontowany w poziomowskazie powinien by¢ umieszczony ponizej jego dolnego
wylotu. Fakt ten nalezy wzigé pod uwage podczas doboru diugosci sondy.

Element centrujacy nie powinien by¢é montowany wyzej niz 50 mm od korica sondy.

Nie jest zalecane umieszczahie elementu centrujacego PEEK w zakresie pomiarowym sondy pretowej.

N
N—
¢
~——

~

c [« D

€

o

[Te}

g
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€

Element centrujacy wykonany z teflonu PFA @ 1.46 cala

Element centrujacy wykonany z perfluoro-alkoksyalkanu (PFA) jest odpowiedni do sond o $rednicy preta
@ 0.63 cala (réwniez powlekanych) i moze byé uzywany w rurach od DN40 (1%") do DN50 (2").

m Zakres dopuszczalnej temperatury: —200 ... +150 °C
Nr zaméwieniowy 71069065
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Commubox FXA191 HART

Dla iskrobezpiecznych potaczen HART z FieldCate poprzez interfejs RS232C. Prosimy zapoznad sie
ze szczegbtami, siegajac do TI237F/00/en.

Commubox FXA195 HART

Dla iskrobezpiecznych potaczefi HART z FieldCare poprzez interfejs USB. Prosimy zapoznaé sie
ze szczegbtami, siegajac do TI404F/00/en.

Commubox FXA291

Commubox FXA291 faczy przyrzady obiektowe Endress+Hauser wyposazone w interfejs CDI
(= Endress+Hauser Common Data Intetface) z portem USB komputera PC lub laptopa. Prosimy zapozna¢ sie
ze szczegbtami, siegajac do TI405C/07 /en.

A}

Wskazéwkal
Do nastepujgcych urzadzen firmy Endress+Hauser wymagany jest "ToF Adapter FXA291" wystepujacy jako
wyposazenie dodatkowe:

m Cerabar S PMC71, PMP7x

m Deltabar S PMD7x, FMD7x

m Deltapilot S FMB70

» Gammapilot M FMG60

m Levelflex M FMP4x

= Micropilot FMR130/FMR131

» Micropilot M FMR2xx

= Micropilot S FEMR53x, FMR540
m Prosonic FMU860/861/862

m Prosonic M FMU4x

m Punktowy koncentrator danych NRF590 (z dodatkowym przewodem przej$ciowym)

ToF Adapter FXA291

ToF Adapter FXA291 taczy Commubox FXA291 poprzez port USB komputera PC lub laptopa z nastepujacymi
urzadzeniami firmy Endress+Hauser:

m Cerabar S PMC71, PMP7x

m Deltabar S PMD7x, FMD7x

m Deltapilot S FMB70

= Gammapilot M FMG60

m Levelflex M FMP4x

» Micropilot FMR130/FMR131

= Micropilot M FMR2xx

» Micropilot S FMR53x, FMR540
m Prosonic FMU860/861/862

m Prosonic M FMU4x

= Punktowy koncentrator danych NRF590 (z dodatkowym przewodem przejsciowym)

Prosimy zapozna¢ sie ze szczegétami, siegajac do KA271E/00/a2.

Endress+Hauser
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Specjalne przylacza
technologiczne
(tylko dla FMP45)

Konierz Fisher 249B/259B (MVTF N0123)

@ 229
9"

J184
@7,25"

@133
@ 5,23"

"0 0,875"

[\
o
Q
6 32
R ——

0,22"  1,125"

Konierz Fisher 249C (MVTF N0124)

LO0-FMPA5300x-00-00-06-en-001

143

@ 5,625"
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<
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-3
v —|<
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L L e
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1,125"

Kolnierz Masoneilan (MVTF N0125)

L00-FMP45500x-00-00-06-en-002

@ 191

@7,50"

3149
@5,875"

2102
o4

"0 0,875"
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0,25"  1,125"

L00-FMP45500x-00-00-06-en-003
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Zestaw montazowy dla korica
sondy linowej (FMP45)

Zestaw montazowy Kod zam.
Dla sondy linowej 4 mm 52014249
Dla sondy linowej 6 mm 52014250

W przypadku, gdy konieczny jest montaz sondy

Z mocowaniem dolnym, ktéry nie moze by¢ wykonany

W sposéb gwarantujacy pewne uziemienie, zalecane jest
stosowanie tulei izolacyjnej wykonanej z PEEK GE-30

w potgczeniu z pierécieniem izolacyjnym DIN 580 ze stali
kwasoodpornej.

Maks. temperatura procesu: 150 °C.

Z uwagi na ryzyko oddziatywan elektrostatycznych, tuleja
izolacyjna nie jest odpowiednim rozwigzaniem dla aplikacji
w strefach zagroZonych wybuchem. W tym przypadku,
mocowanie musi by¢ pewnie uziemione (-  33).

Pewne, izolowane potaczenie

Tuleja
izolacyjna

Pierscien izolacyjny
D =20 mm:
M8 DIN 580 dla liny 4 mm
D=25mm:
M10 DIN 580 dla liny 6 mm

L00 FMP4xxxx 17 00 00 en 036

Konwerter petli HART Konwerter petli HART HMX50 mozna zaméwi¢ przy uzyciu kodu zaméwieniowego 71063562.
HMX50 Dokumentacja dodatkowa: TI429F i BA371F.
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Dokumentacja uzupetniajaca

Dokumentacje uzupetniajaca mozna znaleZé na naszej stronie produktowej "www.endress.com".

Dokumentacja specjalna

Pomiar poziomu cieczy bazujacy na metodzie ToF (pomiar czasu przelotu)

Konfiguracja i technika pomiaréw w procesach przemystowych, SD157F/00/pl.

Radarowe pomiary rozliczeniowe w zbiornikach (broszura)

Informacje dotyczace aplikaciji zarzadzania zasobami i pomiaréw rozliczeniowych w stacjach zbiornikéw
i magazynach koricowych, SDO01V/00/pl.

Instrukcje bezpieczenistwa dla dopuszczenia dla kottéw parowych

Radarowe pomiary jako ograniczenie dla wysokiego i niskiego poziomu wody, SD288F/00/en.

Karta katalogowa Punktowy koncentrator danych NRF590
Karta katalogowa: Punktowy koncentrator danych NRF590, TI402F/00/en.
Fieldgate FXA520
Karta katalogowa: Fieldgate FXA520, TI369F/00/pl.

Instrukcje obstugi Levelflex M

W zaleznosci od protokotu komunikacyjnego wraz z przyrzadem dostarczane sg nastepujace instrukcje:

Przyrzad Interfejs cyfrowy Instrukcja Opis funkcji Skrécona
Wyjscie!) obstugi przyrzadu :Jr;)sstlr:gl;qa
(w przyrzadzie)
FMP41C B,G,H HART BA276F/00/en | BA245F/00/en KA189F/00/a2
D PROFIBUS PA BA277F/00/en | BA245F/00/en KA189F/00/a2
F FOUNDATION Fieldbus | BA278F/00/en | BA245F/00/en KA189F/00/a2
K HART (pom. pow. gran.) | BA364F/00/en BA366F/00/en KA283F/00/a2
FMP45 B,G,H HART BA279F/00/en | BA245F/00/en KA189F/00/a2
D PROFIBUS PA BA280F/00/en | BA245F/00/en KA189F/00/a2
F FOUNDATION Fieldbus | BA281F/00/en | BA245F/00/en KA189F/00/a2
K HART (pom. pow. gran.) | BA365F/00/en BA366F/00/en KA283F/00/a2
1) przypisanie, patrz Kod zaméwieniowy - punkt: 40 "Zasilanie; wyjscie"

Punktowy koncentrator danych NRF590

Instrukcja obstugi: Punktowy koncentrator danych NRF590, BA256F/00/pl.
Opis funkcji przyrzadu: Punktowy koncentrator danych NRF590, BA257F/00/pl.

Wskazéwki techniczne dla PROFIBUS PA
Wskazéwki projektowe PROFIBUS PA, BA198F/00.

Deklaracja producenta

Dopuszczalne ci$nienia, temperatury i cykle obcigzeniowe zgodnie z norma EN 13445 i arkuszem danych
AD S2 (dla FMP45).

Patenty

Produkt jest chroniony przez co najmniej jeden z ponizszych patentéw.

Dalsze patenty sa w toku.

» US 5,661,251 2 EP 0 780 664
m US 5,827,985 = EP 0 780 664
w US 5,884,231 2 EP 0 780 665
w US 5,073,637 2 EP 0 028 974
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Polska

Biuro Centralne
Endress+Hauser Polska
spétka z 0.0.

ul. Wotowska 11

51-116 Wroctaw

tel. (71) 773 00 00

fax (71) 773 00 60

e-mail: info@pl.endress.com
http://www.pl.endress.com

TI386F/31/pl/03.09
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