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Pomiar przeplywu:
Cisnienie roznicowe
deltatop DPO 10, 12, 15

deltatop DPP 10

System do pomiaru przeptywu
Z zastosowaniem cisnienia réoznicowego

Deltatop
Przeptywomierz
z rurkg Pitota

Koncepcja systemu Deltatop
Deltatop jest gotowym do montazu,
kompletnym systemem pomiaru
przeptywu. Element pierwotny, zawoér
oraz przetwornik cisnienia réznicowego
Deltabar S sg proste w montazu

i dostosowane do danych o procesie

dostarczonych przez klienta.

* Kryzy lub rurki Pitota obliczane przez
wytworce.

* Kryzy dostosowane do czujnikéw
pomiarowych przetwornikow cisnienia
réznicowego Deltabar S (patrz strona
13), w celu zminimalizowania cisnienia
statycznego oraz zapewnienia

maksymalnej doktadnosci przetwornika.

Konfiguracja optymalizowana zaleznie
od zastosowania (patrz strona 9 -
konfiguracje dla gazdéw, par i cieczy).
Skalibrowany przetwornik cisnienia
réznicowego Deltabar S

Wyswietlacz: opcjonalnie przeptyw,
cisnienie réznicowe lub

wskaznik 0...100%

* Brak rurek impulsowych

Endress+Hauser

Nothing beats know-how

R k i
Deltatop
Przeptywomierz z kryzg
DPO 10
=
Zastosowania

* Pomiar przeptywu gazéw, pary i cieczy
(uniwersalne zasady pomiaru
przeptywu)

* Objetosciowy lub masowy pomiar
przeptywu

* Maksymalne warunki procesu:
temperatury do 300°C,

Cisnienie znamionowe do PN 420

Cechy i zalety

* Srednice rur od DN 4 do DN 12000

* Zgodno$¢ ze standardami DIN 1952
oraz ISO 5167

* Niezawodna i trwata technologia

* Mozliwo$¢ wymiany przetwornika
(Deltabar S) bez przerywania procesu
(przy modernizacji i konserwaciji)

» Szerokie zakresy cisnienia i temperatury

* atwa instalacja i modernizacja

* Niskie ubytki cisnienia

* Wysoka stabilnos¢ wskazan

» Komunikacja PROFIBUS lub HART
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Delatatop jest kompletnym systemem
do pomiaru przeptywu.

Element pierwotny, zawor oraz
przetwornik ci$nienia réznicowego sa
proste w montazu i dostosowane do
wymagan procesu okreslonych przez
klienta.

Opis produktu

Rodzina Deltatop

‘ Deltabar S zamontowany na ...

e Nowoczesny przetwornik cisnienia
* Do wyboru cele metaliczne lub ceramiczne
¢ Nowoczesna komunikacja: HART lub Fieldbus

(A
i [] ol
Rurka z niewielkim otworem Rurka Pitota
Rodzaj kryz (dla bardzo matych $rednic) (gtéwnie do duzych Srednic)

Deltaset jest modutowym systemem

przeptywowym gotowym do montazu

Z rurkami impulsowymi (zobacz Tl

329P/00/pl Deltaset)

* specyficzne konfiguracje klienta

* wysokie temperatury

* bezdostepowe pkt. pomiarowe (zobacz
takze rozwigzania Deltatop na str. 3)

Rodzina Deltaset

Deltabar S dostarczony z ...

* Nowoczesny przetwornik cisnienia
* Do wyboru cele metaliczne lub ceramiczne
* Nowoczesna komunikacja: HART lub Fieldbus

... wybranym Deltaset

Para: /
Rurki impulsowe 2 komory
Zawor wielodrozny  (dostarczone 2 zawory kondensacyjne Kryza

przez klienta)
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System pomiarowy

Zastosowania

System do réznicowego pomiaru
cignienia przeptywu ma szerokie
zastosowanie; umozliwowia prace
zaréwno ze Srednicami rur w zakresie DN
4 ... DN 12000) jak i réznymi rodzajami
medium (gaz, para i ciecze).

Media

Zastosowania dzieli sie ha pomiar

przeptywu mediéw pierwotnych i pomiar

przeptywu medioéw wtornych.

* media pierwotne (= produkt):
ciecze + gaz, para raczej rzadko

* media wtdrne (= produkty uboczne):
para, gaz (e.g. sprezone powietrze),
ciecze (woda)

System pomiarowy

Punkt pomiaru przeptywu Deltatop sktada

sie z komponentow, ktorych warianty i

konfiguracje zalezg od zastosowania . Do

trzech podstawowych komponentow

naleza:

O przetwornik ciénienia réznicowego

Deltabar S

O element pierwotny

0 zawor.

W zastosowaniach z parg dotgcza sie

dwie komory kondensacyjne.

Zastosowania roznig sie w zaleznosci od

nastepujgcych trzech kryteriow:

» Stanu produktu: para, gaz lub ciecz
(zobacz strona 9)

* Typu elementu pierwotnego (np. kryzy,
rurki Pitota, zwezki Venturiego, ...)

* Warunkdw procesu, szczegolnie
cisnienia i temperatury

Deltatop ze zdalnym wyswietlaczem
W przypadku koniecznosci fizycznej
separacji czujnika i wyswietlacza,
doskonatg alternatywg w stosunku do
rurek impulsowych jest rozwigzanie
sktadajgce sie z Deltatop + zdalnego
wyswietlacza. Na przyktad, RIA 250 firmy
Endress+Hauser oferuje

* tatwy w odczycie zdalny wyswietlacz

* 2 przekazniki graniczne

* interfejs RS-232

Branze

Zasady cisnienia réznicowego mozna

znalez¢ wszedzie tam, gdzie spotyka sie

media wtorne:

* Elektrownie

* Petrochemie

Proporcjonalnie duze zastosowanie jest

takze w branzach, gdzie spotyka sie

media pierwotne:

* Przemyst chemiczny

* Cementownie

* Papiernictwo

* Techniki biologiczne, przemyst
farmaceutyczny

Deltatop

Rurociag

Deltatop

Wyswietlacz
np. RIA 250
firmy

Endress+Hauser




Zasada dzialania

Zasada dziatania
przeptywomierza z kryzg,

Kryza

Kryza powoduje w rurze kotowe zwezenie
(0 $rednicy d) 0. Zgodnie z prawem
Bernoulliego, wywotuje to w tym punkcie
wzrost predkosci medium 0. Niewielka
sktadowa cignienia statycznego Pgtat jest
przez to przeksztatcona w cisnienie
dynamiczne Pgyn 0. Redukcja cisnienia
statycznego O jest mierzona przez
Deltabar S. Cisnienie roznicowe dP jest
proporcjonaline do g2 (g = natezenie
przeptywu).

Do 80% spadku cisnienia (=dP) jest za
kryza konwertowane z powrotem w
ci$nienie statyczne. Jedynie niewielka
czes¢ (zalezna od wspodtczynnika kryzy
[3=d/D) jest szczatkowa strata cisnienia
dw (zobacz rysunek na stronie 7).
Ogodlnie, dw jest mniejsze niz 1%
ci$nienia statycznego Pgigt wewnatrz linii.
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Zasada dziatania
przeptywomierza z
rurkg Pitota

Rurka Pitota

Sonda jest wbudowana w rurocigg
zawierajgcy medium (zobacz ponizej).
Umieszczone po stronie pod prad, otwory
w sondzie wykrywajg zaréwno cisnienie
statyczne jak i dynamicze 0. po drugiej
stronie dziata tylko cisnienie statyczne;

zZ tej strony nie dziatajg sity dynamiczne.

Cisnienie roznicowe odpowiada wiec
ci$nieniu dynamicznemu w linii, ktorej
natezenie przeptywu mozna
bezposrednio wyznaczy¢ za pomoca
réwnania 0.
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Standaryzacja zgodna z ISO 5167

i DIN 1952

Pomiar ci$nienia réznicowego przeptywu
jest zasada pomiaru przeptywu, ktéra jest
standaryzowana na catym $wiecie i
zawiera geometrie, konfiguracje oraz
metody obliczeniowe. Uzytkownik moze
zatem by¢ pewny w uzyciu technologi,
ktéra sprawdzita sie wiecej niz milion razy.

Ponizszy rysunek przedstawia zakresy
w ktorych uzywa sie standardow.
Rysunek pokazuje takze funkcjonalne
powigzania pomiedzy elementem
pierwotnym, Deltabar S i sygnatem
przeptywu. Mozna zauwazy¢, ze
Deltabar S wykorzystuje funkcje
pierwiastkowania w celu utworzenia
sygnatu o przeptywie.

Kryzy

DN 50 ... DN 1000:
Brak kalibraciji kryz
(standardowe wartosci)

DN 4 ... DN 40:
Zalecana kalibracja
kryz

E+H: DPO 15
opcjonalna
kalibracja fabryczna

> DN, 1000:
ekstrapolacja standardowyc
wartosci, brak kalibracji

Rurka Pitota

Pomiar dP przeptywu jest standaryzowany na catym $wiecie od ponad 60 lat.
Kalibracje dP zapewnia kalibracja catego urzadzenia!

Warto$¢
mierzona

Sygnat wyjsciowy

Prébna kalibracja urzadzen przez
wytwdérce i analogia do standardéw
ISO / DIN zapewnia doktadno$¢ pomiaru

1ISO 5167 / DIN 1952
i kalibracja




Zakres dynamiczny az
do 12:1

Instalacja blizniacza:
Zadania pomiarowe
przy maksymalnej

dynamice az do 30:1

Dynamika

Dynamika jest stosunkiem pomiedzy
maksymalnym a minimalnym natezeniem
przeptywu. Jako minimalne natezenie
przeptywu przyjmuije sie najmniejsze
mierzalne natezenie przeptywu, ktére
moze by¢ podane z wymagang
doktadnoscia. Jezeli przeptywomierz
posiada szeroki zakres dynamiczny,
woéwczas mozna w prosty sposdb
wyznaczy¢ te przeptywy, ktére sg
Znaczaco mnigjsze niz maksymalne
natezenie przeptywu.

Zaleznie od wysokiej rozdzielczosci
przetwornika Deltabar S, Deltatop

i Deltaset posiadajg zakres dynamiczny
do 12:1 (typowo: od 6:1 do 3:1). Dolna
granica zakresu jest przyjmowana w
miejscu przejscia z funkcji pierwiastkowej
w funkcje liniowa (zobacz ponizej).
Bardzo wysoki stopien powtarzalnosci
moze zosta¢ osiggniety nawet ponizej
tego poziomu.

! ~ Imierzone A

Amax

Dynamika
przynajmniej
12:1

Uwaga!

' Doskonata doktadno$é

da8%..100 %  q .
—» Mozliwa dynamika 12:1

dR,., dP [~

liniowos¢

(typowo: od 6:1 do 3:1)

(<8% O a):

liniowa zaleznos¢

—» Wysoka niezmienno$¢
wskazan, stabilny sygnat

' Przy wolnych przeptywach
|

Jezeli jest wymagany zakres dymaniczny
do 30:1 (typowo: 10:1 ... 15:1), wéwczas
moze by¢ zastosowana instalacja
blizniacza (zobacz ponizej). Dwa
przetworniki Deltabar S sg wtedy
montowane réwnolegle. To niedrogie
rozwigzanie umozliwia koncepcja Deltaset
(zobacz Tl 329P/00/pl).

LS

qmax

1000 mbar

dla szybkich
q
9max A
Amax ... 1
10 K
10 v
qmax .
10
T >
1 10 _dP
mbar
10 mbar
dla wolnych
przeptywow

Zakres dynamiczny jest mniejszy przy
zmieniajgcych sie warunkach
procesowych (cisnienie i temperatura). Dla
niektérych zastosowan moze by¢
wymagany komputer przeptywowy
(zobacz rozdziat “Kompensacja”, strona

22...29).




Element pierwotny

Niska strata cisnienia statycznego
Szczatkowa starta cisnienia (dw) jest
mnigjsza niz cidnienie réznicowe (dP),
zobacz rysunek na stronie 4.

— — T4 dw: niezalezne od B

Sonda rurki Pitota

dw
A
0.8xdP +
kryza
dysza
O1XAP = - === == - - - — = T~ -
0.2

Typowy zakres cisnien miesci sie w
zakresie od 2 bar do 10 bar. Typowy
zakres cisnien réznicowych (dP) jest
pomiedzy 5 mbar a 200 mbar. W
konsekwencji stosunek dw/Psgtat jest
mnigjszy niz 1%. W przypadku rurek
Pitota, dysz i sond Venturiego, jest
znacznie mniejszy od 1%.

Kryzy

Kryzy stosuje sie w mediach (parach,
gazach i cieczach), ktérych lepkos¢ nie
jest zbyt duza (granica = 50 mPas = 50
cSt). Poszczegdlne wersje réznig migjsca
upustu cisnienia roznicowego. Kryzy

z pierscieniowg komorg upustowg
umozliwiajg nieco wigkszg doktadnosé
wartosci cisnienia roznicowego niz
alternatywne systemy (kryzy

z kwadratowymi lub kotnierzowymi
punktami upustowymi).

Dla nowych instalaciji, najoardziej
efektywng cenowo wersjg jest upust
katowy (Deltatop DPO 10). Moduty o
matych $rednicach rury (Deltatop DPO 15)
sg uzywane dla $rednic mniejszych od DN
50.

Sondy z rurkami Pitota

Sondy z rurkami Pitota sg gtéwnie
uzywane w rurach o duzych srednicach
(od DN 200 do DN 12000). Z powodu
ich licznych zalet sg takze stosowane
przy mnigjszych $rednicach. Jedng ze
znaczgcych wiasciwosci jest niski koszt
instalacji oraz prosta wymiana, jak
réwniez bardzo mate straty cisnienia
(zobacz rysunek powyzej). Instalacja

w poznigjszych terminach jest zatem
bardzo atrakcyjna (“Pkt. pomiarowy bez
przerywania procesu!"). Poniewaz moga
by¢ wytwarzane z szerokiego zakresu
materiatéw i sg odpowiednie do
zanieczyszczonych medidw, wiec moga
by¢ uzyte w licznych zastosowaniach.




Poréwnanie gléwnych rodzajow
czujnikéw cis$nienia réznicowego

Kryza Rurka Pitota Dysza Venturi
Rura DN DN 4...DN 2000 DN 25...DN 12000 DN 50...DN 600 DN 100...DN 1200
(DN 4...DN 40: (zasada pomiarowa tylko
modut z matg $rednica rury) dla DN> 2000)
Ksztaft przekroj okragty przekroj okragty i przekroj okragty przekroj okragty
kwadratowy
Medium Stan Para, gaz (takze mieszaniny lub Para, gaz (takze Para, gaz, ciecze

gazy wilgotne), ciecze

mieszaniny), ciecze

maks. lepkos$é

50 mPas (50 cSt)

80 mPas

50 mPas

60 mPas

Wrazliwo$¢ na
tarcie

Ostre krawegdzie moga sie
zuzywad. Jakkolwiek mozliwa
niedroga wymiana dysku kryzy!

Znacznie mniejsza od kryzy
(przeciwpradowa strona
sondy rurki Pitota jest
zabezpieczona przed
wejsciem brudnych
czastek)

Mniejsza od kryz: zaokraglone ksztatty w miejsce ostrych

krawedzi

Korozyjno$¢

Bardzo optacalne uzycie
materiatéw odpornych na
korozje

Opfacane materiaty
odporne na korozje

Materiaty odporne na korozje stosunkowo drogie

Wrazliwo$¢ na Brud moze gromadzi¢ sie od Znacznie mniejsza niz w mata mniejsza
brud strony przeciwpradowej kryzy i przypadku kryz (strefa
wptywac¢ na doktadnosé przeciwpragdowa ci$nienia
rurki Pitota zapobiega
wejsciu brudu)
Ograniczenia Temperatura Zobacz dane temperaturowe dla poszczegolnych typéw (strona 15)
procesu
)
Typowe cidnienie Ciecze: 40...2500 mbar Ciecze: 5...80 mbar jak kryza
réznicowe (dP) Gaz: 5...200 mbar Gaz: 0.5...80 mbar
Para: 60...600 mbar Para: 3...50 mbar
Cisnienie maks. 420 bar maks. 420 bar jak kryza
statyczne (PN)
Predkos¢ Ciecze: 0.05...8 m/s Ciecze: jak kryza
przeptywu (v) Gaz/para: 1...60 m/s 0.025...40 m/s
réwniez bardzo mate natezenia Gaz/Para:
przeptywu (11/h) z matymi 0.5...1560 m/s
trajektoriami pomiarowymi
Minimalna liczba 2800 4000 200000 40000

Reynoldsa Re

Dane Niedoktadnos¢ okoto 1 % FS okoto 1.5 % FS okoto 1.5 % FS okoto 2 % FS
techniczne przy stalej
gestosci
Powtarzalno$¢ (R) | 0.1 % FS jak kryza / rurka Pitota
Dynamika 12:1 przy statych warunkach (p, T), typowo 6:1 do 3:1 jak kryza / rurka Pitota
Szczatkowa 0.3 dP...0.8 dP zaleznie od 3 0,1dP 0.2dP...0,7 dP zaleznieod | 0.05 dP...0.2 dP zaleznie
strata cisnienia (zobacz strona 7) B od B
@w) typowo < 1% Pstat typowo <<1% Pstat typowo <<1% of Pstat
Instalacja Koszt Demontaz rurociggu oraz Odwiert w rurociggu oraz jak przy kryzie, lecz wigkszy | jak przy kryzie, ale
instalacji montaz kotonierzy / spawanie spawanie (matego ciezar przy transporcie najwiekszy ciezar przy
(cafej srednicy rury) kryzy pierscienia mocujacego), transporcie
wkrecenie lub wspawanie
rurki Pitota
Dtugos¢ typowo 10 do 16 krotnos$¢ D, 30% do 50% krétsza niz z typowo 10 do 16 krotnosé w przyblizeniu 50% krétsza
zalezno$¢ od B jak réwniez od kryzami (mniejsza D, niz w przypadku kryzy
ograniczen rurowych, zobacz zalezno$¢ od profilu zalezno$¢ od B3 jak rowniez
strona 11 przeptywu niz kryza dzigki od ograniczen rurowych,
otworom rurki Pitota) zobacz strona 11
Cena niska, obejmuje materiaty nizsza, obejmuje materiaty umiarkowana relatywnie wysoka

specjalne

specjalne

Dane techniczne dla Deltabar S

zobacz Tl 256P/00/pl, np. potaczenia elektryczne, doktadnosé itp.




Projektowanie punktu
pomiarowego

(Standardy ISO 5167 oraz DIN 19205 dostarczajg

szczegotowych informacji
o projektowaniu punktu pomiarowego)

Ogdlne wymagania
w punkcie pomiarowym

Wymagania na pomiar przeplywu
z systemem dP

rura catkowicie
wypetniona ‘.

state warunki
procesu

medium homogeniczne
(state w czasie)

lub: zastosowanie komputera przeptywu
(zobacz strona 22)

brak rys
i osadow
T v
*
t
@ dostatecznie
prosty

‘\Lof:inek rury
\Q

zobacz strona 11

Konfiguracje dla gazu

Jest istotne, aby gorgca para nie
wchodzita w kontakt z czujnikiem
membranowym, poniewaz spowoduje to
jego zniszczenie. Nalezy tez okresli¢
wysoko$¢ kolumn kondensacyjnych w
celu unikniecia przesuniecia punktu
zerowego (hydrostatyczne cignienie
kolumny wodnejl). Z tych przyczyn sg
uzywane dwie komory kondensacyjne we
wszystkich zastosowaniach z para.
Wersje Deltatop dla pary obejmujg te
standardy.

Sg one montowane bezposrednio na
poziomym punkcie upustowym, z dwdch
stron na tej samej wysokosci geodezyjnej
i wypetnione woda przez dysze
wypetnijace. Przetwornik dP, zatem, musi
znajdowac sie ponizej punktu
upustowego. Kolumna cieczy pozostaje
na statym poziomie z powodu
kondensacji w gtowicy komory
kondensacyjnej. Dodatkowa
kondensacja wyptywa z powrotem do
rurociggu.

Kryza (dla pary)

Rurka Pitota (dla pary)

rura
pionowa

rura
pozioma

rura

pionowa

rura
pozioma

DPP 10

4

Rysunki schematyczne.
Zobacz wymiary na stronie 13.




Konfiguracje dla gazu

Przetwornik powinien by¢ umiejscowiony
powyzej punktu upustu. To zapobiega
kondensacji w komorach cisnieniowych

oraz powodowaniu bteddw pomiarowych.

Jezeli gaz jest czysty i suchy, wéwczas
konfiguracja moze sie rézni¢ od

W rurociggach pionowych i przy
wilgotnych lub skraplajgcych sie gazach
powinien by¢ stosowany punkt
pomiarowy Deltaset z kryza (zobacz Tl
329P/00/pl Deltaset).

DPO 15

rekomendowane;.
Kryza (dla gazu) Rurka Pitota (dla gazu)
rura rura rura rura
pionowa pozioma pionowa pozioma
DPO 10 DPP 10
DPO 12

Rysunki schematyczne.

Zobacz wymiary na stronie 13.

Konfiguracje dla cieczy

Dysze upustowe powinny by¢
umiejscowione ku dotowi od punktu
upustowego cidnienia réznicowego, a
przetwornik zamontowany ponizej nich.
Jezeli ciecz wydziela gaz, a przetwornik
jest umigjscowiony powyzej miejsca
upustu, wéwczas powinien by¢ uzyty
punkt pomiarowy Deltaset (zobacz Tl
329P/00/pl Deltaset).

Kryza (dla cieczy)

Rurka Pitota (dla cieczy)

rura
pionowa

DPO 10
DPO 12
DPO 15

rura rura
pozioma

pionowa

rura
pozioma

DPP 10

Rysunki schematyczne.

Zobacz wymiart na stronie 13.
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D= $rednica wewnetrzna
d = $rednica otworu

B=dD

Rozmiary

Doktadny pomiar moZzliwy jest jedynie,
jezeli profil przeptywu jest rownomierny.
Przeszkody w procesie przesytu
rurociggiem jak zwezenia, zlgcza teowe,
kolanka, itp. zmieniajg profil przeptywu.
Staje sie on bardziej réwnomierny po
przeptynieciu przez proste przekroje
wlotowe.

To samo dotyczy przeszkdd za punktem
pomiarowym: Cignienie wtérne wywotuje
zmiane profilu przeptywu w punkcie
upustu. Proste “ksztatty wylotowe”
powinny by¢ wiec uzywane.

Typowe przeszkody i rozmiary:

Kryza lub dysza Rurka Pitota
(dane dla 3 = 0.2...0.8)

Venturi: potowy dtugosci!

Wiot Wylot Wiot Wylot
kolanko 90° (10...46) x D 4...8)xD 7xD 3xD
kolanko 2x 90° (14..50)x D (4.8 xD 7xD 3xD
tréjnik 3 x 90° (34...80)x D (4..8)xD 18xD 4xD
Redukacja $rednicy (5...30)xD (4..8)xD 7xD 3xD
Zwiekszenie (6..30)xD (4..8)xD 24 xD 4xD
Srednicy
Zawor kontrolny (18...44)x D 4...8)xD 30xD 4xD

Dtugosci wlotu i wylotu mozna zmniejszy¢
0 potowe, jezeli dopuszcza sie btad
elementu pierwotnego 0.5%. Zobacz
takze ISO 5167 oraz DIN 19205.
Efekty z mierzona wartosci
Efekt wywotany przez Zmieniane paramertry Rozwiazanie
— Zmiany w gestosci — Wybdr masowego pomiaru
zaleznie od zmian przeptywu (np. Coriolis)
sktadu medium lub
piany w cieczach,
kondensacji w gazach
— Zmiany gestosci — dlacieczy:
. » zaleznie od zmian czujnik temperatury
Medium Gestosc temperatury Toraz | Kompen- - dla pary nasyconej:
ci$nienia p sacja czujnik cignieniar
komputerem - dla pary przegrzanej:
przeptywo- czujnik temperatury i
wym cisnienia
oraz: — dla gazu:
czujnik temperatury i
cisnienia
— przeptyw pulsujacy np. — dla gazu: ttumienie pulsacji przez
pozapragdowy od pomp wewnetrzne i rozszerzalne komory w
rurociagu
— zmiany w profilu przeptywu — konserwacja sekgji wlotowych i
Przeptyw wylotowych,
— uzycie kondycjonowania przeptywu
— pomiar bardzo siinych zmian zmian — instalacja blizniacza (zob. strona 6)
w przeplywie .1 czujnik ci$nienia réznicowego,
2 Deltabar S,
np. 10 100 mbar
— $cieranie wewnetrznych konturow — uzycie rurki Pitota, dyszy lub rurki
(np. ostrych krawedzi kryz) Venturiego
Element pierwotny — regularna wymiana kryz
— Czotowe odktadanie i kondensacja — uzycie rurki Pitota
brudu — czyszczenie (wymagany demontaz)
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Rodzina produktow
Deltatop

[ Klient dokonuje wyboru pomiedzy celg matalowa a
ceramiczng. Tutaj wybrano cele metalowg .

[0 E+H optymalizuje kryze zaleznie od wybranego
kryterium optymalizacji (zobacz strona 21,
punkt 17).

Standardowa optymalizacja kryzy: Startujemy
z B =0.55, wyznaczamy dPp,. (tutaj 623 mbar)
dla maks. natezenia przeptywu Qqmax.

[0 Docelowo: Uzycie celi o nastepnym mniejszym
rozmiarze. (np. cisnienie réznicowe dP=140 mbar
dla celi 160 mbar). Ta warto$¢ jest odczytywana z
wykresu i okresla 3 (np. 0.71)

Rezultat:

* Optymalna dobranie kryzy do celi Deltabar S:

Minimalny docisk Deltabar S minimalizuje btad dP

* Minimalna strata cisnienia (dw)

Pobiezny opis rodziny produktéw
Deltatop znajduije sie na stronie 2. Uwaga:
Wszystkie kryzy sg dostepne w dwdch
wersjach DIN i ANSI. Wersje DIN
posiadajg oznaczenie —E, natomiast dla
ANSI oznaczenie -A.

Réznicowy przetwornik cisnienia
Deltabar S: rodzaje wyswietlaczy
zobacz Tl 256P/00/pln

Roznicowy przetwornik cisnienia zamawia
sie jednoczesnie z Deltatop. Dostarczana
jest kompletna przesytka, ktdra zawiera
gotowy do montazu Deltabar S.

Przy dostawie Deltabar S jest juz
skalibrowany do wyswietlania przeptywu,
ci$nienia réznicowego lub wartosci
procentowych. Rodzaj wyswietlacza jest
okreslony podczas zamawiania kryzy lub
rurki Pitota (opcje “F”, “P”, “S” lub “T" na
koncu kodu zamowieniowego).

Zamawianie Deltabar S:
* Procedura standardowa:
Jezeli dane o procesie (zobacz strona
21) sg dostepne oprécz cisnienia
réznicowego dP odpowidajgcemu
maksymalnemu natezeniu przeptywu,
wowczas nalezy zamowic:
Cela metalowa:
-PMD 235-**B88****
membrana z Hastelloy,
odpornos¢ na cisn. stat. do 140 bar
-PMD 235-**H88****
membrana z Hastelloy,
odpornosé na cién. stat. do 420 bar
-PMD 235-**488****
membrana ze stali nierdzewnej,
odpornosé na cién. stat. do 140 bar
-PMD 235-**588 ****
membrana ze stali nierdzewnej,
odpornos¢ na cisn. stat. do 420 bar
Cela ceramiczna:
-PMD 230-**888****
cela ceramiczna,
maks. cisnienie statyczne do 10 bar
Dokfadny wybdér nominalnego zakresu
celi (np. 160 mbar, zobacz na
ponizszym rysunku) jest dokonywany
fabrycznie na podstawie obliczen
optymalizowanej rurki Pitota lub kryzy.

Przyktad: DPO 10 A to kryza

jednoczesciowa, o standardzie ANSI iz

kwadratowym punkcie przelotowym.

Przyktady rodzajow wyswietlacza:
[ g =0...3800 kg/h, dPmax = 100 mbar
[ g=0...41200 I/min, dPmax = 250 Pa

Rodzaj Przy- | Wyswietlane Jednostki
wyswietla- | ktad wartosci
cza
£ O 0...3800 kg/h
0 0...4120 x10 I/min
P O 0...100 0...100 mbar
0 0...250 0...250 Pa
S O=0 0...100 % (lin.)
T O=0 0...100 % (sq.rt.,
rad.)

Specjane procedury, tylko dla kryz:
Wymagane doktadne cidnienie
réznicowe dP  (np. 200 mbar).
Zamawianie w nast. sposob:

Cela metalowa:

-PMD 235 - **xx9Q****

Cela ceramiczna:
-PMD 230 - **xx9Q****

przy czym “xx” oznacza poszczegoing
cele cisnienia roznicowego,

“9" oznacza "regulacja, lin./rad., zakres
od... do... jednostek",

np. “regulacja: funkcja pierwiastkowa,
od 0 do 200 mbar”. Kryza jest
fabrycznie optymalizowana w taki
sposdb, ze podane cidnienie réznicowe
jest generowane przy maksymalnym
przeptywie.

dPA

dPrmax | =140mbar

950
Cele Cele 1000
ceramiczne| | metalowe
(PMD 230) | | (PMD 235)
1
450
500
Cignienie
docelowe
(mbar) 1%8
. 80
Znamlolnowe |_>20100 6 30 e eeen
warunki pracy—- 25 10 40
celi
(mbar)

Ymax g przeplywu
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Wersje Deltatop

Deltatop jest zintegrowanym
przeptywomierzem wykorzystujgcym
pomiaru cisnienia réznicowego. Razem z
elementem pierwotnym (kryza lub rurka
Pitota) wszystkie wersje Deltatop
zawierajg 3-drozny zawér. Dostawa
kompletnego pakietu zawiera gotowy do
montazu przetwornik cisnienia
réznicowego Deltabar S (zamawiany
oddzielnie, zobacz strona 12).

Gaz/Ciecze
Doprowadzenie i Deltabar S

Deltabar S jest dostarczany ze
optymalizowang celg cisnienia
réznicowego, tak wiec cisnienie
réznicowe nie musi by¢ obliczane przez
klienta przed zamawianiem. Deltabar S
jest juz skalibrowany. Dotyczy to takze
opcjonalnej funkcji pierwiastujgcej oraz
wybranego rodzaju wys$wietlacza
(przeptyw, cisnienie réznicowe lub
wartosci procentowe).

Projekt i wymiary w przypadku wersji dla
pary roznig sie od wersji dla gazu i cieczy
(zobacz rysunki na tej stronie).

DPO 12:
Przytacze do
kryzy/zaworu

do elementu pierwotnego <= -|—-—-

3-drozny
zawor

85 Deltabar S
104 z obudowg T5

P Ry
]

s

tiflee=z

“o=0

258

79

Zastosowania z para
Komory kondensacyjne, zawor
i Deltabar S

do elementu

pierwornego<(— -\------ ]

DPO 12:

Zamiast potaczenia
spawanego:
pierscien Ermeto 12 S —

340

Komora kondensacyjna

3-drozny zawor

Deltabar S
z obudowg T5

85
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Deltatop DPO 10
Zintegrowany punkt pomiarowy z kryzg
zgodny z DIN 19205, B

* Materiat kryzy: 1.4571 (SS 316Ti)
* Standardy kotnierzy: DIN 2631 to DIN 2637
* Kat upustu: 0°

Szczegotowy szkic kryzy:

e zlewej:
Szczegoly kryzy w systemie pomiarowym dla
gazu/cieczy.
Elementami catkowitego punktu pomiarowego sa
takze zawdr i Deltabar S.
Wymiary i instrukcje montazowe kryzy sg podane
na stronach 1315

Z prawej:

Szczegoty kryzy w systemie pomiarowym dla pary.
Elementami catkowitego punktu pomiarowego sa
takze dwie komory kondensacyjne, zawor i
Deltabar S.

Wymiary punktu pomiarowego z kryzg sg podane
na stronie 13 i 15

DPO 10

Wersja ze zintegrowana kryza
(przepust kwadratowy) zgodna
z DIN 19205, typ B

Kod zamo6wieniowy

Uszczelki na@ pPo10-[ L LI I ]

zaworze @@ @
S—drqzny Wyswietlacz
zawor (przeptyw/ dP /
0...100%) na
Doprowadzenie Deltabar S @
ci$nienia

Zintegrowana kryza
z upustem katowym

Szczegdlowy |:>
widok

(zobacz ponizej)

Uszczelnienie @

DN: DIN 50 ... 1000 mm (DPO 10 E)
ANS| 2" ...40" (DPO 10 A) @

gaz/ciecz para

I i i
do zaworu % | | . % [
! ! do komoér ©
kondensacyjnych
o
';9 |
t \ I
1 \ !
! | ]
I I '\ 1
I I © '\ !
a
W
\ 1
8 E
el a
b =65 e b=65 |
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Wymiary DPO 10 E
Szerokos$¢ b: 65 mm
Odlegtos¢ pierscienia: 150 mm

Grubos¢ izolacji (az do pierscienia): 120 mm

Maksymalna temperatura w rurach procesowych: gaz/ciecze: 200°C; para: 300°C
D = wewnetrzna $rednica rury zaleznie od danych procesowych

DN (mm) Da E Di Catkowity
PN 6 PN 10 PN 16 PN 25 PN 40 PN 64 PN 100 PN 160 ‘:('Ifz)a'
g),
ok.
50 96 107 107 112 119 3 10
65 116 127 127 137 144 3 D+ 10.5
80 132 142 142 147 154 4 1 mm 12
100 1562 162 167 173 180 4 13
125 182 192 193 210 217 4 14
150 207 217 223 247 257 5 15
200 262 272 272 283 290 309 324 5 D+ 18
250 317 327 328 340 352 364 391 388 5 2mm 22
300 372 377 38 400 417 424 458 458 6 27
350 422 437 444 457 474 486 512 6 31
400 472 488 495 514 546 543 6 33
500 577 593 617 624 628 8 37
600 678 695 734 731 8 45
700 783 810 804 833 10 D+ 57
4 mm
800 890 917 911 942 10 67
900 990 1017 1011 1042 10 77
1000 1090 1124 1128 1154 10 88
Wymiary DPO 10 A
Szerokos¢ b: 65 mm
Odlegtos¢ pierscienia: 150 mm
Grubos¢ izolacji (az do pierécienia): 120 mm
Maksymalna temperatura w rurze procesowej: Gaz/ciecz: 200°C; para: 300°C
D = wewnetrzna $rednica rury zaleznie od danych procesowych
DN (cale) Da E Di Catkowity ciezar
150 lbs 300 Ibs 600 Ibs (kg), ok.
2 104.5 111 111 3 10
2" 124 130 130 3 D+1mm 10.5
3 136.5 149.5 149.5 4 12
4 174.5 181 193.5 4 13
5 197 216 2415 4 14
6 222.5 251 266.5 5 15
8 279.5 308 320.5 5 18
D+2mm
10 339.5 362 400 5 22
12 409.5 422 457 6 27
14 451 484.5 492 6 31
16 514.5 540 565 6 33
20 606.5 654 682.5 8 37
D+4mm
24 717.5 774.5 790.5 8 45
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Deltatop DPO 12
Modut z kryza kotnierzowg zgodng
z ANSI B 16.36 / DIN 19214

* Materiat kryzy: 1.4571 (SS 316Ti)
* Wewnetrzne uszczelnienie pomiedzy kryzg

a kotnierzem: grafit metalowy, gtadka powierzchnia
* Kat upustu: 0°

Szczegotowy szkic kryzy kotnierzowej:
* Wymiary i montaz punktu pomiarowego z kryzg
zobacz na stronie 13§ 17

DPO 12

Pelna wersja z kryza
kolnierzowa zgodna z DIN 19214
(Czes¢ 1) lub ANSI 16.36

Kod zamoéwieniowy

Uszozeki () ppo12-[ ] ILILIL]
na zaworze ©oJo)
3-drozpy Wyswietlacz
Zawor (przeptyw/ dP /
i’ﬂ 0...100%) na
Deltabar S @
! (/ @
Przyiacze b DN: DIN 25...500 mm (DPO 12 E)
F ANS| 1" ... 24" (DPO 12 A
kotnierzowe 3{ { ) @
\ :‘5_/ Gignienie znamionowe (Fy) @
% E Odlegtos¢ pomiedzy dysza przytacza
L akryza: 25.4 mm
N
ﬁ do 3-droznego
1 zaworu
@©
o o -

) sl 5 )
S m— St
7 DN

L
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Wymiary DPO 12 E

Odlegtos¢ pomigdzy pierscieniem przepustowym a kryza: 25.4 mm

Di=D

D = wewnetrzna $rednica rury

h =220 mm do DN 200; h = 250 mm > DN 200
Maksymalna temperatura w rurze procesowej: Gaz/ciecz: 250°C, para: 300°C

DN (mm) DA Dtugosé L ok. E Catkowity
10 16 25 40 64 100 Cigzar
(kg),ok.
50 60.3 133 133 135 135 150 159 3 16
65 76.1 133 133 139 139 162 170 3 18
80 88.9 140 140 148 148 167 170 4 21
100 114 144 144 162 162 175 191 4 27
125 140 146 146 164 164 187 222 4 37
150 168 146 146 174 174 201 242 4 49
200 219 156 156 180 188 232 272 4 77
250 273 164 168 192 217 262 326 4 107
300 324 164 180 196 237 292 352 4 137
350 356 164 184 257 257 312 390 4 177
400 406 172 186 277 277 332 4 215
500 508 176 194 289 289 6 245
Wymiary DPO 12 A
Odlegto$¢ pomiedzy piersciniem przepustowym a kryza: 25.4 mm
Elz 220 mm do 8"; h =250 mm > 8"
Maksymalna temperatura w rurze procesowej: Gaz/ciecz: 250°C, para: 300°C
DN (cale) Dtugos¢ L ok. E Catkowity ciezar
300 Ibs 600 Ibs (kg), ok.
2 179 179 3 19 (19)
2" 184 184 3 23 (23)
3 184 197 3 31 (31)
4 190 222 3 45 (66)
5 207 248 3 57 (102)
6 207 254 3 67 (118)
8 228 286 3 93 (165)
10 241 324 3 129 (265)
12 266 330 3 192 (321)
14 292 350 6 260 (470)
16 301 379 6 345 (638)
20 333 403 6 510 (927)
24 345 429 6 667(1257)
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Deltatop DPO 15
Zintegrowany modut dla rur o matej srednicy

« Materiat kryzy: 1.4571 (SS 316Ti)

* Kat upustu: 0°
* Wersja dla pary: Zobacz wymiary na stronie 14

Szczegotowy szkic DPO 15

DPO 15

Zintegrowana wersja - modut dla rur

0 malej srednicy

Mata sekcja pomiarowa ma kryze scalong

w rurociggu. Ta wersja obejmuje zakres

nominalny $rednic ponizej DN 50 (2").

Poniewaz standardy dla kryz majg
jedynie zastosowanie w zakresach
powyzej tej Srednicy, wymagana moze
by¢ kalibracja matej sekcji pomiarowe;.
To zapewnia wysoka doktadnos¢
pomiarowg razem z dotgczonymi
sekcjami wiotowymi i wylotowymi oraz
centralnie montowang kryza.

@ Uszczelnienia )

na zaworze
=y

(3) DN 10...DN 40
1/2"..11/2"

Kod zamoéwieniowy

ppo1s- [ [ LI
02 ® WG®

Trmax= 200°C

e I i

Powierzchnia

kotnierza @

N

150

L2

L3

\ 4

Size of DPO 15 E and A
Odlegto$¢ pierscienia przepustowego: 150 mm

Grubos¢ izolacji (do pierscienia przepustowego): 120 mm
Maksymalna temperatura: Gaz/ciecze: 200 °C; para: 300 °C

DN L L2 L3 D Da Catkowita
waga
(kg), ok.
DIN
10 400 230 170 13.6 17.2 ihl
15 550 380 170 17.3 21.3 12
25 900 650 250 28.5 33.7 19
40 1300 1000 300 43.1 48.3 25
ANSI
Yo 550 380 170 17.3 21.3 12
% 700 500 200 22.3 26.9 16
1 900 650 250 28.5 33.7 19
1% 1300 1000 300 4341 48.3 25
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DPP 10

Pelna wersja z rurka Pitota

Uszczelnienie
na zaworze

3-drozry
zawor
Opcja:

potgczenie kotnierzowe ™

Kod zamoéwieniowy

opp 10- [ LI
02 ® @EED

Rodzaje montazu rurki Pitota - patrz ponizej
(pierscien/kotnierz/wsuwany/bezposredni)

Zintegrowany czujnik temperatury

Wyswietlacz
(przeptyw/ dP / 0..100%) na Deltabar S

(PT 1001ub 4.20mA)  (5)

@
@

[opcjonalnie]
Wspornik koncowy DN: DIN 25 ...2000 mm
Deltatop DPP 10 dla DN > 600 ANSI 1" ... 80" @
Catkowity modut z rurkg,
Pitota
Kierunek przeptywu nie jest ostotny, poniewaz sonda jest symetryczna (nie przy montazu w rurze).
Materiat sondy: 1.4571 (SS 316Ti )
Sonda wsuwana DN > 50 mm Pierscien | Kotnierz
i i 1 DN>50mm | : DN > 50 mm

sonda w rurze: D+W+511
sonda na zewnatrz: 2D+2W+692
D: érednica wewnetrzna

W: grubos¢ sciany

Y

mozna wymieniaé
w trakcie procesu

PN max = 16 bar

%

@ @ ih Potaczenie spawane  PNmax = 420 bar

!
! B
i 2
@ i
i @
! 4
!
!
PN max = 40 bar ULJ
i
il
Montaz bezposredni
DN 25...50 mm
T 1T
] — Ao 4
—) i o §0
- L -

Montaz w rurze: Maksymalna temperatura 200°C (para: 300°C)

DN L h b D Da
(dtugosé rury) (wysokosé (odstep (wewnetrzna (zewnetrzna
pierscienia miedzy otwo- Srednica) Srednica)
przepust.) rami przepust.)
25 250 33 54 29.7 33.7
40 400 26 54 431 48.2
50 500 30 54 54.5 60.3

Pierscien: Maksymalna temperatura 200°C (para: 300°C)

Odstep rury od bloku zaworéw: 153 mm
od DN 700: z koncoéwka, 1 NPT, gtebokos¢ 51 mm

Kotnierz: Maksymalna temperatura 250°C (para: 350°C)

Odstep rury od bloku zaworéw: 127 mm
od DN 700: z koncéwka, 1 NPT, gteboko$¢ 46 mm

Sonda wsuwana: Maksymalna temperatura 300°C (para: 350°C)

Odstep rury od bloku zaworéw (rurka Pitota w rurociagu): D + W + 511
Odstep rury od bloku zawordw (rurka Pitota wyciagnieta z rurociagu): 2D + 2W + 692

D: Wewnetrzna $rednica rury
W: Grubo$¢ Scian rury

od DN 700: z koncowka, 1 NPT, gleboko$¢ 51 mm
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Formularz z danymi

Zamowienie systemu pomiarowego
Deltatop wymaga podania informaciji o
wiasciwosciach procesu. Jest to
podstawg do zgodnej z wymogami i
optymalizowanej konfiguracii

Wypetnienie formularza:

@

Medium:

Prosze mozliwie doktadnie podac skiad,
formute chemiczng (jezeli jest znana) i
wspdtczynniki mieszaniny .

Wazne: zaznacz jedna z kratek wskazujac

na rodzaj medium: gaz, pare lub ciecz

@

Jednostki przeptywu:
Jednostki przeptywu dla informacji z
punktu ®,

®

Przeptyw: typowy/maksymalny.

Prosze poda¢ dwie wartosci (bez
jednostek): typowe natezenie przeptywu
podczas pracy oraz maksymalny
przeptyw (peten zakres pomiarowy).
Uwaga: Typowe natezenie przeptywu nie
powinno by¢ mniejsze od 50% wartosci
maksymalnej (w przeciwnym razie
nastepuje strata doktadnosci).

®

Jednostki cisnienia wzgledne czy
absolutne?

Jednostki ci$nienia i informacja
wzgledne/absolutne dotyczg danych o
ci$nieniu z pkt. (),

Przyktadowo: “bar/wzgledne”

®

Cisnienie: min/typowe/max:
Prosze podac trzy wartosci (bez
jednostek):

minimalne, typowe i maksymalne
(statyczne) cisnienie w rurocigcu.

®

Cisnienie statyczne (PN, w bar lub Ibs.):
Prosze tutaj okresli¢ znamionowe
cisnienie w rurociggu:

np. “PN 64" lub "150 Ibs.".

@

Jednostki temperatury:
Jednostki dla danych o temperaturze z
nastepnego punktu. Przyktadowo: “°C”

Temperatura: min./typowa/max:
Prosze podac trzy wartosci (bez
jednostek): minimalng, typowa oraz
maksymalng temperature.

20

(®Jednostki gestosci:

Jednostki dla gestosci okreslonej w 10),
Przyktadowo: “kg/m3"

Gestos¢ operacyjna:
Prosze okresli¢ (bez jednostek) typowa
gestosc.

), (2, 63)

Wymiary rury:

Nalezy koniecznie wypemi¢! Wyjatek:
Mate sekcje pomiarowe (DPO 15)

— Wewnetrzna $rednica rury (mm): a
— Grubos$¢ izolacji rury (mm): b

— Grubos$¢ Scian ruryl (mm): ¢

Wypetni¢ tylko w przypadku wyboru
rodzaju wyswietlacza “cisnienie
réznicowe” (“P”):

Jednostki cisnienia réznicowego: Te
jednostki (np. “mbar” lub “in H20”) sg
jedynie wymagane przy wyborze
“wyswietlacz cisnienia réznicowego”. Ta
opcja jest okreslana na korcu kodu
zamoéwieniowego Deltatop.

©)

Tylko przy zastosowaniach z gazem:
Wilgotno$¢ wzgledna. Prosze podac
warto$¢ w %.

Opcjonalnie: Dodatkowe parametry
gazu.

W przypadku znanych dodatkowych
danych takich jak scisliwos¢, wyktadnik
izentropowy lub lepko$¢ dynamiczna
prosze podac je w tym miejscu.

@)

Opcje kryz

Tutaj wybiera sie kryterium optymalizaciji
kryz. W przypadku brak wyboru
stosowana jest standardowa
optymaliacja (zobacz strona 12).
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®

Dane o przeptywie

przy zamawianiu Deltatop lub Deltaset

¥
‘l\@\\

Te dane sg wymagane przy wymiarowaniu kryzy lub rurki Pitota.
Prosimy o doktadne wypetnienie formularza, aby Deltatop/Deltaset
doktadnie odpowiadat wymaganiom Panstwa procesu.

Medium: ’ ‘ Gaz |:| Para |:| Ciecz |:|

Jedn. przeptywu: |:| Na przyktad: m3/n - Nm3/h I/n  lub kg/s

Przeptyw: Typowy: maks:

Jedn. ci$nienia: |:| Na przyktad: bar kPa psi lub inH,0O
Py (ci$nienie nominalne): |:| bar lub  lbs.

Jedn. temperatury: |:| °C lub °F
Temperatura: min: I:|POO|CZ&S pracy:|:| maks: |:|

Jedn. gestosci: |:| kg/m?3 lub  kg/Nms
Gestos¢ podczas pracy: |:|

Wewnetrzna srednica rury: |:|
Grubos¢ izolacji: |:| jednostki: ~ mm
Grubos¢ scian rury/ |:|

materiat:

Tylko dla wersiji z wyswietlaczem = ci$nienie réznicowe

Jedn. cisnienia réinicowe90:|:|Na przyktad: mbar  kPa  lub  inH,O

W zastosowaniach z gazem:

Wzgl. wilgotnos¢: %
Inne Lepkos$¢ dynamiczna: |:| jedn.: cp lubPaes
wiaSCoOWOSCi

o ile Wskaznik izentropowy:
$3 znane)
Wsp. $cisliwosci: |:|

Wersja kryzy! Kryterium optymalizacji (wybrac¢ tylko jedng mozliwosc)

Niskie straty statyczne wieksza dynamika niskie straty statyczne
wysoka doktadnos¢ dP (mniejsze B) cisnienia
(B zaadoptowane do cel) (duze B)

(patrz strona 12)
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Kompensacja

Oprdécz wptywu na cisnienie roznicowe
dP, cisnienie P i temperatura T sg
czynnikami wptywajgcymi na natezenie
przeptywu q. Jezeli cisnienie i temperatura
nie zmieniajg sie silnie, wowczas
doktadno$¢ cisnienia réznicowego jest
wystarczajgca dla wiekszosci punktow
pomiarowych. Zatem nie jest wymagana
zadna kompensacja.

Parametry wymagajace kompensacii

zalezg od typu medium:

* Gaz: KompensacjaPiT

* Nasycona para: Kompensowane jest
dowolnie P lub T

* Przegrzana para: Kompensacja PiT

» Ciecze: Kompensacja T (bardzo rzadko)

Strona procesu:

Wersja A:

3 oddzielne penetracje procesu dla dP, P i

e

* P jest glbwnie montowane na wlocie
punktu pomiarowego, T montowane
oddzielnie przy wylocie punktu
pomiarowego.
Rekomendacja: Przetwornik cisnienia
Cerabar i przekaznik temperatury
Omnigrad.

Wersja B:

Tylko jedna penetracja procesu dla dR, P i

;

* Wykorzystujac ztaczke (Y4 NPT male x
¥ NPT male), przetwornik lub
przekaznik cisnienia (np. Cerabar T,
Cerabar M lub Cerabar S) moze by¢
dokrecony do drugiej strony kotnierza
Deltabar S. Temperatura moze zosta¢
wyznaczona (rurka Pitota)
wykorzystujac zintegrowany czujnik
temperatury (DPP 10).
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Kompensacja jest jednak wymagana
przy niektorych specijalitycznych
zastosowaniach z gazem lub para.
Zmiana ci$nienia i/lub temperatury
wywotuje zmiane gestosci. Doktadnosé
catego systemu moze sie zmienia¢, jezeli
nie jest brane to pod uwage.

Istniejg dwie metody kompensacii,
zarobwno od strony procesu jak i strony
systemu (o duzych réznicach w koszcie |
ztozonosci)

NateZenie Temperatura
przeptywu q T

np.
mnigrad

faait o\ fn

Cisnienie
procesowe
P np.

Cerabar

B Tylko jeden otwor do procesu dladP, Pi T

Cisnienie procesu P
np. Cerabar T

Przyktadowo:

Deltatop DPP 10
Deltabar S

NPT
ztaczka
Ya" wewn.

X ¥4" wewn.

z zintegrowanego|
czujnika temp.

= (PT 100 lub
Tﬁ f 4...20 mA)

j% Temperatura T




Strona systemu:

Wersja 1:

Komputer przeptywu

* Zmienne procesu dP, P i/lub T sa
przekazywane do komputera
przeptywowego. Rekomendowany:
Compart DXF.
Zapewnia on
- przechowywanie réwnan przeptywu
— przechowywanie danych o parze i

wodzie

oraz inne narzedzia, ktére mozna uzy¢
do uproszczonego rozruchu (zobacz Tl
Compart DXF 351, TI 032D/06/pl).

Wersja 2:

PLC

* Dane o procesie sg dostarczane do
(istniejacego) systemu procesowego i
kontrolnego, gdzie sg przetwarzane w
réwnania przeptywu. Niski koszt
inwestyciji jest rownowazony przez koszt
rozruchu.
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Zmiany techniczne zastrzezone

Endress+Hauser w Polsce

Oddziat Gdansk:
Endress+Hauser Polska
Sp. z o.0.

ul. Szafarnia 10

80-755 Gdansk

Tel. (058) 346 35 15

fax (058) 346 35 09

QOddziat Gliwice:

Endress+Hauser Polska

Sp. zo.o.

ul. kuzycka 16

44-100 Gliwice

tel. (032) 237 44 02
(032) 237 44 83

fax (032) 237 41 38

Oddziat Poznan:
Endress+Hauser Polska
Sp. zo.o.

ul. S. Staszica 2
60-527 Poznan

tel. (061) 842 03 77

fax (061) 847 03 11

Oddziat Rzeszéw:
Endress+Hauser Polska
Spétka z 0.0.

ul. Hanasiewicza 19
35-103 Rzeszow

tel. (017) 854 71 32
Fax (017) 854 71 33

Biuro Centralne

Endress+Hauser Polska Spotka z 0.0. ® ul. Mszczonowska 7
Janki k. Warszawy e 05-090 Raszyn e tel. (022) 720 10 90
fax: (022) 720 10 85 e e-mail: info@pl.endress.com
http://www.endress.com

Endress+Hauser [EN

The Power of Know How -

QOddziat Wroctaw:
Endress+Hauser Polska

Sp. z o.0.

ul. Swidnicka 19

50-066 Wroctaw

Tel./fax (071) 343 80 41 w. 446

S\
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