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Silopilot M FMMS50

Przeglad podstawowych czynnosci uruchomieniowych

Przedstawione ponizej zestawienie przegladowe pozwoli Paristwu szybko i bez trudu uruchomic¢
przyrzad pomiarowy:

Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa

Wyjasnienie symboli ostrzegawczych — str. 4 ff.
Specjalne zalecenia zawarte s3 w odpowiednich punktach poszczegélnych
rozdziatéw. Znaczenie danego zalecenia wskazywane jest przez odpowiedni
symbol: Ostrzezenie A\, Uwaga 1 Wskazéwka .

v

Montaz

Warunki montazowe (np. wymiary) oraz opis procedury montazu. — str. 16 ff.

v

Podtaczenie elektryczne

Wszystkie informacje dotyczace podiaczenia elektrycznego przyrzadu — str. 26 ff.
(wiaczajac oznaczenie zaciskéw).

v

Obstuga

Opis funkcjonalny wskaznika i elementéw obstugi. — str. 31 ff.

v

Uruchomienie

Wyjasnienie procedury pierwszego uruchomienia przyrzadu. — str. 35 ff.

A 4

Opis funkcji przyrzadu
Opis wszystkich funkcji przyrzadu pomiarowego. — str. 38 ff.

v

Wykrywanie i usuwanie usterek

Wskazéwki pozwalajace na ustalenie przyczyn btedéw wystepujacych — str. 50 ff,
podczas pracy przyrzadu oraz sposoby ich usuwania.

A 4

Indeks

Indeks zawiera wazne terminy i stowa kluczowe wystepujace — str. 94
w poszczegdlnych rozdziatach. Pozwala szybko i skutecznie odszukaé
wymagane informacje.
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Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa Silopilot M FMMS50

1 Zalecenia dotyczace bezpieczenistwa

1.1 Zastosowanie

Silopilot M FMMA50 jest kompaktowym, elektromechanicznym przetwornikiem poziomu
z ciezarkiem sondujacym. Przeznaczony jest do cyklicznego pomiaru poziomu w zasobnikach
i silosach.

1.2 Montaz, uruchomienie i obstuga

Konstrukcja przetwornika Silopilot M FMMS50 zgodna z aktualnym stanem wiedzy technicznej
oraz stosownymi normami i dyrektywami Unii Europejskiej zapewnia bezpieczng prace
przyrzadu. Jednakze nieprawidtowe lub niezgodne z przeznaczeniem uzytkowanie moze
prowadzi¢ do powstania zagrozenia zwigzanego z aplikacja, np. przekroczenia maksymalnego
poziomu produktu w wyniku nieprawidtowego montazu lub kalibracji.

W zwigzku z powyzszym, montaz, podtaczenie elektryczne, uruchomienie, obstuga i konser-
wacja przyrzadu moga by¢ wykonywane wytgcznie przez przeszkolony personel techniczny,
uprawniony do podejmowania wymienionych prac przez uzytkownika obiektu. Personel ten
zobowigzany jest zapoznac sie z instrukcjami zawartymi w niniejszym podreczniku oraz postepowac
zgodnie z nimi.

Modyfikacje oraz naprawa przyrzadu mozliwe sg wylgczhie wéwczas, jesli zostaly wyraznie
dozwolone w niniejszej Instrukcji obstugi.

1.3 Bezpieczenistwo w strefach zagrozonych wybuchem (ATEX)

W przypadku stosowania przyrzadu w strefie zagrozonej wybuchem, obowiazuje przestrzeganie
stosownych norm krajowych oraz zawartych w niniejszej instrukcji zalecenl dotyczacych
montazu, podtaczenia elektrycznego i bezpieczeristwa.

Prosimy o przestrzeganie ponizszych zaleceri dotyczacych bezpieczeristwa:

m Caly personel techniczny musi by¢ odpowiednio przeszkolony.

m Obowiazuje przestrzeganie wszelkich wymogéw dotyczacych techniki pomiaru i bezpieczeni-
stwa w punkcie pomiarowym.

m Praca przetwornika Silopilot dozwolona jest wytacznie przy zamknietej obudowie.

m Otwieranie obudowy dozwolone jest tylko po wytaczeniu zasilania.

m Silopilot w wykonaniu z dopuszczeniem ATEX moZe by¢ naprawiany wytacznie przez
producenta.

m W przypadku stosowania Silopilot w strefie zagrozonej wybuchem pytéw, obowiazuje
przestrzeganie stosownych norm krajowych.

m Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymogéw okreSlonych w normie EN 50281-1-2,
np. dotyczacych dopuszczalnej grubodci warstwy pytu i temperatury.

m W przypadku wymiany przewoddéw i ich wprowadzen, dozwolone jest stosowanie wytacznie
tego samego typu elementéw zamiennych.

m Obowigzkiem uzytkownika obiektu jest wyeliminowanie mozliwosci wystapienia wytadowati
elektrostatycznych inicjowanych z powierzchni produktu.
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Silopilot M FMMS50 Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

1.3.1 Identyfikacja wersji z dopuszczeniem ATEX

m Oznaczenie ATEX: & II 1/2D IP67 T99°C
m Numer certyfikatu: BVS 05 ATEX E 049

Kopia certyfikatu badania typu EC znajduje sie w punkcie 15.14 "Zatgcznik".

1.3.2 Zalecenia montazowe

Silopilot M FMM50

72N

Strefa Z21

Strefa Z20

Endress+Hauser



Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa

Silopilot M FMMS50

1.4 Uwagi i symbole dotyczace bezpieczenstwa

W celu wskazania istotnych informacji zwigzanych z bezpieczeristwem lub alternatywnych
procedur obstugi, zostaly one wyréznione w niniejszej Instrukcji odpowiednimi symbolami.

Symbole ostrzegawcze

Ostrzezenie!

Symbol ten wskazuje dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze
prowadzi¢ do doznania obrazeni lub uszkodzenia przyrzadu.

Uwaga!

Symbol ten wskazuje dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze
prowadzi¢ do doznania obrazen lub nieprawidtowego dziatania przyrzadu .

g = b

Wskazéwka!

Symbol ten wskazuje dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonania moze mie¢
bezposredni wptyw na funkcjonowanie przyrzadu lub prowadzi¢ do jego nieprzewidzianej reakcji.

Ochrona przeciwwybuchowa

Przyrzad z dopuszczeniem do pracy w strefach zagrozonych wybuchem

Przyrzad posiadajacy ten znak na tabliczce znamionowej moze by¢ montowany w strefie
zagrozonej wybuchem.

Strefa zagrozona wybuchem

Symbol stosowany na rysunkach do wskazania stref zagrozonych wybuchem. Przyrzady oraz
przewody stosowane w strefach zagrozonych wybuchem musza posiada¢ odpowiedni typ ochrony
przeciwwybuchowe;j.

Strefa bezpieczna

Symbol stosowany na rysunkach do wskazania stref bezpiecznych. Przyrzady podtaczone do uktadéw
pracujacych w strefach zagrozonych wybuchem réwniez musza posiada¢ odpowiedni typ ochrony
przeciwwybuchowej.

Symbole elektryczne

Napiecie state
Zacisk, do ktérego doprowadzone jest napiecie state lub przez ktéry plynie prad staty.

Napiecie zmienne

Zacisk, do ktérego doprowadzone jest napiecie zmienne (sinusoidalne) lub przez ktéry ptynie prad
zmienny.

Podtaczenie uziemienia

Zacisk uziemienia, ktéry z punktu widzenia uzytkownika jest juz uziemiony poprzez system
uziemienia.

Przytacze przewodu ochronnego

Zacisk, ktéry musi by¢ uziemiony zanim zostana wykonane inne podfaczenia.

Potaczenie wyréwnawcze (sie¢ ochronna)

Zacisk, ktéry musi by¢ podtaczony do systemu uziemienia instalacji obiektowej. Moze to by¢ linia
wyréwnania potencjatéw lub system uziemienia o topologii gwiazdy, w zaleznosci od rozwigzan
stosowanych w kraju lub w danej firmie.

Odpornos¢ temperaturowa przewod6éw przytaczeniowych

Symbol ten oznacza, ze stosowane przewody muszg posiada¢ odporno$¢ temperaturowa
do co najmniej 85 °C.

Endress+Hauser



Silopilot M FMMS50

Identyfikacja

Endress+Hauser

2 Identyfikacja

2.1 Oznaczenie przyrzadu

2.1.1 Tabliczka znamionowa

Tabliczka znamionowa zawiera nastepujace dane techniczne:

Endress +Hauser =57 Kod zambuion
Silopilot M FMM50 ——— fodzamowieniowy
Order Code: . Numer seryjny
ser. No: — |
-€)90-127VAC Napiecie zasilajace
250VA Contact rating max!
50/60Hz | 250VAC | — Wersja elektroniki (wyjscia)
& 0/4-20mA 6A
1l 1/2 D IP67 T99°C | Oznaczenie zgodne z Dyrektywa 94/9/EC
| BVS 05 ATEX E 048 | oraz identyfikacja typu ochrony przeciwwybuchowej
-35°C<Tamb <+70°C . . " . . .
A~ BA286FI97 Wskaza_nle dodatkowej do_kume'ntaCJl (zawierajacej
zalecenia dotyczace bezpieczenstwa)
C€:
o

\Made in Germany D-79689 Maulburg




Identyfikacja Silopilot M FMMS50

2.1.2 Kod zaméwieniowy

2.1.2.1 Kod zaméwieniowy Silopilot M FMM50
10 Certyfikat:

A | Do zastosowari w strefle niezagrozonej wybuchem
B | ATEXII 1/2D IP67 T99°C
Y | Wykonanie specjalne wg specyfikacji uzytkownika

20 Obudowa:

1 | Aluminiowa

2 | Aluminiowa, lakierowana

9 | Wykonanie specjalne wg specyfikacji uzytkownika

30 Sita wyciagowa:

A | maks. 200 N, niska gesto$¢ nasypowa

B | maks. 500 N, wysoka gesto$¢ nasypowa

Y | Wykonanie specjalne wg specyfikacji uzytkownika

40 ZaKkres pomiarowy:

1 [25m

35m

50 m

70 m

Wykonanie specjalne wg specyfikacji uzytkownika

O A~ WD

50 Maks. dtugos¢ / materiat obudowy uktadu czyszczenia tasmy:
230 mm / aluminium/stal

230 mm / stal kwasoodporna

500 mm / aluminium/stal

500 mm / stal kwasoodporna

1000 mm / aluminium/stal

1000 mm / stal kwasoodporna

=< om g 0O W o>

Wykonanie specjalne wg specyfikacji uzytkownika

60 Zasilanie:

1 | 180-253 VAC, 50/60 Hz

2 | 90-127 VAC, 50/60 Hz

9 | Wykonanie specjalne wg specyfikacji uzytkownika

70 Wyjscie:

A | 0/4-20 mA + 2 x przekaZnik, programowane funkcje

B | 0/4-20 mA + 6 x przekaznik, programowane funkcje:
imp. wyj. licznik. / zmiana kierunku / podnoszenie / grn.
pozycja gr. / alarm / warto$¢ graniczna / pomiar

Y | Wykonanie specjalne wg specyfikacji uzytkownika

8 Endress+Hauser



Silopilot M FMMS50

Identyfikacja

Endress+Hauser

Kod zaméwieniowy Silopilot M FMM50 (cd)

80 Temperatura otoczenia:

A |-20...470°C

B |40 ... +70°C (wersja z ogrzewaniem)

(ATEX IT 1/2D min. -35°C)

C |-20 ... +70°C (wer. 0 podwyzsz. odporn. klimatycznej)
Y | Wykonanie specjalne wg specyfikacji uzytkownika

90 Temperatura procesowa:

1 |-20...+70°C

2 |-20...+150°C

3 |-20...+230°C

9 | Wykonanie specjalne wg specyfikacji uzytkownika

100 Cisnienie procesowe:

1 [0.8... 1.1 bar absolutne

2 | 0.8 ... 3.0 bar absolutne

9 | Wykonanie specjalne wg spec. uzytkownika

110 Typ / materiat ciezarka sondujacego:
Brak

Standardowy / stal

Standardowy / stal kwasoodporna
Parasolowy / stal

Parasolowy / stal kwasoodporna
Workowy

Klatkowy / stal

Klatkowy / stal kwasoodporna
Stozkowy / stal

Stozkowy / stal kwasoodporna
Owalny ptywakowy / PCV
Wykonanie specjalne wg spec. uzytk.

<~ ZCOR T IZOWOOw >

120 Opcje dodatkowe:
1 | Brak
2 | Wziernik + zewn. przycisk “start”

9 | Wykonanie sp. wg spec. uzytk.

|FMM50| | | | | | | | | | | | |Kodzaméwieniowy




Identyfikacja Silopilot M FMMS50

2.1.2.2 Uwagi dotyczace specyfikacji kodu zaméwieniowego

W przypadku wersji z dopuszczeniem ATEX wystepuja nastepujace ograniczenia:
» Temperatura otoczenia (80), opcja B: min. -35°C

m Temperatura procesowa (90): tylko opcja (1)

» CiSnienie procesowe (100): tylko opcja (1)

» Typ / materiat ciezarka sondujacego (110): opcje (G) i (M) niedozwolone
m Opcje dodatkowe (120): opcja (2) niedozwolona

W przypadku wersji do pracy w temperaturach procesu do +230°C wystepuja nastepujace

ograniczenia:

» Maks. dugo$¢ / materiat obudowy uktadu czyszczenia tasmy (50): tylko opcje (E)
i(F)

» Typ / materiat ciezarka sondujacego (110): opcje (D), (E), (G) i (M) niedozwolone

Inne ograniczenia:
» Temperatura otoczenia (80), opcja C: tylko dla wersji w obudowie lakierowanej

Poziomica babelkowa utatwiajaca wypoziomowanie przyrzadu podczas montazu
dostepna jest wylacznie w wersji przetwornika w lakierowanej obudowie.

2.2 Zakres dostawy

Uwaga!

@ Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen zawartych w rozdziale "Odbidér dostawy, transport
i sktadowanie" dotyczacych rozpakowywania, transportowania i przechowywania przyrzadu
pomiarowego!

W zakres dostawy wchodza:

m  Przetwornik pomiarowy (w stanie kompletnie zmontowanym)
m  Opcjonalny ciezarek sondujacy

®  Opcjonalne akcesoria

Dostarczana dokumentacja:

» Instrukcja obstugi (niniejszy podrecznik)
m  Uzupelniajaca dokumentacja Ex (jezeli nie jest zawarta w Instrukcji obstugi)

10 Endress+Hauser



Silopilot M FMMS50

Identyfikacja
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2.3 Certyfikaty i dopuszczenia
2.3.1 Znak CE, deklaracja zgodnosci

Przyrzad zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy technicznej
i opuscit zaktad producenta w stanie gwarantujacym niezawodne dziatanie. Spetnia on wszystkie
stosowne wymagania i specyfikacje techniczne okreslone w normie EN 61010 “Metody
zabezpieczen przyrzadéw elektrycznych przeznaczonych do pomiaréw, sterowania, regulacji

i pomiaréw laboratoryjnych”. Przyrzad jest zgodny z wymogami Dyrektyw UE.

Umieszczajac na przyrzadzie znak CE Endress+Hauser gwarantuje, Ze spetnia on stosowne
wymagania Unii Europejskiej.
Kopia deklaracji zgodno$ci CE znajduje sie w pkt. 15.15 "Zatacznik".

2.3.2 Identyfikacja zgodna z Dyrektywa 94/9/EC (ATEX)
Ce & Il 1/2D 1P67 T99°C

- Grupa urzadzen II

- Kategoria urzadzen:
Proces: Kategoria 1 (strefa Z20),
Srodowisko: Kategoria 2 (strefa Z21)

- Stopiei ochrony obudowy wg EN 60529

- Maksymalna temperatura powierzchni zewnetrznej
dopuszczalna temperatura otoczenia

11
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3 Ciezarki sondujace

3.1 Wersje ciezarka

Dostepne s3 przedstawione ponizej wykonania ciezarka, opisane szczegétowo na kolejnych

stronach:

m Standardowy (cylindryczny ciezarek z ostra koficéwka) @

= Parasolowy @

m Workowy (brak wykonania Ex) ®

= Klatkowy @

m Owalny ptywakowy (brak wykonania Ex) ®
= Stozkowy ®

%
T
1
v
2
P
&

=

=

S
E——, ]

3.1.1 Ciezarek standardowy

m Zastosowanie:
Gruboziarniste materialy sypkie, np. wegiel,
kruszywa mineralne i budowlane, granulaty

m Mozliwos¢ pracy bez ostrej koricowki (wykrecana).

m Jezeli produkt z zasobnika/silosa kierowany jest
bezposrednio do wlotu kruszarki lub mtyna, zale-
camy wykorzystanie funkcji sygnalizacji elektrycz-
nej "przerwanie taSmy" lub stosowanie ciezarka
klatkowego. Pozwoli to zapobiec uszkodzeniu ma-
szyny rozdrabniajacej w przypadku zerwania
ciezarka

m Materiaty:
Stal lub stal kwasoodporna

m Masa:
3.5kg

ok. 635

tancuch

Sruba i nakretka M6
Jarzmo obrotowe

Ciezarek standardowy

Ostra koficowka
(wkrgcana)

Endress+Hauser
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3.1.2 Ciezarek parasolowy

m Zastosowanie:
Bardzo lekkie, tatwo ptynace materiaty sypkie, i
np. maka lub pyt weglowy

m Ciezarek parasolowy zajmuje duzy kwadratowy
obszar powierzchniowy, co zapobiega jego gtebo-
kiemu zanurzaniu w produkcie.

m Po ztozeniu parasola, ciezarek moze by¢ wprowa-
dzony do zbiornika poprzez komierz montazowy
DN100.

9 Brezentowa
m Maksymalna dopuszczalna temperatura: ©|  Drut sprezynowy || powierzchnia
o s parasola
+100°C |
m Materiaty: }
Stal lub stal kwasoodporna, brezent |
= Masa: | —
—— Ciezarel
35 kg } standardowy
|
|
m
v i
. Dtugos¢ krawedzi 400 -

3.1.3  Ciezarek workowy

m Zastosowanie:

W zasobnikach, z ktérych produkt kierowany jest
bezposrednio do maszyn rozdrabniajacych, np. mty-
néw. Worek wypemiany jest zawsze produktem
zawartym w zbiorniku.

m Maksymalna dopuszczalna temperatura:
100°C

= Materiaty:

Worek wykonany z Nomex®, obwéd wzmocniony
filcem, wszystkie czedci metalowe ze stali kwaso-
odporne;j.

m Masa:

0.25 kg (pusty) / 3.5 kg (wypelniony)

m Zacisnaé worek w gérnej czesci, tak aby uniemozli- T eiony
wi¢ wysypanie zawarto$ci w przypadku przechyle- produktem
nia worka przy zetknieciu z boczng powierzchnia
stozka usypanego przez produkt. -

Jarzmo
obrotowe

Lina stalowa

ok. 300

@ ok. 150

»

m Ciezarek workowy nie posiada dopuszczenia
do pracy w strefach zagrozonych wybuchem!

Endress+Hauser 13



Ciezarki sondujace Silopilot M FMM50

3.1.4  Ciezarek klatkowy

m Zastosowanie: ] ‘
Drobnoziarniste materiaty sypkie w silosach A %
ze stosunkowo waskim lejem wysypowym, gdzie
bezwzglednie niedopuszczalne jest jego zablokowa-
hie przez zerwany ciezarek.

Jarzmo

m Wersja odpowiednia réwniez dla aplikacji wysoko- gl & — obrotowe
temperaturowych, w ktérych nie moze by¢ stoso- % — i
wany ciezarek workowy. o 1

m Ciezarek moze potencjalnie znaleZ¢ sie nad otworem ; 2
wylotowym, jednak pozwala na przeptyw produktu. v
Z uwagi na brak mozliwosci przedostania sie ciezar- vy e ﬁ;;///;s

ka klatkowego do uktadu transportowego (np. komo-
rowy podajnik krazkowy lub przenosnik srubowy),
nie wystepuje ryzyko uszkodzenia tego uktadu. // g RN

» Standardowe wymiary: / N\
Patrz rysunek obok (inne wymiary na zZyczenie)

m Materiaty: \
Stal lub stal kwasoodporna N\ J

= Masa: v \\\\\;\ 7y
3.5kg

400
l
N
+)

384

3.1.5  Ciezarek owalny A
ptywakowy

m Zastosowanie:
Gléwnie ciecze, np. olej napedowy, réwniez
granulaty.

m Materiaty:
twarde PCV

m Maksymalna dopuszczalna temperatura:
70°C

m Plywak musi by¢ wypetniony produktem, tak i
aby catkowita masa wynosita 3.5 kg.

m Ciezarek ten nie posiada dopuszczenia
do pracy w strefach zagrozonych wybuchem!

Plywak

ok. 485

Jarzmot
obrotowe

ok. 190

@315

A
\4
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Ciezarki sondujace

Endress+Hauser

3.1.6  Ciezarek stozkowy

m Zastosowanie:
Bardzo lekkie, fatwo ptynace materialy sypkie;
w szczegblnosci tam, gdzie wysokie temperatury
i specyficzne wtasciwosci produktu wykluczaja
mozIliwo$¢ stosowania ciezarka parasolowego.

m Materiaty:
Stal lub stal kwasoodporna

m Masa:
4.3 kg

3.2  Wskazéwki dotyczace wyboru ciezarka

Wybierajac wersje ciezarka sondujacego nalezy uwzgledni¢ ponizsze zalecenia:

ok. 600

Jarzmo
obrotowe

Stozek

m Podczas pomiaru ciezarek nie moze by¢ zanurzany w produkcie lub odchylany przy kontakcie

Z powierzchnig stozka usypanego przez produkt.

m Ciezarek musi by¢ dobrany odpowiednio do wtasciwosci chemicznych produktu oraz

temperatury w zasobniku/silosie.

m W strefach zagrozonych wybuchem nie jest dozwolone stosowanie ciezarka owalnego,

ptywakowego ani workowego!

15
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4 Montaz

4.1 Wyb6r miejsca montazu

Wybraé miejsce montazu w zasobniku lub silosie tak, aby nie istniata mozliwos$¢ zakrycia
ciezarka sondujacego lub uszkodzenia taSmy pomiarowej przez strumieti zasypowy podczas
napetniania lub w wyniku nagtego obsypania si¢ produktu osadzonego na $cianach zbiornika.

Nalezy zwrdci¢ uwage na ksztatt i usytuowanie stozka usypywanego przez produkt podczas
napelnienia oraz leja wylotowego w zbiorniku. Tor pomiarowy nie powinien przebiega¢ zbyt
blisko jakichkolwiek statych elementéw wewnetrznych zbiornika, tak aby nie dopusci¢ do
ocierania sie o nie taSmy pomiarowej podczas wahadtowych ruchéw ciezarka.

| __— Silopilot M FMM50 —— |
Wiot | T

100% \H

Al\>§

\ 4

Odlegtos¢ Odlegt.

Stozek
X % usypany
przez produkt

AK;

Nachylenie -

Y %

*1 Osad produktu na $cianie zbiornika

*2 Wybra¢ miejsce pomiaru w linii wypadajacej w przyblizeniu w srodkowej czesci
powierzchni bocznej stozka usypowego.
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Silopilot M FMM50 Montaz
4.2 Warunki montazowe
4.2.1 Wymiary obudowy (wersja standardowa)
- 339 . B 260 .
= 305 > = 196 >
A @ = \@ —\
[}
<
(32
v © = o) —
I istisiiss &S
@ 1
\/ \\ |
\i i [ ) [
A f [ T T
M Przytacze gwintowe
GYa do podiaczenia
linii sprezonego
8 powietrza
~N (o]
o
o3Re
\ 4
4.2.2 Wymiary wydtuzonego uktadu czyszczenia tasmy
| [T
To]
S
Ko}
=
e}
o q i
i 3
d il
Y
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Montaz Silopilot M FMM50

4.2.3 Wymiary wersji wysokotemperaturowej (do +230°C)

790
I
|

4.2.4 Wymiary przytacza procesowego (wersja standardowa)

»
>

180
170
3160
@95 *

<
<%

\ 4

A

*1 Minimalny wymiar umozliwiajacy wprowadzenie uktadu czyszczenia tasmy i standardowego

ciezarka sondujgcego

18 Endress+Hauser
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Montaz
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4.2.5 Wymiary przylacza procesowego
(wersja wysokotemperaturowa)

3220
2180

160
@95 *

k -,
N

»

8

*1 Minimalny wymiar umozliwiajgcy wprowadzenie uktadu czyszczenia tasmy i standardowego

ciezarka sondujcego

4.2.6 Wymiary opcjonalnego wziernika szklanego i zewnetrznego

przycisku ,start“ do recznego uruchamiania pomiaru

73

J

A © —O
v F\ —
O
|
Q =

=

—

\__Przycisk ,start"
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Montaz Silopilot M FMM50

4.3 Przygotowanie do montazu

Optymalna opcja montazu Silopilot jest mocowanie za pomoca przeciwkotnierza DN100 PN16
(wymiary przytacza wg DIN 2501) lub kotnierza o tych samych wymiarach.
Wymiary: patrz rozdziat 4.2

Przeciwkotnierz nalezy zamontowa¢ doktadnie poziomo, tak aby Silopilot réwniez mégt by¢

na nim zamocowany poziomo (maksymalny kat nachylenia: 2°). Przetwornik w lakierowanej
obudowie wyposazony jest dodatkowo w poziomnice babelkowg, utatwiajaca wypoziomowanie
(dostepna po otwarciu pokrywy przedziatu elektroniki).

Poziome Nachylenie Nachylenie

ustawienie przyrzadu przyrzadu

przyrzadu wzgledem wzgledem
poziomu: 1°  poziomu: 2°

W przypadku montazu przyrzadu na przestrzeni otwartej, zalecamy stosowanie ostony
pogodowej lub dachu ochronnego.

20 Endress+Hauser
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Montaz

Endress+Hauser

4.4 Odbiér dostawy, transport i sktadowanie
4.4.1 Odbiér dostawy

Podczas odbioru dostawy nalezy sprawdzi¢ czy opakowanie lub zawarto$¢ dostawy nie ulegly
uszkodzeniu oraz czy dostawa jest kompletna oraz zgodna z zaméwieniem.

4.4.2 Transport do punktu pomiarowego

Uwaga!

Nalezy przestrzegac¢ specjalnych zaleceti dotyczacych bezpieczeristwa oraz warunkéw
transportowania dla przyrzadéw o masie powyzej 18 kg. Podczas transportu przyrzadu nie
nalezy go podnosi¢ za uktad czyszczenia tasmy lub ciezarek sondujacy.

4.4.3 Skladowanie

Podczas sktadowania i transportu przyrzad pomiarowy musi by¢ opakowany w taki sposéb, aby
zapewniona byta trwata ochrona przed uderzeniem.
Dopuszczalny zakres temperatur sktadowania wynosi -40 °C ... +80 °C.

21
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4.5 Montaz

4.5.1 Montaz ciezarka sondujacego

Ciezarek standardowy, parasolowy i workowy (patrz rozdziat 3 "Ciezarki sondujace") moze by¢
wprowadzony do zasobnika / silosa poprzez kotierz montazowy DN100.

W przypadku stosowania ciezarkéw o duzych rozmiarach, takich jak klatkowe, stozkowe,
owalne i niektdre typy obcigznikéw workowych, w celu ich zamontowania wymagany jest
odpowiedni wtaz dostepowy do zasobnika / silosa.

Silopilot M FMM50

Pret zakonczony
uchwytem
haczykowym

Wiaz
dostepowy

Uktad

czyszczenia
tasmy
Tasma
/H\ pomiarowa
Np. ciezarek
klatkowy
\/

Ostroznie opuszcza¢ do zbiornika!

Endress+Hauser



Silopilot M FMM50 Montaz

Ta$ma pomiarowa dociskana jest do uchwytu tasmy za pomoca dwoch Srub. Laficuch mocowany
jest przez trzecia Srube. Na najnizszym ogniwie taricucha montowane jest jarzmo obrotowe
zapobiegajace skreceniu faricucha przy dowolnym ruchu obrotowym ciezarka sondujacego.

> ll .I..I#
! ™
.
s
!’ r
Uchwyt tagmy tancuch /
¥
.
! 4
I
“@w
Jarzmo Ai‘.j
obrotowe
Ciezarek - ﬁ /a: :
standardowy , ﬂ
el -
e
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4.5.2 Montaz Silopilot

Umiesci¢ uszczelke na kotnierzu montazowym (w szczeg6lno$ci w przypadku pomiaru

w zasobniku / silosie ci$nieniowym). Ostroznie wprowadzi¢ ciezarek sondujacy do zbiornika.
Stosujac ciezarek o duzym rozmiarze prosimy zapoznac sie ze wskazéwkami zawartymi

w rozdziale 4.5.1 "Montaz ciezarka sondujacego".

Umiesci¢ Silopilot na kotnierzu i przykreci¢ za pomoca czterech srub M16 o odpowiedniej

dtugosci. Prosimy uwzgledni¢ ponizsze wskazdwki:

m Zwréci¢ uwage nha usytuowanie wprowadzenia przewodéw elektrycznych (patrz "Wymiary
obudowy" w rozdziale 4.2).

m Zamontowac Silopilot doktadnie poziomo (patrz rozdziat 4.2 "Przygotowanie do montazu").

Wskazéwka!

W przypadku montazu w zasobnikach / silosach, w ktérych wystepuje silne zapylenie, istnieje
mozliwos¢ utrzymania lekkiego nadci$nienia przy Silopilot przez podiaczenie linii sprezonego
powietrza do kotnierza montazowego (natezenie strumienia powietrza ustawiane zgodne z wy-
mogami). Przyrzad wyposazony jest w przeznaczone do tego celu przytacze gwintowe G1/4
(gwint wewnetrzny, patrz wymiary obudowy w rozdziale 4.2).

Wskazéwka!

Przy odwinietej taSmie pomiarowej ciezarek musi sie znajdowac ponizej przytacza.

W przypadku stosowania wersji ze standardowym uktadem czyszczenia taSmy, maksymalna
wysokos¢ przedtuzenia przytacza wynosi 230 mm. Uktad czyszczenia jest réwnieZz oferowany
w wykonaniach o dtugosci 500 mm i 1000 mm (patrz Kod zaméwieniowy). Inne dtugosci
dostepne s3 na zyczenie, jako wykonania specjalne.

Silopilot M FMM50

Przyktad:

Uktad czyszczenia
tasmy

o dtugosci 1000 mm
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Montaz

Endress+Hauser

4.6 Kontrola po wykonaniu montazu

Wykaz czynnosci kontrolnych wymaganych po wykonaniu montazu:

m Czy przyrzad nie jest uszkodzony (kontrola wzrokowa)?

m Czy warunki techniczne w danym punkcie pomiarowym, takie jak temperatura i ci$nienie
pracy, temperatura otoczenia, zakres pomiarowy, itd., spetniaja warunki okreslone
dla przyrzadu?

m Czy numer i oznaczenie punktu pomiarowego sa prawidtowe (kontrola wzrokowa)?

m Czy przyrzad pomiarowy jest zabezpieczony przed wilgocia i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych (patrz rozdziat 4.3)?

25
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5 Podlaczenie elektryczne

5.1 Podlaczenie przetwornika

Przed przystapieniem do realizacji podtaczeri, prosimy zapoznac sie z ponizszymi zaleceniami:

m Napiecie zasilajace musi by¢ zgodne z podanym na tabliczce znamionowe;j.

m Przed wykonaniem podtaczen nalezy wytaczy¢ zasilanie.

m Przed wykonaniem innych podtgczen, najpierw podtaczy¢ linie wyréwnania potencjatéw
do zacisku uziemienia na obudowie Silopilot.

m W przypadku stosowania przyrzadu w strefie zagrozonej wybuchem, obowiazuje
przestrzeganie stosownych norm krajowych oraz specyfikacji technicznych.

Ostrzezenie!
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecel dotyczacych bezpieczeristwa obowigzujacych
w zakresie podiaczenia elektrycznego, podanych w rozdziale 1 niniejszej Instrukcji obstugi!

5.2 Wyréwnanie potencjatéw

Linie wyréwnania potencjatéw nalezy podiaczyé do zewnetrznego zacisku uziemienia
na obudowie przetwornika Silopilot.

(©) [ ®
&) © ®
@)
/
Zacisk uziemienia

Wskazéwka!

W celu zapewnienie optymalnej kompatybilnosci elektromagnetycznej, linia wyréwnania
potencjatéw powinna by¢ jak najkrétsza. Zalecany minimalny przekrdj poprzeczny przewodu
wynosi 2.5 mm?2,

Uwagal
Linia wyréwnania potencjatéw podtaczona do przetwornika Silopilot powinna by¢ elementem
struktury lokalnej sieci ochronne;.
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53 Oznaczenie zaciskow

5.3.1 Przeglad ogélny

N -
o]
0
/
""‘[‘-1'] N N N
Dr%ﬁ l_ Tl‘z‘jﬁ" L J“:‘ U
- L) g
|@@@| Imfm\ 20200
Modut Modut Modut
zaciskow 1 zaciskéw 2 zaciskow 3
Zacisk Funkcja
Modut zaciskéw 1 Zasilanie
Zaciski 2.1 -2.3 Wyjécie przekaznikowe 1
Zaciski 2.4 - 2.6 Wyjscie przekaznikowe 2
Zaciski 2.7 - 2.9 Wyjscie przekaznikowe 3 ™
Zaciski 2.10 - 2.12 Wyjscie przekaznikowe 4 ™
Zaciski 2.13 - 2.15 Wyjscie przekaznikowe 5 ™
Zaciski 2.16 - 2.18 Wyjscie przekaznikowe 6 ™
Zaciski 3.1 - 3.2 Wejscie 1 (aktywne)
Zaciski 3.3 - 3.4 Wejscie 2 (aktywne) 2
Zaciski 3.5 - 3.6 Wejscie 1 (pasywne) 2
Zaciski 3.7 - 3.8 Wejscie 2 (pasywne) ?
Zaciski 3.9 - 3.10 Wyjscie pradowe 0/4 - 20 mA

! Opcjonalnie, patrz Kod zaméwieniowy

2 Wejscia 1 i 2 (aktywne/pasywne) moga by¢ wykorzystywane tylko alternatywnie!
Jednoczesne wykorzystywanie sygnatdw podtgczonych do wejscia x aktywnego i pasywnego nie jest
mozliwe!
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5.3.2 Napiecie zasilajace

m Napiecie zasilajace (sieciowe) podtaczane jest do zaciskéw
$rubowych na module zaciskowym 1.

» Maksymalny przekréj zyt podtaczanych do zaciskéw $rubowych: Napigcie
6 mm?2. zasilajgce

m Nalezy zastosowaé bezpiecznik zabezpieczajacy obwdd zasilania
przed zwarciem.

m Zakres napiecia:
- 180 ... 253 VAC, 50/60 Hz lub
-90 ... 127 VAC, 50/60 Hz H

L1| N |PE

Modut zaciskow 1

5.3.3 Wyjscie pradowe 0/4 - 20 mA

» Aktywne wyjscie pradowe 0/4 - 20 mA podtaczane jest poprzez )
zaciski §rubowe na module zaciskowym 3. Przetwarzanie
» Maksymalny przekréj zyt podtaczanych do zaciskéw srubowych: sygnatu
1.5 mm?.

m Wystarczajace s3 standardowe przewody przytaczeniowe.
m Obcigzenie: maks. 600 Q

=

0/4 - 20 mA

Zacisk | Zacisk
3.9 3.10

I+ I-

Modut zaciskow 3
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534 Wyijscia przekaznikowe

m Podlaczenie do wyjs$¢ przekaznikowych 11 2 oraz opcjonalnie 3 ... 6, odbywa sie poprzez
modut zaciskéw 2.

» Maksymalny przekréj zyt podtaczanych do zaciskéw $rubowych:1.5 mm?,

m Wystarczajace s3 standardowe przewody przytaczeniowe.

m Poszczeglne obwody nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikami maks. 6 A.

m Obciazalnos¢ styku: 250 VAC, 6 A

Zac. 2.1
Zac.2.2
Zac. 2.3
______ Zac.24 —
Zac.25
Zac. 2.6

— 1
Zac. 2.7 —

Przekaznik 1

]

Przekaznik 2

Zac.2.8
Zac.2.9

Zac.2.10

1
Zac.2.11 j Przekaznik 4
Zac.2.12

Zac.2.13

—
Zac. 2.14 f Przekaznik 5
Zac. 2.15

______ Zac. 216 — |
Zac. 217

Zac.2.18

Przekaznik 3

Opcjonalnie

Przekaznik 6

a

Modut zaciskow 2

5.3.5 Wejscia sygnatowe (aktywne)

m Aktywny sygnat wejSciowy jest pod-
taczany do zaciskéw Srubowych na
module zaciskéw 3.

m Maks. przekréj zyt podtaczanych

Przetacznik,
styk przekaznika

do zaciskéw $rubowych: 1.5 mm2. : 12..24V (zewn.)
m Wystarczajgce s standardowe Uktad ——— GND (zewn.)
przewody przytaczeniowe. zewnetrzny .
m Zakres napiecia wejSciowego:
12 ...24VDC

Modut zaciskow 3

Zac. 3.1 Zac.3.2 Wejscie 1
Zac. 3.3 Zac.3.4  Wejscie 2
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Podtaczenie elektryczne Silopilot M FMMS50
5.3.6 Wejscia sygnatlowe (pasywne)
m Pasywny sygnat wejSciowy jest podtaczony do zaciskéw ]
srubowych na module zaciskéw 3. Przetacznik
» Maksymalny przekréj zyt podtaczanych do zaciskéw styk przekaznika
$rubowych: 1.5 mm?.
m Wystarczajace s3 standardowe przewody przytaczeniowe.
m Moc taczeniowa styku: maks. 5 mW
Modut
zaciskéw 3
Zac. 3.5 Zac. 3.6 Wejscie 1
Zac. 3.7 Zac. 3.8 Wejscie 2

30

Wskazéwka!

m Wejdcia sygnatowe (aktywne/pasywne) moga by¢ wykorzystywane tylko alternatywnie.
Jednoczesne wykorzystywanie sygnatéw podtaczonych do wejscia x aktywnego i pasywnego

nie jest mozliwe!

» W wersji z zewnetrznym przyciskiem "start" (Silopilot M FEMIM50 - *******x%%x*2)
jest on podtaczony do wejscia sygnatowego pasywnego 1. W tym przypadku dostepne jest

wylacznie wejscie sygnatowe 2 (aktywne lub pasywne).

54 Kontrola po wykonaniu podiaczen elektrycznych

Wykaz czynnosci kontrolnych wymaganych po wykonaniu podtaczen elektrycznych:

m Czy podlaczenia wykonane zostaty zgodnie z oznaczeniem zaciskdw?
m Czy dlawik kablowy jest dokrecony?
m Po zalaczeniu zasilania:
Czy przyrzad jest gotowy do pracy i wskaznik ciektokrystaliczny aktywny?
m Czy pokrywa obudowy zastata zamknieta i mocno dokrecona?
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6 Obstuga

6.1 Skrécona instrukcja obstugi

Linia informacyjna |  Pozycja |

measured value 000

63.42 % 63.42 %

lIIlllIiIIll{ _______
Bargraf 1 Wartos¢ Jednostka

Group selection

Vbasic setup
Listawyboru—> inputs and outputs
measurement param.

Grupy funkcji — Funkcje

- —_—
@' = ol empty calibr. 001
\_H]_‘T ] 1] 20.000 m
: . " -IT-EI!_??-T distance flange to

B min. filling

=

Tekst pomocy 1

Wyb6r i konfiguracja ustawieni poprzez menu obstugi:

1. Wcisna¢ przycisk L&) w celu przejscia z trybu wskazywania warto$ci mierzonej do trybu
wyboru grupy.

2. Za pomoca przycisku =Jlub +J wybra¢ wymagana grupe funkcji (np. "Safety settings
[Ustawienia bezpieczeristwal (04)") i potwierdzi¢ wciskajac (=), Wybrana jest wowczas
pierwsza funkcja (np. "Output on alarm /7ryb alarmowy wyjscia pradowego] (040)").

Wskazéwkal
% Wybrana opcja wskazywana jest przez znak ¢ pojawiajacy sie przed dang pozycja menu!

3. Tryb edycji uaktywniany jest poprzez wcisniecie +J lub (=,

Wybdr opcji menu:

a) Za pomoca przycisku (=) lub ) wybra¢ wymagany parametr w uprzednio wybranej funkcji
(np. "Output on alarm /[Tryb alarmowy wyjscia pradowego] (040)").

b) Potwierdzi¢ wybdr wciskajac ). Przed wybranym parametrem pojawia sie znak ¢.

c) Potwierdzi¢ wprowadzona warto$¢ parametru wciskajac =), Nastepuje wyjscie z trybu
edyciji.

d) Wcisniecie +J + -J (= ©=) powoduje anulowanie wyboru. Nastepuje wyjscie z trybu edycji.

Wprowadzanie wartosci liczbowych i tekstu:

a) Edycja pierwszego znaku ciggu liczbowego/tekstowego dokonywana jest za pomoca
przycisku ) lub =J (np. w funkcji "Output on alarm (040)").

b) Wcisniecie (=) powoduje przesuniecie kursora do kolejnego znaku. Kontynuowaé edycje
W Ssposéb opisany w punkcie (a), az do wprowadzenia/zmiany catego wymaganego ciggu.

c) Gdy przy kursorze pojawi sie symbol "=", potwierdzi¢ (zapisa¢) warto$¢ wciskajac =,

d) Wcisniecie +J + =J (= J) powoduje anulowanie wprowadzenia i wyjscie z trybu edycji.

4. Wybdr nastepnej funkcji (np. "Min. safety /Min. poziom bezpieczny] (042)")dokonywany jest
poprzez wcisniecie =],
5. Wcisniecie [+) + (=] (= 541) powoduje powrdt do poprzedniej funkcji.

Ponowne wcisniecie +J + (=] (= =141) powoduje przejscie do poziomu wyboru grupy.

Ponowne wcisniecie +J + =] (= ©141) powoduje powrdt do trybu wskazania warto$ci

mierzone;j.
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6.2  Wskaznik i elementy obstugi

6.2.1 Wskazywane symbole

W ponizszej tabeli przedstawione zostaly symbole ukazujace si¢ na wskazniku:

Symbol

Znaczenie

Alarm
- Symbol ten wskazywany jest, gdy w przyrzadzie wystepuje stan

- Migajacy symbol oznacza wystepowanie btedu (status ostrzezenia).

alarmowy (status usterki).

Blokada
- Symbol ten wskazywany jest podczas, gdy zablokowany jest tryb

obstugi przyrzadu.

Komunikacja
- Symbol ten wskazywany jest podczas, gdy odbywa sie transmisja

danych.

H | 2|

Tryb reczny
- Symbol ten miga, gdy aktywny jest "Tryb reczny" pomiaru.
- Po wrcisnieciu przycisku ) lub =), symbol znika i wskazywany jest

wybrany Kierunek przesuwu (podnoszenie T lub opuszczanie |).

6.2.2 Funkcje przyciskow

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty funkcje poszczeg6lnych przyciskéwr:

Przycisk(i)

Znaczenie

lub

- Przewijanie listy wyboru menu w gére
- Edycja wartosci liczbowych na poziomie funkgcji

E] lub@

- Przewijanie listy wyboru menu w dét
- Edycja wartosci liczbowych na poziomie funkgcji

é]Escj lub

- Przemieszczanie sie w lewo w obrebie grupy funkgcji

- Przemieszczanie sie w prawo w obrebie grupy funkcji
- Potwierdzenie wartosci / wyboru

i
lub
i)

Ustawianie kontrastu wskaZnika ciektokrystalicznego
-[+Ji[e) - zwiekszenie kontrastu
- -Jil=) - zmniejszenie kontrastu

Man.
lub

Zewn. przycisk
"start"

- Reczne uruchomienie pomiaru (pod warunkiem, ze Silopilot jest

w trybie wskazania warto$ci mierzonej (funkcja 000))
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6.2.3 Wskaznik LED

Po prawej stronie wySwietlacza ciektokrystalicznego znajduje sie zielony wskaznik LED
sygnalizujacy impulsy generowane przez kétko pomiarowe podczas procedury pomiaru. Kétko
pomiarowe emituje impuls do przetwornika po rozwinieciu kazdego odcinka taSmy o dtugo$ci
jednostkowej 5 cm. Jednoczes$nie zmienia sie stan wskaznika LED. Po zakoticzeniu procedury
pomiaru zachowany zostaje ostatni stan wskaznika.

O

0oo 0 [ LED

|

o] o]
N o N i

===

6.3 Ogodlna struktura menu obstugi
Menu obstugi posiada strukture dwupoziomowa:

» Grupy funkgcji (00, 01, ..., 08):
Poszczegblne opcje obstugi przyrzadu podzielone zostaty na grupy funkcji, stanowigce wyzszy
poziom struktury. Wystepuja grupy funkcji takie jak np.: "basic setup /Konfiguracja podsta-
wowal”, "inputs and outputs /Wejscia i wyjscial', "safety settings [Ustawienia bezpieczern-
stwal', "linearization [Linearyzacjal', itd.

= Funkcje (001, 002, ..., 083):
Kazda grupa funkgji sktada sie z jednej lub wiekszej ilosci funkcji. Funkcje wykorzystywane sa
do obstugi i konfiguracji parametréw przyrzadu. Z poziomu funkcji mozliwe jest wprowadzanie
wartosci numerycznych oraz wybér i zapis odpowiednich parametréw. Przyktadowo, grupa
funkcji "inputs and outputs /Wejscia i wyjscia/ (01)" zawiera funkcje: "input 1 [Wejscie 1]
(010)", "polarity input 1 /Polaryzacja wejscia 1] (011)", "relay output 1 /Wyjscie przekaz-
nikowe 1] (014)", itd.

Przedstawiona dla przyktadu procedura zmiany polaryzacji wejscia 1, realizowana jest

nastepujaco:

1. Wybra¢ grupe funkcji "inputs and outputs /Wejscia i wyjsciaj (01)"

2. Wybra¢ funkcje "polarity input 1 /Polaryzacja wejscia 1] (011)"

3. Wybraé opcje "NC contact /Styk NCJ' (styk normalnie zamkniety) lub "NO contact" /Styk NOJ
(styk normalnie otwarty)
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6.4 Identyfikacja funkcji

W celu utatwienia identyfikacji funkcji dostepnych w menu obstugi, dla kazdej funkcji
wskazywany jest na wySwietlaczu jej numer pozycji w menu.

EmFta calibr. Bail—— 001

diztance flande to \/ \F ki
unkcja

mirn. Filling

Grupa funkgiji

Dwie pierwsze cyfry wskazujg grupe funkgiji:

m basic setup /Konfiguracja podstawowa/ (00)

m inputs and outputs /Wejscia i wyjscial (01)

® measurement parameters /Parametry pomiaru] (02)

Trzecia cyfra stanowi numer danej funkcji w obrebie grupy funkcii:

m basic setup /Kon/. podst.] (00) — = empty calibration /Kalibracja "pusty"]/ (001)
m block distance /Strefa martwaj (002)

W niniejszej Instrukcji numer pozycji danej funkcji podany jest zawsze w nawiasach (np. "empty
calibration /Kalibracja "pusty"] (001)", po nazwie funkcji.

6.5 Blokowanie / odblokowywanie trybu obstugi

6.5.1 Blokowanie programowe

W funkcji "unlock parameter /Kod dostepu/ (074)" z grupy funkcji "diagnostics /Diagnostyka/
(07)" nalezy wprowadzi¢ liczbe rézna od 100.

Na wskazniku ukazuje sie symbol blokady. Od tego momentu brak mozliwosci zmiany i wprowa-
dzania ustawien.

Uruchomienie pomiaru w trybie recznym, za pomoca przycisku "Man. start" jest nadal mozliwe.

W celu odblokowania trybu obstugi nalezy w tej samej funkcji wprowadzic¢ liczbe "100". Od tego
momentu edycja ustawienl jest ponownie mozliwa.

6.5.2 Blokowanie za pomoca przyciskow

Wcisnac jednoczesnie kombinacje przyciskéw =), [+] oraz L=,

Na wskazniku ukazuje sie symbol blokady. Od tego momentu brak mozliwosci zmiany i wprowa-
dzania ustawien.

Uruchomienie pomiaru w trybie recznym, za pomocg przycisku "Man. start" jest nadal mozliwe.

W celu odblokowania trybu obstugi nalezy ponownie wcisna¢ kombinacje przyciskéw =), =) i €.
Od tego momentu edycja ustawieti jest ponownie mozliwa.
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7 Uruchomienie

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego nalezy przeprowadzi¢ wszystkie koricowe
procedury kontrolne:

m Wykaz czynnosci "Kontrola po wykonaniu montazu": patrz rozdz. 4.5)

m Wykaz czynnodci "Kontrola po wykonaniu podtaczen elektrycznych" (patrz rozdz. 5.4)

7.1 Zalaczenie przyrzadu pomiarowego

W przypadku zatgczenia przyrzadu po raz pierwszy, na wyswietlaczu pojawia sie nastepujgca
sekwencja wskazan:

Initislization
How 23 ZEo4
Wskazanie to pojawia sie po uptywie 5 sekund
(Komunikat informujacy o uruchomieniu)
M FHHMSE
Y= o |
A1A1AIAALLIAL
Wskazanie to pojawia sie po uptywie kolejnych 5 sekund
(Wskazanie wersji oprogramowania)
landuade BeE . . .
VEralish Wskazanie to pojawia si¢ w przypadku zataczenia przyrzadu
Geutzeh po raz pierwszy. Prosimy wybra¢ wymagany jezyk dialogowy.
disteance unitb BEE . . .
I Wskazanie to pojawia si¢ w przypadku zataczenia przyrzadu
ft po raz pierwszy. Prosimy wybra¢ wymagang jednostke
in dhugosci.
\
measdred walus BEE
E3.42 % Wskazywana jest ostatnia warto$¢ mierzona.
LT LEEE111 1] [—
Wskazéwkal

Uzyskanie prawidtowego wskazania wartosci mierzonej w aktualnej konfiguracji punktu
pomiarowego mozliwe jest po uprzednim uaktywnieniu procedury pomiaru.

35



Uruchomienie Silopilot M FMMS50

7.2 Konfiguracja podstawowa

W przypadku wiekszosdci standardowych aplikacji, konfiguracja podstawowa jest procedura
wystarczajaca do uruchomienia przyrzadu. Ztozone zadania pomiarowe moga wymagac¢ konfi-
guracji funkcji dodatkowych. Szczegdtowy opis wszystkich funkcji znajduje sie w rozdziale 8.

Wykaz ustawieri fabrycznych podany zostat w tabeli zawartej w Zataczniku niniejszej Instrukciji.

Silopilot M FMM50

LI
I

Strefa

martwa
Kalibracja
"pusty”

Kalibracja

llpeinyll

A

7.2.1 Empty calibration /Kalibracja "pusty"](001)

emEpty calibr, @@ 1] Funkcja ta stuzy do wprowadzenia odlegto$ci pomiedzy

33 m komierzem montazowym (punkt odniesienia pomiaru)
FESBEREE L2RES i a minimalnym poziomem produktu (=punkt zerowy).
min. filling

Zakres ustawieri: 1 m ... dlugo$¢ taSmy pomiarowej
(lub odp. warto$ci w stopach/calach)

Ustawienie domySlne: dugos¢ tasmy pomiarowej

7.2.2 Block distance /Strefa martwaj (002)

block distance awz|  Funkcja ta stuzy do wprowadzenia odlegtosci pomiedzy
B.28 m komierzem Silopilot a koficem ciezarka sondujacego
diztance flandge Lo A oi i i i
W gornej pozycji granicznej).
ot tom weidght ( g I pozycit &r ])

Zakres ustawieri: 0.23 m...5m
(lub odp. warto$ci w stopach/calach)

Ustawienie domyslne: 0.8 m
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7.2.3 Full calibration /Kalibracja "petny"] (003)

full celibrstion @83  Funkcja ta stuzy do wprowadzenia odlegtosci pomiedzy

- F4om minimalnym (=punkt zerowy) a maksymalnym poziomem
messuring rande produktu (=zakres pomiarowy).
max.=enpta-hd

Zakres ustawierl: 1 m...poziom kalibr. "pusty" - strefa martwa
(lub odp. wartosci w stopach/calach)

Ustawienie domy$lne: dtugos¢ tasmy pomiarowej - 0.8 m

7.2.4 Type of measurement /7ryb pomiaru/ (020)

messurement Lwre Bz6]  Funkcja ta stuzy do wyboru trybu pomiaru przetwornika
Vzindle cucle Silopilot:
Feriodical » Single cycle /Cykl pojedynczy]: Mozliwo$¢ recznego
LTI uruchomienie pojedynczego pomiaru za pomoca przycis-

kéw na przyrzadzie lub za pomocg odpowiedniego sygnatu
wejsciowego (patrz rozdziat 7.2, funkcje 0101 012).

m Periodical /Okresowy]: Silopilot moZe realizowaé pomiar
w programowanych cyklach czasowych. Czas przerwy
pomiedzy pomiarami definiowany jest w funkcjach 021
i 022 (patrz rozdziat 7.3).

» Manual /Reczny]. Obstuga Silopilot moze odbywac sie
za pomocg przyciskéw na przyrzadzie. Tryb ten umozliwia
wolne opuszczanie/podnoszenie ciezarka (np. w przypad-
ku wymiany ciezarka klatkowego).

Szczegbtowy opis tego trybu pomiaru znajduje sie w roz-
dziale 9.

Ustawienie domySlne: Single cycle
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8 Opis funkcji przyrzadu

8.1 Grupa funkcji "Basic setup /Konfiguracja podstawowa/ (00)"

W przypadku wiekszo$ci standardowych aplikacji, konfiguracja podstawowa jest procedura
wystarczajaca do uruchomienia przyrzadu. Ztozone zadania pomiarowe mogg wymagac konfi-
guracji funkcji dodatkowych.

Prosimy o zapoznanie si¢ z opisem funkcji przedstawionym w tym oraz w kolejnych punktach.
W zatgczniku (rozdz. 15) znajduja sie tabele zawierajace ustawienia fabryczne opisanych funkcji

Silopilot M FMM 50

A  Block distance

[Strefa martwa] (002)

<
<%

Security distance /Strefa bezpiecz.] (043) ¢

|
Ullage CU/DU
[Rezerwa eksp. zbiornika] (050)

Distance [Odlegtosc] (004)

<
<%

Level CU/DU
[Poziom CU/DU]J (050)

Empty calibration /Kaiibracja "pusty"] (001)

Full calibration /Kalibracja "peiny"] (003)

]R Safety distance t
Min. poziom bezp.] (042
[

8.1.1 Empty calibration /Kalibracja "pusty"] (001)

emptd calibr. a1  Funkcja ta stuzy do wprowadzenia odlegtosci pomiedzy

350w kotnierzem montazowym (punkt odniesienia pomiaru)
distance flande to a minimalnym poziomem produktu (=punkt zerowy).
min. filling

Zakres ustawien: 1 m ... dtugo$¢ taSmy pomiarowe;
(lub odp. wartosci w stopach/calach)

Ustawienie domy$lne: dtugos¢ tasSmy pomiarowe;j

8.1.2 Block distance /Strefa martwaj (002)

block distance aez|  Funkcja ta stuzy do wprowadzenia odlegtosci pomiedzy
_ B.80 m kotnierzem Silopilot a koricem ciezarka sondujacego

distance flange to (W gérnej pozycji granicznej).

bottom weldht

Zakres ustawien: 0.23 m...5m
(lub odp. warto$ci w stopach/calach)

Ustawienie domyslne: 0.8 m
Endress+Hauser
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8.1.3 Full calibration /Kalibracja "peiny" (003)

full cslibration 883 Funkca ta stuzy do wprowadzenia odlegtosci pomiedzy
o 34 minimalnym (=punkt zerowy) a maksymalnym poziomem

FRBLF S e (FAEE produktu (=zakres pomiarowy).
nax. =enphy-bd

Zakres ustawier: 1 m...poziom kalibr. "pusty” - strefa martwa
(lub odp. warto$ci w stopach/calach)

Ustawienie domyslne: dtugo$¢ tasmy pomiarowej - 0.8 m

8.1.4 Type of measurement [7ryb pomiaru/ (020)

meszurement ture @z@]  Funkcja ta stuzy do wyboru trybu pomiaru przetwornika
veindle cucle Silopilot:
Fericdicsl » Single cycle /Cykl pojedynczy]: Mozliwo$¢ recznego
SIS uruchomienie pojedynczego pomiaru za pomoca przycis-
kéw na przyrzadzie lub za pomoca odpowiedniego syghatu
wejsciowego (patrz rozdziat 7.2, funkcje 0101 012).
m Periodical /Okresowy]: Silopilot moze realizowa¢ pomiar
w programowanych cyklach czasowych. Czas przerwy
pomiedzy pomiarami definiowany jest w funkcjach 021
i 022 (patrz rozdziat 7.3).
» Manual /Reczny]. Obstuga Silopilot moze odbywac sie
za pomocg przyciskéw na przyrzadzie. Tryb ten umozliwia
wolne opuszczanie/podnoszenie ciezarka (np. w przypad-
ku wymiany ciezarka klatkowego).
Szczegbtowy opis tego trybu pomiaru znajduje sie w roz-
dziale 9.

Ustawienie domyslne: Single cycle

Ostrzezenie!

W trybie recznym, nie dziata gérny wytacznik kraricowy oraz czujnik sygnalizujacy zerwanie
tasmy!

Uzytkownik musi wéwczas samodzielnie kontrolowac¢ aktualng pozycje ciezarka. W przypadku
tego trybu pomiaru, istnieje mozliwo$¢ opuszczenia ciezarka (w zalezno$ci od maksymalnej
dtugosci tasmy pomiarowej) do obszaru zbiornika lezacego poza zdefiniowanym zakresem pracy
(lub np. do wylotowego przenosnika Srubowego).

Wskazéwkal

Uruchomienie procedury pomiaru mozliwe jest wytacznie z poziomu funkcji wskazania wartosci
mierzonej (000). Warunek ten dotyczy réwniez wersji przyrzadu z zewnetrznym przyciskiem
"start".

8.1.5 Distance/measured value /Odlegios¢/wartos¢ mierzonaj (004)

dist. -mess.walue @@4] Funkcja ta umozliwia wySwietlenie odlegtosci mierzone;

distance H@.9%8 n pomiedzy kotnierzem Silopilot a powierzchnia produktu

mEess.wal 3073 0R oraz aktualnej warto$ci mierzonej poziomu. Format wska-
zania zalezy od iloci pozycji po przecinku dziesietnym

(definiowanych w funkcji 062), jednostki dtugosci (definio-

wanej w funkcji 083) oraz ewentualnej konfiguracji funkciji
linearyzacj.
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8.2 Grupa funkcji "Inputs and outputs /Wejscia i wyjscia/ (01)"

Wprowadzenia dokonane w tej grupie funkcji definiuja konfiguracje wejs¢ i wyjsé
przekaznikowych.

8.2.1 Input 1 /Wejscie/ (010)

input 1 m1m  Funkcja ta stuzy do definiowania konfiguracji wejscia 1:
Jhnot used » Not used /Niewykorzystane]
bolting » Bolting /Blokowanie]: W przypadku obecnosci sygnatu
= oolo GlssS U Ssll na wejsciu 1(patrz réwnieZ funkcja 011), Silopilot jest

blokowany i dalsza realizacja pomiar6w nie jest mozliwa.
W razie potrzeby ciezarek jest przesuwany na gorng po-
zycje graniczng. Aktualny pomiar zostaje bezzwtocznie
przerwany.

m Start measurement /Uruchomienie pomiaru: W przy-
padku obecnosci sygnatu na wejsciu 1, uaktywniana jest
nowa procedura pomiaru.

Ustawienie domy$lne: Not used

Wskazéwka!
W wersji przyrzadu z zewnetrznym przyciskiem "start", jest on podtaczony do wejécia 1. W tym
przypadku ustawieniem fabrycznym tej funkcji jest "Start measurement".

8.2.2 Polarity of input 1 /Polaryzacja wejscia 1] (011)

Folarite imFut 1 @il Funkcja ta stuzy do definiowania polaryzacji wejscial,
VHO contact w przypadku gdy w funkcji 010 wybrana zostata opcja
HC contact "bolting" lub "start measurement":

= Normally closed (NC) contact /Styk normalnie
zamkniety (NC)]. Funkcja wejscia jest uaktywniana
w przypadku otwarcia styku (wejcie pasywne) lub
spadku poziomu napiecia (wejscie aktywne).

= Normally open (NO) contact /Styk normalnie
otwarty (NO)J. Funkcja wejscia jest uaktywniana
w przypadku zamkniecia styku (wejScie pasywne) lub
wystepowania napiecia (wejscie aktywne).

Ustawienie domySlne: NO contact

8.2.3 Input 2 /Wejscie 1](012)

inFut 2 m1z Funkcja ta stuzy do definiowania konfiguracji wejscia 2.
Vot used Opcje wyboru s3 identyczne jak w przypadku wejécia 1
bolting (patrz funkcja 010).
start messursement

Ustawienie domy$lne: Not used

8.2.4 Polarity of input 2 /Polaryzacja wejscia 2] (013)

Folarite inrut 2 @13 Funkcja ta stuzy do definiowania polaryzacii wejscia 2.
VHO contact Opcje wyboru s3 identyczne jak w przypadku wejscia 1
HE contsct (patrz funkcja 011).

Ustawienie domyslne: NO contact
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8.2.5 Relay for output 1 /Wyjscie przekaznikowe 1] (014)
Eoley oubEu: i mi14] Funkcja ta stuzy do definiowania konfiguracji wyjscia
Valarmn przekaznikowego 1:
threshold m Alarm: Przelaczenie przekaznika nastepuje bezposrednio
service intervsl po wykryciu btedu (np. przerwanie ta$my lub jej zabloko-

wanie przez produkt).

m Threshold /Wartosc granicznaj: Przetaczenie przekaznika
nastepuje bezposrednio po przekroczeniu wartosci granicz-
nej w gére lub w dét (patrz funkcje 017 i 018).

m Service interval /Interwat konserwacyjny/. Przelaczenie
przekaznika nastepuje po uptywie czasu zadanego w funk-
cji 024 definiujacej okres przerwy pomiedzy wymaganymi
pracami konserwacyjnymi.

m Counter pulses //mpulsowe wyjscie licznikowe]. Przeta-
czenie przekaznika nastepuje dla wagi impulsu ustawione;
w funkcji 015. Dtugo$¢ generowanego impulsu definiowa-
na jest w funkcji 016.

m Reset pulse /Impuls kasujacy]. Przed rozpoczeciem no-
wego pomiaru na wyjsciu przekaznikowym generowany
jest impuls o dtugosci ustawionej w funkcji 019. Wyjscie
to moze by¢ wykorzystane do kasowania licznika zew-
netrznego.

» Band return /Zmiana kierunku tasmy}. Przetaczenie prze-
kaznika nastepuje w przypadku zmiany kierunku przesu-
Wwu ta$my: opuszczanie/podnoszenie.

» Running up/Podnoszenie/. Przetaczenie przekaznika nas-
tepuje, gdy rozpoczyna sie podnoszenie ciezarka do gory.

m Top position /Grn. pozycja granicznal: Przetaczenie prze-
kaznika nastepuje bezposrednio po powrocie ciezarka do
gbrnego potozenia granicznego (koniec procedury pomia-
ru.

m Measuring /Pomiar]: Przekaznik pozostaje przetaczony
podczas catego cyklu pomiarowego realizowanego przez
Silopilot.

Ustawienie domy$lne: Alarm

8.2.6 Relay for output 2...6 /Wyj. przekaznikowe 2...6] (01A)...(01E)

Funkcjonalnos$¢ wyjs¢ przekaznikowych 2..6 jest analogiczna do opisanej powyzej funkcjonalnos-
ci wyjscia 1 (patrz funkcja 014). Wyjscia 3 (01C) ... 6 (01E) sa dostepne opcjonalnie. Szczegdty
dotyczace ich specyfikacji znajda Pafistwo w rozdziale 2 "Kod zamdéwieniowy".

Ustawienie domySlne:

Wyjscie przekaZznikowe 2 (01A) | Service interval
Wyjscie przekaZznikowe 3 (01B) | Measuring

Wyjscie przekaZznikowe 4 (01C) | Threshold
(
(

)
Wyjscie przekaznikowe 5 (01D) | Reset pulse
Wryjscie przekaznikowe 6 (01E) | Band return
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8.2.7 Pulse weight /Waga impuisu] (015)

Fulsse wsidht
18
landth rer Pulses

oubrutl = owaluse = Som

Przyktad (patrz rysunek):

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia jednostkowej dtugosci od-
cinka tasmy, po rozwinieciu ktérego na wyjsciu licznikowym
generowany ma by¢ impuls. Odlegto$¢ obliczana jest z za-
lezno$ci: wprowadzona warto$¢ x 5 cm.

Zakres ustawied: 1...20 (=5 cm ... 100 cm
lub odp. warto$ci w stopach/calach)

Ustawienie domySlne: 1

Po kazdym rozwinieciu odcinka tasmy o dtugosci 0.2 m (waga impulsu = 4) na wyjsciu skonfigu-
rowanym jako impulsowe wyijscie liczhikowe, np. wyjsciu przekaznikowym 1, generowany jest
jeden impuls. Dtugo$¢ impulsu definiowana jest w funkgcji "pulse length (016)".

»
>

Zliczane impulsy

Dtugosé¢ zliczanego impulsu
-

Dtugosé rozwinietej
I I I I tasmy pomiarowej

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.0

T T T — [m]

8.2.8 Pulse length /Diugosc impulsuj (016)

Fulss lendth
58 m=
lendth of Lhe

counter rulse

Funkcja ta stuzy do definiowania dtugosci zliczanych impul-
séw w milisekundach. Zakres ustawienl zalezy od wagi
impulsu (015).

Zakres ustawiert: 30 ms ... 100 ms [waga impulsu = 1]
30 ms ... 250 ms [waga impulsu = 2]
30 ms ... 400 ms [waga impulsu = 3]
30 ms ... 550 ms [waga impulsu = 4 .. 20]

Ustawienie domyslne: 50 ms

8.2.9 Limit value /Wartos¢ graniczna/ (017)

limit walus
SE. BB X

relative Lo Lhe
Full =csls (BO3I2

Funkgcja ta stuzy do definiowania wartosci granicznej, przy
ktérej ma nastepowac przetaczanie wyjscia przekaznikowego,
dla ktérego wybrano opcje "limit value", np. w funkcji 014.
Ustawienie definiowanej jest jako procentowa warto$¢ zak-
resu pomiarowego (maks. poziomu produktu).

Zakres ustawied: 0% ... 100%

Ustawienie domyslne: 60%
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8.2.10 Hysteresis /Histereza/ (018)

is

]

BE K
Lo the
le CEEI2

WM SN

gig

Funkcja ta stuzy do okreslenia histerezy przetaczania wyjscia
przekaZnikowego, np. gdy w f-cji 014 wybrana zostata opcja
"threshold /Wart. graniczna/' (definiowana jako procentowa

warto$¢ zakresu pomiarowego, tj. maks. poziomu produktu).
Wprowadzona tu warto$¢ definiowana jest w odniesieniu

do warto$ci granicznej wprowadzonej w funkcji 017 i okres-
la poziom ponizej ktérego musi sie znhalezZ¢ produkt aby nas-
tapito wytaczenie przekaznika.

100%

Warto$¢ graniczna (017) = 50% osiagnieta

L

Zalaczenie przekaznika

Histereza (018) = 30% nie osiagnieta

Wrytaczenie przekaznika

0%

Zakres ustawieri: 0% ... 100%

Ustawienie domyslne: 3%

8.2.11 Reset pulse [Impuls kasujacy] (019)

19

Funkcja ta stuzy do definiowania dtugosci impulsu kasujgcego
(w milisekundach) generowanego na wyjsciu przekazniko-
wym, dla ktérego wybrana zostata opcja "reset pulse",

np. w funkcji 014.

Zakres ustawierl: 30 ms ... 1000 ms

Ustawienie domyslne: 300 ms
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8.3

8.3.1

Grupa funkcji "Measurement parameters
[Parametry pomiarowe] (02)"

Type of measurement /[7ryb pomiaru/ (020)

measurensnt Lare
VEingle ocwcle
Feriodical
manual

=

Ll

Funkcja ta stuzy do wyboru trybu pomiaru realizowanego
przez Silopilot. Szczegbtowy opis tej funkcji znajduje sie
w punkcie 8.1 "basic setup /Konfiguracja podstawoway'.

Ustawienie domySlne: Single cycle

8.3.2 Time interval /Przerwa czasowa/ (021)

Lime interwval
1 min.

Bz1

Uwaga!

Funkcja ta stuzy do zdefiniowania przerwy czasowej dla trybu
pomiaru "periodical /Okresowy]" (patrz funkcja 020).
Jednostka wprowadzonej tu wartosci (minuty lub godziny)
definiowana jest w funkcji 022.

Zakres ustawieri: 1 ... 60 (minut lub godzin)

Ustawienie domy$lne: 1

Podczas konfiguraciji Silopilot, prosimy zwrdci¢ uwagg na minimalny czas (T,,) wymagany dla
cyklu pomiarowego, w zalezno$ci od temperatury otoczenia i zakresu pomiarowego.

T,, [minuty]
70 4 T =70°C
60 —
50 —
T =60°C
40 —
30 T,=50°C
T =40°C
_ T =30°C
20 T =20°C
10 —
~ MB
T | | | | | | '[m]
10 20 30 40 50 60 70
T, = temperatura otoczenia, MB = zakres pomiarowy

Ostrzezenie!

Wymagany minimalny czas cyklu pomiarowego musi by¢ uwzgledniony w przypadku wszystkich
trybéw pomiaru (funkcja 020). W przeciwnym przypadku moze nastapi¢ przekroczenie
dopuszczalnej temperatury przyrzadu, a efekcie nieprawidtowe dziatanie!

8.3.3 Time unit /[Jednostka czasuj (022)

Lime wunit
Vi L.
i

B2z

Funkgcja ta stuzy do zdefiniowania jednostki czasu dla war-
tosci przerwy czasowej wprowadzonej w funkcji 021.

= Min.: Minuty

» h: Godziny

Ustawienie domys$lne: Min.
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8.3.4 Normal or short /7ryb normalny lub skrécony] (023)

mormel or zhort @23 Funkcja ta stuzy do wyboru trybu pracy podczas procedury
Vrormal pomiaru:
short » Normal /Normalny]. Po uruchomieniu pomiaru, ciezarek
sondujacy opuszczany jest przez Silopilot w dét, w kierun-

ku powierzchni produktu. Nastepnie ciezarek jest podno-
szony do gérnej pozycji spoczynkowe;.

m Short /Skrécony/: Po uruchomieniu pomiaru, ciezarek
opuszczany jest przez Silopilot w dét, w kierunku powierz-
chni produktu, lecz nastepnie podnoszony jest tylko o 1m.
W tym trybie pracy powinna zosta¢ wykorzystana opcja
blokowania pomiaru poprzez wejscie, poniewaz ciezarek
nie jest chroniony przed mozIliwoscig zablokowania przez
produkt. Podniesienie ciezarka do gérnej pozycji spoczyn-
kowej odbywa sie co 20 cykli pomiarowych.

Ustawienie domy$lne: Normal

%\ Wskazéwkal
W zaleznosci od wysokosci silosa i maksymalnego poziomu produktu, zaleta trybu pracy "short"

moze by¢ znaczne skrdcenie czasu cyklu pomiarowego. Istniejg jednak réwniez ograniczenia:

m Wymagany jest wybdr odpowiednich ustawieni, eliminujgcych mozliwo$¢ zablokowania ciezarka
przez produkt.

m Wystepuje réwniez ograniczenie w zakresie wykorzystania wyjscia przekaznikowego do zlicza-
nia impulséw poniewaz nie jest osiggana standardowa pozycja spoczynkowa ciezarka
(i w zwiazku z tym zdefiniowana odlegto$¢) w momencie zakoriczenia pomiaru.

m Przed demontazem Silopilot, np. w celu konserwacji (wymiana ta§my), wymagane jest podnie-
sienie ciezarka do gérnej pozycji spoczynkowej. Nalezy wéwczas wykorzystaé "tryb reczny"
pomiaru.

8.3.5 Service interval /Interwat konserwacyjny] (024)

zervice interuasl @z4] Funkcja ta stuzy do zdefiniowania ilosci cykli pomiarowych
4568 przed podjeciem kolejnych prac konserwacyjnych (obejmu-
. of messurensntsl jacych wymiane tasmy). Po wykonaniu okreslonej tu ilosci
il Larse chande s o . Lo .
pomiaréw, Silopilot generuje ostrzezenie. Nastepuje przeta-

czenie wyjscia przekaznikowego dla ktérego wybrano opcje
"service interval".

Skasowanie ostrzezenia i/lub wytaczenie uaktywnionego
wyjscia przekaznikowego mozliwe jest poprzez skasowanie
licznika interwatu serwisowego w funkcji 025.

Zakres ustawiei: 1 ... 90000
Ustawienie domyslne: 45000

%& Wskazdwka!

[los¢ pomiaréw, ktére moga by¢ wykonane przez Silopilot przed kolejnym podjeciem prac kon-
serwacyjnych zalezy od warunk6w procesowych. Wartos$¢ ta nalezy ustali¢ uwzgledniajac
poziom zanieczyszczenia i/1ub stan ta§my pomiarowe;j!

8.3.6 Service interval counter /Licznik interwatu konserwacyjnego] (025)

cerw.inb.counber @25 Funkcja ta umozliwia zmiane warto$ci wewnetrznego licznika
interwatu konserwacyjnego, np. w celu wykonania resetu po
osiagnieciu zadanej wartosci interwatu (patrz funkcja 024).

Zakres ustawieri: O ... 90000

[xx]

5ET
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8.3.7 Simulation /Symulacja/ (026)

=imulation z&|  Tryb ten umozliwia symulacje okreSlonej wartosci mierzonej,

VEim. off np. podczas kontroli funkcjonalnej systemu sterowania proce-
sin. lewvel sem za przyrzadem. Mozliwe jest réwnieZ sprawdzenie dzia-
=olis Wil s tania wyjs¢ przekaznikowych.

Podczas trwania symulacji, na poziomie wskazania warto$ci

mierzonej (funkcja 000) wyswietlany jest symbol alarmu.

Mozliwy jest wybdr nastepujacych opcji symulacii:

m Sim. off /Sym. wyt.J. Symulacja jest wytaczona.

m Sim. level /Sym. poziomu}. Poziom produktu mozna zde-
finiowa¢ w funkcji 027. W tym przypadku zakres ustawieri
ograniczony jest przez maks. warto$¢ zakresu wprowadzo-
na w funkcji 057. Zdefiniowana warto$¢ symulowana wys-
wietlana jest jako wskazanie warto$ci mierzonej. Stan
wyjé¢ przekaznikowych o okre$lonych funkcjach (np. war-
to$¢ graniczna) oraz prad wyjSciowy s3 zgodne z warto$cig
symulowang.

m Sim. volume /Sym. objetoscil: Objeto$¢ mozna zdefinio-
wac w funkcji 027. W tym przypadku zakres ustawiel og-
raniczony jest przez maks. warto$¢ zakresu wprowadzong
w funkcji 057. Zdefiniowana warto$¢ symulowana wys-
wietlana jest jako wskazanie warto$ci mierzonej. Stan
wyj$¢ przekaZznikowych o okreslonych funkcjach (np. war-
to$¢ graniczna) oraz prad wyjSciowy s3 zgodne z warto$cig
symulowang.

m Sim. current /Sym. praduj: Warto$¢ pradu mozna zdefi-
niowaé w funkcji 027. Jako wskazanie warto$ci mierzonej
nadal wySwietlana jest ostatnia warto$¢ mierzona. W tym
przypadku warto$¢ symulowana nie wptywa na stan wyijs¢
przekaZznikowych o okreslonych funkcjach (np. warto$¢
graniczna).

Ustawienie domySlne: Sim. off

Wskazéwka!

% W czasie trwania symulacji, realizacja normalnego pomiaru przez Silopilot nie jest mozliwa.

m Jezeli przed uaktywnieniem symulacji, pomiar wykonywany byt w trybie "recznym", wéwczas
ciezarek sondujgcy pozostaje w jego aktualnej pozycji.

m JeZeli przed uaktywnieniem symulacji, pomiar wykonywany byt w trybie "okresowym", tryb
ten pozostaje aktywny. Ostatnia warto$¢ mierzona zostaje zachowana w wewnetrznej pamieci
przyrzadu i bezposrednio po zakoriczeniu symulacji wySwietlana jest w polu wskazania warto$-
ci mierzone;.

m JeZeli przed uaktywnieniem symulacji, pomiar wykonywany byt w trybie "cykl pojedynczy",
tryb ten nie pozostaje nadal aktywny. Wejscie i przycisk do recznego uruchamiania pomiaru
"Man.start" s3 nieaktywne. W przypadku trwania wcze$niej uruchomionego pomiaru zostaje
on normalnie zakoriczony. Warto$¢ mierzona zostaje zachowana w wewnetrznej pamieci przy-
rzadu i bezposrednio po zakotficzeniu symulacji wySwietlana jest w polu wskazania warto$ci
mierzone;j.
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8.3.8 Simulation value /[Wartos¢ symulowana/ (027)

zim. walue mz7| Funkcja ta stuzy do wprowadzenia wartosci dla opcji symula-
18,88 mA cjl wybranej w funkcji 026.
Zakres ustawieti: 0O ... 99 m (poziom)

0 ... 22.00 mA (prad)
0 ... 100 000 (objetos¢)

Przyktad symulacji poziomu produktu

Ustawienia Silopilot:

Funkcja Numer funkcji Opcja / wartos$¢
Empty calibration
[Kalibracja "pusty"] 001 50m
Full calibration
[Kalibracja "petny"] 003 45m
Relay 1 . iy .
[Przekaznik 1] 014 Limit value /WartoS¢ graniczna/
Limit value o
[Wartos¢ granicznal 017 S0%
Hysteresis o
[Histereza/ 018 10%
Level/ullage CU/DU
[Poziom/Rezerwa eksp. 050 Level CU
zbiornika CU/DU]
Linearization , ..
[Linearyzacja] 051 Linear [Liniowa/
Customer unit
3
[Jednostka uzytkownikal 056 m
Upper-range value
[Maks. wartos¢ zakresu/ 057 10000
1. Simulation /Symulacjaj (026) = level [Poziom/
Simulation value /Wartos¢ symulowanal (027) = 8000

- display /Wskazanie wartosci mierzonejj (000) = 8000 m3
Current output /Wyjscie pradowe] =16.8 mA
Przekaznik 1 jest zataczony

2. Simulation /Symulacjaj (026) = level [Poziom/
Simulation value /Wartos¢ symulowana/ (027) = 8000

= display /Wskazanie wartosci mierzonej/ (000) = 2000 m?
Current output /Wyjscie pradowe] =7.2mA
Przekaznik 1 jest wylaczony
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8.4 Grupa funkcji "Current output /Wyjscie pradowe] (03)"
8.4.1 Current mode /7ryb wyjscia pradowego] (030)

EUFFeERD nede Funkcja ta stuzy do definiowania charakterystyki wyjscia
Vatandarcd pradowego:
madnifd m Normal /Normalny}: Na wyjsciu pradowym Silopilot gene-
rowany jest sygnat pradowy 0/4 ... 20 mA (wybdr w f-cji
033) odpowiadajacy ustawionemu zakresowi pomiarowe-
mu O ... 100% (funkcja 002 "Kalibracja petny").

m Current magnifier /Powigkszenie skalil. W przypadku tej
opcji, sygnat pradowy o zakresie 0/4 ... 20 mA (wybdr w
(f-cji 033) odwzorowuje tylko cze$¢ zakresu pomiarowego
(patrz rysunek). Wymagany przedziat definiowany jest za
pomocg f-cji "0/4mA value" (031) i "20mA value" (032).

Ustawienie domyslne: Normal

=
3

c
—t

[MmA]
|
O
Current N , I
magnifier orma
[Powigksz. ﬂVoqnahud

Funkcja 031 "0/4mA value
[Wartos¢ 0/4mA]"

Funkcja 032 "20mA value
[Warto$é 20mAJ"

SRR D N

8.4.2 0/4 mA value /Wartos¢ 0/4 mAj (031)

BodmA

alue @x1] Funkcja ta stuzy do definiowania warto$ci odpowiadajace;
IB.EE X min. warto$ci zakresu wyjscia pradowego (patrz funkcja 030).

=

Zakres ustawien: Zalezy od ustawionej jednostki dtugosci
(DU) Iub jednostki uzytkownika (CU)

8.4.3 20 mA value [Wartos¢ 20 mA] (032)

FAME value mzz|  Funkcja ta stuzy do definiowania warto$ci odpowiadajace;
FO.EE X maks. wartosci zakresu wyjscia pradowego (patrz f-cja 030).
Zakres ustawienl: Zalezy od ustawionej jednostki dtugosci
(DU) Iub jednostki uzytkownika (CU))
@ Uwagal
W przypadku zmiany ustawienia maks. wartosci zakresu (w f-cji 057), wymagana jest réwniez

zmiana lub adaptacja wartosci odpowiadajacej 0/4 mA lub wartosci odpowiadajacej 20 mA!

8.4.4 Current Range /[Zakres pradowy/ (033)

current rande @3 Funkcja ta stuzy do wyboru opcji zakresu wyjscia pradowego
Vi =2EmA (030).
B-Z@mA
= 4-20mA
= 0-20mA

Ustawienie domyslne: 4-20mA
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8.5 Grupa funkcji "Safety settings /Ustawienia bezpieczeristwal (04)"

8.5.1 Output on alarm [7ryb alarmowy wyjscia pradowego] (040)

outrut on slarm G40
VHIM (8.3, &mBs

MAHE (ZZmA

hold

Funkcja ta stuzy do definiowania reakcji wyj$cia pradowego

na usterke:

= MIN (0/3.6mA): W przypadku wykrycia przez Silopilot
btedu (np. rozerwanie tasmy), warto$¢ pradu spada do 0
lub 3.6 mA (w zaleznos$ci od ustawienia w funkcji 033).

» MAX (22mA): W przypadku wykrycia przez Silopilot
btedu, warto$¢ pradu wzrasta do 22 mA.

m Hold /Ostatnia wartos¢l: W przypadku wykrycia przez
Silopilot btedu, na wyjsciu zachowywana jest ostatnia
warto$¢ pradu (odpowiadajaca warto$ci zmierzonej przed
wystapieniem usterki).

m User-specific. /Def. przez uzytk.[ ;W przypadku wykrycia
przez Silopilot btedu, na wyjsciu generowana jest wartos¢
pradu zdefiniowana w funkcji 041.

Ustawienie domy$lne: MIN (0/3.6mA)

8.5.2 Output on alarm /7ryb alarmowy wyjscia pradowego] (041)

outerut on alarm SR
.68 mA

Funkcja ta stuzy do definiowania przez uzytkownika warto$ci
pradu, ktéra ma by¢ generowana na wyjsciu w przypadku
usterki (patrz funkcja 040).

Zakres ustawieri: O ... 22.00 mA

Ustawienie domyslne: 3.60 mA

8.5.3 Min. safety /Min. poziom bezpieczny] (042)

mirn. safeia g 2
1.88 ©
mimimum dizstance

to empte calibration

Funkcja ta stuzy do definiowania minimalnej odlegtosci, np.
do wylotowego przenosnika Srubowego. Funkcja ta zabezpie-
cza przed mozliwo$cia opuszczenia ciezarka do niedozwolo-
nej strefy silosa lub zasobnika (patrz réwniez rozdziat 8.1
Basic calibration /Kalibracja podstawowal.

Zakres ustawiel: 0 m ... (poziom kalibt."pelny" - min. poziom
bezpieczny)
(lub odp. wartos¢ w stopach/calach)

Ustawienie domyslne: 0 m

8.5.4 Safety distance /Strefa bezpieczeristwal (043)

=afels dizstance (5 )
B, B8

minimum distance

Lo oemPpte celibrabtion

Strefa bezpieczeristwa definiowana jest przez uzytkownika
bezposrednio ponizej strefy martwej (funkcja 002). Opcja ta
umozliwia generowanie ostrzezenia, ze w przypadku dalsze-
go wzrostu poziomu produktu jego pomiar moze by¢ niepra-
widlowy z uwagi na strefe martwa (lezaca powyzej gérnej
pozycji granicznej ciezarka).

Zakres ustawiel: 0 m ... (poziom kalibt."pelny" - min. poziom
bezpieczny)
(lub odp. warto$¢ w stopach/calach)

Ustawienie domy$lne: 0 m
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8.6 Grupa funkcji "Linearization /Linearyzacjaj (05)"
8.6.1 Level/volume [Poziom/objetosc/ (050)

level ~uolume HEE
Viewsl OU

lewvel [

ullagese U

Wskazéwka!

Funkcja ta stuzy do definiowania warto$ci wyswietlanej
w f-cji measured value display /wskazanie wartoSci mierzo-
nej (000).

Level CU /Poziom CUJ: Wskazanie poziomu produktu

w jednostkach uzytkownika. Wybér lub zmiana jednostek
dokonywane sa w f-cji "customer unit [Jednostka uzytkow-
nika/' (056), natomiast wprowadzenie maks. wartosci ska-
lowania za pomocg f-cji "max. scale /Maks. skala/' (057).
[stnieje mozliwos¢ linearyzacji wartosci mierzone;.

Level DU /Poziom DUJ. Wskazanie poziomu produktu

w jednostkach dtugosci definiowanych w funkcji (083).
Ullage CU /Rezerwa eksp. zbiornika CUJ: Wskazanie po-
zostatej (nie wypetionej produktem) objetosci zbiornika
w jednostkach uzytkownika. Wybér lub zmiana jednostek
dokonywane sa w f-cji "customer unit [Jednostka uzytkow-
nikaJ' (056), natomiast wprowadzenie maks. wartosci ska-
lowania za pomocg f-cji "max. scale /Maks. skala/' (057).
Ullage DU /Rezerwa eksp. zbiornika DUJ: Wskazanie po-
zostatej wysokosci zbiornika w jednostkach dtugosci defi-

niowanych w funkcji (083).

Ustawienie domyslne: Level CU

Punktem odniesienia dla wskazywanego poziomu i rezerwy ekspansyjnej zbiornika jest poziom
ustawiony w funkcji "full calibration /Kalibracja "petny"/ (003)".

Przyktad pomiaru objetosci (bez linearyzacii, patrz réwniez Konfiguracja podstawowa):
- Full calibration /Kalibracja "petny"] (003) = 20 m
- Objetos¢ silosa (w wybranym zakresie pomiarowym) = 500 m?

- Aktualny poziom =4 m

1. Pomiar objetosci produktu

2. Pomiar pozostatej objetosci zbiornika

Level/ullage /Poziom/Rezerwa] (050) = Level CU Level/ullage (050) = Ullage CU
Linearization/Linearyzacjaj(051) = linear/Liniowaj,  Linearization (051) = linear

Customer unit [fedn. uzytk.] (056) = m?3, Customer unit (056) = m?,
Max. scale [Maks. skala/ (057) = 500 Max. scale (057) = 500
- display /Wskazanie] (000) = 100 m3 = display (000) = 400 m3

8.6.2 Linearization /Linearyzacja/ (051)

lingarization BE1
Nlimear

manually

table on

Poprzez funkcje linearyzacji definiowana jest zaleznos¢ po-
miedzy poziomem produktu a objeto$cia zbiornika i/lub masa
produktu. W tym przypadku mozliwy jest pomiar w jednost-
kach uzytkownika (CU).

Linear /Liniowa/: Zalezno$¢ pomiedzy poziomem produk-
tu a objetoscia zbiornika jest liniowa.

Table On [Uakt. tabelil: Uaktywnienie poprzednio wpro-

wadzonej tabeli linearyzacji.

Delete table /Kasow. tabeli: Skasowanie dostepnej tabeli
linearyzacji.

Manually /Recznie]: Wprowadzenie tabeli linearyzacii.

Ustawienie domys$lne: Linear
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8.6.2.1 Reczne wprowadzanie tabeli linearyzacji

Jesli w obrebie ustawionego zakresu pomiarowego (full calibration /Kalibracja "petny"] (003))

poziom produktu nie jest wprost proporcjalny do objetosci i/lub masy, mozliwe jest wprowadze-

nie tabeli linearyzacji. Obowiazuja wéwczas nastepujace zasady:

- Nalezy wprowadzi¢ maks. 32 pary znanych warto$ci: poziom/objeto$¢ i/lub poziom/masa
(np. objetos¢ w litrach).

- Wartosci poziomu nalezy wprowadza¢ w porzadku rosnacym (krzywa musi narasta¢ monoto-
nicznie).

- Wartosci poziomu wprowadzone dla pierwszego i ostathiego punktu krzywej linearyzacji
musza by¢ zgodne z warto$ciami kalibracyjnymi: Kalibracja "pusty" i Kalibracja "petny".

- Linearyzacja dokonywana jest w jednostkach zdefiniowanych w grupie "Basic setup
[Konfiguracja podstawowaj, w funkcji distance unit /Jednostka dtugosci] (083)).

20 mA=100% N '

4 mA=0%

Kazdy punkt @ w tabeli linearyzacji opisany jest przez pare wartosci:
poziom @ i objetos¢ (lub masa) @.

Wskazdéwka!

- Jezeli istnieje poprzednio wprowadzona tabela linearyzacji, musi ona zosta¢ skasowana przed
wprowadzeniem nowej tabeli:
(linearization /Linearyzacjal (051) = "delete table /Kasowanie tabelil").

- Po wprowadzeniu tabeli linearyzacji wymagane jest jej uaktywnienie:
(linearization (051) = "table on/Uaktywnienie tabelil").

- Wprowadzona tabela linearyzacji moze by¢ deaktywowana poptzez wybdr opcji "linear
[Liniowa/".
Tabela nie jest w tym przypadku kasowana i moze by¢ ponownie uaktywniona w dowolnym
czasie poprzez wybor opcji "table on/Uaktywnienie tabelil".

51



Opis funkciji przyrzadu

Silopilot M FMMS50

52

8.6.2.2 Wprowadzanie tabeli linearyzacji
Wprowadzanie tabeli odbywa sie w nastepujacy sposob:

Wybrac tryb linearyzacji recznej
(= wprowadzenie tabeli linearyzacji)

Wybrad punkt 1 tabeli
(najpierw wprowadzany jest pkt. 1, maks. 32)

Wprowadzi¢ poziom dla punktu 1

linearization E51
Vranuslla
lingar
table on
linearization EHEZ
TabMos 1
leuesl . B88mM
ol e B, 888X
l
linsarization 53
TabMo 1
leusls B, B8N
ol . 8868
1
lingsarization B5d
TabMo i
leuesl B, BB M
o 1oL B, BEE X
mest Foint BES5
Vi E
i
|
lingarization BEZ
TabMHr-+ 2
Fiills B BEER
Lalum ., BEEE

Wybrad punkt 2 tabeli

Wprowadzi¢ odpowiadajaca mu objetos¢ (mase)

Czy wymagane jest wprowadzenie kolejnego punktu?

Kontynuowaé powyzsza procedure az do wprowadzenia 32 punktéw lub do momentu
zakoriczenia wprowadzania punktéw tabeli poprzez wybdr opcji "next point /nastepny punkt] =

no /nief'.

Funkcja linearyzacji zostaje uaktywniona bezposrednio po wybraniu opcji "table on /Uaktywnie-

nie tabelil'.

Wskazdéwka!

W przypadku zmiany ustawieri w funkcji definiujacej jednostke uzytkownika (056) i/lub
w funkcji definiujacej maks. warto$¢ zakresu (057), konieczne jest ponowne wprowadzenie lub
korekcja tabeli linearyzacii!
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8.6.3 Customer unit /Jednostka uzytkownika/ (056)

N
=
1.

8.6.4 Maximum scale /Maksymalna skala/ (057)

R R

b1}
e
1M
1)
i

L,
=

Funkcja ta umozliwia wybor jednostek preferowanych przez
uzytkownika. Dostepne s3 nastepujace opcje wyboru:

Ustawienie domy$lne: %

Wartos$¢ procentowa (%)

Objetosé: m3, ft3
Dtugos¢: m, ft, in

Funkcja ta umozliwia zdefiniowanie maks. wartosci zakresu
(w wybranych jednostkach oraz w formacie o wybranej ilosci

znak6éw po przecinku dziesietnym).
Zakres ustawieri: 1 ... 100000

Ustawienie domy$lne: 100
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8.7 Grupa funkcji "Display /Wskaznik/ (06)"
8.7.1 Language /[/ezyk/ (060)

fun]

= Bad

Funkcja ta stuzy do wyboru jezyka dialogowego:
m German
= English

Ustawienie domyslne: English

8.7.2 Back to home /Powrdt do pozycji home] (061)

fan]
(a5}

hack to home 1
188 =
Lime wntil Jume back

Frome automaticallw

Funkcja ta stuzy do definiowania czasu, po ktérym nastepuje
powrdét do poziomu wskazania warto$ci mierzonej (000),

tj. do pozycji home. Powrdt nastepuje w przypadku, gdy

w zdefiniowanym tu czasie nie jest dokonywane Zadne
wprowadzenie

Zakres ustawien: 3 ... 9999 sekund

Ustawienie domy$lne: 100

8.7.3 Number of decimals /[Liczba pozycji dziesietnych/ (062)

Funkcja ta stuzy do wyboru liczby pozycji po kropce dziesiet-
nej, we wskazaniu warto$ci mierzonej (000) oraz w niekté-
rych warto$ciach wprowadzanych parametréw (np. warto$é
graniczna):

= X Brak cyfr po kropce dziesietnej

m x.X: Jedna cyfra po kropce dziesietne;

m x.xx: Dwie cyfry po kropce dziesietnej

m x.xxx: Trzy cyfry po kropce dziesietnej

Ustawienie domys$lne: x.xx

8.7.4 Test display /7est wskaznika/ (063)

=
T

test dizsrlraw \ 5
N

of f

|

\V

Funkcja ta stuzy do uaktywniania procedury testowania wys-
wietlacza ciektokrystalicznego.

Wszystkie piksele wskaZznika uaktywniane s3 na okoto 2 s.

n Off /Wyt |- Testowanie wskaznika nieaktywne

m On /Zal]. Uaktywnienie procedury testowania wskaznika

Ustawienie domyslne: Off
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8.8 Grupa funkcji "Diagnostics /Diagnostyka/ (07)"
8.8.1 Present error [Aktuainy biad] (070)

Fresent erraor G7e| Zapomocy tej funkcji wyswietlany jest aktualnie wystepujacy

s=imulation btad (np. "simulation activated /Aktywna symulacjal'), jego

sctivated kod (np. 621) oraz litera wskazujgca kategorie btedu: "W"
MEZ1]  dla ostrzezenia lub "A" dla alarmu.

Jezeli btad posiada kategorie ostrzezenia, jest jedynie wys-
wietlany na wskazniku. W przypadku kategorii alarmu, btad
sygnalizowany jest réwniez na wyjsciu przekaznikowym
"Alarm" (jesli zostato skonfigurowane).

Wykaz wszystkich kodéw btedéw znajduje sie w rozdziale 10
"Wykrywanie i usuwanie usterek".

8.8.2 Previous error /Poprzedni biad] (071)

Frevious error @71 Zapomocy tej funkcji wySwietlany jest poprzednio wystepuja-
minimum run doun cy blad, jego kod oraz litera wskazujaca kategorie btedu: "W"

length underflou qaqp dlaostrzezenia lub "A" dla alarmu.
5]

Wykaz wszystkich kodéw btedéw znajduje sie w rozdziale 10
"Wykrywanie i usuwanie usterek".

8.8.3 Clear errors /[Kasowanie btedéw] (072)

clear errors @7z  Funkcja ta umozliwia kasowanie wskazywanych bted6éw:

Verase last m Kkeep /zachowaj]: Nie jest kasowany zaden btad.
zrese el 1* fl rent erase last /kasuj poprzednil: Skasowanie poprz. btedu.
Erase a

erase current /kasuj aktualny]. Skasowanie akt. btedu.
erase all /kasuj wszystkie: Skasowanie wsz. btedéw.

Ustawienie domyslne: keep

8.8.4 Reset [Przywrdcenie ustawien domysinych/ (073)

Feset Bra| Funkcja ta umozliwia resetowanie przetwornika Silopilot.

@ Przywracane sg ustawienia domyslne wszystkich parametrow.
For rezel code
boe mamusi Zakres ustawieri: m 333 - reset zostaje wykonany

m <>333 - reset nie zostaje wykonany

Wskazéwkal
% m Wykonanie funkcji reset mozliwe jest dopiero po uprzednim dokonaniu ustawieri co najmniej
w grupie funkcji Basic configuration /Konfiguracja podstawowal!
m Jezeli jest to mozliwe, prosimy zanotowaé ustawienia parametréw, aby w razie potrzeby
umozliwi¢ przywrdcenie wymaganej konfiguracji funkciji Silopilot po wykonaniu resetu!
Odpowiednie tabele przygotowane do zapisu ustawieri znajduja sie w Zatgczniku.

8.8.5 Unlock parameter /Kod dostepu/ (074)

unlock Ferameter @v4] Funkcja ta umozliwia zablokowanie/odblokowanie trybu

1ag edycji ustawieti parametréw. Po zablokowaniu nie jest moz-
for reset code liwa zmiana/wprowadzenie ustawienia w zadnej funkcji
260 HERBo L menu (wyjatek: kod dostepu).

Zakres ustawieri: m <>100: blokada trybu edycji ustawieni
m 100: odblokowanie trybu edycji ustawieri
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8.9 Grupa funkcji "System parameters /[Parametry systemowe/ (08)"

8.9.1 Tag number /Oznaczenie punktu pomiarowego] (080)

LaE o mo.

el

[an}

Fatingsen Silo

Funkcja ta umozliwia wprowadzenie oznaczenia punktu po-
miarowego Silopilot zawierajacego do16 znakéw alfanume-

rycznych.

Ustawienie domyslne:

8.9.2 Protocol + software number /Protok + wer. oprogramowania/ (081)

Val.o1.848

Frotocol l+sw-—rno.

Funkcja ta umozliwia wySwietlenie typu protokotu i wersji

oprogramowania przetwornika Silopilot.

8.9.3 Serial number /Numer seryjny] (082)

serial rnio.
1aa1l

[xn]

ta

P

8.9.4 Distance unit //ednostka dtugosci/ (083)

i
i
in

distance umilb

Funkcja ta umozliwia wySwietlenie numeru seryjnego
Silopilot. Jest on réwniez podany na tabliczce znamionowej

przyrzadu.

Funkcja ta umozliwia wybér jednostki dtugosci. Ustawienie
to przyjmowane jest dla wszystkich wyswietlanych i wprowa-
dzanych wartosci, za wyjatkiem parametréw, dla ktérych
zdefiniowano jednostke uzytkownika (CU).

= m: metr
= ft: stopa
= in: cal

Ustawienie domyslne: m

8.10 "Service /Obstuga serwisowa/ (0D)"

Szczegbtowy opis grupy funkcji "service" oraz przeglad menu znajduje sie w Podreczniku serwi-

sowym Silopilot M.
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9 Tryb reczny

Po wybraniu trybu "manual /Reczny]" w funkcji "measurement type /7ryb pomiaru/ (020)",
obstuga przetwornika Silopilot mozliwa jest za pomoca znajdujacych sie na nim przycisk6w | +]
i[-J. Tryb pracy recznej pozwala na wolne przesuwanie ciezarka (np. w celu wymiany tasmy
pomiarowej).

Ostrzezenie!

W trybie recznym, nie dziata gérny wytacznik kraricowy oraz czujnik sygnalizujacy zerwanie
tasmy!

Uzytkownik musi wéwczas samodzielnie kontrolowac¢ aktualng pozycje obcigznika. W przypad-
ku tego trybu pomiaru, istnieje mozliwo$¢ opuszczenia ciezarka (w zalezno$ci od maksymalnej
dtugosci tasmy pomiarowej) do obszaru zbiornika lezacego poza zdefiniowanym zakresem pracy
(lub np. do wylotowego przenosnika srubowego).

9.1 Obstuga

Po wybraniu trybu "manual /Reczny]" (patrz rozdziat 8.2), nalezy wybra¢ funkcje "measured
value display /Wskazanie wartosci mierzonej] (000)". Od tego momentu pomiar moze by¢
realizowany za pomoca przyciskow.

Opuszczanie Podnoszenie
ciezarka ciezarka
sondujgcego sondujgcego
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9.2  Wskainik

Podczas obstugi Silopilot w trybie recznym, na wySwietlaczu pojawiaja sie nastepujace symbole:

Symbol Znaczenie

# - Symbol ten miga, gdy aktywny jest tryb "manual /Reczny/"
i nie jest wcisniety zaden przycisk.

Symbol ten miga, gdy aktywny jest tryb "manual /Reczny]"
.l. i wcidniety jest przycisk -J.

- Ciezarek sondujacy jest wéwczas opuszczany w dot.

Symbol ten miga, gdy aktywny jest tryb "manual /Reczny]"
.T. i wci$niety jest przycisk [ +].

Ciezarek sondujacy jest wéwczas podnoszony do gory.

W trybie recznym, w funkcji wskazujacej warto$¢ mierzong (000) automatycznie wyswietlana
jest dtugo$¢ rozwinietej tasmy pomiarowej. Wskazywana warto$¢ zalezy od jednostki dtugosci
(m, ft, in) wybranej w funkcji 083 oraz ilosci pozycji po przecinku dziesietnym, wybranych

w funkcji 062. Po zakoniczeniu pracy w trybie recznym, przywracana jest opcja wskazania war-
tosci mierzonej skonfigurowana poprzednio dla trybu automatycznego (np. poziom w jednost-
kach uzytkownika).

Wskazéwkal

Ostatnia wazna warto$¢ mierzona zostaje natychmiast zapisana w pamieci przetwornika i nie
jest zastepowana wartoscig mierzong w trybie recznym. Sygnat ha wyjsciu pradowym pozostaje
zgodny z warto$cia zapisana w trybie automatycznym (np. przy poziomie produktu 50% i zak-
resie pradu wyjSciowego 4 - 20 mA, podczas pomiaru recznego na wyjsciu nadal generowany
jest prad o wartodci 12 mA).
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10  Wykrywanie i usuwanie usterek

10.1 Komunikaty btedéw
10.1.1 Current error [Aktualny btad/ (070)

Bledy pojawiajace sie podczas uruchomienia i pomiaru wyswietlane sa w nhastepujacy sposéb:

m poprzez symbol btedu w funkcji "measured value display /Wskazanie wartosci mierzonej]
(000)"

m w grupie funkcji "Diagnostics /Diagnostykal (07)" w funkcji "present error [Aktualny biad]
(070)"

Wskazéwkal
Wskazywany jest tylko btad o najwyzszym priorytecie.

=
]

Fresent srror 5
=imulation
activated

ezl

Skasowanie wskazania komunikatu btedu jest mozliwe za pomoca funkcji "clear errors
[Kasowanie btedéw] (072)".

10.1.2 Previous error /Poprzedni btad] (071)

Poprzedni btad wskazywany jest w grupie funkcji "Diagnostics /Diagnostykal (06)" w funkcji
"previous error [Poprzedni btad] (071)".

Freulous srror Byl
motor woltade
iz too low

HZB4

Skasowanie wskazania komunikatu btedu jest mozliwe za pomoca funkcji "clear errors
[Kasowanie btedéw] (072)".

10.2 Kategorie btedow

Typ btedu Symbol Znaczenie
Na wyijsciu pradowym ustawiana jest warto$¢ zdefiniowana
w funkcji "output on alarm /7ryb alarmowy wyjscial (040)":
I-I - MIN (0/3.6 mA)
Alarm - MAX (22 mA)
(A) Wyswietla- | - Hold: zachowywana jest ostatnia warto$¢ mierzona
lany w spo- | - User-specific: warto$¢ pradu wyjéciowego definiowana jest
sob ciagly | przez uzytkownika w funkcji "output on alarm /7ryb alar-
mowy wyjscial (041)
OstrzezZenie III - Pomiar jest kontynuowany.
(W) - Wyswietlany jest komunikat btedu.
Migajacy

59




Wykrywanie i usuwanie usterek

Silopilot M FMMS50

60

10.3 Komunikaty btedéw

Wszystkie mozliwe btedy, ich kody i znaczenie oraz sposoby usuwania przedstawione zostaty

W ponizszych tabelach:

Kod |Przyczyna Srodki zaradcze
A100 | Btad sumy kontrolnej w wewnetrznej |- Wykonac reset przyrzadu
pamieci przetwornika - Wyeliminowaé mozliwe przyczyny zakitécenl
elektromagnetycznych
- Jesli po wykonaniu resetu btad nadal wyste-
A101 | Bfad sumy kontrolnej w EEPROM 1 |  PUie Prosimy o kontakt z serwisem E+H Iub
wymiane modutu elektroniki
A102 | Btad sumy kontrolnej w EEPROM 2
A103 | Btad w fazie inicjalizacji
A106 | Btad wprowadzania programu Powtdrzy¢ procedure wprowadzania lub
do przetwornika (tylko dla obstugi wykonad restart przyrzadu
Serwisowe;j)
W110 | Wprowadzanie domy$lnych - Ostrzezenie, ze odbywa sie wprowadzanie
parametréow serwisowych domys$lnych ustawieri parametréw
W111 | Wprowadzanie domyglnych paramet- |~ OstrzeZenie znika po przejéciu do kolejnego
r6w uzytkownika pola wprowadzania
W112 | Wprowadzanie domy$lnej konfiguracji
wejs¢/wyjsé
W113 | Wprow. domygslnej tabeli linearyzacji
A120 | Blad podczas wprowadzania paramet- | - Wykona¢ reset przyrzadu
réw serwisowych - Wyeliminowa¢ mozliwe przyczyny zakiéceni
A121 | Btad podczas wprowadzania paramet- | €lektromagnetycznych
r6w uzytkownika - Jesli po wykonaniu resetu btad nadal wyste-
A122 | Btad podczas wprowadzania konfigu- pU]e,.prosuny 0 kontaki z ?e?WISem E+H lub
g wymiane modutu elektroniki
racji wejs¢/wyjs¢
A123 | Btad podczas wprowadzania ostatniej
warto$ci mierzonej
A124 | Btad podczas wprowadzania tabeli - Sprawdzi¢ tabele linearyzacji
linearyzacji - W razie potrzeby, ponownie wprowadzi¢
tabele linearyzaciji
A130 | Proces zapisu parametréw serwiso- - Wykona¢ reset przyrzadu
wych zakoriczony niepowodzeniem - Wyeliminowa¢ mozliwe przyczyny zakiéceni
A131 | Proces zapisu parametréw uzytkow- | elektromagnetycznych
nika zakoriczony niepowodzeniem - Jesli po wykonaniu resetu btgd nadal wyste-
- P puje, prosimy o kontakt z serwisem E+H lub
A132 | Proces zapisu konfiguracji wejs¢/ . s
oz . . . wymiane modutu elektroniki
wyj$¢ zakoriczony niepowodzeniem
A133 | Proces zapisu wartosci mierzonych
zakonczony niepowodzeniem
A134 | Proces zapisu tabeli linearyzacji
zakonczony niepowodzeniem
A200 | Uszkodzony interfejs do napedu
silnika
A201 | Inicjalizacja napedu silnika zakofczo-
na niepowodzeniem
A202 | Btad krytyczny silnika
A203 | Aktywny wbudowany sygnalizator - Wykona¢ reset przyrzadu
temperatury silnika - Nie dopuszcza¢ do nadmiernego nagrzania
Silopilot
- Jesli po wykonaniu resetu btad nadal wyste-
puje, prosimy o kontakt z serwisem Iub
wymiane modutu elektroniki
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Komunikaty btedéw systemowych (ciag dalszy):

Kod | Przyczyna

Srodki zaradcze

A204 | Za niskie napiecie silnika

- Wykona¢ reset przyrzadu

- Sprawdzi¢ napiecie zasilajace (patrz dane
na tabliczce znamionowej Silopilot)

- Jesli po resecie btad nadal wystepuje: kon-
takt z serwisem lub wymiana elektroniki

A205 | Za wysoki pobdr pradu przez silnik

- Wykona¢ reset przyrzadu

- Unika¢ nadmiernego nagrzania Silopilot

- Jesli po resecie btad nadal wystepuje: kon-
takt z serwisem lub wymiana elektroniki

A206 | Wadliwy naped silnika

- Wykonac reset przyrzadu
- Jesli po resecie btad nadal wystepuje: kon-
takt z serwisem lub wymiana elektroniki

A207 | Za wysokie napiecie silnika

- Wykona¢ reset przyrzadu

- Sprawdzi¢ napiecie zasilajace (patrz dane
na tabliczce znamionowej Silopilot)

- Jesli po resecie btad nadal wystepuje: kon-
takt z serwisem lub wymiana elektroniki

A330 | Przekroczony maksymalny czas
pomiaru

Jesli po wykonaniu kilku pomiaréw btad nadal
wystepuje, prosimy o kontakt z serwisem E+H

A340 | Zerwany ciezarek /tasma pomiarowa

- Sprawdzi¢ ciezarek sondujacy i taSme pomia-
rowa

- W razie potrzeby wymieni¢ ciezarek i/lub
tasme

A350 | Ciezarek zablokowany przez produkt

- Wydoby¢ ciezarek recznie
- Wykonac reset przyrzadu lub wytaczy¢ na
krétko i zataczy¢ zasilanie (restart przyrzadu)

A430 | Brak komunikacji z czujnikiem tasmy

Kontakt z serwisem lub wymiana czujnika

A431 | Brak komunikacji z wyt. kradicowym

Skontaktowac sie z serwisem

A440 | Nieosiagnieta pozycja postojowa
ciezarka (min. odlegtos¢ od kotnierza
Silopilot)

- Sprawdzi¢ warunki montazowe
- Zachowa¢ minimalng odlegtos¢ ciezarka
od kotnierza wynoszaca 20 cm

A450 | Przekroczony czas przetwarzania
impulséw z kétka pomiarowego

A460 | Przesuniecie kétka pomiarowego

- Sprawdzi¢ kétko pomiarowe

- Wykona¢ reset przyrzadu

- Jesli po wykonaniu kilku pomiaréw btad
nadal wystepuje: kontakt z serwisem

W611 | Do tabeli linearyzacji wprowadzono
mniej niz 2 punkty

- Sprawdzi¢ tabele linearyzacji
- W razie potrzeby wprow. brakujace punkty

W621 | Aktywna symulacja

Wrytaczy¢ symulacje w funkeji 026

A630 | Przekroczona maks. dugos¢
rozwiniecia tasmy

- Sprawdzi¢ czujnik tasmy
- Sprawdzi¢ warunki montazowe
- Zastosowa( przyrzad o wiekszym zakresie

A650 | Poziom w strefie bezpieczeristwa
Wo651

A660 | Poziom ponizej min. odlegt. bezpiecz.

W681 | Przekroczony zakres pomiarowy

- Sprawdzi¢ warunki montazowe
- Sprawdzi¢ zaprogramowane ustawienia

W690 | Tabela linearyzacji niekompletna lub
niemozliwa do wykorzystania

- Sprawdzi¢ tabele linearyzacji
- W razie potrzeby wprow. brakujace punkty

W700 | Wymagana wymiana taSmy
pomiarowej

- Sprawdzi¢ ta$me pomiarowg, w razie potrze-
by wymieni¢
- Skasowac licznik interwatu konserwacyjnego
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11 Konserwacja

11.1  Czyszczenie zewnetrzne

Podczas czyszczenia zewnetrznej powierzchni przyrzadu, zawsze nalezy stosowaé srodki
czyszczace, ktére nie niszcza powierzchni obudowy oraz uszczelek.

11.2 Czyszczenie przedzialu mechaniki

Okres, po ktérym wymagane jest czyszczenie zalezy od wtasciwosci materiatu sypkiego.

W przypadku nagromadzenia duzej ilosci pytu, zalecamy przedmuchanie przedziatu niewielka
ilodcia sprezonego powietrza (poprzez przytacze w komnierzu montazowym (patrz rozdziat 4
"Montaz").

11.3 Kontrola uktadu czyszczenia tasmy

W zaleznosci od wtasciwosci $ciernych produktu, elementy mechanizmu dwustronnego
czyszczenia taSmy ulegaja w mniejszym lub wiekszym stopniu zuzyciu. W zwiazku z tym
przestaja zapewnia¢ odpowiednie czyszczenie taSmy pomiarowe;.

W celu sprawdzenia stanu uktadu czyszczenia, konieczny jest demontaz Silopilot. Prosimy w tym
celu zapoznac sie z informacjami zamieszczonymi w rozdziale 4 "Montaz". Kontrola powinna
obejmowac¢ nastepujace czynnosci:

m Sprawdzi¢ czy stozek i ogranicznik kraicowy sa oddzielone taSmg pomiarowa. W przypadku
glebokich nacie€ istnieje ryzyko zablokowania tasmy. W razie potrzeby wymieni¢ ogranicznik
kraricowy.

m Sprawdzi¢ czy obydwie plytki zgarniajace doktadnie przylegaja do tasmy pomiarowej. Jesli
ulegly zuzyciu, réwniez nalezy je wymienic.

m Sprawdzi¢ czy stan elementéw czyszczacych jest prawidtowy. Jesli ulegly zuzyciu lub uszko-
dzeniu nalezy je wymienic.

' Ptytka
/ zgarniajgca \

{

& Element — &8

i / czyszczacy  gg|

57

5t a%Y)
Tasma 0 icznik

] s granicznik L]

pomiarowa krancowy
Wskazéwkal

Prosimy zapoznac sie ze szczeg6tami dotyczacymi demontazu Silopilot zamieszczonymi
w rozdziale 12 "Naprawa".
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11.4 Kontrola taSmy pomiarowej

Elementem Silopilot, ktéry podlega najwiekszemu obcigzeniu mechanicznemu jest tasma

pomiarowa. W zwiazku z tym jej kontrola musi odbywac sie w regularnych odstepach czasu,

zgodnie z ponizszymi wskazéwkami:

m Jesli widoczny odcinek (gérna pozycja Silopilot) taSmy pomiarowej jest uszkodzny, odwinaé
taSme (tryb pomiaru "manual /Reczny/' (020)) az do miejsca, od ktérego tasma jest w prawid-
towym stanie . Odcia¢ uszkodzony odcinek i ponownie zamontowa¢ ciezarek sondujacy.

Uwaga!
Nie odcinaé zbyt dlugiego odcinka. Zwréci¢ uwage na poczatkowa diugos¢ tasmy i zakres
pomiarowy (wysoko$¢ zbiornika).

m Jezeli uszkodzeniu ulegta dtuzsza cze$¢, nalezy wymieni¢ tasme. Oferowane s do tego celu
bebny z taSmami o standardowych dtugosciach.

Wskazéwkal
Prosimy zapoznac sie ze szczegdtami dotyczacymi demontazu Silopilot zamieszczonymi
w rozdz. 12 "Naprawa".

11.5 Kontrola przedzialu mechaniki

Kontrola przedziatu mechaniki réwniez powinna by¢ dokonywana w regularnych odstepach

czasu, zgodnie z ponizszymi wskazéwkami:

m Jezeli beben jest w znacznym stopniu zuzyty lub uszkodzony, nalezy go wymieni¢. Oferowane
s do tego celu bebny z taSmami o standardowych dtugosciach.

m Jezeli kétko pomiarowe obraca sie bardzo wolno, podczas gdy nie jest wprowadzona tasma
pomiarowa lub jesli jest uszkodzone, nalezy je wymienic.

m Jezeli cze$ci metalowe uktadu mechaniki (prowadnica tasmy, ptytka prowadnicy) sa zuzyte
lub uszkodzone, nalezy je wymieni¢. Oferowany jest do tego celu specjalny zestaw serwisowy.

m Jezeli uszczelka pokrywy jest w znacznym stopniu zuzyta lub uszkodzona, nalezy ja
wymienié.

Wskazéwkal

Prosimy zapoznac sie ze szczeg6tami dotyczacymi demontazu Silopilot zamieszczonymi

w rozdz. 12 "Naprawa".
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12  Naprawa

Zgodnie z koncepcja Endress+Hauser majaca na celu zapewnienie tatwej naprawy, przyrzady
pomiarowe posiadaja modutowa konstrukcje. Dzieki temu naprawa moze by¢ dokonana przez
uzytkownika. Czeéci zamienne oferowane s3 w odpowiednich zestawach, dostarczanych wraz
Z instrukcjami zawierajacymi wskazéwki montazowe.

Wszystkie zestawy czesci zamiennych oraz ich kody zaméwieniowe podane sg w rozdziale
"Czesci zamienne". W przypadku koniecznosci naprawy Silopilot M mozna je zaméwi¢ w lokal-
nym biurze Endress+Hauser. Dalszych informacji dotyczacych obstugi serwisowej oraz czesci
zamiennych udziela Pafistwu na zyczenie inzynierowie serwisu Endress+Hauser.

12.1 Naprawa urzadzen w wykonaniu Ex

W przypadku naprawy przyrzadéw w wykonaniu przeciwwybuchowym, nalezy przestrzega¢

ponizszych zalecen:

m Naprawa moze by¢ dokonywana wytacznie przez serwis Endress+Hauser.

m Dozwolone jest stosowanie wytacznie oryginalnych czesci zamiennych Endress+Hauser.

m Zamawiajac czeSci zamienne, prosimy podac oznaczenie przyrzadu z tabliczki znamionowe;.
Jako czesci zamienne mogg by¢ uzyte wytacznie identyczne elementy.

m Urzadzenie o danej klasie wykonania przeciwwybuchowego moze by¢ przeksztatcone w wer-
Sje o innej klasie tylko przez Endress+Hauser.

12.2 Wymiana podzespotéw

W przypadku wymiany kompletnego Silopilot M lub modutu elektroniki, ponownie nalezy

wykona¢ kalibracje podstawowa. Wszystkie parametry musza by¢ wprowadzone powtdrnie.

W zwiazku z tym zalecamy:

m Zanotowac wszystkie ustawienia przyrzadu (wtaczajac warto$ci zapisane we wprowadzonych
tabelach linearyzacji)!
Przeznaczone do tego celu tabele znajduja sie w zataczniku (rozdz. 15).

m Po dokonaniu wymiany, wprowadzi¢ wszystkie zapisane ustawienia oraz w razie potrzeby,
réwniez wartosci tabeli linearyzacii.
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12.2.1 Wymiana ta§my pomiarowej

Procedura wymiana taSmy lub bebna pomiarowego:

1. Opusci¢ ciezarek sondujacy nieznacznie w dét (co najmniej o 5 cm), tak aby zostat odwiniety
odcinek taSmy pomiarowej. Czynno$¢ ta wykonywana jest w trybie "manual /Reczny/" (020).

Wskazéwkal
W przypadku stosowania ciezarka o duzym rozmiarze (np. ciezarek klatkowy), ciezarek
nalezy opusci¢ do odpowiedniego wtazu dostepowego (patrz rozdziat 4 "Montaz").

2. Wytgczy¢ zasilanie:
- Jezeli ciezarek sondujacy jest tatwo dostepny, ustawi¢ wytacznik zasilania w pozycji "O"
(Wyt.).
- Jezeli konieczny jest demontaz Silopot, odtaczy¢ przewdd zasilajacy.

3. Zdemontowa¢ Silopilot tak, aby uzyskac dostep do uktadu czyszczenia ta$my i ciezarka sondu-

jacego.

4. Zdja¢ uchwyt z korica taSmy pomiarowej (patrz rozdziat 11.4).

5. Odkreci¢ srube zabezpieczajaca beben pomiarowy. W celu utatwienia wymiany tasmy,
zalecamy zdemontowanie kétka pomiarowego i prowadnicy tasmy.

6. Réwnomiernie wkreci¢ dwie $ruby M6 (co najmniej 50 mm, DIN 933) do odpowiednich
otworéw w bebnie. W ten sposéb beben z taSma moze by¢ zdjety z watka napedowego.
Alternatywnym rozwiazaniem jest zastosowanie narzedzia do zdejmowania, oferowanego
W zestawie czesci zamiennych.

Beben pomiarow
¢ P y Prowadnica tasmy

b -

Kotko pomiarowe

7. Ostroznie wyja¢ z przyrzadu beben z cze$ciowo rozwinieta taSma pomiarowa.
8. Procedura montazu nowego bebna z taSma odbywa sie w analogiczny sposéb, w odwrotnej
kolejnosci.
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12.2.2 Wymiana uktadu czyszczenia tasmy
Procedura wymiany uktadu czyszczenia taSmy:

1. Opusci¢ ciezarek sondujacy nieznacznie w dét (co najmniej o 5 cm), tak aby zostat odwiniety
odcinek tasmy pomiarowej. Czynno$¢ ta wykonywana jest w trybie "manual /Reczny/' (020).

Wskazéwkal
W przypadku stosowania ciezarka o duzym rozmiarze (np. ciezarek klatkowy), ciezarek
nalezy opusci¢ do odpowiedniego wtazu dostepowego (patrz rozdziat 4 "Montaz").

2. Odtaczy¢ przewdd zasilajacy.
3. Zdemontowa¢ Silopilot tak, aby uzyska¢ dostep do uktadu czyszczenia taSmy i ciezarka sondu-

jacego.
4. Zdja¢ uchwyt (a tym samym i ciezarek sondujacy) z korica taSmy pomiarowe;.
5. Odkreci¢ trzy Sruby M6 mocujace uklad czyszczenia taSmy i wyjac¢ go.

&~

0

0, |-——4*—— Sruba prowadnicy

L~

@\ Rowek prowadzacy
= uktadu czyszczenia tadmy

Plytka
zgarniajgca ﬁ
Element
czyszczacy ) ' M6 x 50
o 0
T
b ;
Tasma Ogranicznik
pomiarowa krancowy
Wskazéwkal

Podczas demontazu i montazu, nalezy zapewni¢ prawidtowe wprowadzenie taSmy pomiarowej
do uktadu czyszczenia. Tasma nie moze by¢ skrecona w przedziale mechaniki. W zwigzku
z tym, podczas montazu pokrywa przedziatu mechaniki powinna by¢ otwarta.

6. Montaz nowego ukfadu czyszczenia odbywa sie analogicznie, w odwrotnej kolejnosci.
Podczas montazu nalezy zapewnié¢
aby rowek prowadzacy uktadu czyszczenia byt usytuowany prawidtowo w odniesieniu
do $ruby prowadnicy na obudowie Silopilot.
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12.2.3 Wymiana modutu napedu
Procedura wymiany modutu napedu:

1. Opusci¢ ciezarek sondujacy nieznacznie w dét (w trybie "manual /Reczny]" (020), tak aby
zostat odwiniety odcinek ta$my pomiarowej, a tym samym odblokowany watek napedowy.
Nastepnie unieruchomic ciezarek sondujacy lub taSme pomiarowa a danym potozeniu.

2. Wytgczy¢ zasilanie:
- Jezeli ciezarek sondujacy jest tatwo dostepny, ustawi¢ wytacznik zasilania w pozycji "O"
(Wyt.).
- Jezeli konieczny jest demontaz Silopot, odtaczy¢ przewdd zasilajacy.

OstrzezZenie!

Z uwagi na obwdd sprzezenia DC w FMM50, niebezpieczny poziom napiecia utrzymu-

je sie przez ok. 20 minut od momentu odtaczenia zasilania. W zwigzku z tym, po odtg-

czeniu zasilania, pokrywa moze zosta¢ zdjeta dopiero po uptywie co najmniej 20 minut
od chwili odtgczenia zasilania!

o O | — Pokrywa
® ® /
© O
o) @ fa) Sruba
zabezpieczajgca
00 O 0
~ Zacisk
® ® & uziemienia
D) Plyta
S \\ przetacznika
® T
™ Gniazdo
przetacznika
[
0
Modut
220 przektadni
\_ Y, silnika
O

3. Odkreci¢ 5 $rub mocujacych pokrywe i zdjac ja.

4. Przytacze elektryczne przewodu silnika znajduje sie z prawej strony w gérnej czesci modutu
elektroniki. Odlaczy¢ wtyk przewodu.

5. Odkreci¢ Srube zabezpieczajaca z watka napedowego, ostroznie wyciggnac¢ modut przektadni
silnika i potaczona z nim plytke przetacznika na ok. 10 cm. Przeznaczone do tego celu
narzedzie oferowane jest w zestawie czesci zamiennych.

6. Odtaczy¢ widoczny przewdd uziemiajacy od zacisku uziemienia. Nastepnie mozna catkowicie
wyja¢ modut napedu.
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7. Montaz nowego modutu napedu odbywa si¢ analogicznie, w odwrotnej kolejno$ci. Prosimy
o0 uwzglednienie ponizszych wskazéwek:
m Nalezy pamieta¢ o ponownym podiaczeniu przewodu uziemiajgcego.
® Za pomoca odpowiedniego narzedzia wcisnac sprezyne w gniezdzie przetacznika, aby
umozliwi¢ ponowne wtozZenie ptytki przetacznika.
m Ostroznie wprowadzi¢ ptytke, uwazajac aby nie uszkodzi¢ przetacznika.

Wskazéwkal
Kazdy nowy modut napedu dostarczany jest z instrukcja zawierajaca szczegbtowe wskazowki
montazowe!

12.2.4 Wymiana modutu elektroniki

Wymiana modutu elektroniki moze by¢ dokonana wytacznie przez osobe posiadajaca odpowied-
nie kwalifikacje. Szczegdtowy opis procedury wymiany dostarczany jest wraz z kazdym nowym
modutem elektroniki, w zwigzku z czym nie zostat tutaj zamieszczony.

Podczas wymiany modutu nalezy uwzgledni¢ ponizsze wskazowki:

m Po wylaczeniu zasilania, na module elektroniki Silopilot przez kilkanascie minut utrzymuje sie
niebezpieczny poziom napiecia. W zwigzku z tym, przed zdjeciem pokrywy i przystapieniem
do prac przy module elektroniki zawsze nalezy odczeka¢ okres 20 minut!

m Podczas wykonywania prac przy podzespotach elektronicznych, nalezy zapewni¢ odpowiedniag
ochrone ESD (zabezpieczenie przed wprowadzaniem fadunkéw elektrostatycznych).

» W przypadku wymiany, dozwolone jest wytacznie stosowanie modutu odpowiedniego dla da-
nego typu przyrzadu. Uzycie nieprawidtowego modutu elektroniki moze spowodowaé uszko-
dzenie przyrzadu lub utrate certyfikatu Ex.

Po wymianie modutu elektroniki, nalezy ponownie wykona¢ konfiguracje podstawowa.

Wszystkie parametry musza by¢ wprowadzone powtérnie.

W zwiazku z tym zalecamy:

m Zanotowac wszystkie ustawienia przyrzadu (wtaczajac warto$ci zapisane we wprowadzonych
tabelach linearyzacji)!
Przeznaczone do tego celu tabele znajduja sie w zatgczniku.

m Po dokonaniu wymiany, wprowadzi¢ wszystkie zapisane ustawienia oraz w razie potrzeby,
réwniez wartosci tabeli linearyzacii.
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12.3 Czesci zamienne

% Wskazéwkal
Prosimy zapoznac sie ze wskazéwkami montazowymi zawartymi w dostarczanej z czescia
zamienng instrukeji lub w niniejszej Instrukeji obstugi.

12.3.1 Modutl elektroniki

Bezpiecznik termiczny
| (wersja Ex)

1 Uszczelka pokrywy przedziatu elektroniki
52028104  Uszczelka, wersja standardowa
52028105  Uszczelka, wersja Ex

2 Pokrywa obudowy (wtaczajac uszczelke pokrywy, poz. 1)
52028136  Pokrywa obudowy, nielakierowana, wer. standard., bez wziernika szklanego
52028137  Pokrywa obudowy, lakierowana, wersja standardowa, bez wziernika szklanego
52028138  Pokrywa obudowy, nielakierowana, wersja Ex, bez wziernika szklanego
52028139  Pokrywa obudowy, lakierowana, wersja Ex, bez wziernika szklanego
52028140  Pokrywa obudowy, nielakierowana, wersja standard., bez wziernika szklanego
52028141  Pokrywa obudowy, lakierowana, wersja standardowa, bez wziernika szklanego

3 Pokrywa przedziatu elektroniki
52028155  Pokrywa, ptyta stalowa z oznaczeniem
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Modut przektadni silnika

52028106  z przewodem przytaczeniowym i uziemiajacym, 230 VAC, 500 N
52028107  z przewodem przytaczeniowym i uziemiajacym, 230 VAC, 200 N
52028108  z przewodem przytaczeniowym i uziemiajacym, 115 VAC, 500 N
52028109  z przewodem przytaczeniowym i uziemiajacym, 115 VAC, 200 N
Uklad ogrzewania obudowy

52028177  Uktad ogrzewania, 115/230 VAC

Modut elektroniki, zainstalowany na ptycie montazowej

52028120 230 VAC, 2 przekazniki, wersja standard., bez przytacza uktadu ogrzewania
52028121 230 VAC, 6 przekaznikéw, wersja standard., bez przytacza uktadu ogrzewania
52028122 230 VAC, 2 przekazniki, wersja Ex, bez przytacza uktadu ogrzewania
52028123 230 VAC, 6 przekaznikéw, wersja Ex, bez przytacza uktadu ogrzewania
52028124 115 VAC, 2 przekazniki, wersja standard., bez przytacza uktadu ogrzewania
52028125 115 VAC, 6 przekaznikéw, wersja standard., bez przytacza uktadu ogrzewania
52028126 115 VAC, 2 przekazniki, wersja Ex, bez przytacza uktadu ogrzewania
52028127 115 VAC, 6 przekaznikéw, wersja Ex, bez przytacza uktadu ogrzewania
52028128 230 VAC, 2 przekazniki, wersja standard., z przytaczem uktadu ogrzewania
52028129 230 VAC, 6 przekaznikéw, wersja standard., z przytaczem uktadu ogrzewania
52028130 230 VAC, 2 przekazniki, wersja Ex, z przylaczem uktadu ogrzewania
52028131 230 VAC, 6 przekaznikéw, wersja Ex, z przytaczem uktadu ogrzewania
52028132 115 VAC, 2 przekazniki, wersja standard., z przytaczem uktadu ogrzewania
52028133 115 VAC, 6 przekaznikéw, wersja standard., z przytaczem uktadu ogrzewania
52028134 115 VAC, 2 przekazniki, wersja Ex, z przylaczem uktadu ogrzewania
52028135 115 VAC, 6 przekaznikéw, wersja Ex, z przytaczem ukladu ogrzewania

Czujnik tasmy
52028117  Czujnik taSmy, elementy montazowe

Dtawiki kablowe lub zewnetrzny przycisk "start"
52028118  Dtawik kablowy, 4 sztuki, wykonanie Ex
52028119  Dtawik kablowy, 4 sztuki, wykonanie standardowe
52028178  Przycisk "start", zewnetrzny, stal kwasoodporna
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12.3.2 Uktad mechaniki

1 Uszczelka pokrywy przedzialu mechaniki
52028116  Uszczelka

2 Pokrywa obudowy (z uszczelka pokrywy, poz. 1)
52028142  Pokrywa obudowy, nielakierowana

52028143  Pokrywa obudowy, lakierowana
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Beben pomiarowy z taSma

52028111  Beben z taSma pomiarowg, 25 m
52028112  Beben z taSma pomiarowga, 35 m
52028113  Beben z taSma pomiarowga, 50 m
52028114  Beben z taSma pomiarowga, 70 m

Watek napedowy, kompletny
52028102  Watek napedowy, z tozyskiem kulkowym, uszczelka watka i elementami
montazowymi

Kétko pomiarowe, kompletne
52028103  Koétko pomiarowe, w stanie zmontowanym

Zestaw montazowy prowadnicy ta$my
52028115  Prowadnica tasmy, ptytka prowadnicy, elementy montazowe

Przytacze procesowe
52028146  Przytacze procesowe, nielakierowane, z uszczelka i elementami montazowymi
52028147  Przytacze procesowe, lakierowane, z uszczelka i elementami montazowymi

Uktad czyszczenia taémy, kompletny
52028068  Uktad czyszczenia taSmy, 230 mm, aluminium/stal, temperatura procesu

do +70°C

52028069  Uktad czyszczenia taSmy, 230 mm, stal kwasoodporna, temperatura procesu
do +70°C

52028070  Uktad czyszczenia taSmy, 230 mm, aluminium/stal,, temperatura procesu
do +150°C

52028071  Uktad czyszczenia taSmy, 230 mm, stal kwasoodporna, temperatura procesu
do +150°C

52028072  Uktad czyszczenia taSmy, 500 mm, aluminium/stal,, temperatura procesu
do +70°C

52028073  Uktad czyszczenia taSmy, 500 mm, stal kwasoodporna, temperatura procesu
do +70°C

52028074  Uktad czyszczenia taSmy, 500 mm, aluminium/stal,, temperatura procesu
do +150°C

52028075  Uktad czyszczenia taSmy, 500 mm, stal kwasoodporna, temperatura procesu
do +150°C

52028076  Uktad czyszczenia taSmy, 1000 mm, aluminium/stal, temperatura procesu
do +70°C

52028077  Uktad czyszczenia tasmy, 1000 mm, stal kwasoodporna, temperatura procesu
do +70°C

52028078  Uktad czyszczenia taSmy, 1000 mm, aluminium/stal, temperatura procesu
do +150°C*

52028079  Uktad czyszczenia taSmy, 1000 mm, stal kwasoodporna, temperatura procesu
do +150°C*

*lub +230°C jedli stosowane przedtuzenie przytacza procesowego (poz. 10)

Czedci zamienne do uktadu czyszczenia tasmy

52028080  Ogranicznik kraficowy, ptytki zgarniajace, elementy czyszczace, mieszki,
elementy montazowe, temperatura procesu do +70°C

52028081  Ogranicznik kraicowy, ptytki zgarniajace, elementy czyszczace, mieszki,
elementy montazowe, temperatura procesu do +150°C/+230°C

Przedtuzenie przytacza procesowego
52028082  Przedtuzenie przylacza procesowego, stal
52028083  Przedtuzenie przytacza procesowego, stal kwasoodporna

Endress+Hauser



Silopilot M FMMS50

Naprawa

Endress+Hauser

12.3.3 Ciezarki sondujace

Opis ciezarkéw sondujacych oraz mozliwosci ich stosowania znajduje sie w rozdziale 3
"Ciezarki sondujace".

- — —

1

2

Zestaw do mocowania ciezarka sondujacego, kompletny
52028088  Uchwyt tasmy, jarzmo obrotowe, faricuch, elementy montazowe, stal

52028089  Uchwyt tasmy, jarzmo obrotowe, faricuch, elementy montazowe, stal k.o.

Jarzmo obrotowe, kompletne
52028100  Jarzmo obrotowe, elementy montazowe, stal
52028101  Jarzmo obrotowe, elementy montazowe, stal kwasoodporna

Ciezarek sondujacy, z jarzmem obrotowym (poz. 2)

52028090  Standardowy, stal

52028091  Standardowy, stal kwasoodporna
52028092  Parasolowy, stal

52028093  Parasolowy, stal kwasoodporna
52028094  Workowy

52028095  Klatkowry, stal

52028096  Klatkowy, stal kwasoodporna
52028097  Stozkowy, stal

52028098  Stozkowy, stal kwasoodporna
52028099  Owalny ptywakowy, PCV
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12.4 Zwrot

Przed zwrotem przyrzadu do Endress+Hauser, np w celu naprawy, nalezy wykona¢ nastepujace

dziatania:

m Usuna¢ wszystkie pozostatosci produktu, przywierajace do przyrzadu. Specjalng uwage
zwroci¢ na rowki dla uszczelnienl oraz szczeliny, w ktérych moga sie znajdowac pozostatosci.
Jest to szczegdlnie istotne w przypadku substancji stanowigcych zagrozenie dla zdrowia,
np. fatwopalnych, toksycznych, zracych, rakotwérczych, itd.

» Do odsytanego przyrzadu zawsze nalezy zataczy¢ prawidtowo wypetniony formularz
"Deklaracja dotyczaca skazenia" (wz6r deklaracji znajduje sie w Zataczniku). Jest to waru-
nek konieczny dokonania sprawdzenia i naprawy przyrzadu przez Endress+Hauser.

Nalezy réwniez zataczy¢ specyfikacje zawierajaca nastepujace informacje:
m Fizyczne i chemiczne wiasciwosci produktu

m Opis aplikacji

m Opis btedu, ktéry wystapit (w razie potrzeby poda¢ réwniez kod btedu)
m (Cza pracy przyrzadu
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13 AKkcesoria

13.1 Ostona pogodowa

Do aplikacji na przestrzeni otwartej oferowana jest ostona pogodowa dla Silopilot:
- Kod zaméwieniowy: 52027964

- Materiat: stal kwasoodporna

- Masa: 7.5 kg
- W zakres dostawy wchodzg odpowiednie Sruby montazowe.

S—

400

Wskazéwkal
Nad przetwornikiem nalezy pozostawi¢ co najmniej 400 mm wolnej przestrzeni, wymaganej

przy montazu i demontazu ostony.
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14 Dane techniczne

14.1 Wielko$ci wejsciowe

Warto$¢ mierzona

Zakres pomiarowy

Strefa martwa

Warto$cig mierzona jest odlegto$¢ pomiedzy kotnierzem montazowym Silopilot a powierzchnia
produktu.

Na podstawie warto$ci mierzonej mogg by¢ wyznaczane dodatkowe wartosci:

m Poziom produktu w jednostkach definiowanych przez uzytkownika

m Objetos¢ w jednostkach definiowanych przez uzytkownika. Funkcja linearyzacji umozliwia
wyznaczanie tego parametru nawet w przypadku nieliniowej zalezno$ci pomiedzy poziomem
i objetoscia produktu.

Maksymalny zakres pomiarowy zalezy od wersji przyrzadu, okreslonej poprzez kod
zamOwieniowy:

m Silopilot M FMM50 - ***1*: 25 m

Silopilot M FMM50 - ***2*: 35 m

Silopilot M FMM50 - ***3*: 50 m

Silopilot M FMM50 - ***4*: 70 m

Strefa martwa jest obliczana na podstawie dtugosci czesci mechanicznej obejmujacej uktad
czyszczenia taSmy pomiarowej, ciezarek sondujacy i faricuch. W wersji wyposazonej w uktad
czyszczenia o dtugosci 230 mm, strefa martwa wynosi 800 mm.

14.2 Wielko$ci wyjsciowe

Sygnat wyjsciowy

Sygnalizacja usterki

m Wyjscie pradowe 0/4 - 20 mA
- aktywne
- maks. obcigzenie: 600 Q
m 2 wyjscia przekaZnikowe (maks. 6 przekaZnik6w)
- Obcigzalno$¢ styku: 250 VAC, 6 A
- Materiat styku: tlenek srebrowo-kadmowy, platerowany ztotem

Symbol, kod i komunikat btedu na wskaZniku lokalnym
m Konfigurowany stan wyij$cia pradowego:

- MIN (0/3.6 mA)

- MAX (22 mA)

- ostatnia warto$¢ mierzona

- warto$¢ definiowana przez uzytkownika (0 ... 22 mA)
m Wyjscia przekaZnikowe (funkcja alarm)

14.3 Doktadno$¢ pomiaru

Btad pomiaru
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m + 5 cm (niezaleznie od wybranego zakresu pomiarowego)
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14.4 Okres cyklu pomiarowego

Minimalny czas trwania
jednego cyklu pomiarowego T,

Szybko$¢ przesuwu tasmy
pomiarowej

T,, [minuty]
70 2 T=70°C
60 —
50 —
T,=60°C
40 -
30 T,=50°C
,=40°C
T =30°C
20 T'=20°C
10 —
. ZP
T | | | | | ™ [m]
10 20 30 40 50 60 70
T, = temperatura otoczenia; ZP = zakres pomiarowy

min. 0.21 m/s
maks. 0.35 m/s

14.5 Zasilanie

Napiecie zasilajgce

Pobér mocy

Wprowadzenie przewodow

Endress+Hauser

Silopilot M FMM50 - *****1*: 180 - 253 VAC, 50/60 Hz

m Silopilot M FMM50 - *****2*: 90 - 127 VAC, 50/60 Hz

m 230 VA (bez ogrzewania obudowy)
m 250 VA (z wbudowanym ogrzewaniem obudowy)

Diawik M25 x 1.5

m Konstrukcja dtawika:

- Materiat: poliamid
- Kolor: szary (lub czarny dla wersji Ex)
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14.6 Warunki pracy: sSrodowisko

Temperatura otoczenia m Silopilot M FMM50 - *******A*. -20°C ... +70°C
m Silopilot M FEMM50 - *******B*.
- Wersja standardowa: -40°C ... +70°C
- Wersja Ex: -35°C ... +70°C

W przypadku aplikacji na przestrzeni otwartej, gdzie przyrzad narazony jest na bezposrednie
dziatanie promieniowania stonecznego, zalecamy stosowanie ostony pogodowej dostepnej jako

akcesoria.
Temperatura sktadowania -40°C ... +80°C
Typ ochrony m Przy zamknietej obudowie: IP 67

m Przy zamknietej obudowie, w wersji z zewnetrznym przyciskiem "start": IP 65
m Przy otwartej obudowie: IP 20

Kompatybilno$é m Emisja zakit6cen zgodna z EN 61326, urzadzenie klasy B
elektromagnetyczna (EMC) m Odpornos¢ na zaktécenia zgodna z EN 61326, Dodatek A (Srodowisko przemystowe)
m Do podigczenia mogg by¢ stosowane standardowe przewody przytaczeniowe.

14.7 Warunki pracy: proces

Silopilot M FMMA50 - ********1%*. _20°C ... +70°C
Silopilot M FMM50 - ********2%. _20°C ... +150°C (strefa niezagrozona wybuchem)
Silopilot M FMM50 - ********3%. _2(0°C ... +230°C (strefa niezagrozona wybuchem)

Temperatura procesowa

Ci$nienie procesowe Silopilot M FMMS50 - *********1*. (0.8 ... 1.1 bar absolutne
Silopilot M FMMA50 - *********2%. (0.8 ... 3.0 bar absolutne (strefa niezagrozona

wybuchem)
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15  Zatacznik

15.1

Konfiguracja podstawowa

Empty calibration
[Kalibracja "pusty"]
(001)

Block distance
[Strefa martwa]
(002)

Full calibration
[Kalibracja "petny"]
(003)

Ustawienie fabryczne:
dtugos¢ tasmy

pomiarowej

Ustawienie fabryczne:
8m

Ustawienie fabryczne:
poziom kalibr. "pusty
-0.8m

15.2 Konfiguracja wyjs¢

Relay 1
[Przekaznik 1]
(014)

Relay 2
[Przekaznik 2]
(01A)

Relay 3
[Przekaznik 3]
(01B)

Relay 4
[Przekaznik 3]
(01C)

Ustawienie fabryczne:

Ustawienie fabryczne:

Ustawienie fabryczne:

Ustawienie fabryczne:

Alarm Service interval Measuring Threshold
Relay 5 Relay 6 Pulse weight Pulse length
[Przekaznik 5] [Przekaznik 6] [Waga impulsu] [Dtugosc¢ impulsu]
(01D) (01E) (015) (016)

Ustawienie fabryczne:

Ustawienie fabryczne:

Ustawienie fabryczne:

Ustawienie fabryczne:

Reset pulse Band return 1 50 ms
Limit value Hysteresis Reset pulse
[Warto$c¢ graniczna] [Histereza] [Impuls kasujgcy]
(017) (018) (019)
Ustawienie fabryczne: | Ustawienie fabryczne: | Ustawienie fabryczne:
60 % 3% 300 ms
15.3 Konfiguracja wejs¢
Input 1 Pol. Input 1 Input 2 Pol. Input 2
[Wejscie 1] [Polaryzacja wej. 1] [Wejscie 2] [Polaryzacja wej. 2]
(010) (011) (012) (013)

Ustawienie fabryczne:
No function

Ustawienie fabryczne:
Normally open
contact

Ustawienie fabryczne:
No function

Ustawienie fabryczne:

Normally open
contact
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15.4 Konfiguracja parametréw pomiaru

Measurement

tybe Time interval Time unit [Tryb normalny lub
[Tiyb pomiary) | [Pr7erwa czasowal | [ednostka czasu] | 70 0
020) (021) (022) (023)

Normal or short

Ustawienie fabryczne:
Individual measurement

Ustawienie fabryczne:
1

Ustawienie fabryczne:
Min

Ustawienie fabryczne:
Normal

Service interval
[Interwat serwisowy]
(024)

Simulation
[Symulacja]
(026)

Ustawienie fabryczne:
45000

Ustawienie fabryczne:
Sim. off

15.5 Konfiguracja wyj$cia pradowego

Current mode

[Tryb wyj. pragdowego]
(030)

0/4 mA value
[Wartos¢ 0/4 mA]
(031)

20 mA value
[Warto$é 20 mA]
(032)

Current range
[Zakres pradowy]
(033)

Ustawienie fabryczne:
Normal

Ustawienie fabryczne:

Ustawienie fabryczne:

Ustawienie fabryczne:
4-20mA

15.6 Konfiguracja parametréw bezpieczeristwa

Output on alarm
[Tryb alarmowy
wyjsScia pradowego]
(040)

Output on alarm
[Tryb alarmowy
wyjScia pragdowego]
(041)

Safety distance
[Min. poziom
bezpieczny]
(042)

Security distance
[Strefa
bezpieczerstwa]
(043)

Ustawienie fabryczne:

MIN(0/3.6mA)

Ustawienie fabryczne:
3.6mA

Ustawienie fabryczne:
0.00 m

Ustawienie fabryczne:
0.00 m
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15.7 Konfiguracja funkcji linearyzacji

Level/lvolume
[Poziom/objetosc]
(050)

Linearization
[Linearyzacja]
(051)

Customer unit
[Jednostka uzytk.]
(056)

Maximum scale
[Maks. skala]
(057)

Ustawienie fabryczne:
Level CU

Ustawienie fabryczne:
linear

Ustawienie fabryczne:
%

Ustawienie fabryczne:

100

15.8 Tabela linearyzacji

Nr punktu. 1

Poziom

Objetos¢

Nr punktu 9

10 1

12 13 14

15 16

Poziom

Objetos¢

Nr punktu 17

18 19

20 21 22

23 24

Poziom

Objetos¢

Nr punktu 25

26 27

28 29 30

31 32

Poziom

Objetos¢
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15.9 Konfiguracja wskaznika

Language
[Jezyk]
(060)

Back to home
[Powrdt do pozycji
home]

(061)

No. of decimals
[llos$¢ pozycji
dziesietnych]

(062)

Ustawienie fabryczne:
English

Ustawienie fabryczne:
100s

Ustawienie fabryczne:

X.XX

15.10 Ustawienia systemowe

Tag number
[Oznaczenie punktu
pomiarowego]
(080)

Distance unit
[Jednostka dtugosci]
(083)

Ustawienie fabryczne:

Ustawienie fabryczne:
m
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15.11 Specyfikacja dotyczaca skazenia

Endress+Hauser A=-7

People for Process Automation

Declaration of Contamination
Deklaracja dotyczaca skazenia

Because of legal regulations and for the safety of our employees and operating equipment, we need the "declaration of
contamination", with your signature, before your order can be handled. Please make absolutely sure to include it with

the shipping documents, or - even better - attach it to the outside of the packaging.

Z uwagi na ustalenia prawne oraz bezpieczetistwo naszych pracownikéw i wyposazenia, warunkiem koniecznym przystapienia
do realizacji Paristwa zaméwienia jest dostarczenie niniejszej "Deklaracji dotyczacej skazenia", potwierdzonej Paristwa podpisem.
Bezwzglednie prosimy o zataczenie deklaracji do dokumentéw przewozowych lub przymocowanie jej ha zewnatrz opakowania
przesyiki (zalecane).

Type of instrument / sensor Serial number

Typ urzadzenia / czujnika Numer seryjny

Process data/Dane procesowe Temperature / Temperatura [°C] Pressure / Cisnienie
Conductivity / Przewodnos¢ [S] Viscosity / Lepkos¢

Medium and warnings
Medium i ostrzezenia

y

Medium /concentration | Identification | flammable toxic corrosive hﬁﬁgﬁ{/ other * harmless
Medium /koncentracja CAS No. tatwopalne | toksyczne | korozyjne Sélr(gzdéii\gc%/ inne* nieszkodliwe
Process
medium
Medium
procesowe
Medium for

process cleaning
Srodek czyszczacy
stos. w procesie
Returned part
cleaned with
Zwracany elemen
CZysSzCZ. Za pom.

* explosive; oxidising; dangerous for the environment; biological risk; radioactive

* wybuchowe; utleniajace; niebezpieczne dla Srodowiska; zagrozenie biologiczne; radioaktywne
Please tick should one of the above be applicable, include security sheet and, if necessary, special handling instructions.
Prosimy o zaznaczenie stosownych symboli oraz zataczenie karty charakterystyki bezpieczeristwa i w razie potrzeby specjalnej instrukcji obstugi.

Reason for return / Przyczyna zwrotu

Company data /Dane firmy

Company /Firma Contact person / Osoba kontaktowa

Department / Dziat
Address / Adres Phone number/ Telefon
Fax / E-Mail

Your order No. / Nr zaméwienia

We hereby certify that the returned parts have been carefully cleaned. To the best of our knowledge they are free from any residues in
dangerous quantities.

Niniejszym potwierdzamy, ze zwracane czesci zostaty doktadnie oczyszczone. Zgodnie z nasza wiedza nie zawieraja one zadnych
pozostatosci w ilosci, ktéra mogtaby stanowic jakiekolwiek zagrozenie.

(place, date / miejscowos¢, data) (Company stamp and legally binding signature)
(Pieczatka firmowa i podpis osoby uprawnionej)
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15.12 Menu obstugi
Basic setup 00 Empty calibration 001 Block distance 002 Full calibration 003 Measurement type 020 Distance/ 004
measured value
Distance between device Distance between device Measuring range Single cycle Display of distance
flange and min. filling flange and bottom weight Manual between device flange
Periodical and product surface and
measured value (000)
Inputs and outputs 01 Input 1 010 p»| Input 2 012 »| Relay 1 014
Not used Not used J Service interval
Band return
Start measurement Polarity input 1 011 Start measurement Polarity input 2 013 Running up
Bolting Bolting Top position
NC contact NC contact Measuring
NO contact NO contact
Counter pulses
Threshold
Alarm
Reset pulse
Measurement 02 Measurement type 020 »| Normalorshort 023
parameters
Single cycle J - ) . Normal
Manual j Time interval 021 Time unit 022 Short
Periodical 1 min. hMi“-
Current output 03 Current mode 030 J »| Current range 033
Standard 0/4 mA value 031 20 mA value 032 4-20mA
0-20mA
Magnify With reference to With reference to
customer unit (056) customer unit (056)
Safety setting 04 Output on alarm 040 p| Safety distance 042 Security distance 043
MIN (0/3.6mA) Outout | 041 Minimum distance Minimum distance
MAX (22mA) ulput on alarm to empty calibration to full calibration
Hold 3.60 mA 0.00 m 0.00 m
User specific
Linearization 05 Level/volume 050
Ullage CU J Linearization 051 Customer unit 056 Max. scale 057
Ullage DU
Level CU Table On %, kg, t, m3, ft3, m, ft, in With reference to
Level DU % customer unit
Linear 100.00 %
Clear table *
Manually
_|-> Linearization 052 p| Linearization 053
Tab no— Tab no 1+
Level 0.00m Level — 0.00 m
Volume 0.00 % Volume 0.00 %
Display 06 Language 060 Back to home 061 No. of decimals 062 Format display 063
English Time until autom. return X Off
Deutsch to function 000 XX On
100 s X.XX
X XXX
Diagnostics 07 Present error 070 Previous error 071 Clear errors 072 Reset 073
Display present error Display previous error Keep For code input, see
Erase last Operating Instructions
Erase current
Erase all
System . : : :
parameters 08 Tag number 080 Protocol+sw-no. 081 Serial number 082 Distance unit 083
R, Display of current Serial no. of device m
version it
in
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p| Relay 2 01A >
. . EI
»| Pulse weight 015 Pulse length 016 g:;‘é‘f:t::;e"’a' Pulse weight 015 Pulse length 016 s
X Running up ) =
Length per pulse for Length of counting pulse Top position Length per pulse for Length of counting pulse °
counting output Mepazurin counting output o
5 cm/pulse 50 ms 9 5 cm/pulse 50 ms A
Counter pulse o
- - S >
»| Threshold 017 Hysteresis 018 Threshold 017 Hysteresis 018 ™
Threshold » >
Relative to the full scale Relative to the full scale Alarm Relative to the full scale Relative to the full scale E
s
0, L 0 0, ‘=
60 % 3% Reset pulse 60 % 3% £
s
g
|—> Reset pulse 019 Reset pulse 019 »| O
Length of reset pulse Length of reset pulse —
300 ms 300 ms
—p| Service interval 024 Serv. int. counter 025 Simulation 026 -
Number of measure- Current counter reading Sim. off Simulati I 027
ments until tape change imulation value
45000 g:m i?ovlﬁlme With reference to -
Sim. current customer unit (056) a
>
| =
g =
>
o
o]
o]
g
>
» O
N
(o]
o
(@)
©
-—
O
S
O
(a
——— | Linearization 054 Next point 055
Tab no 1+ No
Fill level 0.00m
Volume — 0.00 % Yes
— | Unlock parameter 074 »
For code input, see
Operating Instructions
100
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15.13 Weryfikacja oprogramowania

Zmiany

Wersja oprogr. Zmiany oprogramowania dokumentacji

Vv 01.01.00 Pierwsza wersja oprogramowania

V 01.02.00 Rozszerzona wersja oprogramowania: | 52026800/06.05
— Nowa funkcjonalnos¢ (zakres wy;js-
cia prgdowego 0 - 20 mA, funkcja

033)

V 01.02.01 Rozszerzona wersja oprogramowania: | 52026800/06.05
— Ustawienia fabryczne (wartos¢
graniczna napiecia silnika)
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15.14 Certyfikat badania typu EC

Y ExXAMm

BBG Pruf- und Zertifizier GmbH

) EG-Baumusterpriifbescheinigung
) - Richtlinie 94/9/EG -

Gerite und Schutzsysteme zur bestimmungsgemiilen Verwendung
in explosionsgefihrdeten Bereichen

®) BVS 05 ATEX E 049

@)  Gerit: Fiillstandmessgeriit Silopilot M Typ FMM50-B
(5) Hersteller: Endress + Hauser GmbH + Co. KG
(6)  Anschrift: D - 79689 Maulburg

(7)  Die Bauart dieses Gerites sowie die verschiedenen zuldssigen Ausfiihrungen sind in der Anlage zu dieser
Baumusterpriifbescheinigung festgelegt.

(8)  Die Zertifizierungsstelle der EXAM BBG Priif- und Zertifizier GmbH, benannte Stelle Nr. 0158 gemiB Artikel 9
der Richtlinie 94/9/EG des Europiischen Parlaments und des Rates vom 23. Mirz 1994, bescheinigt, dass das
Gerdt die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen fiur die Konzeption und den Bau von
Geréten und Schutzsystemen zur bestimmungsgemaBen Verwendung in explosionsgefihrdeten Bereichen gemiB
Anhang II der Richtlinie erfiillt.
Die Ergebnisse der Priifung sind in dem Priifprotokoll BVS PP 05.2034 EG niedergelegt.

(9)  Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden erfiillt durch Ubereinstimmung mit
EN 50281-1-1:1998+A1 Staubexplosionsschutz

(10) Falls das Zeichen ,,X* hinter der Bescheinigungsnummer steht, wird in der Anlage zu dieser Bescheinigung auf
besondere Bedingungen fiir die sichere Anwendung des Gerites hingewiesen.

(11)  Diese EG-Baumusterpriifbescheinigung bezieht sich nur auf die Konzeption und die Baumusterpriifung des
beschriebenen Gerdtes in Ubereinstimmung mit der Richtlinie 94/9/EG.
Fur Herstellung und in Verkehr bringen des Gerites sind weitere Anforderungen der Richtlinie zu erfiillen, die

nicht durch diese Bescheinigung abgedeckt sind.

(12) Die Kennzeichnung des Gertes muss die folgenden Angaben enthalten:

& 111/2D 1P67 T 99 °C

EXAM BBG Priif- und Zertifizier GmbH
Bochum, den 21. Mirz 2005

G2y Ml

Zertifizierungs&felloN Fachbereich

Seite 1 von 2 zu BVS 05 ATEX E 049
Dieses Zertifikat darf nur unveréndert weiterverbreitet werden.
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(13)

(14)

(15)

(16)

a7

Y EXAM

BBG Priuf- und Zertifizier GmbH

Anlage zur

EG-Baumusterpriifbescheinigung

BVS 05 ATEX E 049

15.1 Gegenstand und Typ
Fiillstandmessgerit Silopilot M Typ FMMS50-B

15.2 Beschreibung

Das Fiillstandmessgerit Silopilot M Typ FMM50-B dient der Messung des Fiillstandes in Behaltern fiir

staubformige oder staubentwickelnde brennbare Schiittgiiter.

Es besteht aus einem 2teiligen Aluminiumgehzuse (Schalt- und Seilraum), wobei der Seilraum mit den darin
befindlichen mechanischen Komponenten der Kategorie 1D entspricht, wihrend der Schaltraum mit den

elektrischen Komponenten der Kategorie 2D entspricht.

15.3 Kenngréen
15.3.1 Elektrische Daten

15.3.1.1 Versorgungsstromkreis
Spannung
Frequenz
Leistungsaufnahme
ohne Heizung
mit Heizung

15.3.1.2 Eingangsstromkreise
Spannung

15.3.1.3 Ausgangsstromkreise
Stromausgang (HART)

Relaisausgang (6 Relais)

Schaltspannung

Schaltstrom

Serieller Datenbus (PROFIBUS)
15.3.2  Thermische Daten

Maximale Oberflichentemperatur T
durch Temperatursicherung begrenzt auf

Zulassige Umgebungstemperatur
15.3.3  Schutzart gemal EN 60529

Priifprotokoll
BVS PP 05.2034 EG, Stand 21.03.2005

AC 90..253 V

50/ 60 Hz
230 VA
260 VA

DC 12.24 V

4... 20 mA
max. AC 250V
max. 6 A

99 °C

-35°C..+70 °C

IP 67

Besondere Bedingungen fiir die sichere Anwendung

Entfillt

Seite 2 von 2 zu BVS 05 ATEX E 049
Dieses Zertifikat darf nur unverdndert weiterverbreitet werden.
DinnendahlstraBe 9 44809 Bochum  Telefon 0201/172-3947  Telefax 0201/172-3948

88

Endress+Hauser



Silopilot M FMMS50

Zatacznik

Y EXAM

BBG Pruf- und Zertifizier GmbH

(16) Test and assessment report
BVS PP 05.2034 EG as 0f 21.03.2005

(17) Special conditions for safe use
None

We confirm the correctness of the translation from the German original.

In the case of arbitration only the German wording shall be valid and binding.

44809 Bochum, 21. March 2005
BVS-Hk/Kw A 20050148

EXAM BBG Priif- und Zertifizier GmbH

4

Certification Softy— Special services unit

Page 3 of 3to BVS 05 ATEX E 049
This certificate may only be reproduced in its entirety and without change
Dinnendahlistrasse 9 44809 Bochum Germany Phone +49 201 172-3947 Fax +49 201 172-3948
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W EXAM

BBG Pruf- und Zertifizier GmbH

Translation

M EC-Type Examination Certificate
2) - Directive 94/9/EC -

Equipment and protective systems intended for use
in potentially explosive atmospheres

3) BVS 05 ATEX E 049

(4) Equipment: Level indicator Silopilot M Type FMM50-B

(5) Manufacturer: Endress + Hauser GmbH + Co. KG

(6) Address: D - 79689 Maulburg

(7)  The design and construction of this equipment and any acceptable variation thereto are specified in the schedule
to this type examination certificate.

(8)  The certification body of EXAM BBG Priif- und Zertifizier GmbH, notified body no. 0158 in accordance with
Article 9 of the Directive 94/9/EC of the European Parliament and the Council of 23 March 1994, certifies that
this equipment has been found to comply with the Essential Health and Safety Requirements relating to the
design and construction of equipment and protective systems intended for use in potentially explosive
atmospheres, given in Annex II to the Directive.

The examination and test results are recorded in the test and assessment report BVS PP 05.2034 EG.

(9)  The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with;
EN 50281-1-1:1998+A1  Dust explosion protection

(10) If the sign "X" is placed after the certificate number, it indicates that the equipment is subject to special
conditions for safe use specified in the schedule to this certificate.

(11) This EC-Type Examination Certificate relates only to the design, examination and tests of the specified
equipment in accordance to Directive 94/9/EC.
Further requirements of the Directive apply to the manufacturing process and supply of this equipment. These
are not covered by this certificate.

(12) The marking of the equipment shall include the following:

& 111/2D 1P67 T 99 °C

EXAM BBG Priif- und Zertifizier GmbH
Bochum, dated 21. March 2005

Signed:  Dr. Eickhoff Signed:  Leiendecker

Certification body Special services unit

Page 1 of 3 to BVS 05 ATEX E 049
This certificate may only be reproduced in its entirety and without change
Dinnendahlstrasse 9 44809 Bochum Germany Phone +49 201 172-3947 Fax +49 201 172-3948
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Y ExXAMm

BBG Pruf- und Zertifizier GmbH

(13) Appendix to
(14) EC-Type Examination Certificate

BVS 05 ATEX E 049

(15) 15.1 Subject and type

Level indicator Silopilot M type FMM50-B

15.2 Description
The level indicator Silopilot M type FMM50-B is used for the detection of the level in containers for powdery or

dust generating material.

It consists of a 2part aluminium enclosure (switching department and rope department): The rope department
with the mechanical components inside meets category 1D whereas the switching department with the electrical
components inside meets category 2D.

15.3 Parameters
153.1 Electrical data

15.3.1.1 Supply circuit

voltage AC 90..253 V

frequency 50/ 60 Hz

power

without heating 230 VA

with heating 260 VA
15.3.1.2 Input circuits

voltage DC 12.24 V
15.3.1.3 Output circuits

current output (HART) 4... 20 mA

relay output (6 relais)

switching voltage max. AC 250 V

switching current max. 6 A

serial data bus (PROFIBUS)
153.2 Thermal data

maximum surface temperature T

limited with thermo fuse 99 °C
permitted ambient temperature -35°C..+70 °C
1533  Degrees of protection according to EN 60529 IP 67

Page 2 of 3 to BVS 05 ATEX E 049
This certificate may only be reproduced in its entirety and without change
Dinnendahlstrasse 9 44809 Bochum Germany Phone +49 201 172-3947 Fax +49 201 172-3948
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15.15 Deklaracja zgodnosci CE

(Wersja FMM50 - A)

Level

Pressure

Flow

*

Temperature

Registration

g

Systems
Components

&

Services

0 -
.

p

Solutions

EG-Konformititserklarung
EC Declaration of Conformity
Déclaration CE de Conformité

Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Hauptstrafie 1, 79689 Maulburg

erkldrt in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt
declares in sole responsibility, that the product
déclare sous sa seule responsabilité que le produit

SILOPILOT M FiillstandmeRgerit
FMM 50

mit den Vorschriften folgender Europdischer Richtlinien {ibereinstimmt:
conforms with the regulations of the following European Directives:
est conforme aux prescriptions et directives Européennes suivantes:

EMV-Richtlinie 89/336/EWG
Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG

Angewandte harmonisierte Normen oder normative Dokumente:
Applied harmonised standards or normative documents:

Normes harmonisées ou documents normatifs appliqués:

EN 61326 (2001)

EN 61010-1 (2001)

Erstmalige Anbringung des CE-Zeichens: 2005
CE-mark first affixed:
Année de mise en conformité CE:

Maulburg, 08.03.2005

Endress + Hauser GmbH + Co. K

\1 Leiter Zertifizierung
Certification Manager
Manager de Certification

Endress+Hauser

People for Process Automation
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(Wersja FMM50 - B)

EG-Konformitiatserklarung
EC Declaration of Conformity
Déclaration CE de Conformité

Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Hauptstrafe 1, 79689 Maulburg

erkldrt in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt
declares in sole responsibility, that the product

Level déclare sous sa seule responsabilité que le produit
) SILOPILOT M FiillstandmeRgerit

Pressure FMM 50

Flow

mit den Vorschriften folgender Europdischer Richtlinien {ibereinstimmt:

* conforms with the regulations of the following European Directives:
Temperature est conforme aux prescriptions et directives Européennes suivantes:
p EMV-Richtlinie 89/366/EWG
o ¢ Ex-Richtlinie 94/9/EG
Liquid
Analysis
/\/" Angewandte harmonisierte Normen oder normative Dokumente:
Reglstration Applied harmonised standards or normative documents:
Normes harmonisées ou documents normatifs appliqués:

:}° EN 61326 (2003) EN 50281-1-1 (1998+A1)
Systems EN 61010-1 (2001) EN 60529 (1991+A1)
Components

e

Services

0 =

() EG-Baumusterpriifbescheinigung Nr: BVS 05 ATEX E 049
Solutions EC-Type Examination Certificate No:
Numéro de l'attestation d'examen CE de type:
Benannte Stelle: TUV Hannover/Nr. 0032

Notified body performing the QA surveillance:
Organisme notifié de contrdle du systeme de qualité:

Erstmalige Anbringung des CE-Zeichens: 05
CE-mark first affixed:
Année de mise en conformité CE:

Maulburg, 04.04.2005

Endress + Hauser GmbH + Co. KG

b

Hdauptbeteichsleiter Fiillstandmesstechnik
Director Level Measurement
Le Directeur du Departement Mesure Niveau

Ppa.

Endress+Hauser
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Indeks
A 0]
AKCESOTIA cuveeveieeeeeeeeeeeeeee ettt e s eaeesaeean 75 ODSHIZA evvevreereeieiniienieeieeseeseesteesseesreeseeseesseenns 31
ATEX et 5,11, 87 Okres cyKlu pOMIArOWEZ0 ...eeuvereveerreereersreerveenneens 44,77
Ostona POZOAOWA ..ceuveeeurerierrreerieenreeiessreenreseesaeenne 75
B Oznaczenie ZaCiISKOW ......cceevveereerreersierseenieenseenseenne 27
Blokowanie / odblokowywanie trybu obstugi ............ 34
BIad i 55,59 P
Parametry SYStEMOWE .......ccceecreereenverrreenreeseeenneennnes 56
C Podigczenie eleKtryczne ........oceeveeveereeveenerseenenneenenne 26
Certyfikat badania typu EC......cceevevecveeeeeeereerenenee. 87 PrzyCisk “Start” ....cccveeeveeeveenreesieeseeneeseeeseeeeeenne 19,30
Cigzarki SONAUJZCe ..uvvvervevereerreerereererrsernaes 12,22,73 Przytacze procesowe .......ccccoevevveeveerverneenenseenuennes 18, 24
Cze8Cl ZAMILNNE ..eeveereeeeieiereeieneete et seeaene 69
S
D Strefa Martwa ..coeeeceevereerieneniesestese et 38
DaANe tECHNICZIC e 76 SYMUIACIA cevveevreeereereerireeieere et eseeeeereereesreeseeesrreesnas 46
Deklaracja zgodnos$ci CE ......ccoovvevveniieieeeeceeeeenee, 92
DIagNOStYKA cecvveeererveerieeseieeieeieeseeesereeneereeseeessneeneas 55 T
Tabliczka ZNamionOWa ......ccecceeveenveenreerneeneeneeneeneens 7
E Tasma POMIATOWA ..ccveeveeeeeveeireeirreseeeereereeveeneneas 63, 65
EC type-examination certificate.......c.cceeeveevreesrveserennen. 87 B0 o) -1 N 45
EC declaration of CONfOrmMity .........cocevevevevevrverererenennas 92 TIYD TECZNY ettt 39,57
Electrical CONNECON .....v.veveeeeereeceeereeeessssessesseeneas 26 TrYb POMIAIT oot 39
ELeCtronic UNit ....cceeceeevererriererienieneesieseeetesie e 68
Empty calibration ......ccceeeeeeeeieecieeceeceeeceeeceeeeereee 38 8)
5 () RS URROE 55,59 Uktad czyszczenia taSmy .....eceeeveeeveeeneeneenee. 17,62, 66
ETTOT COUES vnviruriiiriieienieeieie sttt 60 UruchOmienie .......ceeeeevieesierneeieeteeieeeeeeete e 35
USLAWIENIA . euveveerererrenieeeeesteseeeteseeetessesseessesseesenseas 79
F Ustawienia bezZpieCZeNASTWA ....ccecveeeeveeeceeeeireereeennns 49
FUNKC]E PIZYCISKOW e 32 Uwagi i symbole dotyczgce bezpieczefistwa ................. 6
I w
Impulsowe wyjscie licznikOwe ......ccceeceveeecveeecveennnen. 42 Waga i dtugos$¢ IMpUlSU ...eeeveeeeeeeierieerienieeieeieeaeene 42
Wejscia 1 WYISCIA vovvevveeerieeieeierieeiee et 28, 40
K Wejscia Sygnatowe ......coceeveeeviinieniieenienieeieeeeeeene 29
Kalibrac]’a “pe}ny” _____________________________________________________ 30 WSKAZNTK teeeeeeeiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneees 32, 54
Kalibracja “PUSLY” e.eeveeveeeeeeereeeeeeesessesessessenesssssanens 38 WyDOr miejsca MONLAZU weevuvmcereermcreireicieneieieinennes 16
KO dOSTEPU vvvvvevevreerrersaeisseesesseesisseessesseesseessnsens 55 Wyjscia przekaZnikowe ........ocoeevevevicincinninnnnn. 29,41
KOQ ZAMOWIENHOWY ..o eeeeeeeeeeseeees 8 WyjScie Pradowe ......ceuceeevmcicineicicicinicicieiciecnes 28
KOAY DCAOW ..o 60 Wykrywanie i usuwanie USterek ..........cocoeveeurecen. 59
Konfiguracja podStaWowa ...........c.oveeveeererveereneeesennnns 38 Wymiary ODUAOWY «..couenveimiciriiciciciicicicieienes 17
KONSEIWACIA vvvvevveeeeeeeereereeeeeeeeeeseeeresesseesssseeens 45, 62 Wymiary przytacza technologicznego ..........ceeeeeenee 18
Wyréwnanie potencjatOw ........cceceeveeeveencieriiensieenneen. 26
L Wziernik SZKIany ... 19
LIN€ATYZACIA vevveerererrerrersieenreseeeeeeseeeseeseessennne 50, 81 .
M ZaKIeS dOSTAWY «..eeuvereeerenreerenierieeeeeenreseteseeseeeeennens 10
MeNU OBSHUZL «vvvevveereeirreeienieieieeeeeeeresreseeseeeens 33, 84 Zalecenia dotyczace bezpieczefistwa (ATEX) ................ 4
Modut €leKtFOMKE oo 68 ZASTIANIE «.vveeeereeeereeccee e 28,77
MOQUE NAPEAU e 67 ZASLOSOWANIE ....vvveveerrererencierereteee et 4
MONLAZ .ottt sttt 20 ZNAK CE oo 11,92
MontaZ cieZarka SONduaCego .....eeueveereeveeerverrereennn. 22 ZWIOU vttt 74
N
Napiecie Zasilajace ......cceevervvererriererreeriereeseenesseennens 28
NAPTAWA .veevreeereereesieeseeeieesreeseeesreessesseesseesssessennes 64
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