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Deltapilot S FMB70

Hydrostatyczny pomiar poziomu

Rejestracja Komponenty Ustugi

systemow

Rozwiazania

Inteligentny przetwornik z hermetyczng, odporna na kondensacje

celg pomiarowg CONTITE™

Komunikacja HART, PROFIBUS PA lub FOUNDATION Fieldbus

Zastosowanie
Sonda hydrostatyczna Deltapilot S FMB70 znajduje

zastosowanie w nastepujacych zadaniach pomiarowych:

» Pomiar ci$nienia hydrostatycznego cieczy i past
W przemysle spozywczym, farmaceutycznym
i browarnictwie, w tym w warunkach obfitej
wilgotnosci oraz w innych obszarach inzynierii
procesowej

m Pomiar poziomu, objetosci i masy cieczy lub ci$nienia
w instalacji technologicznej

TI416P/00/pl

Cechy i zalety

= Wysoka powtarzalno$¢ i stabilno$¢ dtugoterminowa
= Hermetyczna cela pomiarowa CONTITE™:
— wodoszczelno$¢, odporno$¢ na zawilgocenie
— doskonata liniowo$¢ (lepsza od 0.1 % ustawionego
zakresu pomiarowego)
— wysoka doktadnos$¢ pomiaru: = 0.1 %
— bardzo dobra odpornos$¢ na szoki temperaturowe;
niski wspétczynnik temperaturowy
(mniejszy od 0.1%/10 K)
— bardzo dobra przeciazalnos¢ ciSnieniowa
— komunikacja cyfrowa z przetwornikiem
m Rejestracja historii pomiaru i konfiguracji przyrzadu
w pamieci HistoROM®/M-DAT
= Monitorowanie uktadu pomiarowego od czujnika
do przetwornika pomiarowego
m Funkcje szybkiego uruchomienia zorientowane
na aplikacje
m Fatwa i bezpieczna obstuga poprzez menu dialogowe,
zapomoca lokalnego wskaznika graficznego, interfejsu
4 ... 20 mA / HART, PROFIBUS PA
lub FOUNDATION Fieldbus
m Rozbudowane funkcje diagnostyczne i symulacyjne
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Konstrukcja systemu pomiarowego

Wybér przyrzadu Deltapilot S EMB70
P01-FMB70xxx-14-xx-Xx-xx-000
Zadania pomiarowe — Pomiar poziomu
— Pomiar ci$nienia hydrostatycznego
Obszar zastosowan Przemyst spozywczy, farmaceutyczny, chemiczny, inzynieria Srodowiskowa
(gospodarka wodno-$ciekowa)
Przytacza technologiczne - Gwinty
— Komierze
— Przytacza higieniczne do montazu czotowego
Materialy przytaczy — Stal AISI 316L/1.4435
technologicznych — Alloy C276/2.4819
Zakresy pomiarowe od -100 ... +100 mbar do —900 ... +10000 mbar
OPL'! maks. 27 bar
Temperatura medium -10 ... +100°C
(+135°C przez krétki okres, do maks. 30 minut)
Temperatura otoczenia -40 to +85°C
Doktadnos¢ +0.1%
Napiecie zasilajace — 4..20 mA HART: 10.5 ... 45V DC, EEx ia: 10.5... 30 VDC
— PROFIBUS PA: 9...32V DC
— FOUNDATION Fieldbus: 9 ... 32 VDC
Wryijscie 4 ... 20 mA z protokotem HART, PROFIBUS PA lub FOUNDATION Fieldbus
Opcje — Membrana pokrywana stopem Rh-Au (rod-ztoto)
— Swiadectwo odbioru 3.1
— Certyfikat 3A i EHEDG
Cechy specjalne i opcje — Catkowita odporno$¢ na kondensacje dzieki hermetycznej celi pomiarowej
dodatkowe CONTITE™
Modutowa konstrukcja oferujaca ogromna uniwersalno$¢
1) OPL: Warto$¢ graniczna nadcisnienia (Over Pressure Limit); determinowana przez element uktadu pomiarowego
0 najnizszym ci$nieniu nominalnym
4 Endress+Hauser
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Przeglad przytaczy
technologicznych dla FMB70

z 6" odsadzeniem

P0O1-FMB70xxx-03-xx-xx-xx-000

Konstrukcja Przytacze Wersja Norma Certyfikaty Srednica nominalna | Ci$nienie nominalne /
klasa
Przytacza G SO 228 — G11/2A 40 bar
gwintowe %
PO1-PMP75xxx-03-xx-xx-xx-005
NPT ANSI — 1 1/2 MNPT 40 bar
Il
L]
PO1-PMP75xxx-03-xx-xx-xx-006
Przytacza Kotierz wg EN/DIN EN1092-1/ |— - DN 40 PN 10/16
kotnierzowe DIN 2527 - DN 50
; - DN 80
3 - DN 100
PO1-PMP75xxx-03-xx-xx-xx-001
Kotnierz wg ANSI ANSIB 16.5 |— - 11/2" 150 Ibs
g
3
g
Kotierz wg JIS B 2220 — - 25A 10K
- 50A
- 80A
— 100A
Przytacza Tuleja stozkowa DIN 11851 — EHEDG - DN 40 PN 25
higieniczne z nakretka z row- - 3A - DN 50
kiem
PO1-FMD78xxx-03-xx-xx-xx-003
Clamp 1SO 2852 — EHEDG - DN 51 (2") W zaleznosci
- 3A od zastosowanego zacisku
PO1-FMD78xxx-03-xx-xx-xx-005
DRD E - 3A d =65mm PN 25
PO1-FMD78xxx-03-xx-xx-xx-006
Varivent — EHEDG Typ N dla rur PN 40
- 3A DN 40 - DN 162
PO1-FMD78xxx-03-xx-xx-xx-007
SMS — EHEDG 2" PN 25
- 3A
IDF — EHEDG 2" PN 25
- 3A
PO1-FMB70xxx-03-xx-xx-xx-002
— Uniwersalny — EHEDG d =43.5 mm PN 10
adapter procesowy - 3A
— Uniwersalny
adapter procesowy
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Zasada pomiaru

atm
— '\
T ~_
pmierz= pcatk_ patm
ph d
P = (p + phydr. )- patm -

mierz atm
h~p
" _P_

Peatk = Patm * Pryar. -- ot

POT-FMB70xx0x-15-xx-xx-pl-000

Hydrostatyczna sonda poziomu Deltapilot S - zasada pomiaru

1 Membrana pomiarowa

2 Element pomiarowy

3 Membrana procesowa (separujaca)
4

Stata grawitacyjna
h Poziom cieczy
D e CiSnienie catkowite = ciSnienie hydrostatyczne + cisnienie atmosferyczne
Pam CiSnienie atmosferyczne
P nyar. Cisnienie hydrostatyczne
D mier, ClSnienie mierzone w celi pomiarowej = cisnienie hydrostatyczne
p Gestos¢ cieczy

Ciezar stupa cieczy powoduje powstanie ci$nienia hydrostatycznego dziatajacego na membrane czujnika. Jezeli
gestos$¢ produktu jest stata, ciSnienie hydrostatyczne jest funkcja wytacznie wysokosci h stupa cieczy.
Sercem sondy Deltapilot S jest cela pomiarowa CONTITE™ bazujaca ha zasadzie pomiaru ci$nienia
wzglednego. W odréznieniu od konwencjonalnych czujnikéw ciSnienia wzglednego, precyzyjny element
pomiarowy (2) w celi CONTITE™ jest catkowicie zabezpieczony pomiedzy membrang procesowa (3)

i membrang pomiarowa (1). Dzieki hermetycznej zabudowie elementu pomiarowego, cela CONTITE™
odznacza sie catkowita odpornoscia na wilgo¢, kondensacje i gazy agresywne. Ci$nienie procesowe
oddzialywujace na membrane procesowa jest przenoszone przez ciecz wypetniajaca (np. olej) na element
pomiarowy, bez jakiejkolwiek straty ci$nienia.

Dwa czujniki temperatury whudowane pomiedzy membrana procesowa a elementem pomiarowym, mierza
rozktad temperatur w celi pomiarowej. Na podstawie uzyskanych w ten sposéb wartosci mierzonych
temperatury, modut elektroniki umozliwia kompensacje btedéw powodowanych przez zmiany temperatury.
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Pomiar poziomu
w zbiornikach ci$nieniowych

Uktad pomiarowy z dwoma sondami Deltapilot S pozwala na wyznaczenie réznicy cisnied w zbiorniku
zamknietym, przy okreSlonym ci$nieniu statycznym nad ciecza. Wartosci ci$nienia mierzone poprzez dwie
sondy s przesytane do uktadu przetwarzajacego sygnaty pomiarowe, np. do przetwornika RMA produkciji
Endress+Hauser lub do sterownika PLC, w ktérym wyznaczana jest réznica ci$nief, a na jej podstawie poziom
cieczy (i w razie potrzeby réwniez gestosc).

PO1-FMB70xxx-15-xx-xx-xx-001
Pomiar poziomu w zbiorniku ciSnieniowym
1 Sonda 1 mierzy cisnienie catkowite (cisnienie hydrostatyczne + cisnienie nad ciecza)
2 Sonda 2 mierzy cisnienie nad ciecza
3 Przetwornik pomiarowy okresla réznice cisnieni i na jej podstawie wyznacza poziom cieczy
Wskazéwka

m Podczas doboru sondy Deltapilot S, nalezy sie upewnic, ze wybrana wersja posiada odpowiedni zakres
pomiarowy (— patrz przyktad).

= Membrana pomiarowa sondy 2 nie moze by¢ zakryta cieczg, poniewaz bedzie wowczas mierzy¢ dodatkowe
ci$nienie hydrostatyczne, fatszujac tym samym pomiar.

m Stosunek ci$nienia hydrostatycznego do ci$nienia nad ciecza nie powinien by¢ wiekszy niz 1:6.

Przyktad:

m Maks. ci$nienie hydrostatyczne = 600 mbar

m Maks. ci$nienie nad powierzchnia cieczy (sonda 2) = 300 mbar

m Maks. ci$nienie catkowite, mierzone za pomocg sondy 1 = 300 mbar + 600 mbar = 900 mbar
= nalezy wybra¢ czujnik o zakresie: 0 ... 1200 mbar

m Maks. ci$nienie mierzone za pomoca sondy 2: 300 mbar
= nalezy wybra¢ czujnik o zakresie: O ... 400 mbar

Pomiar gestosci

Uktad pomiarowy z dwoma sondami Deltapilot S i przetwornikiem pomiarowym lub sterownikiem PLC
umozliwia pomiar gestosci cieczy w zbiorniku ciSnieniowym. Przetwornik pomiarowy lub sterownik PLC
wyznacza gesto$¢ cieczy na podstawie znanej odlegtosci Ah pomiedzy dwoma sondami oraz dwoch wartosci
mierzonych ci$nieti p; i p,.

]
Ah
y
PO1-FMB70xxx-15-xx-xx-xx-002

Pomiar gestosci w zbiorniku cisnieniowym
1 Sonda 1 mierzy warto$¢ cisnienia p,
2 Sonda 2 mierzy warto$c cisnienia p,
3 Przetwornik pomiarowy okresla gestos¢ cieczy na podstawie 2 wartosci mierzonych p, i p, oraz odlegtosci Ah.
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Interfejsy cyfrowe

4 ... 20 mA z protokotem HART
PROFIBUS PA
— Urzadzenia Endress+Hauser sa zgodne z modelem FISCO.
— Z uwagi na niski pobdr pradu (11 mA + 1 mA), do jednego segmentu magistrali mozna podtaczy¢ (zgodnie
z modelem FISCO):
— do 9 sond Deltapilot S dla aplikacji w strefie zagrozenia wybuchem EEx ia, CSA IS i FM IS
— do 32 sond Deltapilot S dla innych aplikacji, np. w strefie bezpiecznej, EEx nA, itd.
Dalsze informacje dotyczace sieci PROFIBUS PA mozna znaleZ¢ w Instrukciji obstugi BA034S "PROFIBUS
DP/PA: Wskazéwki projektowo-uruchomieniowe" oraz w wytycznych Organizacji Uzytkownikéw
PROFIBUS (PNO).
FOUNDATION Fieldbus
— Urzadzenia Endress+Hauser s zgodne z modelem FISCO.
— Z uwagi na niski pobér pradu (14 mA + 1 mA), do jednego segmentu magistrali mozna podtaczy¢ (zgodnie
z modelem FISCO):
— do 7 sond Deltapilot S dla aplikacji w strefie zagrozenia wybuchem EEx ia, CSA IS i FM IS
— do 30 sond Deltapilot S dla innych aplikacji, np. w strefie bezpiecznej, EEx nA, itd.
Dalsze informacje dotyczace sieci FOUNDATION Fieldbus, takie jak np. wymagane parametry elementéw
systemu sieciowego, mozna znalez¢ w Instrukeji obstugi BAO13S "Przeglad FOUNDATION Fieldbus".
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Interfejs uzytkownika

Wskaznik lokalny
(opcjonalnie)

Czterowierszowy wskaZnik ciektokrystaliczny (LCD) stuzy do wyswietlania wskazan i obstugi lokalnej.
Umozliwia odczyt wartosci mierzonych, tekstéw dialogowych jak réwniez ostrzezeri i komunikatéw btedéw,
ufatwiajac w ten sposéb uzytkownikowi obstuge na kazdym jej etapie.

4...20 mA HART

Funkcje:

m 8-cyfrowe wskazanie wartosci mierzonej wraz ze znakiem i punktem dziesietnym, bargraf
odzwierciedlajacy sygnat pradowy

m Prosta obstuga za pomoca menu dzieki przejrzystej, tréjpoziomowej strukturze parametréw

m Oznaczenie kazdego parametru 3-cyfrowym kodem identyfikacyjnym dla utatwienia obstugi.

» Opcje konfiguracji wskaznika zgodnie z indywidualnymi wymaganiami, tj. mozliwo$¢ ustawienia jezyka
dialogowego, naprzemiennych wskazari, wyswietlania dodatkowych warto$ci mierzonych, takich jak
temperatura czujnika, ustawienia kontrastu, itd.

m Zaawansowane funkcje diagnostyczne (ostrzezenia i komunikaty btedéw, wskazniki "peak-hold"
tj. wskazanie maksymalnego poziomu syghatu w okreSlonym przedziale czasu, itd.)

m Szybkie, zoptymalizowane zadaniowo programowanie dzieki funkcjom szybkiej konfiguracji

Wskazanie wartosci mierzonej Kod
o

Nazwa funkcji  Wartosé parametru

MEASURED UALLE  &79|| o Nagtowek MEARSLRELD UI%LIE ETH

5
216.0 pbar Wiersz gtéwny| = 2 1 E U

Ll r"'l':"a""‘*Jednostka
Wiersz Tm

informacyjnysym‘bol

Bargraf
Tryby edycji

[ IF = CTI S5

Opcje
wyboru

Przyciski obstugi {
i

SUELME M
BUICK SETUP
DAMPIME UALUE 247
WartoSc, e AP =

ktéra moze
by¢ edytowana

[ 1L

~Hbor
> dEE.E mbar

Aktualna warto$¢ mierzona

PO 1-xMx7xxx%-07-xx-xx-pl-001

PROFIBUS PA i FOUNDATION Fieldbus

Funkcje:

m 8-cyfrowe wskazanie warto$ci mierzonej wraz ze znakiem i punktem dziesietnym, bargraf
odzwierciedlajacy sygnat pradowy

» Opcje konfiguracji wskaznika zgodnie z indywidualnymi wymaganiami, tj. mozliwo$¢ ustawienia jezyka
dialogowego, naprzemiennych wskazan, wyswietlania dodatkowych warto$ci mierzonych, takich jak
temperatura czujnika, ustawienia kontrastu, itd.

m Zaawansowane funkcje diagnostyczne (ostrzezenia i komunikaty btedéw)

Wskazanie wartosci mierzonej Kod

Nazwa funkcji  Warto$é parametru

MERSURED UALUE  &79|| fo Nagtowek MERSLRED UHLUE BT
T 216.0 s Wiersz gtowny f’ 2 15 . u MBar e Jodnostk
[+ meses s D IS

Wiersz
informacyjny

I
Symbol
Bargraf

PO1-xMD7xxxx-07-%x-xx-pl-001
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Elementy obstugi

W przypadku obudéw T14 i T15, przyciski obstugi lokalnej znajduja sie albo pod pokrywa ochronna

na zewnatrz obudowy przyrzadu albo na module elektroniki w jej wnetrzu. W przypadku obudowy T17,
przyciski obstugi znajduja sie zawsze na module elektroniki w jej wnetrzu.

Ponadto, przyrzady ze wskaznikiem lokalnym i modutem elektroniki 4 ... 20 mA HART posiadaja przyciski
obstugi na wskazniku lokalnym.

Zewnetrzne przyciski obstugi lokalnej

4...20 mMA HART

[ -cm+  @E |

PROFIBUS PA/
FOUNDATION Fieldbus

PO1-PMx7xxxx-19-xx-xx-xx-038

Zewnetrzne przyciski obstugi lokalnej dziataja w oparciu o czujnik Halla, co wyeliminowato konieczno$¢
wykonywania jakichkolwiek dodatkowych otworéw w przyrzadzie. Rozwigzanie takie gwarantuje nastepujace

zalety:

m Peine zabezpieczenie przed wplywem czynnikéw zewnetrznych, w tym wilgoci i zanieczyszczed
m Prosta obstuga bez uzycia dodatkowych narzedzi

m Trwato$¢.

Przyciski i elementy obstugi znajdujace sie wewnatrz obudowy, na module elektroniki

Displayli
)

723567
Address ‘ @
sw
W

POT-xxxxxkx-19-xx-x0-xx-104

POT-x0000x08-19-X-x%-Xx-105

PO1-xxxxxx%0%-19-XX-X%-X%-106

Modut elektroniki HART Modut elektroniki PROFIBUS PA Modut elektroniki FOUNDATION Fieldbus
1 Przyciski obstugi 1 Zielona dioda LED wskazujaca akceptacje 1 Zielona dioda LED wskazujaca akceptacje
2 Gniazdo opcjonalnego wskaznika wartosci wartosci
3 Gniazdo opcjonalnego modutu HistoROM®/ 2 Przycisk do kalibracji wartosci 2 Przycisk do kalibracji wartosci
M-DAT 3 Mikroprzetacznik do ustawiania adresu 3 Gniazdo opcjonalnego wskaznika
4 Mikroprzetacznik do blokowania/ sieciowego 4 Gniazdo opcjonalnego modutu HistoROM®/
odblokowywania dostepu do parametrow 4 Gniazdo opcjonalnego wskaznika M-DAT
5 Przetacznik do wiaczania/wytaczania 5 Gniazdo opcjonalnego modutu HistoROM®/ 5 Mikroprzetacznik do blokowania/
tlumienia M-DAT odblokowywania dostepu do parametréow
6 Zielona dioda LED wskazujaca akceptacje 6 Mikroprzetacznik do blokowania/ 6 Przetacznik do wigczania/wyltaczania trybu
wartosci odblokowywania dostepu do parametrow symulacji
7 Przetacznik do wigczania/wylaczania
ttumienia
10 Endress+Hauser
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Modut HistoROM®/M-DAT
(opcjonalnie)

Pamig¢ HistoROM®/M-DAT jest instalowana na module elektroniki. Przyrzad moze zosta¢ w nig wyposazony
w dowolnym czasie (Kod zaméwieniowy: 52027785).

Cechy i zalety

» Mozliwo$¢ szybkiego i hiezawodnego uruchomienia podobnych punktéw pomiarowych poprzez
kopiowanie danych konfiguracyjnych z jednego przyrzadu do drugiego

» Niezawodne monitorowanie procesu dzieki cyklicznej rejestracji wartosci mierzonych cisnienia i tempera-
tury czujnika

m katwa diagnostyka dzieki rejestracji zdarzen takich jak alarmy, zmiany ustawieni, przekroczenie zakresu
pomiarowego ci$nienia i temperatury w gére i w dét, warto$ci granicznych zdefiniowanych przez uzytkow-
nika, itp.

» Analiza oraz prezentacja graficzna zdarzen i parametréw procesowych za pomoca programu narzedziowego
ToF Tool (w zakresie dostawy)

Modut HistoROM®/M-DAT zamawiany jest poprzez wybér poz. 100 "Opcje dodatkowe 1" lub poz. 110
"Opcje dodatkowe 2" w specyfikacji kodu zaméwieniowego lub jako czes¢ zamienna. — Patrz réwniez str. 35
ff. Dysk CD z programem narzedziowym Endress+Hauser ToF Tool réwniez wchodzi w zakres dostawy.

W przypadku stosowania przyrzadu z interfejsem FOUNDATION Fieldbus dane moga by¢ kopiowane z danego
przetwornika do innego za pomocg programu konfiguracyjnego FF. Dostep do danych i zdarzeri zapisanych
w module pamieci HistoROM®/M-DAT mozliwy jest za pomoca programu narzedziowego Endress+Hauser
ToF Tool i interfejsu serwisowego FXA193.

Bezpieczenistwo funkcjonalne

Hydrostatyczna sonda poziomu Deltapilot S z wyjSciem sygnatowym 4 ... 20 mA zostata skonstruowana

SIL2/1IEC 61508 zgodnie z norma IEC 61508. Przyrzad ten moze by¢ stosowany w systemach monitorowania ci$nienia
Deklaracja zgodnosci procesowego zapewniajacych poziom nienaruszalno$ci bezpieczefistwa funkcjonalnego do SIL 2.
(opcjonalnie) — Szczegbtowy opis funkcji bezpieczeristwa w uktadzie z Deltapilot S, ustawien i parametréw bezpieczeristwa
funkcjonalnego: patrz "Podrecznik bezpieczeristwa funkcjonalnego - Deltapilot S" SD213P.
— Przyrzady posiadajace Deklaracje zgodnosci SIL2/IEC 61508: patrz str. 35 ff, poz. 100 "Opcje
dodatkowe 1" i poz. 110 "Opcje dodatkowe 2", wersja E "SIL2/IEC 61508, Deklaracja zgodnosci".
Obstuga lokalna Funkcje dostepne w przypadku elektroniki 4...20 mA HART

m Ze wskaznikiem lokalnym: petna obstuga poprzez menu, za pomoca trzech przyciskéw
m Bez wskaZnika lokalnego:
— kalibracja pozycji pracy (korekcja przesuniecia zera)
— ustawianie zera i zakresu — z zadaniem ci$nienia referencyjnego
— akceptacja warto$ci wskazywana przez zielong diode LED
m Resetowanie przyrzadu
m Blokowanie i odblokowywanie parametréw definiujacych warto$ci mierzone
» Wiaczanie i wytaczanie ttumienia

Funkcje dostepne w przypadku elektroniki PROFIBUS PA

m Kalibracja pozycji pracy (korekcja przesuniecia zera)

m Akceptacja wartosci wskazywana przez zielong diode LED

m Blokowanie i odblokowywanie parametréw definiujacych wartosci mierzone
m Ustawianie adresu sieciowego

» Wiaczanie i wytaczanie ttumienia

Funkcje dostepne w przypadku elektroniki FOUNDATION Fieldbus

m Kalibracja pozycji pracy (korekcja przesuniecia zera)

m Akceptacja warto$ci wskazywana przez zielong diode LED

m Blokowanie i odblokowywanie parametréw definiujacych wartosci mierzone
m Wiaczanie i wytaczanie trybu symulacji

Komunikator reczny - HART

Przy uzyciu komunikatora recznego HART podtaczonego w dowolnym miejscu petli pradowej 4 ... 20 mA
jest mozliwa konfiguracja wszystkich parametréw przyrzadu (poprzez menu).

Komunikator reczny DXR375
— FOUNDATION Fieldbus

Przy uzyciu komunikatora recznego DXR375 jest mozliwa konfiguracja wszystkich parametréw przyrzadu
(poprzez menu).

Endress+Hauser
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ToF Tool - ToF Tool jest programem graficznym sterowanym poprzez menu, do obstugi przyrzadéw pomiarowych
HART, PROFIBUS PA, Endress+Hauser. Umozliwia uruchomienie, archiwizacje danych, analize sygnatu oraz tworzenie dokumen-
FOUNDATION Fieldbus tacji punktu pomiarowego. Program moze pracowa¢ w srodowisku: WinNT4.0, Win2000 i Windows XP.

Za pomoca ToF Tool mozna skonfigurowac wszystkie parametry przyrzadu.

ToF Tool oferuje nastepujace funkcje:

» Konfiguracja przetwornikéw w trybie online

m Przesytanie nastaw z i do przyrzadu (upload/download)

®» Analiza danych zawartych w pamieci HistoROM®/M-DAT

m Wyznaczanie charakterystyki zbiornika w trybie pomiaru poziomu

m Tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego

Opcje podtaczenia:

m HART przez Commubox FXA191 i interfejs szeregowy RS 232 C komputera

m HART przez Commubox FXA195 i ztacze USB komputera

m PROFIBUS PA przez segment coupler i karte interfejsu PROFIBUS

m FOUNDATION Fieldbus, PROFIBUS PA i HART przez interfejs serwisowy FXA193

%& Wskazéwka!

Parametry definiowane przez Endress+Hauser moga by¢ programowane w urzadzeniach z "Sygnatem

FOUNDATION Fieldbus" za pomoca programu narzedziowego ToF Tool. Do konfiguracji wszystkich

parametréw specyficznych systemu FF wymagany jest program konfiguracyjny FF.

FieldCare — FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzadzania aparatura obiektowg (Plant Asset

HART, PROFIBUS PA Management Tool), opartym na standardzie FDT. Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich urzadzen
Endress+Hauser oraz urzadzenl innych producentéw, wspierajacych standard FDT. Program moze pracowaé
w Srodowisku: WinNT4.0, Win2000 i Windows XP.

FieldCare oferuje nastepujace funkcje:

» Konfiguracja przetwornikéw w trybie offline i online

m Przesylanie nastaw z i do przyrzadu (upload/download)

®» Analiza danych zawartych w pamieci HistoROM®/M-DAT

m Tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego

Opcje podtaczenia:

m HART przez Commubox FXA191 i interfejs szeregowy RS 232 C komputera
m HART przez Commubox FXA195 i ztacze USB komputera

m PROFIBUS PA przez segment coupler i karte interfejsu PROFIBUS

Obstuga zdalna — Do integracji przyrzadu z "Sygnatem FOUNDATION Fieldbus" w sieci FF lub ustawienia parametréw

FOUNDATION Fieldbus specyficznych systemu FF wymagany jest program konfiguracyjny FF. W celu uzyskania dalszych informacji
prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem Endress+Hauser.

Interfejs serwisowy FXA193 Interfejs serwisowy FXA193 umozliwia podtaczenie Deltapilot S, Cerabar S, Deltabar S, ToF i przyrzadéw
pomiarowych PROline (przetworniki poziomu i przeptywomierze) do interfejsu szeregowego RS 232 C
komputera PC, a tym samym pozwala na ich obstuge za pomoca programu narzedziowego Endress+Hauser
ToF Tool. Interfejs FXA193 podtaczany jest do gniazda wskaZnika lokalnego na module elektroniki — patrz
réwniez rysunki na str. 10.

12 Endress+Hauser



Deltapilot S FMB70

Wielkosci wejsciowe

Wartos¢ mierzona

Ci$nienie hydrostatyczne

Zakres pomiarowy
Cisnienie | Granice pomiaru Zakres OPL! MWP 2 Minimalne Oznaczenie
nominalne ci$nienie pracy 3 | wersji w ko-
dzie zaméwie-
niowym *
dolna (LRL) * | gérna (URL) zalecane minimalny Polialfaolefina/
min./maks. olej obojetny
[bar] [bar] [bar] [bar] [bar] [bar] [bary,]
100 mbar 0.1 +0.1 0.05/0.1 0.01 2.7 4 0.01/0.04 1C
400 mbar -0.4 +0.4 0.04/0.4 0.04 53 8 0.01/0.04 IF
1.2 bar -0.9 +1.2 0.4/1.2 0.1 16 24 0.01/0.04 1H
4 bar 0.9 +4 1.0/4.0 0.4 16 25 0.01/0.04 M
10 bar -0.9 +10 4.0/10 1.0 27 40 0.01/0.04 1P
1) OPL: warto$¢ graniczna nadci$nienia
2) MWP (maksymalne ci$nienie pracy) dla danego przyrzadu determinowane jest przez element uktadu pomiarowego o najnizszym ci$nieniu nominalnym,

tj. oprécz czujnika (— patrz powyzsza tabela) nalezy réwniez uwzgledni¢ przytacze technologiczne (— patrz str. 26 ff). Prosimy réwniez uwzgledni¢

zalezno$¢ cisnienie/temperatura. Stosowne normy oraz dalsze informacje: patrz str. 25, "Dopuszczalne ci$nienie".

3) Minimalne ci$nienia pracy podane sa dla celi pomiarowej w warunkach odniesienia.
4) — Patrz réwniez str. 34 ff, rozdziat "Kod zaméwieniowy", poz. 40 "Zakres pomiarowy"
5) Domyslnie, jako dolna warto$¢ graniczna zakresu nominalnego ustawiona jest dolna warto$¢ graniczna czujnika O bar. Jesli jako dolna warto$¢ graniczna

czujnika ustawiona ma by¢ inna warto$¢ domyslna, prosimy ja poda¢ w specyfikacji zaméwieniowej.

Objasnienie terminéw

Objasnienie terminéw: zakresowo$¢ (TD),
zakres ustawiony i zakres od zera

Przypadek 1:
u \ Dolna warto$¢ zakresu ustawionego | <
| Gérna wartos¢ zakresu ustawionego \

Przykitad:

m Dolna warto$¢ zakresu ustawionego = O mbar
m Gorna warto$¢ zakresu ustawionego = 40 mbar
m Zakres nominalny = 400 mbar

Zakresowos¢ (rozwinigcie zakresu):

m Zakres nominalny / | zakres ustaWiony|
= 400 mbar/40 mbar
TD = 10:1

Zakres ustawiony:

m Gorna warto$¢ zakresu ustawionego — Dolna warto§¢
zakresu ustawionego = 40 mbar — 0 mbar
Zakres ustawiony = 40 mbar
Zakres ustawiony jest wzgledem punktu zerowego
(zakres od zera).

0=0
———~—
LRL LRV URV URL
| | | |
| | | |
—400 mbar 0 40 +400 mbar
l
|
— 0 _
0

Przyktad: czujnik pomiarowy 400 mbar

PO1-DBxxxxxx-05-xx-xx-xx-001

Endress+Hauser
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Przypadek 2:
= | Dolna wartos¢ zakresu ustawionego | >
\ Go6rna warto$¢ zakresu ustawionego \

Przyktad:

m Dolna warto$¢ zakresu ustawionego = —200 mbar
m Gdrna wartos$¢ zakresu ustawionego = O bar

m Zakres nominalny = 400 mbar

Zakresowos¢ (rozwiniecie zakresu):

m Zakres nominalny / | Dolna wartos¢ zakresu
ustawionego | = 400 mbar/200 mbar
TD =2:1

Zakres ustawiony:

m Gdrna wartos$¢ zakresu ustawionego — Dolna warto$¢
zakresu ustawionego = 0 mbar — (—200 mbar)
Zakres ustawiony = 200 mbar
Zakres ustawiony jest wzgledem punktu zerowego
(zakres od zera).

=0
—
LRL LRV URV URL
| | | |
| | | |
—400 mbar ! 0 +400 mbar
—200 mbar f
Il
|
— O _
0
PO1-DBxxxxxx-05-xx-xx-xx-002
Przyktad: czujnik pomiarowy 400 mbar
1 Zakres ustawiony
2 Zakres od zera
3 Wartos¢ nominalna e gérna wartos¢ zakresu
nominalnego (URL)

4 Nominalny zakres pomiarowy

5 Zakres pomiarowy czujnika

LRL  Dolna wartos¢ zakresu nominalnego
URL  Gorna wartos¢ zakresu nominalnego
LRV Dolna wartos¢ zakresu ustawionego
URV  GOrna wartos¢ zakresu ustawionego

14

Endress+Hauser



Deltapilot S FMB70

Wielkosci wyjsciowe

Sygnat wyjsciowy m 4...20 mA z cyfrowym protokotem komunikacyjnym HART 5.0, technika 2-przewodowa
m Sygnat komunikacji cyfrowej PROFIBUS PA (Profil 3.0)
» Sygnat komunikacji cyfrowej FOUNDATION Fieldbus

Zakres wyj$ciowy — 3.8 ...20.5mA

4 ... 20 mA HART

Sygnalizacja usterki

m 4..20 mA HART
Opcje:
— Alarm maksimum™*: mozliwo$¢ ustawienia wartosci z zakresu 21...23 mA
— Ostatnia warto$¢: ustawiana jest ostatnia prawidtowa warto$¢ mierzona przed wystapieniem usterki
— Alarm minimum: 3.6 mA
* Ustawienie fabryczne: 22 mA

m PROFIBUS PA: mozliwo$¢ wyboru ustawienia w bloku Analog Input (wej$¢ analogowych),
opcje: Last Valid Out Value (ostatnia prawidtowa warto$¢ wyjsciowa), Fsafe Value (warto$¢ bezpieczna,
ustawienie fabryczne), Status bad (status nieprawidtowy)

m FOUNDATION Fieldbus: mozliwo$¢ wyboru ustawienia,
opcje: Last good Value (ostatnia prawidtowa warto$¢), Fail Safe Value (warto$¢ bezpieczna, ustawienie
fabryczne), Wrong Value (nieprawidtowa wartos¢)

Obcigzenie linii
4 ... 20 mA HART

D MA D _RLmax A
Q] Q
Test
o 1500 -J 1456
™ a7 804
O [
413 0 369 ﬁ
105 20 30 40 45 -U 115 20 30 40 45 Y
V] V]
U-105V U-11.5V
Rimex < 33 mA Rimax< 23 mA

PO1-xMD7xxxx-05-xx-xx-xx-005
Diagram obciazeniowy, prosimy zwrdci¢ uwage na pozycje zworki i ochrong przeciwwybuchows. (— patrz réwniez
str. 19, punkt "Testowanie sygnatu 4 ... 20 mA" .)

1 worka umoZliwiajaca testowanie sygnatu 4...20 mA ustawiona w pozycji "Bez testowania"

2 Zworka umoZliwiajaca testowanie sygnatu 4...20 mA ustawiona w pozycji "Test"

3 Napiecie zasilajace 10.5 (11.5) ... 30 V DC dla przyrzadu pracujacego w strefie 1/2 G, 1 GD, 1/2 GD, FM IS, CSA
IS oraz TIIS Ex ia

4 Napiecie zasilajace 10.5 (11.5) ... 45V DC dla przyrzadu pracujacego w strefie bezpiecznej, 1/2 D, 1/3 D,
3 G EEx nA, FM DIP, FM NI, CSA (zagrozenie wybuchem pytow)

Rimax  Maksymalna rezystancja obciazenia linii
Napiecie zasilajace

Wskazdéwka!l
W przypadku obstugi przyrzadu za pomocg komunikatora recznego lub poprzez komputer PC
z oprogramowaniem nharzedziowym, minimalna rezystancja linii wynosi 250 Q.

Endress+Hauser
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Rozdzielczosé m Wyjécie pradowe: 1 pA
m Wskaznik: mozliwos¢ ustawienia (ustawienie fabryczne: odzwierciedlenie maksymalnej doktadnosci
przetwornika)
Cykl odczytu m Komendy HART: $rednio od 3 do 4 na sekunde

= PROFIBUS PA:
— cykliczna wymiana danych:
— maks.: 100/s
— typowo: 20/s
— acykliczna wymiana danych:
— maks.: 20/s
— typowo: 10/s
m FOUNDATION Feldbus:
— cykliczna wymiana danych: do 5/s, w zaleznosci od ilosci oraz typu blokéw funkcyjnych
wykorzystywanych w zamknietej petli sterowania
— acykliczna wymiana danych: 10/s

Czas cyklu (czas aktualizacji)

PROFIBUS PA

m Czas cyklu w przypadku cyklicznej wymiany danych w danym segmencie magistrali zalezy od ilo$ci podta-
czonych urzadzen, stosowanego modutu segment coupler oraz wewnetrznego czasu cyklu sterownika PLC.

= Minimalny czas cyklu wynosi ok. 20 ms / urzadzenie.

Czas odpowiedzi

= PROFIBUS PA:
— cykliczna wymiana danych: ok. 10 ms po odbiorze Zadania odpowiedzi
— acykliczna wymiana danych: < 50 ms
m FOUNDATION Feldbus:
— cykliczna wymiana danych: < 80 ms
— acykliczna wymiana danych: < 40 ms

Wszystkie podane wartosci sa typowymi warto$ciami.

Stata czasowa (ttlumienie)

m Za pomocg wskaznika lokalnego, komunikatora recznego lub komputera PC z oprogramowaniem
narzedziowym, ustawiana plynnie w zakresie 0...999 s

m Dodatkowo dla wersji HART i PROFIBUS PA: ustawiana za pomocg mikroprzetacznika na module
elektroniki, pozycja "on" = ustawienie warto$ci, pozycja "off" = wytaczenie ttumienia

m Ustawienie fabryczne: 2 s

16
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Zasilanie

Podtaczenie elektryczne Wskazéwka

m W przypadku stosowania przyrzadu w strefie zagrozonej wybuchem, podczas instalacji obowiazuja krajowe
normy i przepisy oraz Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa, Dokumentacja montazu i sterowania — patrz
réwniez str. 39 ff, punkty "Zalecenia dotyczace bezpieczefistwa" i "Dokumentacja montazu/sterowania".

m Przyrzady z wbudowana ochrong przeciwprzepieciowa musza by¢ uziemione — patrz réwniez str. 24.

m Przyrzad posiada wbudowany uktad zabezpieczajacy przed odwrotna polaryzacja, przepieciami oraz filtr

przeciwzaktéceniowy HF.

4...20 mA HART

0 [] 105V DC
[] 11.5VDC
4..20 mA
[Testly. /\
#J »“/* /‘* /—\
NS =
N = 0C
R Q|
0 ° O
o_.0 . 0
Test
9 i

POT-xMx7xxxx-04-xx-x%-xx-001

Podtaczenie elektryczne wersji 4 ... 20 mA HART (w podanym przykiadzie: w obudowie aluminiowej T14)

Obudowa

worka umoZliwiajaca testowanie sygnatu 4 ... 20 mA

— patrz réwniez str. 19, "Testowanie sygnatu 4 ... 20 mA".
Wewnetrzny zacisk uziemienia

Zewnetrzny zacisk uziemienia

N~

™ NSO A W

PROFIBUS PA
Dwuzytowy przewdd nalezy podtaczy¢ do zaciskéw "PA+" i "PA-".

FOUNDATION Fieldbus
Dwuzytowy przewdd nalezy podiaczy¢ do zaciskéw "FF+" i "FE-".

Podtaczenie przyrzadéw z wtykiem Harting Han7D

Testowanie sygnatu 4 ... 20 mA pomiedzy zaciskiem "+" i zaciskiem "test "
Minimalne napiecie zasilania = 10.5 V DC, jesli zworka jest umieszczona zgodnie z rysunkiem.

Minimalne napiecie zasilania = 11.5 'V DC, jesli zworka jest umieszczona w pozycji "Test".

Urzadzenia z wbudowang ochrong przeciwprzepieciowa posiadaja oznaczenie OVP (— patrz réwniez str. 24).

Deltapilot S
+ | -
- |
YY Han7D
+ —

-

Z lewej: podtaczenie elektryczne urzadzeri z wtykiem Harting Han7D
Z prawej: widok wtyku w przyrzadzie

PO1-FMB70xxx-04-xx-xx-xx-000

Endress+Hauser
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Podtaczenie przyrzadéw z wtykiem M12

Deltapilot S

"'\/'\/'T"'M{z """"""

+—

PO1-FMB70xxx-04-xx-xx-xx-001
Z lewej: podtaczenie elektryczne urzadzeri z wtykiem M12
Z prawej: widok wtyku w przyrzadzie

Endress+Hauser oferuje dla urzadzen z wtykiem M12 nastepujace akcesoria:

Gniazdo wtykowe M 12x1, proste

m Material: obudowa PA (poliamid); nakretka CuZn (mosiadz), niklowana
m Stopiefi ochrony (zamknieta obudowa): [P67

m Kod zaméwieniowy: 52006263

Gniazdo wtykowe M 12x1, katowe

m Materiat: obudowa PBT/PA (tworzywo sztuczne/poliamid); nakretka GD-Zn, niklowana
m Stopiefi ochrony (zamknieta obudowa): [P67

m Kod zaméwieniowy: 51006327

Przew6d 4x0.34 mm? z gniazdem katowym M12, ztacze z nakretka, dhugosé 5 m

m Materiat: obudowa PUR (poliuretan); nakretka CuSn/Ni; przewdd powlekany PVC
m Stopiefl ochrony (zamknieta obudowa): IP67

m Kod zaméwieniowy: 52010285

Podtaczenie przyrzadéw z wtykiem 7/8"

Deltapilot S

+—

PO1-FMB70xxx-04-xx-xx-xx-002
Z lewej: podtaczenie elektryczne urzadzeti z wtykiem 7/8"
Z prawej: widok wtyku w przyrzadzie

18
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Testowanie sygnatu 4...20 mA

Sygnat wyjsciowy 4...20 mA moze by¢ zmierzony pomiedzy zaciskiem "+" i zaciskiem "test" bez rozwierania
linii wyjSciowej. Redukcja minimalnego napiecia zasilania przyrzadu mozliwa jest przez zmiane pozycji
zworki. Dzieki temu mozliwa jest réwnieZ praca z niskonapieciowymi Zrédtami zasilania. Odpowiednie
pozycje zworki opisane zostaty w ponizszej tabeli.

Pozycja zworki umozliwiajacej testowanie | Opis
sygnatu
— Pomiar sygnatu 4...20 mA pomiedzy zaciskami "+" i "test":
/ jest mozliwy. (Prad wyjSciowy moze by¢ zmierzony bez rozwierania
L—' linii wyjSciowej, poprzez diode.)
— Ustawienie fabryczne zworki
— Minimalne napiecie zasilania: 11.5V DC
— Pomiar sygnatu 4...20 mA pomiedzy zaciskami "+" i "test":
— nie jest mozliwy.
Lﬂ@ — Minimalne napiecie zasilania: 10.5 V DC
Napiecie zasilajace Wskazowka

» W przypadku stosowania przyrzadu w strefie zagrozonej wybuchem, podczas instalacji obowigzuja krajowe
normy i przepisy oraz Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa, Dokumentacja montazu i sterowania.

m Wszystkie dane dotyczace ochrony przeciwwybuchowej zawarte sa w oddzielnej dokumentacji, dostepnej
na zyczenie. Standardowo dokumentacja ta jest dostarczana wraz z przyrzadami posiadajacymi
dopuszczenie do pracy w strefach zagroZzonych wybuchem — patrz réwniez str. 39 ff, punkty "Zalecenia
dotyczace bezpieczeristwa" i "Dokumentacja montazu/sterowania".

4...20 mA HART

m Wersja do pracy w strefie niezagrozonej wybuchem, zworka umozliwiajaca testowanie sygnatu 4 ... 20 mA
w pozycji "Test" (ustawienie fabryczne): 11.5 ... 45V DC

m Wersja do pracy w strefie zagrozonej wybuchem, zworka umozliwiajaca testowanie sygnatu 4 ... 20 mA
w pozycji "Bez testowania": 10.5 ... 45V DC

PROFIBUS PA

m Wersja do pracy w strefie niezagrozonej wybuchem: 9 ... 32V DC

FOUNDATION Fieldbus
m Wersja do pracy w strefie niezagrozonej wybuchem: 9 ... 32V DC

Pobér pradu

= PROFIBUS PA: 11 mA + 1 mA, chwilowy pobdr pradu podczas witaczenia zasilania wg IEC 61158-2,
Clause 21

= FOUNDATION Fieldbus: 14 mA + 1 mA, chwilowy pobdr pradu podczas wiaczenia zasilania
wg [EC 61158-2, Clause 21

Wprowadzenie przewodéw

— patrz str. 34 ff, poz. 30 "Obudowa; Wprowadzenie przewodu; Stopieti ochrony".

Parametry przewodéw

m Zalecamy stosowanie ekranowanej, skreconej pary zyt.
® Zaciski dla zyt 0.5 ... 2.5 mm?
m Zewnetrzna $rednica przewodu: 5 ... 9 mm

Zaktécenia napiecia
zasilajgcego

Bez wplywu na sygnat 4 ... 20 mA przy sktadowych zmiennych napiecia do + 5% w zakresie dopuszczalnym
[zgodnie ze specyfikacja sprzetowa HART HCF_SPEC-54 (DIN IEC 60381-1)]

Whptyw zasilania

<0.0006 % zakresu nominalnego/1 V

Endress+Hauser
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Doktadnos¢

Warunki odniesienia

m Zgodne z [EC 60770

m Temperatura otoczenia T, = stala, w zakresie: +21 ... +33°C

m Wilgotno$¢ ¢ = stata, w zakresie: 5 ... 80 % RH

» Ci$nienie otoczenia p, = state, w zakresie: 860 ... 1060 mbar

m Pozycja pracy czujnika pomiarowego = stata, w zakresie: +1° w odniesieniu do poziomu
m Wprowadzenie warto$ci LOW SENSOR TRIM i HIGH SENSOR TRIM jako gérnej i dolnej warto$ci zakresu
m Zakres od zera

m Material membrany: Alloy C276 (2.4819)

m Ciecz wypetniajaca: olej mineralny (polialfaolefina) / olej obojetny

m Napiecie zasilajace: 24 VDC + 3V DC

m Obcigzenie linii HART: 250 Q

Stabilno$¢ dtugoterminowa

» Czujnik pomiarowy 100 mbar: +0.18% zakresu nominalnego / 1 rok
» Czujnik pomiarowy 400 mbar, 1200 mbar: £0.1% zakresu nominalnego / 1 rok
» Czujnik pomiarowy 4000 mbar, 10000 mbar: +0.05% zakresu nominalnego / 1 rok

Wplyw pozycji pracy

» Maks.: +2.3 mbar !)

1) W przypadku przyrzadéw, w ktérych ciecza wypetniajaca jest olej obojetny, warto$¢ ta jest dwukrotnie wieksza

Wskazéwka
Wplyw pozycji pracy na przesuniecie zera mozna korygowaé — patrz réwniez str. 22, punkt "Ogélne
wskazéwki montazowe".

Doktadno$¢ w warunkach
odniesienia

Doktadno$¢ w warunkach odniesienia podana jest z uwzglednieniem liniowo$ci, wtaczajac histereze
i powtarzalno$¢, zgodnie z metoda punktéw granicznych wg IEC 60770.

Czujnik pomiarowy 100 mbar:
m od TD 1:1 do TD 2:1: £0.15% zakresu ustawionego
m od TD 2:1 do TD 4:1: £0.075% zakresu ustawionego x TD

Czujnik pomiarowy 400 mbar:
m od TD 1:1 do TD 4:1: £0.15% zakresu ustawionego
m od TD 4:1 do 10:1: £0.0375% zakresu ustawionego x TD

Czujnik pomiarowy 1200 mbar:
m od TD 1:1 do TD 3:1: +0.1% zakresu ustawionego
m od TD 3:1 do 10:1: +0.033% zakresu ustawionego x TD

Czujnik pomiarowy 4000 mbar:
m od TD 1:1 do TD 4:1: £0.1% zakresu ustawionego
m od TD 4:1 do 10:1: +0.025% zakresu ustawionego x TD

Czujnik pomiarowy 10000 mbar:
m od TD 1:1 do TD 2,5:1: £0.1% zakresu ustawionego
m od TD 2.5:1 do 10:1: +0.04% zakresu ustawionego x TD

Doktadnos$¢ catkowita

Doktadno$¢ w warunkach odniesienia podana jest z uwzglednieniem liniowo$ci, wtaczajac histereze
i powtarzalno$¢ oraz zalezno$¢ punktu zerowego od temperatury.

Wszystkie podane parametry obowiazuja w zakresie temperatur —10 ... +60°C.

» Czujniki pomiarowe 100 mbar, 400 mbar: +0.35% zakresu nominalnego
» Czujniki pomiarowe 1200 mbar, 4000 mbar, 10000: £0.15% zakresu nominalnego

Czas przygotowania do pracy

m4..20mAHART: <105
m PROFIBUS PA: 6's
m FOUNDATION Fieldbus: 50 s
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Czas martwy,

czas narastania (T63) !

100 %

63 %

t1 ‘L t2 t

Graficzna prezentacja czasu martwego i czasu narastania

Typ Czas martwy t; Czas narastania (T63), t,
FMB70 40 ms 30 ms
Wplyw temperatury -10 ... +60°C:

na przesuniecie zera i zakresu  ® Czujnik pomiarowy 100 mbar: #(0.3 x TD + 0,02)% zakresu ustawionego
» Czujnik pomiarowy 400 mbar: +(0.25 x TD + 0,01)% zakresu ustawionego
» Czujniki pomiarowe 1200 mbar, 4000 mbar, 10000 mbar: £(0.1 x TD + 0,01)% zakresu ustawionego
+60 ... +85°C:
» Czujnik pomiarowy 100 mbar: £(0.4 x TD + 0.04)% zakresu ustawionego
» Czujnik pomiarowy 400 mbar: £(0.3 x TD + 0.02)% zakresu ustawionego
m Czujniki pomiarowe 1200 mbar, 4000 mbar, 10000 mbar: £(0.15 x TD + 0.02)% zakresu ustawionego
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Warunki pracy (montaz)

Ogoélne wskazowki
montazowe

» Sonda musi by¢ montowana ponizej minimalnego poziomu medium.
m Nalezy unika¢ montazu w nastepujacych miejscach:

— bezposrednio w strumieniu wlewanej cieczy

— na wylocie ze zbiornika

— w miejscu gdzie pomiar moze by¢ zaktécany praca mieszadet.

m Montaz sondy za zaworem odcinajacym utatwia kalibracje oraz diagnostyke.

m W przypadku mediéw, ktére moga twardnie¢ w niskich temperaturach, sonda Deltapilot S musi by¢
stosowana w ostonie.

m Przesuniecie zera powodowane zmiang pozycji pracy moze by¢ korygowane bezposrednio za pomoca
przyciskéw na przyrzadzie, réwniez w strefach zagrozonych wybuchem (w przypadku przyrzadéw
posiadajacych przyciski na zewnatrz obudowy).

m Obudowe Deltapilot S mozna obraca¢ maks. 0 380° — patrz réwniez str. 22, punkt "Obracanie obudowy".

m Wskaznik lokalny mozna obraca¢ skokowo co 90°.

m Endress+Hauser oferuje obejme do montazu na $cianie lub rurociggu — patrz réwniez str. 22, punkt
"Montaz do $ciany i rury".

Montaz do $ciany i rury

Endress+Hauser oferuje obejme do montazu Deltapilot do Sciany lub rurociagu.
— patrz réwniez str. 36 ff, poz. 110, "Opcje dodatkowe 2".

PO1-PMx7xxxx-06-xx-xx-xx-001

Obracanie obudowy

Obudowe mozna obraca¢ maks. o 380° przez poluzowanie $ruby inbusowe;.

Zalety

m Prosty montaz dzigki mozliwosci ustawienia obudowy w optymalnej pozyciji

m Fatwy dostep do modutu elektroniki zapewniajacy komfort obstugi

m Mozliwos$¢ ustawienia w pozycji zapewniajacej dogodny odczyt wskaznika lokalnego (opcja).

Ustawic¢ obudowe w wymaganej pozycji przez poluzowanie Sruby inbusowej
Obudowa aluminiowa (T14 i T15): za pomoca klucza inbusowego 2 mmy;
Obudowa ze stali kwasoodpornej (T17): za pomocg klucza inbusowego 3 mm

POI-FMB70xxx-17-xx-xx-xx-000
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Aplikacje pomiarowe tlenu

Tlen oraz niektére inne gazy reaguja bardzo wybuchowo w kontakcie z olejami, wszelkimi ttuszczami
i tworzywami sztucznymi, w zwigzku z czym konieczne jest podjecie nastepujacych Srodkéw:
— Wszystkie elementy uktadu pomiarowego musza by¢ oczyszczone, zgodnie z wymaganiami BAM (DIN

19247).
— W zaleznosci od zastosowanego materiatu, niedopuszczalne jest przekroczenie okreslonych temperatur

i ci$niert maksymalnych. Dla aplikacji pomiarowych tlenu maksymalna temperatura T ,,, wynosi 60°C.

Specyfikacja wersji przyrzadéw odpowiednich dla aplikacji z tlenem wraz z dopuszczalna warto$cia pp,,
podana jest w ponizszej tabeli.

Struktura kodu zaméwieniowego wersji Pmax dla aplikacji do pomiaru tlenu
odpowiednich do pomiaru tlenu

FMB70 —* * * ** * **x | * * Wartos¢ determinowana przez elementy uktadu pomiarowego

0 najnizszym ci$nieniu dopuszczalnym: warto$¢ graniczna nadcis-
nienia (OPL) wybranego czujnika i przytacza technologicznego
(1.5 x PN)!

1) — Patrz str. 13, punkt "Zakres pomiarowy" i str. 26 ff, punkt "Budowa mechaniczna"

Membrany dla materiatéw
z osadami wodorowymi
(pokrycie stopem Rh-Au)

W przypadku materiatéw, na ktérych powstaja osady wodorowe, atomy wodoru mogg przenikaé przez metal
do czujnika. Moze to prowadzi¢ do fatszowania wynikéw pomiaru.
Dla tego typu aplikacji Endress+Hauser oferuje membrany pokryte stopem Rh-Au.

— Patrz réwniez str. 35 "Kod zaméwieniowy FMB70", poz. 60 "Materiat membrany" wersja "6".

Endress+Hauser
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Warunki pracy (Srodowisko)

Temperatura otoczenia

m FMB70: —40 ... +85°C
Wykonania do pomiaréw w nizszych temperaturach dostepne na zyczenie

m Wskaznik lokalny: 20 ... +70°C
Rozszerzony zakres temperatur pracy z ograniczeniem parametréw optycznych takich jak szybkos¢
wy$wietlania i kontrast: —40 ... +85°C

Dla przyrzadéw przeznaczonych do pracy w strefach zagrozonych wybuchem, patrz "Zalecenia dotyczace
bezpieczetistwa", "Dokumentacja montazu i sterowania".
— Patrz réwniez str. 39 ff, "Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa" i "Dokumentacja montazu /sterowania".

Przyrzad moze by¢ stosowany w podanym zakresie temperatur. Warto$ci parametréw technicznych, takich jak
zmiany termiczne, mogg by¢ w tym przypadku przekroczone.

Temperatura sktadowania

= 40 ... +100°C
m Wskaznik lokalny: —40 ... +85°C

Stopieri ochrony

m — Patrz réwniez str. 34 ff, poz. 30 "Obudowa; Wprowadzenie przewodu; Stopiei ochrony".
m Stopiel ochrony IP 68 dla obudowy T17: 24 h przy zanurzeniu na gleboko$¢ 1.83 m pod powierzchnia wody

Klasa klimatyczna

Klasa 4K4H (temperatura powietrza: —20 ... 55°C, wilgotnos¢ wzgledna: 4 ... 100 %)
zgodnie z norma DIN EN 60721-3-4 (mozliwa kondensacja)

Kompatybilnos§é¢ m Emisja zaklceni zgodna z EN 61326 (urz'dzenia elektryczne klasy B), odporno$¢ na zaktcenia zgodna
elektromagnetyczna z EN 61326 Aneks A (urzadzenia przemystowe) i zaleceniami NAMUR EMC (NE 21).

m Podwyzszona odporno$¢ na zaktécenia zgodna z EN 61000-4-3:

30 V/m z zamknietg pokrywa!

» Maksymalny btad: < 0.5 % zakresu

m Wszystkie pomiary wykonano przy zakresowosci (TD) = 2:1.

1)  dla przyrzadéw w obudowie aluminiowej (T14 1 T15)
Ochrona m Ochrona przeciwprzepieciowa:
przeciwprzepieciowa — Znamionowe napiecie pracy (DC): 600 V
(opcjonalnie) — Nominalny prad wytadowczy: 10 kA

» Graniczny udarowy prad wytadowczy 1 = 20 kA wg DIN EN 60079-14: impuls 8/20 ps
m Graniczny prad AC ogranicznika [ = 10 A

— Patrz réwniez str. 35 ff, poz. 100 "Opcje dodatkowe 1"1ipoz. 110 "Opcje dodatkowe 2", wersja "M Ochrona
przeciwprzepieciowa".

Wskazdwka!l
Przyrzady z wbudowang ochrong przeciwprzepieciowa musza by¢ uziemione.

24
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Warunki pracy (proces)

Temperatura medium

m —10...+100°C
m czyszczenie: do +135°C przez krétki okres (maks. 30 minut)

Dopuszczalne ci$nienie

m Maksymalne dopuszczalne ci$nienie pracy dla danego przyrzadu jest determinowane przez element uktadu
pomiarowego 0 najnizszym ci$nieniu nominalnym. Odpowiednie informacje podane sa w nastepujacych
punktach:

— —» str. 13 ff, punkt "Zakres pomiarowy"

— — rozdz. "Budowa mechaniczna".

Maksymalne ci$nienie pracy (MWP) jest podane na tabliczce znamionowej. Wartos¢ ta okreslona jest dla
temperatury odniesienia 20°C lub 100°F (dla kotnierzy wg ANSI). Nalezy uwzglednic¢ zalezno$¢ cisnienie/
temperatura.

» Dopuszczalne wartosci ciSniedl dla wyzszych temperatur mozna znalezZ¢ w nastepujacych normach:

— EN 1092-1: 2001 Tab. 18!

— ASME B 16.5a — 1998 Tab. 2-2.2 F316

— ASME B 16.5a — 1998 Tab. 2.3.8 N10276
— JIS B2238/2210

» Cidnienie prébne odpowiadajace wartosci granicznej nadci$nienia (OPL) dla przyrzadu = MWP x 1.5.

m Zgodnie z dyrektywa ci$nieniowa PED (97/23/EC) stosowane jest skrécone oznaczenie "PS". Warto$¢ "PS"
odpowiada wartosci parametru MWP (maksymalne ci$nienie pracy) przyrzadu pomiarowego.

m Jezeli w przypadku danego zakresu czujnika i wybranego przytacza technologicznego, wartos¢ OPL
(graniczna warto$¢ nadcisnienia) dla przylacza jest mniejsza niz warto$¢ nominalna czujnika, wéwczas
fabrycznie ustawiona warto$¢ maksymalna zakresu nominalnego odpowiada wartosci OPL dla przytacza
technologicznego. Jesli wymagana jest praca w catym zakresie czujnika, nalezy wybraé przytacze
technologiczne o wyzszej wartosci OPL (1.5 x PN; PN = MWP).

» W przypadku aplikacji pomiarowych tlenu, nie mogg zosta¢ przekroczone warto$ci py., i T
pomiarowych tlenu podane na str. 23, w punkcie "Aplikacje pomiarowe tlenu".

dla aplikacji

max

1) Pod wzgledem stabilno$ci temperaturowej stal 1.4435 jest materiatem o identycznych wtasciwosciach jak stal 1.4404,
ktéra jest klasyfikowana do grupy 13EO wg EN 1092-1 Tab. 18. Sktad chemiczny obydwdch materiatéw moze by¢
identyczny.

Endress+Hauser
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Budowa mechaniczna

Wymiary obudowy T14
- 152
111 111
T
P01-FMB70xxx-06-00-xx-xx-000
Widok od przodu, widok z lewej strony, widok z gory.
— Wysokos¢ zabudowy H: patrz odpowiednie przytacze technologiczne. Masa obudowy: patrz str. 31.
Wymiary obudowy T15
_ 155 _
115 -
=T i
\ [
| ) T T
P0O1-FMB70xxx-06-00-xx-xx-002
Widok od przodu, widok z lewej strony, widok z gory.
— Wysokosc¢ zabudowy H: patrz odpowiednie przytacze technologiczne. Masa obudowy: patrz str. 31.
Wymiary obudowy T17

PO1-FMB70xxx-06-00-xx-xx-001
Widok od przodu, widok z lewej strony, widok z gory.
— Wysokosc¢ zabudowy H: patrz odpowiednie przytacze technologiczne. Masa obudowy: patrz str. 31.
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Przytacza technologiczne

Przytacza gwintowe wg ISO 228 i NPT

G112

SW 50 O ‘

50 AF\[————
| I
i
; A
| Q
Q| v
G112

< 855

[] 112NPT
SW 50 |
50 AR\ [————)
; T
i
‘ i
. ‘el
! N
I
<112NPT
- 855

FMB70 z przytaczem gwintowym,

PO1-FMB70xxx-06-09-xx-xx-004

— Wysokos¢ zabudowy: patrz ponizsza tabela. Masa: patrz str. 31.

1 Gwint G 1 1/2AwgISO 228;

Wykonanie materiatowe: wersja 1G: stal AISI 3161/ 1.4435, wersja 1H: Alloy C276/2.4819

2 Gwint 1 1/2 MNPT wg ANSI ;

Wykonanie materiatowe: wersja 2D: stal AISI 316L/ 1.4435

Wysokos$¢ zabudowy H dla przyrzadéw z przylaczem gwintowym

Wersja Wysokos¢ przyrzadu H
Obudowa T14 z opcjonalnym wskaZnikiem z boku 185 mm

Obudowa T15 z opcjonalnym wskaZnikiem na gérze, 191 mm

ptaska pokrywa

Obudowa T15 z opcjonalnym wskaZnikiem na gérze, 202 mm

wysoka pokrywa

Obudowa T17, z opcjonalnym wskaznikiem z boku 201 mm

Endress+Hauser
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Kotnierze wg EN/DIN, wymiary wg EN 1092-1/DIN 2527

PO1-FMB70xxx-06-09-xx-xx-002
Kotnierz wg FMB70, EN/DIN Zz przylga wzniesiong
Chropowato$¢ powierzchni czesci zwilzanych w procesie, kotnierz wg EN/DIN:
R,=10..12.5um, wg ANSI: R,=3.2 ... 6.3um, wgJIS:R,=3.2... 6.3um

H: WysokoS¢ przyrzadu = wysokoS¢ przyrzadu bez kotnierza + grubos¢ kotnierza b
— wysokos¢ h patrz str. 29.

Komierz Otwory
Wersja | Materiat ! | Srednica | Cisnienie | Ksztalt 2 | Srednica | Grubos¢ |Srednica |Wyso- |Ilos¢ |Srednica |S$rednica |Masa
nominal- | nominal- przylgi kosé podziato- |kotnierza 3
na ne przylgi wa
D b g f ) k
(mm] [mm] [mm] (mm] (mm] (mm] (kg
CE AISI316L | DN 40 PN 10/16 |B1(C) |150 18 88 2 4 18 110 2.6
CF AISI316L | DN 50 PN 10/16 |B1(C) |165 18 102 2 4 18 125 3.3
CG AISI316L | DN 80 PN 10/16 |B1(C) |200 20 138 2 8 18 160 5.1
CH AISI316L |DN 100 |PN10/16 |B1(C) |220 20 158 2 8 18 180 6.3

1) Stal AISI 316L/1.4435
2) Oznaczenie wg DIN 2526 w nawiasach

3) Masa facznie z rura i cela pomiarowa, masa obudowy: patrz str. 31
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Kolnierze wg ANSI, wymiary wg ANSI B 16.5, przylga wzniesiona RF

Kotnierz Otwory
Wersja | Materiat! | Srednica |Klasa Srednica | Grubo$¢ |Srednica |Wysoko$¢ |Ilos¢ |Srednica |Srednica Masa
nominalna przylgi przylgi podziatowa | kotnierza 2
D b g f 2 k
[cale] [funty/ [cale] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale] kg
cale?] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
AE AISI 316/ 1172 150 5 0.69 2.88 0.06 4 0.62 3.88 2.1
316L 127 17.5 73.2 1.6 15.7 98.6
AF AISI 316/ 2 150 6 0.75 3.62 0.06 4 0.75 4.75 3.0
316L 152.4 19.1 91.9 1.6 19.1 120.7
AG AISI 316/ 3 150 7.5 0.94 5 0.06 4 0.75 6 5.7
316L 190.5 23.9 127 1.6 19.1 152.4
AH AISI 316/ 4 150 9 0.94 6.19 0.06 8 0.75 7.5 7.8
316L 228.6 23.9 157.2 1.6 19.1 190.5
1) Potaczenie AISI 316 dla wymaganej odpornosci cisnieniowej i AISI 316L dla wymaganej odpornosci chemicznej (podwdjna klasa znamionowa)
2) Masa tacznie z rurg i cela pomiarowa, masa obudowy: patrz str. 31
Komierze wg JIS, wymiary wg JIS B 2220, przylga wzniesiona RF
Komierz Otwory
Wersja | Materiat! | Srednica | Ci$nienie |Srednica |Grubo$¢ |Srednica |Wysokosé |Ilos¢é |Srednica |Srednica Masa
nominalna | nominalne przylgi przylgi podziatowa | kotnierza 2
D b g f 2 k
(mm] [mm] [mm] [mm] (mm] [mm] [kg]
7B AISI 316L 40 A 10K 140 16 81 2 4 19 105 2.1
7C AISI 316L 50 A 10K 155 16 96 2 4 19 120 2.5
7D AISI 316L 80 A 10K 185 18 126 2 8 19 150 3.8
7L AISI 316L 100 A 10K 210 18 151 2 8 19 175 4.9
1) Stal AISI 316L/1.4435
2) Masa tacznie z rurg i cela pomiarowa, masa obudowy: patrz str. 31
Wysokos¢ zabudowy H dla przyrzadéw z Kotnierzem
Wersja Wysoko$¢ przyrzadu H
Obudowa T14 z opcjonalnym wskaZnikiem z boku 190 mm
Obudowa T15 z opcjonalnym wskaZnikiem na gérze, 196 mm
ptaska pokrywa
Obudowa T15 z opcjonalnym wskaZznikiem na gérze, 205 mm
wysoka pokrywa
Obudowa T17, z opcjonalnym wskaZnikiem z boku 206 mm

Endress+Hauser
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Przytacza higieniczne
[] Przytacze mleczarskie [0 Przytacze mleczarskie
wg DIN 11851 DN 40 wg DIN 11851 DN 50
|
1 o ! o
: S v T
: — v ;
| el | i
| A :
x56 x68.5
Rd 65 x1/6,, Rd 78 x 1/6
B
[J Clamp wg ISO 2852 DN 51 (2")/ [] Kotnierz DRD 65 mm
DIN 32676 DN 50
; > A xx11.5
m \] . T A ’/;/‘
9 © ;
‘ N & ;
' A A '
x56.5 X65,
- x64 o x84 »
- x105 o
[1 VariventN dla rur DN 40 — DN 162 [] IDF2"wg ISO 2853

§T
»120.5|

Rd 70 x1/6
x84

PO1-FMB70xxx-06-09-xx-xx-001
Przylacza technologiczne FMB70: przylacza higieniczne, materiat: stal AISI 3161/ 1.4435
Chropowato$¢ powierzchni czesci zwilzanych w procesie < 0.8 um (standard). Mniejsza chropowatos¢ na zZyczenie.
— Masa: patrz str. 31.

Wersja M2: przytacze mleczarskie wg DIN 11851 DN 40 PN 25, atest 3A

Wersja M3: przytacze mleczarskie wg DIN 11851 DN 50 PN 25, atest 3A

Wersja TD: Tri-Clamp wg ISO 2852 DN 40 — DN 51 (2"), DN 32675 DN 50, atesty EHEDG i 3A
Wersja TK: kotnierz DRD 65 mm PN 25, 3A

Wersja TR: Varivent typ N dla rur 40 — 162, PN 40, atesty EHEDG i 3A

Wersja UE: SMS 2", PN25, atesty EHEDG i 3A

Wersja 56: IDF 2" wg ISO 2853, atesty EHEDG i{ 3A

NSO OGN W~
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Wysokos¢ zabudowy H dla przyrzadéw z przylaczem higienicznym

Wersja Wysokos¢ przyrzadu H
Obudowa T14 z opcjonalnym wskaZnikiem z boku 188 mm

Obudowa T15 z opcjonalnym wskaZnikiem na gérze, 194 mm

ptaska pokrywa

Obudowa T15 z opcjonalnym wskaZznikiem na gérze, 203 mm

wysoka pokrywa

Obudowa T17, z opcjonalnym wskaznikiem z boku 204 mm

Uniwersalny adapter procesowy

j|
| | = T 1 *

4 4

< 0435 . 2435 |

PO1-FMB70xxx-06-09-xx-xx-003

Przylacze technologiczne FMB70, materiat: stal AISI 316L/1.4435;
Chropowatos¢ powierzchni czesci zwilzanych w procesie R, < 0.8 um (standard). Mniejsza chropowato$¢ na zyczenie.

1 Wersja 00: uniwersalny adapter procesowy tacznie z silikonowa uszczelkq ksztattows, atesty 3A, EHEDG

2 Wersja 57: uniwersalny adapter procesowy z odsadzeniem 6 calowym, z silikonowa uszczelkq ksztattows, atesty
3A, EHEDG

Wysokos$¢ zabudowy H dla przyrzagdéw z uniwersalnym adapterem procesowym

Wersja Wysoko$¢ przyrzadu H, Wysokos¢ przyrzadu H,
uniwersalny adapter uniwersalny adapter
procesowy procesowy, odsadzenie 6"
Obudowa T14 z opcjonalnym wskaZnikiem z boku | 197 mm 308 mm
Obudowa T15 z opcjonalnym wskaZnikiem 203 mm 314 mm
na goérze, ptaska pokrywa
Obudowa T15 z opcjonalnym wskaZnikiem 214 mm 325 mm
na gérze, wysoka pokrywa
Obudowa T17, z opcjonalnym wskaznikiem z boku | 213 mm 324 mm
Masa Obudowa
T14 T15 T17
Aluminium Aluminium Stal AISI 316L/1.4404
z modutem elektroniki i wskaznikiem | 1.2 kg 1.8 kg 1.2kg
lokalnym
z modutem elektroniki bez wskaZnika | 1.1 kg 1.7 kg 1.1kg
lokalnego
Endress+Hauser
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Przytacza technologiczne

m Wersja 1G: gwint G 1 1/2 A wg ISO 228, stal AISI 316L/1.4435: 0.8 kg

m Wersja 1H: gwint G 1 1/2 A wg ISO 228 , Alloy C276/2.4819: 0.8 kg

m Wersja 2D: gwint 1 1/2 MNPT wg ANSI , stal AISI 3161./1.4435: 0.8 kg

m Wersja M2: przytacze mleczarskie wg DIN 11851 DN 40 PN 25, stal AISI 316L/1.4435: 0.7 kg
m Wersja M3: przytacze mleczarskie wg DIN 11851 DN 50 PN 25, stal AISI 316L/1.4435: 0.9 kg
m Wersja TD: Tri-Clamp wg ISO 2852 DN 40 — DN 51 (2"), DN 32675 DN 50, stal AISI 316L/1.4435: 0.7 kg
m Wersja TK: kotnierz DRD 65 mm PN 25, stal AISI 316L./1.4435: 1.1 kg

m Wersja TR: Varivent typ N dla rur 40 — 162, PN 40, stal AISI 316L/1.4435: 1.0 kg

m Wersja UE: SMS 2", PN25, stal AISI 316L/1.4435: 0.7 kg

m Wersja 56: IDF wg ISO 2853 2", stal AISI 316L/1.4435: 0.8 kg

m Wersja 00: uniwersalny adapter procesowy, stal AISI 316L/1.4435: 0.8 kg

m Wersja 57: uniwersalny adapter procesowy z odsadzeniem 6", stal AISI 316L/1.4435: 1.7 kg

m — Kofnierze, patrz str. 28 ff.

Materiat

Obudowa T14/T15:

m Obudowa: odlew aluminiowy powlekany proszkowo zywica poliestrowa: RAL 5012 (niebieski),
pokrywa: RAL 7035 (szara)

m Zewnetrzne elementy obstugi (przyciski i pokrywa przyciskéw): poliweglan PC-FR Lexan UL 940 UL94VO,
RAL 7035 (szary)

m Wziernik: wersja do pracy w strefie bezpiecznej, 1/2 G EEx ia, IS, NI: poliweglan (PC);
wersja do pracy w strefie 3 G EExnA, 1/2 D, 1/3 D, 1 GD, 1/2 GD, DIP, zagrozenia wybuchem pytéw:
szkto mineralne

m Diawik kablowy: poliamid (PA)

m Zadlepka: tworzywo sztuczne PBT-GF30 FR, wersja do pracy w strefie zagroZenia wybuchem pytéw:
stal AISI 316L (1.4435)

m Uszczelka dtawika i zalepki: silikon (VMQ)

m Filtr do kompensaciji ci$nienia: PA6 GF10, uszczelka o-ring: silikon (VMQ)

m O-ring do uszczelnienia pokrywy: EPDM

m Tabliczka znamionowa: stal AISI 304 (1.4301)

Obudowa T17:

» Obudowa: stal kwasoodporna AISI 316L (1.4404)

m Wziernik: wersja do pracy w strefie bezpiecznej, 1/2 G EEx ia, IS, NI: poliweglan (PC);
wersja do pracy w strefie 3 G EExnA, 1/2 D, 1/3 D, 1 GD, 1/2 GD, DIP, zagrozenia wybuchem pytéw:
szkto mineralne

m Diawik kablowy: poliamid (PA), wersja do pracy w strefie zagrozenia wybuchem pytéw: mosigdz niklowany

m Zadlepka: tworzywo sztuczne PBT-GF30 FR, wersja do pracy w strefie zagroZenia wybuchem pytéw: stal
AISI 316L (1.4435)

m Uszczelka dtawika i zalepki: silikon (VMQ)

m Filtr do kompensaciji ci$nienia: PA6 GF10, uszczelka o-ring: silikon (VMQ)

m O-ring do uszczelnienia pokrywy: silikon (VMQ)

m Tabliczka znamionowa: grawerowana laserowo

Inne:
m Akcesoria montazowe: zestaw montazowy ze Srubami ze stali AISI 304 (1.4301)
m Membrana oddzielajaca: Alloy C276 (2.4819)

— Przytacza technologiczne i oleje wypetniajace: patrz kod zaméwieniowy, str. 34 ff.
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Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE

Umieszczajac na przyrzadzie znak CE Endress+Hauser potwierdza, ze przyrzad spetnia wszystkie stosowne
wymagania Unii Europejskiej.

Dopuszczenia Ex

Wszystkie dane dotyczace ochrony przeciwwybuchowej zawarte s3 w oddzielnej dokumentacji, dostepnej
na zyczenie. Standardowo dokumentacija ta jest dostarczana wraz z przyrzadami posiadajacymi dopuszczenie
do pracy w strefach zagrozonych wybuchem.

— Patrz réwniez str. 39 ff, punkty "Instrukcje dotyczace bezpieczeristwa" i "Dokumentacja montazu /
sterowania".

Zabezpieczenie
przed przelaniem

Zabezpieczenie przed przelaniem: WHG (Niemiecka ustawa o gospodarce wodnej)

Inne normy i zalecenia

DIN EN 60770 (IEC 60770):
Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania procesami przemystowymi
Czes¢ 1: Metody badan i procedury

DIN 16086:

w kartach danych

EN 61326:
Wyposazenie elektryczne do pomiaréw, sterowania i uzytku w laboratoriach — wymagania kompatybilno$ci
elektromagnetycznej (EMC)

Endress+Hauser
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Kod zamo6wieniowy

FMB70

MESSUERT

10

20

Certyfikaty:

A | Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem

F | Do zastosowari w strefie niezagrozonej wybuchem, zabezpieczenie przed przelaniem wg WHG
1 |ATEXII1/2G EExiallCT6

6 | ATEX111/2 G EExiallC T6, zabezpieczenie przed przelaniem wg WHG

2 |ATEXII1/2D

4 | ATEXII1/3D

8 | ATEXII1 GD EExiallCT6

3 |ATEXII1/2GD EExiallCT6

7 |ATEXII3G EExnAllT6

S | EM IS, Class [, II, I1I Division 1, Groups A — G; NI Class I Division 2, Groups A — D; AEx ia
Q | FM DIP, Class 11, III Division 1, Groups E - G

R |FEM NI, Class I, Division 2, Groups A - D

U | CSA IS, Class I, II, III Division 1, Groups A - G

W | CSA  Class I, I1I Division 1, Groups E — G (zagroZenie wybuchem pytéw)

K | TIIS ExiallCT6

Modut elektroniki; wyjscie; obstuga:

4...20 mA HART, przyciski zewnetrzne, LCD (— patrz Rys. O, O)

4...20 mA HART, przyciski wewnetrzne, LCD (— patrz Rys. O, )

4...20 mA HART, przyciski wewnetrzne (— patrz Rys. )

PROFIBUS PA, przyciski zewnetrzne, LCD (— patrz Rys. O, O)
PROFIBUS PA, przyciski wewnetrzne, LCD (— patrz Rys. O, )
PROFIBUS PA, przyciski wewnetrzne (— patrz Rys. )

FOUNDATION Fieldbus, przyciski zewnetrzne, LCD (— patrz Rys. O, )
FOUNDATION Fieldbus, przyciski wewnetrzne, LCD (— patrz Rys. O, )
FOUNDATION Fieldbus, przyciski wewnetrzne (— patrz Rys. )

=09 OoOZ=Z O W

Obudowa; wprowadzenie przewod6w; stopieri ochrony:

Aluminiowa T14 z opcjonalnym wskaZnikiem z boku; dtawik M 20x1.5; IP 66/67/NEMA 6P
Aluminiowa T14 z opcjonalnym wskaZnikiem z boku; gwint G 1/2; IP 66/67/NEMA 6P
Aluminiowa T14 z opcjonalnym wskaZnikiem z boku; gwint 1/2 NPT; IP 66/67/NEMA 6P
Aluminiowa T14 z opcjonalnym wskaZnikiem z boku; wtyk M 12x1 PA; IP 66/67/NEMA 6P,
Aluminiowa T14 z opcjonalnym wskaZnikiem z boku; wtyk 7/8" FF; IP 66/67/NEMA 6P
Aluminiowa T14 z opcjonalnym wskaznikiem z boku; wtyk Han7D, katowy 90°; IP 65/NEMA 4X
Aluminiowa T15 z opcjonalnym wskaZnikiem na gérze; dtawik M 20x1.5; [P 66/67/NEMA 6P
Aluminiowa T15 z opcjonalnym wskaZnikiem na gérze; gwint G 1/2; IP 66/67/NEMA 6P
Aluminiowa T15 z opcjonalnym wskaZnikiem na gérze; gwint 1/2 NPT; IP 66/67/NEMA 6P
Aluminiowa T15 z opcjonalnym wskaZnikiem na gérze; wtyk M 12x1 PA, IP 66/67/NEMA 6P
Aluminiowa T15 z opcjonalnym wskaZnikiem na gérze; wtyk 7/8" FF; IP 66/67/NEMA 6P
Aluminiowa T15 z opcjonalnym wskaZnikiem na gérze; wtyk Han7D, katowy 90°; IP 65/NEMA 4X
Ze stali AISI 316L T17 z opcjonalnym wskaZnikiem z boku; dtawik M 20x1.5; IP 66/68/NEMA 6P
Ze stali AISI 316L T17 z opcjonalnym wskaZnikiem z boku; gwint G 1/2; IP 66/68/NEMA 6P

Ze stali AISI 316L T17 z opcjonalnym wskaZnikiem z boku; gwint 1/2 NPT; IP 66/68/NEMA 6P
Ze stali AISI 316L T17 z opcjonalnym wskaZnikiem z boku; wtyk M 12x1 PA; IP 66/68/NEMA 6P
Ze stali AISI 316L T17 z opcjonalnym wskaZnikiem z boku; wtyk 7/8" FF; IP 66/68/NEMA 6P

<CcHwVw=mYZZCORTTHOOO®E >

40 Czujnik pomiarowy; zakres nominalny; wartos$¢ graniczna nadci$nienia (= OPL):
Czujnik ci$nienia wzglednego
Granice pomiaru: —100 % (min. —0.9 bar)...+100 % zakresu nominalnego czujnika
Zakres nominalny czujnika (URL) OPL (warto$¢ graniczna nadci$nienia)
1C | 100 mbar/10 kPa/1.5 psi/1 mH,0/40 inH,O 4 bar/400 kPa/60psi/40 mH,0/160 inH,O
1F | 400 mbar/40 kPa/60si/4 mH,0/160 inH,O 8 bar/800 kPa/120 psi/80 mH,0/3200 inH,O
IH | 1.2 bar/120 kPa/18 psi/12 mH,0/480 inH,0 25 bar/2.5 MPa/375 psi/250 mH,0/
10000 inH,O
IM | 4 bar/400 kPa/60 psi/40 mH,0/1600 inH,O 25 bar/2.5 MPa/375 psi/250 mH,0/
10000 inH,O
1P | 10 bar/1 MPa/150 psi/100 mH,0/4000 inH,O | 40 bar/4 MPa/600 psi/400 mH,0/16000 inH,O
FMB70 I Kod zaméwieniowy

— Ciag dalszy specyfikacji kodu zamdéwieniowego FMB70 na nastepnej stronie.
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FMB70 - (cd)

50 Zakres ustawiony; jednostki:
A | Zgodny z zakresem nominalnym; %
1 | Zgodny z zakresem nominalnym; mbar/bar
2 | Zgodny z zakresem nominalnym; kPa/MPa
3 | Zgodny z zakresem nominalnym; mmH,0/mH,0
4 | Zgodny z zakresem nominalnym; inH,0/ftH,0
6 | Zgodny z zakresem nominalnym; psi
B | Ustawiony zgodnie ze specyfikacja uzytkownika; patrz: specyfikacja dodatkowa
C | Certyfikat 5-punktowej kalibracji fabrycznej; patrz: specyfikacja dodatkowa
D | Certyfikat DKD; patrz: specyfikacja dodatkowa
60 Material membrany; uszczelnienie celi pomiarowej:
2 | Alloy C276; membrana spawana
6 | Alloy C276 z pokryciem stopem rodu i ztota; membrana spawana
70 Przytacze technologiczne; materiat:
Przytacza gwintowe
1G | Gwint G 1 1/2 wg ISO 228, stal AISI 316L
IH | Gwint G 1 2/2 wgISO 228, Alloy C
2D | Gwint MNPT 1 1/2 wg ANSI, stal AISI 316L
Kotnierze wg EN/DIN
CE | DN 40 PN 10/16 BI, stal AISI 316L
CF | DN 50 PN 10/16 B1, stal AISI 316L
CG | DN 80 PN 10/16 B1, stal AISI 316L
CH | DN 100 PN 10/16 B1, stal AISI 316L
Kolnierze wg ANSI
AE | 11/2" 150 Ibs RF, stal AISI 316/316L
AF | 2" 150 Ibs RF, stal AISI 316/316L
AG | 3" 150 Ibs RF, stal AISI 316/316L
AH | 4" 150 Ibs RF, stal AISI 316/316L
Kotnierze wg JIS
KE | 10 K40 A RF, stal AISI 316L
KF | 10K 50A RF, stal AISI 316L
KL | 10K 80A RF, stal AISI 316L
KH | 10K 100A RF, stal AISI 316L
Przytacza higieniczne
M2 | Mleczarskie wg DIN 11851 DN 40 PN 25, stal AISI 316L, atest 3A
M3 | Mleczarskie wg DIN 11851 DN 50 PN25, stal AISI 316L, atest 3A
TD | Tri-Clamp wgISO 2852 DN 40 - DN 51 (2"), DIN 32676 DN 50, stal AISI 316L, atesty
EHEDG, 3A
TK | Komierz DRD 65 mm PN 25, stal AISI 316L, atest 3A
TR | Varivent typ N dla rur DN 40 — DN 162, EHEDG, atest 3A
UE | SMS 2" PN 25, stal AISI 316L, atest EHEDG, 3A
56 | IDF 2" wgISO 2853, stal AISI316L, atest EHEDG, 3A
00 | Uniwersalny adapter procesowy 44 mm, z silikonowa uszczelka ksztattows, atest
EHEDG, 3A
57 | Uniwersalny adapter procesowy 44 mm, z odsadzeniem 6", z silikonowg uszczelka
ksztattowa, atest EHEDG, 3A
90 Ciecz wypehiajaca:
C | Olej mineralny (FDA)
F | Olej obojetny
100 Opcje dodatkowe 1:
A | Brak
E | Deklaracja zgodnosci SIL2/IEC61508
B | Certyfikat materiatowy dla czesci zwilzanych, $wiadectwo kontroli
wg EN 10204 3.1 zg. ze specyfikacja 52005759
M | Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
N | Modut pamieci HistoROM/M-DAT
S | Dopuszczenie GL (German Lloyd) do stosowania w przemysle okretowym
2 | Swiadectwo jakosci wg EN 10204 2.2
3 | Swiadectwo badari standardowych, $wiadectwo kontroli wg EN 10204 3.1
4 | Swiadectwo proby cisnieniowej,
$wiadectwo kontroli wg EN 10204 3.1
FMB70 H Kod zaméwieniowy

— Ciag dalszy specyfikacji kodu zaméwieniowego FMB70 na nastepnej stronie.
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FMB70 - (cd) 110 Opcje dodatkowe 2:

A | Brak

E | Deklaracja zgodnosci SIL2/IEC61508

M | Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

N | Modut pamieci HistoROM/M-DAT

S | Dopuszczenie GL (German Lloyd) do stosowania w przemysle
okretowym

Obejma montazowa do $ciany lub rury, stal AISI 304
Swiadectwo jakosci wg EN 10204 2.2

3 | Swiadectwo badari standardowych, $wiadectwo kontroli wg EN 10204
3.1

4 | Swiadectwo préby cisnieniowej,

$wiadectwo kontroli wg EN 10204 3.1

=

FMB70 Kompletny kod zamdéwieniowy
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AKcesoria

Komnierze do wspawania

2105
4 x M10
4 x 90° (= 360°) 266
oI QI \ 1250 \ 0l o
® ] et 1 ML
« 284 T X
0125 L
PO1-DBS5xxxxx-06-xx-xx-xx-032
Kotnierz do wspawania do montazu czotowego dla przyrzadéw z kotnierzem DRD.
Wersja Kod zaméwieniowy
DRD DN 50, AISI 316L (1.4435) 52002041
DRD DN 50, 3.1, AISI 316L (1.4435) 52011899
DRD DN 50, AISI 304 (1.4301) 916743-0000

Wskazdowka
» Kod zamdéwieniowy zamiennej uszczelki ptaskiej PTFE: 916783-0000

Kréciec do wspawania
dla uniwersalnego adaptera Rd 52 x 1/6
procesowego 244

39.5

i
|
|
|

D

PO1-PMC45xxx-06-xx-xx-xx-000

Krdciec do wspawania do montazu czotowego Deltapilot S DB50L/DB50S z uniwersalnym adapterem procesowym

Srednica D | Materiat Kod zaméwieniowy
65 mm Stal AISI 316L 214880-0002
65 mm Stal AISI 316L z certyfikatem materiatowym ($wiadectwo kontroli 52010174
wg EN 10204 3.1)
85 mm Stal AISI 316L 52006262
85 mm Stal AISI 316L z certyfikatem materiatowym ($wiadectwo kontroli 52010173

wg EN 10204 3.1)
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Kréciec do wspawania
dla przytacza gwintowego
G11/2wglISO

265
G112

25

PO1-PMx4xxxx-06-09-xx-xx-000
Krdciec do wspawania do montazu czotowego Deltapilot S DB50 z gwintem G 1 1/2 A wg ISO 228
Kod zaméwieniowy: 52024469, kod zamowieniowy wersji z certyfikatem materiatowym 3.1: 52024470

Wskazéwka
» Endress+Hauser oferuje zaslepke czujnika ci$nienia dla kr6¢céw spawanych o numerach zaméwieniowych:
52024469 i 52024470. Kod zaméwieniowy zaSlepki czujnika ci$nienia: 52024471

Adapter

Do montazu FMB70 z uniwersalnym przytaczem procesowym w kotierzu DRD, przytaczu mleczarskim
lub przytaczu zaciskowym:

Wersja Kod zaméwieniowy
Kotierz DRD 65 mm, stal AISI 304 (1.4301) 917656-0001
Przytacze mleczarskie wg DIN 11851 DN 40, stal AISI 304 (1.4301) 917656-0002
Przytacze mleczarskie wg DIN 11851 DN 50, stal AISI 304 (1.4301) 917656-0000
Tri-Clamp wg ISO 2852 DN 40-51 (2")/DIN 32676 DN 50, stal AISI 304 | 917650-0002
(1.4301)

HistoROM®/M-DAT

HistoROM®/M-DAT jest modutem pamigci instalowanym na module elektroniki. Przyrzad moze zosta¢ w nig
wyposazony w dowolnym czasie. — Dalsze informacje: patrz str. 11.
» Kod zaméwieniowy: 52027785

Obejma montazowa

Endress+Hauser oferuje obejme montazowa do montazu przyrzadu do $ciany lub rury.
— Patrz réwniez str. 22, "Montaz do $ciany i rury".

m Materiat: stal AISI 304 (1.4301)

» Kod zaméwieniowy: 52024612

Gniazda wtykowe M 12x1

Endress+Hauser oferuje dla przyrzadéw z wtykiem M12 nastepujace akcesoria:

Gniazdo wtykowe M 12x1, proste

m Material: obudowa PA (poliamid); nakretka CuZn (mosiadz), niklowana
m Stopiefl ochrony (zamknieta obudowa): [P67

» Kod zaméwieniowy: 52006263

Gniazdo wtykowe M 12x1, katowe

m Materiat: obudowa PBT/PA (tworzywo sztuczne/poliamid); nakretka GD-Zn, niklowana
m Stopiefl ochrony (zamknieta obudowa): IP67

m Kod zaméwieniowy: 51006327

Przew6d 4x0.34 mm? z gniazdem katowym M12, ztacze z nakretka, dhugosé 5 m

m Materiat: obudowa PUR (poliuretan); nakretka CuSn/Ni; przewdd powlekany PVC
m Stopiefi ochrony (zamknieta obudowa): [P67

» Kod zaméwieniowy: 52010285
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Deltapilot S FMB70

Dokumentacja uzupetniajaca

Nowosci

m Sonda hydrostatyczna — odporna na wilgo¢ i kondensacje cela pomiarowa: INO11P/00/de

Broszura

m Pomiary i sygnalizacja ci$nienia, Najwyzszej jakosci przetworniki ci$nienia, réznicy ci$niei, poziomu

i przeptywu: FAO04P/00/pl

Informacja techniczna

m Podstawowe zasady badania kompatybilnosci elektromagnetycznej TI241F/00/en

Instrukcja obstugi

4 ... 20 mA HART:

m Deltapilot S: BA332P/00/pl
m Opis funkcji przyrzadu Cerabar S/Deltabar S/Deltapilot S,
Przetworniki ci$nienia i réznicy ci$nieri: BA274P/00/pl

Podrecznik dotyczacy
bezpieczeristwa
funkcjonalnego (SIL)

m Deltapilot S (4 ... 20 mA): SD213P/00/en

Insﬂgkqa ’dotyczgca Certyfikat / ochrona Wersja przyrzadu Modut elektroniki Dokumentacja
bezpieczeristwa przeciwwybuchowa
ATEX111/2G FMB70 — 4..20 mA HART, — XA283P
EExia lIC T6 PROFIBUS PA,
FOUNDATION Fieldbus
ATEX111/2D — 4..20 mA HART, — XA284P
PROFIBUS PA,
FOUNDATION Fieldbus
ATEX111/3D — 4..20 mA HART, — XA285P
PROFIBUS PA,
FOUNDATION Fieldbus
ATEXII 1 GD EExiallC T6 — 4..20 mA HART, — XA287P
PROFIBUS PA,
FOUNDATION Fieldbus
ATEX 11 1/2 GD — 4..20 mA HART, — XA286P
EExia IIC T6 PROFIBUS PA,
FOUNDATION Fieldbus
ATEXII3G EExnAIlIT6 — 4..20 mA HART, — XA288P
PROFIBUS PA,
FOUNDATION Fieldbus
Dokumerftaqa montazu/ Certyfikat / ochrona Wersja przyrzadu Modut elektroniki Dokumentacja
sterowania przeciwwybuchowa
EM IS Class I, 11, 111, FMB70 — 4to 20 mA HART — ZD214P
Division 1, Groups A - G; — PROFIBUS PA, - ZD216P
NI, Class I Division 2, FOUNDATION Fieldbus
Groups A — D; AEx ia
CSA IS Class [, 11, 111, — 41020 mA HART — ZD215P
Division 1, Groups A - G; — PROFIBUS PA, - ZD217P

Class I Division 2,
Groups A— G

FOUNDATION Fieldbus

Zabezpieczenie
przed przelaniem

m WHG: ZE266P/00/de
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Deltapilot S FMB70

Polska

Biuro Centralne
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0.

ul. Pitsudskiego 49-57
50-032 Wroctaw

tel. (71) 780 37 00

fax (71) 780 37 60
e-mail
info@pl.endress.com

http://www.pl.endress.com

TI416P/00/pl/07.06

CCS/EM+SGML 6.0

Oddziat Gdarisk
Endress+Hauser Polska
Spéika z o.0.

ul. Szafarnia 10
80-755 Gdarisk

tel. (58) 346 35 15

fax (58) 346 35 09

Oddziat Gliwice

Endress+Hauser Polska

Spéika z o.0.

ul. kuzycka 16

44-100 Gliwice

tel. (32) 237 44 02
(32) 237 44 83

fax (32) 237 41 38

Oddziat Poznari
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.o0.

ul. Staszica 2/4
60-527 Poznan

tel. (61) 842 03 77

fax (61) 847 03 11

Oddziat Rzesz6w
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0.

ul. Hanasiewicza 19
35-103 Rzeszéw

tel. (17) 854 71 32

fax (17) 854 71 33.

Oddziat Warszawa
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0.

ul. Mszczonowska 7
Janki k/Warszawy
05-090 Raszyn

tel. (22) 720 10 90

fax (22) 720 10 85
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