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Zastosowania
Optyczny pomiar zawartoœci cia³ sta³ych
jest istotnym elementem uk³adów
regulacji w nastêpuj¹cych obszarach
zastosowañ:
• Oczyszczalnie œcieków:

– osad wstêpny
– osad czynny
– osad recyrkulowany
– osad przefermentowany
– wylot z oczyszczalni

• Przemys³ papierniczy:
– kontrola wody na sitach
– przygotowanie wody

• Przemys³ betoniarski:
– pomiar czystoœci wody pop³ucznej

• Uzdatnianie wody
• Kontrola jakoœci wody

Zalety
• Zakres pomiarowy od 0,01 FNU

do 100 g/l – od cieczy ca³kowicie
klarownych do ca³kowicie czarnych
osadów

• Szafirowe, odporne na zarysowania
okienka pomiarowe

• Kompaktowa, wstrz¹soodporna
budowa

• Monta¿u na ruroci¹gach lub w zbiorni-
kach

• Proste uruchomienie
• Kalibracja 3-punktowa oraz korekcja

1-punktowa
• Mo¿liwoœæ zachowania 7 w³asnych

zestawów danych kalibracyjnych
• Wbudowana wycieraczka / mo¿liwoœæ

doinstalowania jej w przysz³oœci
• Ukoœna orientacja p³aszczyzny czo³owej

czujnika zwiêksza efekt samooczysz-
czania

• Mo¿liwoœæ oddalenia czujnika od
przetwornika do 200 m

Czujnik zawartości ciał stałych
TurbiMax W CUS 41 / CUS 41-W

Czujnik mętności i zawartości ciał stałych,
oparty na zasadzie wielokanałowego pomiaru
rozproszenia światła pod kątem 90°



Układ pomiarowy Kompletny uk³ad pomiarowy sk³ada siê z:
• czujnika zawartoœci cia³ sta³ych CUS 41
• przetwornika Liquisys CUM 221/252

lub Liquisys S CUM 223/253 (wersja
tablicowa / polowa)

Zasada działania Zasada pomiaru rozproszenia œwiat³a pod
k¹tem 90°, przy wykorzystaniu fal
o d³ugoœci 880 nm zgodnie z ISO 7027 /
EN 27027, gwarantuje pomiar mêtnoœci
w standardowych, porównywalnych
warunkach.
Oprócz mêtnoœci czujnik dodatkowo
mierzy temperaturê i wysy³a jej sygna³.
Promienie z nadajnika podczerwieni
trafiaj¹ w medium pod znanym k¹tem.
Uwzglêdniane s¹ ró¿nice wspó³czynników
za³amania œwiat³a miêdzy materia³em
okienka a medium (wod¹). Cz¹steczki
zawieszone w medium odbijaj¹ promienie
œwietlne, które trafiaj¹ pod okreœlonym
k¹tem do odbiornika. Ich natê¿enie jest
porównywane z danymi z odbiornika
odniesienia.
Zaawansowany, cyfrowy system
wyciszania zak³óceñ oraz uk³ad
samokontroli czujnika dodatkowo
zwiêkszaj¹ wiarygodnoœæ pomiaru.

Kalibracja Ka¿dy czujnik jest precyzyjnie
kalibrowany w fabryce w jednostkach
FNU, przy zastosowaniu znormalizo-
wanych procedur. Istnieje tak¿e
mo¿liwoœæ zachowania dodatkowych
danych kalibracyjnych, specyficznych dla
okreœlonego zastosowania.
Celem zapewnienia dok³adnych pomiarów
w wodzie pitnej, oferowana jest specjalna
armatura o okreœlonych parametrach
kalibracyjnych.

Do pomiarów mêtnoœci wody u¿ytkowej
na ogó³ wystarczaj¹ca jest kalibracja
standardowa. Jednak w przypadku
monta¿u czujników w ruroci¹gach lub
bardzo blisko œciany zbiornika nastêpuje
dodatkowe odbicie sygna³u od
przeszkód. Aby skompensowaæ wp³yw
tego zjawiska, nale¿y przeprowadziæ
dodatkow¹ kalibracjê miejscow¹.

Kierunek przep³ywu

Przyk³ady kompletnych
uk³adów pomiarowych

po lewej:

CUS 41 w armaturze
wysuwanej CUA 461

po prawej:

CUS 41 w armaturze
zanurzeniowej

� LED
� Fotodioda
� Fotodioda
� Wycieraczka
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Wskazówki
montażowe

Odległość od ścian
Efektywny dystans od œciany lub dna
mo¿e zostaæ zoptymalizowany poprzez
odpowiednie ustawienie p³aszczyzny
czujnika. Na rysunku obok widoczny jest
wp³yw tego dystansu na pomiar
w przypadku jasnych oraz ciemnych
powierzchni œcian i den.
Zasad¹ jest jednak, ¿e czujnik CUS 41
powinien byæ zanurzony w medium na
g³êbokoœæ co najmniej 4 cm.

Samooczyszczanie
Optymalne samooczyszczanie oraz
dostateczny dystans od œciany
(np. w w¹skich kana³ach) mo¿na uzyskaæ
poprzez odpowiedni¹ orientacjê
ukoœnej powierzchni czujnika
w stosunku do strumienia medium.
Po pewnym czasie nale¿y skontrolowaæ
zanieczyszczenie czujnika, usun¹æ osad
miêkk¹ szczotk¹ i ewentualnie
skorygowaæ jego orientacjê. Jeœli efekt
samooczyszczania jest niewystarczaj¹cy
polecamy zastosowanie czujnika CUS
41-W (z wycieraczk¹) lub g³owicy
spryskuj¹cej CUR 4 - szczególnie, gdy
medium ma tendencje do odk³adania
osadów i tworzenia skorup.

Montaż w armaturze
zanurzeniowej

Uwaga
Przy monta¿u czujnika CUS 41
w armaturze zanurzeniowej, np. CYA 611
z ram¹ przegubow¹, nale¿y zwróciæ
uwagê, aby odleg³oœæ od œciany by³a
zawsze wystarczaj¹ca. Armatura powinna
byæ zamontowana w takim miejscu, aby
nawet w sytuacji zmiany poziomu lub
przep³ywu medium odleg³oœæ wynosi³a
co najmniej 15 cm. Dlatego nale¿y unikaæ
monta¿u podwieszanego w armaturze
ze stojakiem ³añcuchowym.

Montaż
• Zdj¹æ pokrywê rury mocuj¹cej.
• Przeprowadziæ kabel pod³¹czeniowy,

bez skrêcania go przez rurê ; wkrêciæ
czujnik i obróciæ do oporu.
Uwaga:
Usun¹æ skrêcenie kabla poprzez
obracanie go w kierunku przeciwnym.

• Za³o¿yæ pokrywê.
• Przymocowaæ przewód do rury

wysiêgnikowej a nastêpnie pod³¹czyæ
do przetwornika lub puszki
po³¹czeniowej.

Czujnik CUS 41
zamontowany
w armaturze CYA 611
z ram¹ przegubow¹
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Stojak z wysiêgnikiem
CYH 101 i os³on¹
pogodow¹ CYY 101
dla przetwornika

Czujnik CUS 41

Strumieñ mediumSamooczyszczanie
przez strumieñ
trafiaj¹cy w ukoœn¹
p³aszczyznê czujnika

Œciana lub ciemne dno
(nieodbijaj¹ce)

Œciana lub jasne dno
(odbijaj¹ce)

Odleg³oœæ
[cm]

Zale¿noœæ pomiaru od
odleg³oœci czujnika
od œciany lub dna
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Montaż w rurociągu Uwagi
• Jeœli ruroci¹g wykonany jest z mate-

ria³ów po³yskuj¹cych (np. stal k.o.) jego
œrednica powinna wynosiæ co najmniej
100 mm.

• Czujniki nale¿y instalowaæ w miejscach,
gdzie przep³yw jest mo¿liwie równo-
mierny, a unikaæ miejsc,w których zbiera
siê powietrze, tworzy piana (�) lub te¿
odk³adaj¹ siê osady (�).

• P³aszczyznê czujnika nale¿y ustawiæ
w kierunku przeciwnym do przep³ywu.

Montaż
• Kabel pod³¹czeniowy przeprowadziæ

przez tulejê oraz szeœciok¹tn¹ nakrêtkê.
• Wprowadziæ obudowê czujnika w tulejê

tak, aby uszczelka pierœcieniowa
(o-ring) znalaz³a siê pod gwintem 1".
Zwróciæ uwagê na oznaczenia
monta¿owe - ko³ek i otwór.

• Wprowadziæ CUS 41 w z³¹czkê tak, aby
zaostrzony koniec czujnika znalaz³ siê
na przeciwko otworu monta¿owego
i skierowany by³ na zewn¹trz. Dziêki
temu otworowi mo¿na dok³adnie
okreœliæ po³o¿enie czujnika.

Króciec do wspawania DN 50 / ANSI 2"

Materia³
Kod

zamówieniowy

stal k.o. 1.4571 50080249

polichlorek winylu
PCW

50080250

polipropylen PP 50080251

�

�

�

�Pozycje monta¿owe
czujnika CUS 41 ze
z³¹czk¹ CUA 120-A/-B
lub armatur¹ wysuwan¹
CUA 461

Nakrêtka
SW 46 (G 1")

Materia³
PVC czarny

Oring EPDM
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po lewej:

Z³¹czka CUA 120-B
z króæcem do
wspawania DN 50 /
ANSI 2" (wyposa¿enie
dodatkowe) oraz wol-
nym ko³nierzem DN 50
/ ANSI 2" (zapewnia-
nym przez Klienta)

po prawej:

Króciec do wspawania
dla ruroci¹gów o œred-
nicy wiêkszej ni¿ 80
mm

∅ 40

21
7

19
1

ziel.
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¿ó³.
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ekran zewn.
Com A
Com B

+UB

–UB

Czujnik CUS 41

75
93 ∅ 165

Otwory dla
DN 50 oraz ANSI 2"
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Montaż w rurociągu
(ciąg dalszy)

Opis armatury znajduje siê w Informacji
Technicznej TI 134C/07/pl.

Montaż w armaturze
przepływowej

Uwagi montażowe
• Medium powinno w miarê mo¿liwoœci

przep³ywaæ od spodu armatury.
Jeœli armatura przep³ywowa musi byæ
zamontowana poziomo, nale¿y ustawiæ
j¹ w pozycji godzina 3 lub 9-ta. Dziêki
temu mo¿na unikn¹æ tworzenia siê
b¹belków powietrza.

• Instalacja czujnika równolegle do strugi
jest konieczna:
– przy mêtnoœci < 5 FNU, aby

minimalizowaæ efekt odbicia od œcian.
Przeprowadziæ kalibracjê miejscow¹!

– przy zastosowaniu g³owicy
spryskuj¹cej CUR 3.

• Instalacja czujnika w poprzek strugi
umo¿liwia zwiêkszenie efektu
samooczyszczania:
– przy mediach o du¿ej zawartoœci

zanieczyszczeñ, o mêtnoœci > 15
FNU, ze wzglêdu na silne w³aœciwoœci
absorpcyjne wp³yw odbicia od œcian
jest pomijalny,

Orientacja czujnika równolegle do
strugi
Czujnik wprowadziæ w nakrêtkê ³¹cz¹c¹.
Lekko wkrêciæ nakrêtkê szeœciok¹tn¹ na
gwint G 1" czujnika. Przy instalacji
czujnika ko³ek monta¿owy wchodzi
w otwór w górnej krawêdzi armatury.
Wypozycjonowaæ czujnik, obracaj¹c go
w ten sposób, aby zaostrzony koniec
czujnika znalaz³ siê na przeciwko ko³ka
monta¿owego i skierowany by³ na
zewn¹trz. Pod³¹czenie g³owicy
spryskuj¹cej w trójniku CUA250 jest
wówczas zlokalizowane ponad
p³aszczyzn¹ czujnika.

Orientacja czujnika w poprzek
strugi
Wypozycjonowaæ czujnik, obracaj¹c go
w ten sposób, aby zaostrzony koniec
czujnika znalaz³ w pozycji obróconej o 90°
wzglêdem ko³ka monta¿owego
i skierowany by³ w kierunku przep³ywu.
Dokrêciæ rêcznie nakrêtkê szeœciok¹tn¹.
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Kierunek przep³ywu

Wymiary
Probfit CUA 461
1 Przy³¹cze DIN

Ko³nierz DN 50 lub
ANSI 2"

2 Króciec monta¿owy
(wypos. dodatkowe,
patrz str. 4)

Orientacja czujnika
równolegle do strugi

Orientacja czujnika
w poprzek strugi
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Montaż w armaturze
przepływowej (c.d.)

CUA 250-A, CUA 250-B
• Przeprowadziæ przewód pod³¹czeniowy

bez skrêcania przez nakrêtkê ³¹cz¹c¹,
tulejê oraz nakrêtkê szeœciok¹tn¹.

• Wprowadziæ korpus czujnika w tulejê
tak, aby oring znalaz³ siê pod gwintem
1". Zwróciæ uwagê na oznaczenia
monta¿owe - ko³ek i otwór.

CUA 250-A, CUA 250-B z głowicą
spryskującą CUR 3-1
• Wkrêciæ g³owicê spryskuj¹c¹ CUR 3-1

w trójnik CUA250 w miejsce bocznej
zaœlepki.

• Zamontowaæ czujnik CUS 41 zgodnie
z wczeœniejszym opisem dla orientacji
równolegle do strugi, dla zapewnienia
optymalnego samooczyszczania.
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Wymiary
CUA 250-A/-B

30
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Wymiary
CUA 250-A/-B z g³owic¹
spryskuj¹c¹ CUR 3-1

6



Czujnik mętności
z wycieraczką
mechaniczną

Czujniki CUS 31/41-W wyposa¿one s¹
w wycieraczkê mechaniczn¹. Okresy
czyszczenia oraz przerwy programowane
s¹ w przetworniku Liquisys CUM221/252
lub Liquisys S CUM223/253.

Kontrola pozycji spoczynkowej
• Wyj¹æ czujnik z armatury.
• Zwil¿yæ powierzchniê czujnika.
• Ustawiæ w przetworniku tryb oraz okres

czyszczenia i uruchomiæ procedurê
czyszcz¹c¹.

• Skontrolowaæ ruch (obieg) wycieraczki
czujnika. Wycieraczka musi
zatrzymywaæ siê w pozycji
spoczynkowej � - oznaczonej na
rysunku po prawej stronie.

UWAGA:

Nie poruszaæ wycieraczk¹
rêcznie!

Uwaga:

Jeœli wycieraczka zatrzymuje siê
w obrêbie okienek optycznych,
powoduje to powstawanie
b³êdów pomiarowych.

Konserwacja
i czyszczenie

Osady na okienkach optycznych
powoduj¹ niedok³adnoœci pomiarowe,
dlatego czujnik nale¿y regularnie czyœciæ.
Czêstotliwoœæ czyszczenia zale¿y od
konkretnej instalacji i nale¿y j¹ okreœliæ
w trakcie eksploatacji.
W zale¿noœci od rodzaju zanieczyszczeñ,
nale¿y u¿ywaæ nastêpuj¹cych œrodków
czyszcz¹cych:

• Czyœciæ czujnik mechanicznie, u¿ywaj¹c
miêkkiej szczoteczki. Nastêpnie sp³ukaæ
dok³adnie wod¹.

Rodzaj
zanieczyszczenia

Œrodek czyszcz¹cy

Z³ogi wapienne
Dostêpne
w handlu œrodki
do usuwania
wapnia

Oleje i t³uszcze

Rozpuszczalne
w wodzie œrodki
powierzchniowo
czynne (np. do-
mowe detergenty)

Pozosta³e
zanieczyszczenia

Woda
i szczoteczka

UWAGA:

• Nie dotykaæ okienek
optycznych ostrymi
przedmiotami.

• Nie zarysowaæ okienek.

Kier. ruchu 1 Kier. ruchu 2

Wycieraczka

LED

Fotodiody
P³ytka

czo³owa

� Powierzchnia spoczynkowa wycieraczki
Tolerancja: ±20°

�
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Kod zamówieniowy

Dane techniczne Zasada pomiaru nefelometryczna, rozproszenie wi¹zki
monochromatycznej pod k¹tem 90°, zgodnie z EN
27027

Zakresy pomiarowe 0,00 ... 9999 FNU; 0,00 ... 9999 ppm; 0,0 ... 300 g/l;
0,0 ... 200,0 % (w zale¿noœci od rodzaju cieczy)

D³ugoœæ fali œwietlnej 880 nm

Kompensacja fotodiody odniesienia

Kalibracja fabryczna standard formazynowy i SiO2

Temperatura / ciœnienie 25 °C / 6 bar ... 50 °C / 1 bar

Kabel sygna³owy cztero¿y³owy z tulejkami zaciskowymi

Maksymalna d³ugoœækabla 200 m

Czujnik temperatury NTC

Temperatura pracy –5 ... +50 °C

Temperatura sk³adowania –20 ... +60 °C

Stopieñ ochrony IP 68

Materia³y

Powierzchnia czo³owa, korpus, kabel PCW

Okienka optyczne szafir

Armatura przep³ywowa PCW

Czujnik zawartoœci cia³ sta³ych CUS 41

Czujnik:

A standardowy
W z wycieraczk¹ mechaniczn¹

D³ugoœæ kabla:

2 7 m
4 15 m
9 d³ugoœæ wg specyfikacji Klienta

CUS 41- kod zamówieniowy

TI 177C/07/pl/01.98
CV5.0

Oddzia³ Gdañsk:
Endress+Hauser Polska
Spó³ka z o.o.
ul. Szafarnia 10
80-956 Gdañsk
tel. (058) 346 35 15
fax (058) 346 35 09

Oddzia³ Gliwice:
Endress+Hauser Polska
Spó³ka z o.o.
ul. £u¿ycka 16
44-100 Gliwice
tel. (032) 237 44 02

(032) 237 44 83
fax (032) 237 41 38

Oddzia³ Poznañ:
Endress+Hauser Polska
Spó³ka z o.o.
ul. Staszica 2/4
60-527 Poznañ
tel. (061) 842 03 77
fax (061) 847 03 11

Oddzia³ Rzeszów:
Endress+Hauser Polska
Spó³ka z o.o.
ul. Hanasiewicza 19
35-103 Rzeszów
tel. (017) 854 71 32
fax (017) 854 71 33

Oddzia³ Wroc³aw:
Endress+Hauser Polska
Spó³ka z o.o.
ul. Œwidnicka 19
50-066 Wroc³aw
tel./fax (071) 343 80 41
w.446

Biuro Centralne: Endress+Hauser Polska Spó³ka z o.o. • ul. Mszczonowska 7
Janki k. Warszawy • 05-090 Raszyn • tel. (022) 720 10 90
fax (022) 720 10 85 • e-mail: info@pl.endress.com
http://www.endress.com

Polska

Hauser+Endress
The Power of Know How


