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Termopara plaszczowa
Omnigrad T TSC310

Pomiar w bezposrednim kontakcie z medium
Wklad pomiarowy w izolacji mineralnej
Przewod przedluzajacy zbrojony widoknem szklanym

Termometr TSC310 stanowi odpowiednie
rozwigzanie w przypadku aplikacji wyma-
gajacych szybkiej odpowiedzi pomiarowej
(pomiar w bezposrednim kontakcie z me-
dium).

Montowany jest zazwyczaj w rurach i zbior-
nikach za pomocg przesuwnego przytacza
zaciskowego, dostarczanego na zyczenie.
Specjalna konstrukcja czujnika pozwala na
nieinwazyjny pomiar temperatury
pProcesows;.

Termometr z wktadem pomiarowym w izo-
lacji mineralnej oferowany jest w réznych
wykonaniach, zarobwno w zakresie Srednicy
jak i materiatu tulei zewnetrzne;j.
Zastosowanie termopar typu K lub J
umozliwia pomiar w zakresie wysokich
temperatur (do 750°C dla termopar typu J
i do 1100°C dla termopar typu K).
Przewdd przedituzajgcy pozwala na do-
prowadzenie sygnatu do przetwornika
pomiarowego.
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Cechy i zalety

e Rozne typy termopar:
— J (Fe-CuNi)
— K (Ni-Cr-Ni)

e Zgodnos¢ z normami DIN EN 60584
i ANSI MC 96.1

e Elastyczny wktad dzigki izolacji mineral-
nej (MgO)

e Dostgpne wykonania o réznych $redni-
cach

e MozZliwos¢ zamoéwienia wersji w  tulei
zewnetrznej ze stali kwasoodpornej 316
lub stopu Inconel ® 600

e Giebokos¢ zanurzeniowa zgodna z za-
mowieniem uzytkownika

e Spoina pomiarowa izolowana lub uzie-
miona (specyfikacja w kodzie zamdwie-
niowym)

e Przewdd przedtuzajgcy dostepny w réz-
nych dtugosciach

¢ Przylgcze zaciskowe oferowane z rézno-
rodnymi gwintami
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Omnigrad T TSC310

Zastosowanie

Termopara TSC310 znajduje zastosowanie w réznorodnych aplikacjach w przemysle chemicznym,
przetwodrstwa surowcow naturalnych oraz energetycznym. Jest doskonatym rozwigzaniem wszedzie
tam, gdzie wymagany jest bezposredni, nieinwazyjny pomiar temperatury bez stosowania ostony ter-
mometrycznej. W zwigzku z tym, oferowana termopara moze by¢ stosowana w aplikacjach, w kto-
rych nie wystepuja wysokie cisnienia procesowe.

Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru

Termopara sktada sie z dwdch przewoddw wykonanych z réznych (jednorodnych) metali, potaczonych
na jednym korcu bez zadnego dodatkowego materiatu. Potaczenie to jest nazywane goraca spoing lub
spoing pomiarowa. Jezeli swobodne konce zostang potgczone (tzw. zimna spoina lub spoina
odniesienia) powstaje zamknigety obwdd elektryczny.

Jesli temperatura goracej spoiny T4 rézni sig od temperatury zimnej spoiny T,, obserwujemy generowa-
nie sity elektromotorycznej (SEM), znane jako zjawisko Seebecka. Temperature spoiny pomiarowej
mozna okresli¢ na podstawie powstatej réznicy potencjatdw oraz znanej temperatury spoiny
odniesienia.

SEM = (T4 - Ty)

Spoina pomiarowa
(goraca spoina)

Wazne jest zapewnienie utrzymania statej temperatury
spoiny odniesienia oraz jej fatwego pomiaru poniewaz
jest to jedna z wartosci wymaganych do okreslenia
temperatury T.

MoZliwe sg dwa sposoby podtgczenia termopary: bez-
posrednio do przyrzadu mierzacego generowane
napiecie termoelektryczne lub za pomocg przewodu przedtuzajgcego lub kompensacyjnego.
Przewdd przedtuzajgcy jest wykonany z takich samych metali jak termopara, natomiast przewod
kompensacyjny z innych lecz zapewniajacych generowanie identycznego napiecia (stosowany
zazwyczaj z uwagi na 0szczednos¢ kosztow).
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Spoina
odniesienia
(zimna spoina

TSC310_G_m)

Uklad pomiarowy

Termometr TSC310 skfada sie z wktadu pomiarowego w izolacji mineralnej, ktéry moze zawiera¢
jedng lub dwie termopary typu J lub K wraz z przewodem przedtuzajgcym.

Srednica wktadu pomiarowego w izolacji MgO moze sie rézni¢ w zaleznosci od materiatu tulei
zewnetrznej. Wktad pomiarowy jest potgczony z przewodem przedtuzajgcym za pomocg nasadki
potaczeniowej (potaczenie fazowane lub spawane z trzonem wkitadu), ktéra jest wypetniona zywica

i umieszczona w ostonie ze sprezyng ochronng majgcg na celu zabezpieczenie przewodu
przediuzajgcego, podczas, gdy jest narazony na oddziatywanie mechaniczne. Dalsze informacje

na temat typow wktadow i przewoddw przedtuzajacych znajdujg sie w rozdziale "Kod zamdwieniowy".
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Rys. 1: Podstawowe wymiary TSC310

Materialy Czes¢ zwilzana w procesie jest oferowana w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 316

lub stopu Inconel ® 600.

Przewod przedtuzajgcy izolowany widknem szklanym, w podwajnie platerowanej ostonie miedziane;.
Masa 0Od 0.3 do 0.5 kg dla standardowych wykonan.
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Omnigrad T TSC310

Przetworniki pomiarowe

Oferowane wykonanie czujnika TSC310 nie posiada obudowy odpowiedniej do podtaczenia przet-
wornika gtowkowego. Czujnik moze by¢ podtgczony do listwy zaciskowej w szafie automatyki lub
przetwornika montowanego na szynie. Wymagany typ sygnafu wyjéciowego zapewniany jest przez
dobdr odpowiedniego przetwornika.

Endress+Hauser oferuje nowej gene-

22.5 112 racji przetworniki pomiarowe (rodzina
iTEMP®) wykonane w technice dwu-

T === | przewodowej, przetwarzajgce sygnat
BEEEEEEEEEEEEEEEE ° wejsciowy na sygnat 4...20 mA,

HART® (TMT 122) lub PCP (TMT 121).

W przypadku wszystkich wersji przet-
wornikdw mozliwe jest ich wygodne
programowanie za pomocag komputera
PC i dostepnego bezptatnie opro-
ARARAARAAARAARRAAR ° gramowania ReadWin® 2000. Szcze-
== gotowe informacje na temat przet-
wornikow dostepne sg w odpowied-
nich kartach katalogowych (patrz
“Dokumentacja uzupetiajgca” na kon-
cu niniejszej Karty katalogowsej).
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TMT122_G_dd_06_xx_02

Rys. 2: Wymiary przetwornikow TMT 121 i TMT 122

Doktadnos¢ pomiaru

Warunki pracy

Maksymalne cidnienie pracy

Kazdy czujnik jest testowany zgodnie z norma IEC 1515 dla cisnienia pracy 2.5 Mpa (25 bar) w tem-
peraturze 20°C.

Maksymalna temperatura pracy

Maksymalna temperatura pracy rézni cie w zaleznosci od typu termopary (patrz punkt "Zakres pomia-
rowy") i materiatu tulei zewnetrznej wktadu pomiarowego:

e tuleja ze stali kwasoodpornej 316 800°C
e tuleja ze stopu Inconel ® 600 1100°C

Maksymalna temperatura przesuwne;j tulei zaciskowej
Przesuwna tuleja zaciskowa (stal k.o. 304) jest odporna na temperatury do: 400°C

Maksymalna temperatura przewodu przediuzajgcego

Przewdd przedtuzajacy jest odporny na temperatury pracy do 400°C. Maksymalna temperatura w ob-
szarze potgczenia wktadu w izolacji MgO z przewodem przedtuzajgcym wynosi 180°C.

Doktladnos¢

Klasy doktadnosci termopar sg zdefiniowane w normie DIN EN 60584 (zgodnej z poprzednig norma
DIN 43710) lub ANSI MC 96.1. W czujnikach TSC310 zasadniczo stosowane sg termopary o klasie
doktadnosci 2 (IEC 584-2) lub standardowej (ANSI MC 96.1). Czujniki termoelektryczne o klasie
doktadnosci 1 lub specjalnej moga by¢ zamdwione poprzez specyfikacje specjalnej opcji w kodzie
zamoéwieniowym (patrz rozdziat "Kod zamdwieniowy").

Ponizej podany jest wykaz wartosci btedéw granicznych okreslonych w powyzej wymienionych nor-
mach.
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Omnigrad T TSC310

Typ Klasa dokfadnosci (DIN EN 60584) Kolory
termopary przewodow
o o (DIN EN
E Odchytka & Odchytka 60584)
J 2 +/-2.5°C (-40...333°C) 1 +/-1.5°C (-40...375°C) + czarny
(Fe-CuNi) +/-0.0075 |t| (333...750°C) +/-0.004 |[t| (375...750°C) - biaty
K 2 +/-2.5°C (-40...333°C) 1 +/-1.5°C (-40...375°C) + zielony
(NiCr-Ni) +/-0.0075 |t| (333...1200°C) +/-0.004 |[t| (375...1000°C) | - bialy
Typ Klasa doktadnosci (ANSI MC 96.1) Kolory
termopary przewodow
Klasa Odchytka Klasa Odchytka (ANSI MC 96.1)
J Standard +/-2.2°C (0...293°C) Spec- +/-1.1°C (0...275°C) + czarny
(Fe-CuNi) +/-0.75% (293...750°C) | jalna +/-0.4% (275...750°C) - czerwony
K Standard +/-2.2°C (0...293°C) Spec- +/-1.1°C (0...275°C) + 261ty
(NiCr-Ni) +-0.75% (293...1250°C) | jalna +-0.4% (275..1250°C) | - czerwony

Zakres pomiarowy

Zakres pomiarowy zdefiniowany w normie DIN EN 60584

e termopara typu J -40...750°C

e termopara typu K -40...1200°C

Zakres pomiarowy zdefiniowany w normie ANSI MC 96.1:

e termopara typu J -210...760°C
-270...1372°C

e termopara typu K

Czas odpowiedzi

Proby wykonane dla wody przy przeptywie 4 m/s (zgodnie z DIN EN 60751; w temp. od 23 do 33°C):

Srednica 3 mm Srednica 6 mm
Typ spoiny tso too tso too
pomiarowej
uziemiona 0.8s 2s 2s 5s
izolowana 1s 25s 25s 7s

Izolacja Rezystancja izolacji wktadu pomiarowego w MgQO jest zgodna z wymogami normy 1515:
e proba napieciowa 500 V DC w temperaturze 25°C >1GW
e proba napieciowa 500 V DC w temperaturze 500 °C >5 MW.
Samonagrzewanie Nie wystepuje
Montaz

Czujnik Omnigrad T TSC310 moze by¢ montowany w rurociggu lub zbiorniku za pomoca przesuwnej
tulei zaciskowej dostepnej z réznymi gwintami od 1/8” do 1/2", NPT i G, pozwalajacej na regulacje
gtebokosci zanurzenia czujnika. W przypadku zmiany miejsca pracy czujnika, tuleja powinna zostac
wymieniona (z uwagi na wyso-kie temperatury pracy dostepna wytacznie w wykonaniu z metalu).
Konieczny jest wowczas kontakt z serwisem E+H.

Endress+Hauser



Omnigrad T TSC310

W celu zapewnienia wyzszej ochrony wktadu pomiarowego istnieje mozliwos¢ stosowania czujnika
TSC310 (y 6 mm) z ostong rurowa (TW 251) wyposazong w zintegrowang przesuwna tuleje zaciskowa
(informacja o odp. Karcie katalogowej: patrz punkt "Dokumentacja uzupetiajgca").

W przypadku rur o matych srednicach, czujnik powinien by¢ zamontowany tak, aby jego zakonczenie
znajdowato sie co najmniej na wysokosci osi rurociggu lub nawet dalej jesli to mozliwe (patrz rys. 3).

Czesto utrzymywana jest temperatura spoiny odniesienia 0°C, co zapewnia bezposredni i doktadny
pomiar sity termoelektrycznej generowanej pomiedzy spoinami. Wymagane jest w tym celu
chtodzenie spoiny odniesienia w specjalnie uszczelnionym zbiorniku zawierajgcym wode destylowang
o temperaturze 0°C (topniejacy 16d). Rozwigzanie to zapobiega btedom pomiaru wynikajgcym z kom-
pensaciji sity termoelektrycznej, gdy temperatura spoiny odniesienia nie jest stata.

Izolacja

TSC310_G_id_05_pl_01

Rys. 8:  Montaz czujnika TSC310

Elementy uktadu pomiarowego

Przewodd przediuzajacy

y

Przewdd przedtuzajgcy stanowi przedtuzenie obwodu termometru, tgczace punkt pomiarowy (spoina
pomiarowa) z punktem odniesienia. W niektorych przypadkach, punkty te moga by¢ oddalone od sie-
bie o kilkadziesiagt lub kilkaset metrow. Przewdd sktada sie z dwdch zyt wykonanych z takich samych
metali jak termopara. Metalowe zyty (o przekroju 0.5 mm?) przewodu przediuzajgcego s3 gietkie,
izolowane wtbknem szklanym i umieszczone w ostonie z podwajnie platerowanej miedzi (0 4.6 mm).
Kolory przewoddw przedtuzajgcych sg rozne w zaleznosci od normy wg ktorej sg wykonane. Oferu-
jemy wersje wg ANSI MC 96.1 oraz IEC 584-2.

Przewdd przedtuzajaey jest dostepny w standardowych dtugosciach, przy czym poprzez specyfikacje
specjalnej opciji w kodzie zamdwieniowym (patrz rozdziat “Kod zamdwieniowy”) mozliwe jest rowniez
otrzymanie przewodu o innej, okreslonej przez uzytkownika dtugosci.

Uwagal
Ostona przewodu przedtuzajgcego nie jest odpowiednia do pracy w srodowisku o wysokiej wilgot-
Nosci.

Wktlad pomiarowy

Whkiad pomiarowy sktada sie z tulei, wewnatrz ktorej w izolacii
mineralnej MgO znajduje sie jedna lub dwie termopary.
Dostepne sg wktady o réznych $rednicach i wykonaniach
materiatowych tulei. Srednica wewnetrznej cze$ci wktadu

w izolacji mineralnej rozni sie w zaleznosci od ilosci zawartych
R > 3d termopar i $rednicy odpowiednich przewodow. Izolacja

ze sprasowanego MgO zapewnia elastycznos¢ wkiadu.
Promien zagiecia moze by¢ réwny lub wiekszy od trzykrotne;
wielokrotnoéci $rednicy wkiadu (R = 3d) (patrz rys.4).

Typ termopary, $rednica przewodu, materiat tulei zewnetrzne;
wktadu i gtebokos¢ zanurzenia czujnika moga by¢ wybrane
sposrod dostepnych opcji. Na zyczenie Klienta istnieje
rowniez mozliwo$¢ zamodwienia innego wykonania czujnika
wg specyfikacji okreslonej przez wybor specjalnej opcii (patrz
rozdziat "Kod zamdwieniowy").

TSC310_G_gd_11_xx_01

Rys. 4:  Maksymalny promieri zagiecia wktadu w izolacji MgO
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Omnigrad T TSC310

Przylacze technologiczne

Montaz czujnika TSC310 w instalacji procesowej odbywa sie za pomoca metalowej (odpornej na wy-
sokie temperatury), przesuwne;j tulei zaciskowej mocowanej na gwincie G lub NPT. Oferta obejmuje
najpowszechniej stosowane wersje gwintow: 1/8”, 1/4”, 3/8”, 1/2” G i NPT.

Tuleja L . L
Nakretka : \ Tuleja |

. Nakretka L
N\?\L JWW“F T =T ‘m 77777 'U;I.L

- & J{ — 3
g e
Gwinty G L Gwinty NPT
G1/8” 10 mm 1/8” NPT
G1/4” 15 mm 1/4” NPT
G 3/8” 15 mm 3/8” NPT
G1/2” 20 mm 1/2” NPT

Na zyczenie uzytkownika istnieje mozliwos¢ otrzymania wykonania z inng wersjg gwintu, specyfiko-
wang poprzez wybor opcji specjalnej w kodzie zamowieniowym (patrz rozdziat "Kod zamdwieniowy").

Certyfikaty

Swiadectwo kontroli
i kalibracja

Standardowa oferta nie obejmuje kalibracji czujnika TSC310. Istnigje jednak mozliwos¢ oddzielnego
zamowienia $wiadectwa kalibracji (“fabrycznej” lub SIT). “Kalibracja fabryczna” wykonywana jest w la-
boratorium E+H akredytowanym przez EA (Europejska Wspdinota dla Akredytacji Laboratoriow),
wedtug wewnetrznej procedury fabrycznej. “Kalibracja SIT" jest wykonywana wedtug procedury EA.
Wyniki badan i kalibracji dokumentuje "Swiadectwo kontroli" zawierajgce deklaracje zgodnoéci czuj-
nika ze stosownymi wymogami i normami.

Informacje uzupetniajace

Konserwacja

Czujnik Omnigrad T TSC310 nie wymaga specjalnej konserwagiji.

Czas dostawy

W przypadku matych ilosci (ok 10 przyrzaddw) oraz standardowych opciji, czas dostawy wynosi
do 20 dni roboczych. Doktadny aktualny czas dostawy nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ w odpowied-
nim biurze krajowym Endress+Hauser.

Endress+Hauser



Omnigrad T TSC310

Kod zamowieniowy

Strul:ltu.ra I:Iodu TSC310 | Typ termopary, Srednica, materiat tulei zewnetrznej wktadu pomiarowego

zamowieniowego AN | 1 x termopara typu J, O 2 mm, stal k.0. AISI 316
AP | 1 x termopara typu J, O 3 mm, stal k.o. AISI 316
AQ | 1 x termopara typu J, O 4.5 mm,stal k.o. AlISI 316
AR | 1 x termopara typu J, O 6 mm, stal k.o. AISI 316
AT | 2 x termopara typu J, O 2 mm, stal k.o. AISI 316
AU | 2 x termopara typu J, O 3 mm, stal k.o. AISI 316
AW | 2 x termopara typu J, O 4.5 mm, stal k.o. AlS| 316
AX | 2 x termopara typu J, O 6 mm, stal k.o. AISI 316
BA | 1 x termopara typu K, O 1.5 mm, Inconel® 600
BB | 1 x termopara typu K, O 2 mm, Inconel® 600
BC | 1 x termopara typu K, O 3 mm, Inconel® 600
BD | 1 x termopara typu K, O 4.5 mm, Inconel® 600
BE | 1 x termopara typu K, O 6 mm, Inconel® 600
BG | 2 x termopara typu K, O 2 mm, Inconel® 600
BH | 2 x termopara typu K, O 3 mm, Inconel® 600
BK | 2 x termopara typu K, O 4.5 mm, Inconel® 600
BL | 2 x termopara typu K, 0 6 mm, Inconel® 600
BM | 1 x termopara typu K, O 1.5 mm, stal k.o. AISI 316
BN | 1 x termopara typu K, O 2 mm, stal k.o. AISI 316
BP | 1 x termopara typu K, 0 3 mm, stal k.o. AISI 316
BQ | 1 x termopara typu K, O 4.5 mm, stal k.o. AlSI 316
BR | 1 x termopara typu K, O 6 mm, stal k.o. AISI 316
BU | 2 x termopara typu K, O 3 mm, stal k.o. AISI 316
BW | 2 x termopara typu K, O 4.5 mm, stal k.o. AlSI 316
BX | 2 x termopara typu K, O 6 mm, stal k.o. AISI 316
YY | Termopara, O, materiat - wykonanie specjalne wg specyfikacji uzytkownika

Gleboko$¢ zanurzenia NL

A | 100 mm

250 mm

350 mm

... mm (nalezy okresli¢)

... mm - wykonanie specjalne wg specyfikacji uzytkownika (nalezy okresli¢)

<X 0OWw

Typ spoiny pomiarowej

G | Uziemiona

J | Izolowana

Stopien czystosci MgO, klasa doktadnosci termopary

1 | Standardowy stopien czystosci, klasa doktadnosci 2 wg IEC 584-2

9 | Specjalny stopien czystosci, klasa doktadnosci wg specyfikacji uzytkownika
Przewéd przediuzajgcy

1 | Termopara typu J, przewod zbrojony, typ FT20T2H2

2 | Termopara typu K, przewdd zbrojony, typ FT20T2H2

9 | Wykonanie specjalne wg specyfikacji uzytkownika

Diugosé przewodu przedtuzajgcego

1000 mm

2000 mm

3500 mm

... mm (nalezy okresli¢)

... mm - wykonanie specjalne wg specyfikacji uzytkownika (nalezy okresli¢)

© 0 W N -

Metalowe przesuwne przytacze zaciskowe

Bez przytacza technologicznego

Przesuwna tuleja zaciskowa mocowana na gwincie 1/8” NPT
Przesuwna tuleja zaciskowa mocowana na gwincie 1/4” NPT
Przesuwna tuleja zaciskowa mocowana na gwincie 3/8” NPT
Przesuwna tuleja zaciskowa mocowana na gwincie 1/2” NPT
Przesuwna tuleja zaciskowa mocowana na gwincie G 1/8”
Przesuwna tuleja zaciskowa mocowana na gwincie G 1/4”
Przesuwna tuleja zaciskowa mocowana na gwincie G 1/8”

Przesuwna tuleja zaciskowa mocowana na gwincie G 1/2”

< «IT G Mmoo o>

Wykonanie specjalne wg specyfikacji uzytkownika

TSGC310- |

‘ | ‘ ‘ | | Kompletny kod zaméwieniowy

Endress +Hauser




Dokumentacja uzupetniajgca

O Ostona dla czujnikdw temperatury - Omnigrad TW251 TI245T/02
O Przetwornik temperatury iTEMP® PCP TMT121 do montazu na szynie TIO87R/09
O Przetwornik temperatury iTEMP® HART® TMT122 do montazu na szynie TIO90R/09
O Laboratorium E+H Thermolab - Certyfikaty kalibracji termometréw

przemystowych. Termometry rezystancyjne i termopary TI236T/02

Zastrzegamy sobie mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych bez powiadomienia

Polska

Biuro Centralne Oddziat Gdarisk Oddziat Gliwice Oddziat Poznan Oddziat Rzeszéw Oddziat Warszawa
Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0. Spétka z o.0. Spétka z o.0. Spétka z o.0. Spétka z o.0. Spétka z o.0.

ul. Pitsudskiego 49-57 ul. Szafarnia 10 ul. kuzycka 16 ul. Staszica 2/4 ul. Hanasiewicza 19 ul. Mszczonowska 7
50-032 Wroctaw 80-755 Gdarisk 44-100 Gliwice 60-527 Poznan 35-103 Rzeszéw Janki k/Warszawy

tel. (71) 780 37 00
fax (71) 780 37 60
e-mail
info@pl.endress.com

http://www.pl.endress.com
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FM+SGML 6.0

tel. (58) 346 35 15
fax (58) 346 35 09

tel. (32) 237 44 02
32) 237 44 83

(
fax (32) 237 41 38

tel. (61) 842 03 77
fax (61) 847 03 11

tel. (17) 854 71 32
fax (17) 854 71 33.
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05-090 Raszyn
tel. (22) 720 10 90
fax (22) 720 10 85
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