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Zastosowanie
Tankvision jest systemem do nadzoru zbiornik6w
w sktadach podatkowych i na terminalach paliwowych,
obstugiwanym przez standardowg przegladarke
internetowa. Nie wymaga on dodatkowego
oprogramowania oraz opfat licencyjnych.
Tankvision jest oparty na architekturze rozproszonej
i technologii LAN. Jego modularna struktura jest
elastyczna i uniwersalna. System doskonale nadaje sie
do pracy w matych sktadach podatkowych ztozonych
z kilku zbiornikéw, jak réwniez w duzych terminalach
paliwowych liczacych setki zbiornikéw.
Tankvision sktada sie z nastepujacych elementéw:
m Tankvision NXA820 (Tank Scanner)
modut podstawowy do gromadzenia danych
pomiarowych za zbiornikéw, prowadzenia obliczen,
raportowania i wizualizacji
» Tankvision NXA821 (Data Concentrator)
modut do zarzadzania wieksza liczba zbiornikéw
m Tankvision NXA822 (Host Link)
modut do komunikacji z systemem nadrzednym
(PLC lub DCS) za pomoca protokotu Modbus

Cechy i zalety

» Nie wymaga optat licencyjnych

» Dopuszczenie metrologiczne NMi i PTB do aplikacji
rozliczeniowych

» Wydajny przemystowy system operacyjny
z dedykowanym oprogramowaniem zapewniajacy
wysoka stabilnos¢ i szerokie mozliwosci zastosowan

» Modutowa budowa systemu, pozwalajaca na jego
elastyczna rozbudowe w zaleznosci od potrzeb

» Konfiguracja, uruchomienie i zarzadzanie przy
pomocy przegladarki internetowej, bez konieczno$ci
uzywania dodatkowego oprogramowania

m Dostep dla nawet 10 uzytkownikéw Tankvision
z kazdego komputera w sieci LAN

m Wspdlna platforma sprzetowa dla wszystkich
elementéw; brak twardych dyskéw i wentylatoréw
- unikatowa trwato§¢

m Zaimplementowane obliczenia objetosci i masy
oraz stosowne korekcje zgodnie z standardami
miedzynarodowymi (API/ASTM/IP)

m Predefiniowane lub dopasowane do wymagan
operatora ekrany wizualizacyjne zbiornikéw
oraz arkusze raportéw z wydari i przyje¢

Endress+Hauser
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Tankvision NXA820, NXA821, NXA822

Zastosowania

Rozliczenia inwentaryzacyjne

Uzywajac systemu Tankvision do zdalnego monitorowania poziomu w zbiornikach, objetoéci lub masy
przechowywanych, warto$ciowych substancji, operatorzy zbiornikowych terminali petrochemicznych

lub chemicznych maja do dyspozycji w czasie rzeczywistym informacje o ilo$ci sktadowanych substancii.
Dane te mozna wykorzysta¢ do planowania zadari magazynowania i dystrybucji. Stuza one réwniez

do zarzadzania operacjami na zbiornikach (transfery produktéw - wydawanie lub przyjmowanie).
Unikatowo$¢ Tankvision opiera sie jego na pracy w sieci LAN. Bez uzywania dodatkowych programéw

i wnoszenia optat licencyjnych, uzytkownicy mogg wizualizowac i zarzadza¢ stanami magazynowymi

w zbiornikach poprzez standardowa, komercyjna przegladarke internetowa.

Tankvision jest rozwiazaniem elastycznym i wydajnym dzieki skalowalnej architekturze. System znajduje
zastosowanie zaréwno w matych sktadach podatkowych, jak i w duzych terminalach zbiornikéw paliwowych.

Rozliczenia znormalizowane

Tankvision oblicza objeto$¢ brutto, netto oraz mase, bazujgc na wielko$ciach zmierzonych w zbiornikach

i tabelach objetosci zbiornikdw. Objetos¢ i gestos¢ produktéw takich, jak paliwa, weglowodory, LPG, asfalty
sa korygowane zgodnie z miedzynarodowymi standardami, wiacznie z API/ASTM tabele 5A, 5B/6, 53A,
53B/54, 23/24, LPG oraz korekcja temperatury przy 15 °C, 60 °F lub temperaturach indywidualnych.
Dodatkowo jest obliczana dostepna objeto$¢ pompowalna i objeto$¢ wody dennej. Tabele objetodci zbiornikéw
pionowych, poziomych i kulistych umozliwiaja opis tych zbiornikéw w maksymalnie 3000 punktéw.

Zdalna konfiguracja sprzetu
pomiarowego

Tankvision umozliwia zdalng konfiguracje ustawieri AKP ze sterowni przy uzyciu oprogramowania
Endress+Hauser FieldCare. Tankvision przekazuje informacje dotyczace nastaw urzadzeri pomiarowych
transparentnie, co daje mozliwos¢ petnej obstugi zdalnej. Dzieki temu cze$¢ czynnosci uruchomieniowych
lub diagnostycznych AKP moze by¢ zrealizowana bez konieczno$ci dochodzenia bezpo$rednio do zbiornikéw.
(Wykorzystanie tej funkcji moze zaleze¢ od konfiguracji systemu.)

Obszary zastosowan

terminale zbiornikéw w rafineriach

morskie terminale zatadunkowe i roztadunkowe

sktady podatkowe

terminale dystrybucyjne

terminale rurociggéw

terminale logistyczne produktéw sktadowanych w zbiornikach, jak ropa naftowa i produkty jej rafinacii,
substancje chemiczne wymienione w zataczniku do ustawy o podatku akcyzowym, gaz ptynny LPG

m zbiorniki magazynowe warto$ciowych Srodkéw produkcji i wyrobéw gotowych

Endress+Hauser



Tankvision NXA820, NXA821, NXA822

Budowa i funkcje systemu

Budowa systemu

Zarzadzanie i wizualizacja parku zbiornikéw bez stosowania dodatkowego oprogramowania

Tankvision jest jedynym, profesjonalnym systemem do zarzadzania zbiornikami nie wymagajacym
dodatkowego oprogramowania zainstalowanego na komputerze stacjonarnym. Podstawowa funkcjonalnosé
jest realizowana przez generowane strony internetowe zaimplementowane w elementach Tankvision.
System korzysta ze sprawdzonego w przemysle systemu operacyjnego o bardzo wysokiej niezawodno$ci.
Tankvision nie opiera sie na platformie PC i dziata niezaleznie od komputeréw pracujacych w sieci LAN.
Eliminuje to konieczno$¢ utrzymywania dedykowanej stacji operatorskiej z zainstalowanym systemem
operacyjnym i odpowiednig, licencjonowana aplikacja SCADA do nadzoru zbiornikéw. Ekrany generowane
przez Tankvision sa dostepne na standardowym komputerze klasy PC z przegladarka internetowa

i Srodowiskiem Java Runtime Environment, ktéry pracuje w sieci LAN. Wielu uzytkownikéw o réznych
poziomach uprawnied moze by¢ réwnocze$nie zalogowanych do kazdego elementu Tankvision. W razie
potrzeby mozna dodawac kolejnych uzytkownikéw. Nie s3 wymagane optaty za licencje wielostanowiskowe.

Architektura rozproszona i skalowalnos$¢

Tankvision jest oparty na architekturze rozproszonej w sieci lokalnej (LAN). Skoordynowne ze soba elementy
systemu realizujg wszystkie zadania nadzoru zbiornikéw. Jego modularna struktura jest w razie potrzeby tatwa
do rozszerzenia i dodawania kolejnych grup zbiornikéw. Poniewaz system Tankvision jest w peini skalowalny,
doskonale nadaje sie do pracy zaréwno w matych sktadach podatkowych , jak i w duzych terminalach
zbiornikéw paliwowych.

Wspélna platforma sprzetowa

Elementy Tankvision maja indywidualnie zdefiniowane zadania, jednak pracuja na wspdlnej platformie
sprzetowej, bazujac na procesorach 32-bitowym o bardzo wysokiej wydajno$ci. Whudowane oprogramowanie
do zarzadzania zbiornikami wykorzystuje wielowatkowy system operacyjny czasu rzeczywistego (RTOS),
zaprojektowany specjalnie do aplikacji przemystowych. Sprzet zaprojektowano bez uzycia nadmiarowych
komponentéw, np. dyski HDD, wentylatory. Gwarantuje to duza pewno$¢ i niezawodno$¢ dziatania.

Konfiguracja systemu

Konfiguracja elementéw

Kazdy element Tankvision posiada swoja wiasng baze danych i serwer sieciowy. Elementy systemu sg
potaczone i wymieniaja dane opatrzone znacznikiem czasu oraz statusem. Dane s3 opcjonalnie szyfrowane
i zabezpieczane sumami kontrolnymi CRC.

Elementy Tankvision sa konfigurowane ze statycznymi adresami [P, rezerwowanymi w sieci DHCP.
Strony konfiguracyjne sa wbudowane w kazdy element i umozliwiaja jego parametryzacje za pomoca
przegladarki internetowej bez dodatkowego oprogramowania. Potaczenie z Internetem nie jest wymagane,
poniewaz strony sa generowane automatycznie i tadowane z wybranego elementu systemu Tankvision.

Konfiguracja przyrzadéw pomiarowych pracujacych na zbiornikach
(dla Windows XP SP1; w przygotowaniu dla Windows XP SP2)

Tankvision pozwala na podtaczenie poprzez LAN oprogramowania Endress+Hauser FieldCare do konfiguracji
i diagnostyki AKP. Umozliwia to konfiguracje przyrzadéw pomiarowych pracujacych na zbiornikach
magazynowych, o ile sa one przystosowane do zdalnej obstugi (np. punktowy koncentrator danych NRF590
i radarowe przetworniki poziomu Micropilot S FMR53x/FMR54x).
Przetworniki pomiarowe powinny by¢ podtaczone do modutu NXA820 przy uzyciu jednej z nastepujacych
metod:
m przy pomocy wiasnego protokotu komunikacji cyfrowej
m przy pomocy protokotu HART do punktowego koncentratora danych NRF590 (od wersji 02.04),

ktéry do komunikacji z modutem NXA820 wykorzystuje jeden z nastepujacych protokotéw:

- MODBUS

— Sakura V1

— Whessoematic WM550

Endress+Hauser
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Funkcje systemu

m Prezentacja danych zebranych ze zbiornika

Parametry zbiornika moga by¢ przedstawione graficznie lub w tabelach. Predefiniowane sa odpowiednie
strony HTML (ekrany).

Definiowanie i zarzadzanie grupami zbiornik6w

Mozliwe jest wySwietlenie catkowitej zawarto$ci zbiornikéw w grupach statycznych lub dynamicznych
(np. zbiornikéw zawierajacych ten sam produkt).

Definiowanie i zarzadzanie produktami

Charakterystyki magazynowanych produktéw moga by¢ definiowane. Produkt moze by¢ przypisany

do wielu zbiornikéw. Mogg by¢ takze dotaczane karty bezpieczeristwa produktu.

= Wyswietlanie trendéw

Trendy pomiaréw w zbiorniku sg prezentowane w czasie rzeczywistym lub jako trendy historyczne.

Dane pomiarowe s3 réwnolegle zapisywane w pamieci wewnetrznej.

Archiwizacja danych

Tankvision zapisuje wartos$ci zmierzone i obliczone, pliki logowan i alarmy w wewnetrznej pamieci flash.
= Alarmy

Wartoci graniczne alarméw (wysoki-wysoki, wysoki, niski, niski-niski) moga by¢ zdefiniowane dla wartosci
zmierzonych i obliczonych. Agent alarméw stuzy do ich wizualizacji w oknie przegladarki.

Alarmy moga by¢ raportowane przez opcjonalnego agenta alarméw dziatajgcego w tle jako proces systemu
operacyjnego (okno alarmu Popup!)).

Produkty

Baza danych o magazynowanych produktach umozliwia zdefiniowanie 250 produktéw w module NXA
lub wspétdzielenie w systemie.

Monitorowanie przyje¢ i wydan

Transfery produktu z i do zbiornikéw mogg by¢ monitorowane. Alarmy wyprzedzajace moga by¢
wygenerowane przed zakoriczeniem transferu. Raport jest generowany po zakoriczeniu wydania

lub przyjecia.

Audytowanie

Tabele kontrolne zawieraja wszystkie zdarzenia takie, jak alarmy czy zmiany konfiguracji.

Zasady logowania

Zasady logowania mogg by¢ przypisywane uzytkownikom lub grupom uzytkownikéw z réznymi prawami
dostepu (kierownik terminala zbiornikéw, operator, gos¢).

Raportowanie

Raporty sa predefiniowane jako strony HTML. Moga one by¢ przesytane do drukarki w sieci LAN

w okreslonych przedziatach czasu z wykorzystaniem opcjonalnego agenta wydrukéw?).

Obliczenia objetosci i masy oraz stosowne korekty

Mozliwe jest uzycie wbudowanych w system Tankvision tabel przeliczeniowych API; ASTM oraz IP.
Graficzny Interfejs Uzytkownika (GUI)

Tankvision uzywa intuicyjnego i zoptymalizowanego interfejsu uzytkownika (np. umozliwia automatyczne
tworzenie dynamicznych grup zbiornikéw).

Dostep zdalny

Kazdy komputer PC, ktdry jest wtaczony do sieci Intranet, spetniajacy okreslone wymagania, moze korzystaé
z zasob6w Tankvision.

Redundancja (w przygotowaniu)

Dwa moduty Tankvision tego samego typu moga by¢ potaczone przy pomocy interfejsu SyncLink. Tylko
jeden modut NXA powinien by¢ skonfigurowany. Drugi modut NXA przejmie automatycznie wszelkie
zadania pierwszego, jezeli ten ulegnie awarii (patrz diagram na stronie 6).

1) dostepne dla systemu Windows; dla innych systeméw operacyjnych - w przygotowaniu

Endress+Hauser
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Typowe konfiguracje systemu

Niewielki sktad podatkowy (do 15 zbiornikéw)

PLC
II]I
g‘?';“:' o
o] | by =]
LI NXA822
Host Link — T
L ||
FieldCare/ 'EI:LII;EI ]
ToF Tool . o

Przegladarka internetowa

OPC Server

NXA820

EI Tank Scanner

(np. MODBUS, V1, WM550)

Prothermo

9i[€§)

Proservo

Tank Side
Monitor Promonitor
LOO-NXA82xxx-02-00-00-pl-001
Terminal zbiornikéw w rafinerii (do 225 zbiornikéw)
[ 3] Operator 1
y A\
DCS NXA822 NXA821
Host Link Data Concentrator L=TH Operator 2

= 3 — 32 =SSN
]| (1 )l
! I ja00||g jono||e
o|l a

[ - | |
[ [~ Operator 3
Modbus -
[@ ooog Ethernet
Przetgcznik LAN
——rT 88|33 — 88|33 ™ 8| —— 88|33
Lo || \xA820 NXA820 (|[__|® g I 0 g [ ]||o |\ XA820
jzmo 8| || Tank Scanner Tank Scanner ||J2A0 1= ||| jano 8| g|[Tank Scanner
protokot Fieldbus protokot Fieldbus protokot Fieldbus

LOO-NXA82xxx-02-00-00-pl-002

Endress+Hauser
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Tankvision NXA820 (Tank Scanner)

Przeznaczenie

m Tank Scanner NXA820 faczy uktady pomiarowe maks. 15 zbiornikéw w petli komunikacji cyfrowej.
Modut NXA820 wspiera popularne protokoty cyfrowe (Modbus EIA485, Sakura V1, Whessoematic
WM550).

m Wartosci mierzone s3 przesytane w sieci i przedstawiane na ekranach w przegladarce internetowej.

m Tank Scanner NXA820 moze by¢ uzywany samodzielnie bez dodatkowych modutéw na terenie matych
terminali zbiornikowych, jak réwniez na duzych sktadach podatkowych (np. w w rafineriach)

w potaczeniu z innymi, niezbednymi wéwczas modutami Tankvision (patrz schematy na stronie 6).

m Tank Scanner NXA820 jest zaopatrzony w kompletny pakiet przeliczania zawartosci zbiornikéw.
Obliczenia i korekcje sa zgodne z miedzynarodowymi standardami API, ASTM, IP oraz innymi.
Warto$ci zmierzone sa podstawg do obliczeni i korekt objetosci oraz masy.

Liczba zbiornikéw

Protokot Maksymalna liczba zbiorniké6w dla NXA820
MODBUS EIA485 15
Sakura V1 10

Whessoematic WM550 15

Potaczenia LAN Port systemu LAN
100 BASE-TX, Full/Half Duplex, 100 Mbit, ekranowane ztacze RJ45
Port taczy NXA820 Tank Scanner z siecia lokalna (LAN)
Port Sync-Link LAN (w przygotowaniu)
100 BASE-TX, Full/Half Duplex, 100 Mbit, ekranowane ztacze RJ45
Port taczy modut podstawowy Tank Scanner NXA820 z opcjonalng jednostka redundantna w celu
synchronizacji obu urzadzen. Jezeli pierwsze urzadzenie ulegnie awarii, drugie przejmuje jego funkcje
bez zadnych zakt6cert w systemie (patrz diagram na stronie 6).
Port serwisowy LAN 100 BASE-TX, Full/Half Duplex, 100 Mbit, ekranowane ztacze RJ45
Port taczy Tank Scanner NXA820 z lokalnym komputerem w celu wykonania czynnosci serwisowych.
Komputer nie staje sie elementem sieci lokalnej, jezeli NXA820 jest podtaczony przez port systemu LAN.
Port ten posiada staty adres IP i moze zapewnia¢ automatyczne potgczenie komputera serwisowego uzywajac
wbudowanego serwera DHCP. Dla poprawnego dziatania funkcji automatycznego nadania adresu IP,
komputer serwisowy powinien pracowaé w trybie akceptacji przydzielania dynamicznego adresu IP.
Wskazéwka!
Wszystkie porty LAN wspieraja Auto-MDIX. Ten system automatycznie wykrywa typ podigczonego kabla
(zaréwno prostego, jak i skrosowanego) i odpowiednio sie dostraja. Dzieki tej wtasciwosci nie ma potrzeby
uzywania specjalnych kabli skrosowanych do potaczeri miedzy modutami systemu Tankvision.
Sygnaty wejsciowe Protokét cyfrowy
Tank Scanner NXA820 jest przystosowany do pracy z nastepujacymi protokotami komunikacji cyfrowej:
= MODBUS EIA485 master, maks. 15 punktowych koncentratoréw danych (15 zbiornikéw)
m Sakura V1, maks. 10 punktowych koncentratoréw danych (10 zbiornikéw)
m Whessoematic 550, maks. 15 punktowych koncentratoréw danych (15 zbiornikéw)
Sygnaty wyjsciowe Przekaznik statusu
m Styk bezpotencjatowy, SPDT
= Normalnie zamkniety, gdy modut pracuje oraz otwarty, gdy jest wytaczony lub w przypadku wystapienia
btedu
m Moc przefgczana:
- 25VDC, 100 W
- 250V AC, 4 A, 1000 VA
Endress+Hauser 7
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Zasilanie

NXAS820 - #H2HHHHHH###

Wersja urzadzenia Napiecie Pobér mocy Pobér pradu Bezpiecz-
zasilania nik

napiecie zmienne AC 90-250VAC maks. 100 mA przy 230 V

NXAB20 - ## 14ttt | (50/60 Hz) maks. 23 VA AC 400 mA T

napigcie stare DC 10.5-32VDC | maks. 14 W maks. 580 mA przy 24V DC | 2A T

Separacja galwaniczna

Nastepujace zaciski sa od siebie nawzajem galwanicznie odizolowane:

® wyjscie alarmu
m interfejsy LAN

m interfejs komunikacji obiektowej

Endress+Hauser
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Przedziat podlaczeniowy
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A: Zasilanie; B: Bezpiecznik; C: Przekaznik statusu; D: Magistrala obiektowa; E: Masa; F: Port LAN; G: Port Sync Link LAN;
H: Port serwisowy LAN; I: Port Endress+Hauser CDI; J: Port wySwietlacza; K: Port USB; L: Przetacznik (plomba) nadzoru

metrologicznego

Zasilanie (wersja AC)

Zacisk Znaczenie Uwagi
1 L
) N 90-250V AC
Ztacze: Phoenix 7.62 GMSTB/GFKC
3 Wyréwnanie potencjatu
B — Bezpiecznik 400mA T
Zasilanie (wersja DC)
Zacisk Znaczenie Uwagi
1 L+
) L 10.5-32VDC
Ztacze: Phoenix 7.62 GMSTB/GFKC
3 Wyréwnanie potencjatu
B — Bezpiecznik 2AT
Przekaznik statusu
Zacisk Znaczenie Uwagi
6 styk normalnie otwarty m NXA dziata normalnie:
. . zaciski 7 1 8 sa pofaczone
4 styk normalnie zamkniety m NXA przy braku zasilania lub wystapieniu btedu:
8 styk przefaczajacy zaciski 6 i 8 sa poaczone

Ztacze: Phoenix FKC 2,5HC/3-5t-5,08

% Wskazéwka!

Przedstawiony stan przetaczenia przekaznika dotyczy stanu spoczynkowego.
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Podtaczenie magistrali: MODBUS Serial, EIA/TIA-485 (RS485)

Zacisk EIA/TIA-485 Znaczenie Uwagi
MODBUS
13 S Ekran
pojemnos$ciowy

12 c Zacisk wspélny Ziacze: Phoenix FKIC 2,5/4-5t-5,08
11 B sygnat +

10 A sygnat -

Masa Powinien by¢ podtaczony niezaleznie i bezposrednio

do gléwnego punktu uziemienia przy uzyciu kabla
o przekroju 4 mm?.

Definicja protokotu MODBUS

Jak to opisano w przewodniku “MODBUS over serial line specification and implementation guide V1.02”
opublikowanym przez organizacje Modbus-IDA (www.modbus.org) oraz bazujac na specyfikacji warstwy
fizycznej EIA/TIA-485-A, dwuprzewodowy, szeregowy MODBUS wymaga czterech nastepujacych potaczeri
elektrycznych pomiedzy kazdym z urzadzen i magistrala komunikacyjna:

Sygnat Przeznaczenie Uwagi

A Sygnat danych (-) Te sygnaly powinny by¢ pofaczone przy uzyciu dopasowanej skretki
dwuprzewodowe;.

B Sygnat danych (+)

C Zacisk wsp6lny Powinien by¢ pofaczony do wszystkich urzadzen.

Ekran Ochrona EMC Ekran z oplotu miedzianego lub kombinacji folii i oplotu.

Dodatkowe wyposazenie szyny EIA/TIA-485

m Rezystory ttumiace (powinny by¢ dotaczone do jednego punktu szyny - zawsze dostepne wewnatrz
NXA820)

m Terminator magistrali (powinien by¢ dotaczony do kazdego zakoriczenia szyny - ustawiane programowo
wewnatrz NXA820)

Specyfikacja przewodu MODBUS

Impedancja 135 do 165 Q przy czestotliwosciach mierzonych w pasmie od 3 do 20 MHz
charakterystyczna
Pojemnos¢ kabla <30 pF/m
Przekréj rdzenia > 0.34 mm?, odpowiada kablowi typu AWG 22, preferowany jest kabel wielozytowy
Typ kabla Pojedyncza para skrecona + trzeci przewdd (jako wspélny)
lsllitr)@tka dwdch par (przewéd wspdlny z drugiej pary)
Rezystancja kabla <110 Q/km
Ttumienie sygnatu Maksymalnie 9 dB na catej dtugosci przekroju kabla
Ekranowanie Ekran z oplotu miedzianego lub kombinacii folii i oplotu

10 Endress+Hauser
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Podtaczenie magistrali: V1

Zacisk Vi Znaczenie Uwagi
13 S Ek.ran N
pojemno$ciowy
12 Bez podigcznia Ztacze: Phoenix FKIC 2,5/4-St-5,08
11 A - sygnat
10 + sygnat
Powinien by¢ podtaczony niezaleznie
— Masa i bezposrednio do gtéwnego punktu uziemienia
przy uzyciu kabla o przekroju 4 mm?.

Definicja protokotu V1

V1 jest sterowanym napieciowo trybem komunikacji cyfrowej korzystajacym z napie¢ w przedziale +30 V DC,

wymagajacym nastepujacych trzech potaczeni elektrycznych pomiedzy kazdym z urzadzen i magistrala

komunikacyjna:
Sygnat Przeznaczenie Uwagi
A Sygnat danych (-) Te sygnaly powinny by¢ pofaczone przy uzyciu dopasowanej skretki
dwuprzewodowe;.
B Sygnat danych (+)

Ekran

Ochrona EMC

Ekran z oplotu miedzianego lub kombinacii folii i oplotu

Specyfikacja przewodu V1

Pojemnos¢ kabla

<50 nF/m

Przekréj rdzenia

> 0.9 mm?, odpowiada kablowi typu AWG 17, preferowany jest kabel wielozytowy

Typ kabla

skretka

Rezystancja kabla

<30 Q/km

Ekranowanie

Ekran z oplotu miedzianego lub kombinaciji folii i oplotu

Izolacja

>60VDC

Endress+Hauser
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Podtaczenie magistrali: Whessoematic 550 (WM550)

Zacisk WM550 Znaczenie Uwagi

13 Bez podtacznia

12 Bez podtacznia
Ztacze: Phoenix FKIC 2,5/4-St-5,08

11 + Nadawanie w petli

10 - Powrét w petli
Powinien by¢ podtaczony niezaleznie

— Masa i bezposrednio do gtéwnego punktu uziemienia
przy uzyciu kabla o przekroju 4 mm?.

Definicja protokotu WM550

Magistrala WM550 tworzy petle pradowa, ktéra przebiega z elementu Zrodtowego (np. NXA820)

przez wszystkie elementy podtaczone do magistrali, a nastepnie powraca do urzadzenia Zrédtowego.
Typowo, realizowanie potgczenia odbywa sie przy pomocy pojedynczego wielozytowego kabla, ktory
utrzymuje zar6wno wychodzace, jak i powracajace sygnaty w petli pradowej oraz wymaga nastepujacych
potaczerni elektrycznych pomiedzy kazdym z urzadzen:

Sygnat

Przeznaczenie

Uwagi

+

Petta pradowa (+)

Przptyw pradu nastepuje od bieguna dodatniego do ujemnego w petli.

Petla pradowa (-)

@ Uwaga!

Napiecia petli sygnatowej WM550 moga dochodzi¢ do 100 V DC.

Specyfikacja przewodu WM550

Pojemnos¢ kabla

<75nF/m

Przekréj rdzenia

> 0.5 mm?, odpowiada kablowi typu AWG 20, preferowany jest kabel wieloZytowy

Typ kabla

skretka

Rezystancja kabla

<40 Q/km (rezystancja catkowita petli < 250Q)

Ekranowanie

Brak

Izolacja

>100VDC

12
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Ekranowanie i uziemienie

Planujac ekranowanie i uziemienie dla magistrali obiektowej, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace
zagadnienia:

m kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
m ochrone przeciwwybuchowsa
m bezpieczeristwo personelu

W celu zapewnienia optymalnej kompatybilnodci elektromagnetycznej systeméw nalezy zagwarantowac,
aby wszelkie przewody uzywane do taczenia elementéw systemu Tankvision byly ekranowane. Ekrany kabli
nalezy potaczy¢ do metalowej obudowy podiaczonych urzadzeri obiektowych. Poniewaz s3 one zasadniczo
potaczone z uziemieniem, ekran przewodu magistrali jest uziemiony wielokrotnie. Zaleca si¢ zachowanie
odstonietych i skreconych odcinkéw ekranéw kablowych tak krétkich, jak to tylko mozliwe.

Takie podejScie zapewnia najlepsza kompatybilno$¢ elektromagnetyczng i bezpieczefistwo personelu.

Jest to wtadciwa praktyka, ktéra zalecamy stosowac bez ogranicze w systemach z dobrym wyréwnaniem
potencjatéw.

W przypadku system6éw bez wyréwnania potencjatéw, prad wyréwnawczy o czestotliwos¢ sieciowej
(50760 Hz) moze przeptyna¢ pomiedzy dwoma uziemionymi punktami, a w niekorzystnym przypadku,
np. gdy prad przeptywajacy przez ekran przekroczy warto$¢ dopuszczalng, moze uszkodzi¢ przewoéd
elektryczny. Dla wyréwnania pradéw o matej czestotliwo$ci w systemach bez wyréwnywania potencjatow
jest zatem rekomendowane taczenie ekranu kabla bezposrednio z uziemieniem budynku (lub uziemieniem
ochronnym) na jednym tylko koricu i uzywanie sprzezenia pojemnosciowego do potaczenia wszystkich
pozostatych punktéw uziemienia.

NXA820 zapewnia dwa punkty uziemienia ekranu, blisko ztacza interfejsu magistrali obiektowej:

m “L” ktéry powinien by¢ juz potaczony bezposrednio z punktem uziemienia
(L_L_H

m “S”(13), ktéry zapewnia pojemnos$ciowe potaczenie z zaciskiem “=
Uwaga!

Wymagania prawne EMC sa spetnione tylko wtedy, kiedy ekranowanie przewodu elektrycznego
jest uziemione z obu stron!

Endress+Hauser
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Potaczenie LAN

Ztacze

Znaczenie

Uwagi

B

Port systemu LAN

Eaczy modut NXA820 z siecia lokalna LAN.

Port Sync Link LAN
(w przygotowaniu)

Uzywany do pofaczenia modutu nadmiarowego.
W przypadku uszkodzenia urzadzenia podstawowego, jego zadanie
przejmuje przyrzad nadmiarowy (redundantny).

Port serwisowy LAN | Laczy przyrzad lokalnie z komputerem w celach serwisowych.
/" Mozliwa jest konfiguracja tylko tego przyrzadu. Port serwisowy LAN
nie pozwala na dostep do catej sieci.
Kontrolki LED
Symbol Kolor Znaczenie
o) Zielony Witaczenie zasilania
10 Z6tty Stan oczekiwania (Stand-by)
Wskazuje gotowo$¢ modutu nadmiarowego (redundantnego) do podjecia pracy,
jezeli podstawowe urzadzenie ulegnie awarii.
L Czerwony Btad
Gdy $wieci, informuje o wystapieniu btedu, natomiast kiedy mruga, pokazuje stan
"Wymagana obstuga serwisowa"
1 Zétty Komunikacja
Mruga, gdy Tank Scanner NXA820 zakoriczy poprawnie cykl komunikacyjny (np.
wysle Zadanie i uzyska odpowiedz).
> Zétty Odbieranie danych (Rx)

Mruga, wskazujac odbieranie bitéw danych z urzadzenia obiektowego.

S Zétty Wysytanie danych (Tx)
Mruga, wskazujac wysytanie bitéw danych do urzadzenia obiektowego.
@ Przesytanie danych
Zielony Wskazuje przesytanie danych przez interfejs LAN.
Zétty Wskazuje przesytanie danych przez interfejs USB.
oo Zielony NXA820 jest podiaczony do sieci LAN
° E, Zétty Port USB aktywny (do przysztych zastosowar)
Gdy $wieci, wskazuje, ze urzadzenie podtaczone do portu USB zostato znalezione i
jest w uzyciu. Nie odtacza¢ urzadzenia, dopdki $wieci ta dioda LED.
/ Zétty Tryb serwisowy

Wskazuje uaktywnienie trybu serwisowego (np. w czasie tunelowania HART).

Pozostate elementy przedzialu podtaczeniowego

Symbol

Znaczenie

Uwagi

/

Port Endress+Hauser CDI | Nie jest aktualnie wykorzystany w modutach Tankvision.

Port wyswietlacza Do podtaczenia lokalnego wyswietlacza w pokrywie obudowy.
Jest podiaczony fabrycznie.
Port USB Przewidziany do przysztych zastosowar.

-

W&M

Przetacznik nadzoru
metrologicznego NXA820

. ﬂ :nadzér metrologiczny zdjety - mozliwa modyfikacja nastaw

. ﬁ :nadzér metrologiczny uaktywniony - brak mozliwosci
zmian konfiguracji NXA820

14
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Warunki pracy

Miejsce montazu Szafka lub obudowa ochronna

Temperatura otoczenia -40 ... +60 °C

Temperatura -40 ... +85 °C

przechowywania

Wilgotnos¢ wzgledna maks. 90% przy +25 °C (brak kondensacji pary wodnej)
Stopieti ochrony P20

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)
Urzadzenie jest zgodne z wymaganiami dyrektywy EMC nr 89/336/EEC, "Electromagnetic Compatibility".

Montaz

Tankvision Tank Scanner NXA820 jest zaprojektowany do montazu w szafce, na wsporniku szynowym
w standardzie 35 mm DIN, zgodnie z normg EN50022 (BS5584) (IEC 60715).

Endress+Hauser 15
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Budowa mechaniczna

Wymiary

104 (4.17)

Wymiary w milimetrach (calach)

Materialy

Obudowa
Poliweglan

Kolor: jasno szary
Panel przedni

Poliamid PA6
Kolor: szary

Prowadnica montazowa (do mocowania na wsporniku szynowym)

Poliamid PA6
Kolor: czarny

NXA82xxx-06-00-00-yy-003

16
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Interfejs uzytkownika

Modut wyswietlacza

NXA Endress+Hauser

— (b)

L

L00-NXAB20xx-07-00-00-yy-001

(a): Adres IP; (b): Data i czas; (c): Oznaczenie TAG; (d): Status przetacznika nadzoru metrologicznego

Kontrolki LED

Symbol Kolor Znaczenie
o) Zielony/ Zielony = Zasilanie wiaczone
Czerwony Czerwony = Swiecenie oznacza wystapienie btedu, natomiast miganie pokazuje stan
"Wymagana obstuga serwisowa".
1 76ty Komunikacja

Mruga, gdy Tank Scanner NXA820 zakoriczy poprawnie cykl komunikacyjny
(np. wydle zadanie i uzyska odpowiedz).

/ Zétty

Tryb serwisowy
Wskazuje uaktywnienie trybu serwisowego (np. w czasie tunelowania HART).

o Zotty

Stan oczekiwania (Stand-by)
Wskazuje gotowos$¢ modutu nadmiarowego (redundantnego) do podjecia pracy,
jezeli podstawowe urzadzenie ulegnie awarii.

Certyfikaty i dopuszczenia

NMi

Dopuszczenie NMi, zgodne z zaleceniami OIML R85, uznawane przez Gtéwny Urzad Miar

PTB

Dopuszczenie PTB, uznawane przez Gtéwny Urzad Miar

Endress+Hauser
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Kod zaméwieniowy NXA820

010 Dopuszczenia
A | Do zastosowani w strefie niezagrozonej wybuchem
020 Komunikacja obiektowa; Liczba koncentratoréw obiektowych
8 | Protokét Sakura V1; maks. 10 urzadzeri
1 | Whessoematic 550; maks. 15 urzadzeri
4 | MODBUS EIA485 Master; maks. 15 urzadzen
Y | Wykonanie specjalne
030 Zasilanie
1 ]90-250 V AC 50/60 Hz
2 110,532V DC
9 | Wykonanie specjalne
040 Pakiet obliczeniowy
1 | Produkty petrochemiczne
9 | Wykonanie specjalne
050 Pojemnos$¢ pamieci danych
D | 1GB; 15 parametréw/min; 90 dni
Y | Wykonanie specjalne
060 Obstuga lokalna
1 | Wyswietlacz statusu
9 | Wykonanie specjalne
070 Jezyk obstugi
A Angielski
Y Wykonanie specjalne
080 Obudowa
1 | Do montazu na szynie DIN PBT, IP20
9 | Wykonanie specjalne
090 Funkcja nadmiarowosci
1 | Brak
2 | Aktywna (w przygotowaniu)
9 | Wykonanie specjalne
100 Dopuszczenie do aplikacji rozliczeniowych
0 | Nie wybrano
1 | NMI + PTB
9 | Wykonanie specjalne
110 Opcja dodatkowa
A | Wersja podstawowa
Y | Wykonanie specjalne
‘ NXA820 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Kompletny kod zaméwieniowy

18
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Tankvision NXA821 (Data Concentrator)

Przeznaczenie

Data Concentrator Tankvision NXA821 to modut rozszerzajacy zastosowanie systemu Tankvision

na terminale magazynowe powyzej 15 zbiornikdw. Jest on wymagany, gdy:

— rafineria posiada wiecej niz jeden terminal zbiornikéw (z ktérych kazdy posiada swéj wiasny modut
Tank Scanner NXA820)

— zbiorniki pod nadzorem wiecej niz jednego modutu Tank Scanner NXA820 maja by¢ pogrupowane

NXA821 gromadzi dane z wielu modutéw NXA820 i umozliwia bilansowanie stanéw magazynowych

poszczegdlnych lub wszystkich zbiornikéw w ustrukturyzowanych grupach.

Alarmy i zdarzenia odnotowane we wszystkich potaczonych modutach Tank Scanner NXA820 mogg by¢

przedstawione na wspdélnym ekranie. Kazdy zbiornik w systemie moze by¢ przypisany do dowolnej grupy

zbiornikéw niezaleznie od tego, czy Tank Scanner NXA820 jest do niej podtaczony. To zapewnia najwieksza

z mozliwych elastyczno$¢ w zarzadzaniu zbiornikami.

» Noty o wszystkich alarmach pojawiaja sie rowniez wéwczas, gdy przegladarka sieciowa jest zamknieta.

Centralne logowanie umozliwia dostep do wszystkich modutéw Tank Scanner NXA820 bez koniecznosci

posiadania dostepu kazdej indywidualnej jednostki przez wtasciwy adres IP. Informacje dotyczace kazdego

zbiornika moga by¢ przegladane w jednym miejscu w dyspozytorni.

Liczba zbiornikéw

Do kazdego modutu NXA821 moze by¢ przypisanych do 225 zbiornikéw?). Kazdy z nich powinien by¢
wczes$niej przydzielony do modutu NXA820.

W przypadku konieczno$ci wiaczenia do systemu wiecej niz 225 zbiornikéw, nalezy uzy¢ odpowiedniej
liczby modutéw NXA821.

W powyzszy sposéb mogg by¢ integrowane zbiorniki podtaczone do 15 réznych modutéw NXA8203),
W przypadku konieczno$ci wiaczenia do systemu wiecej niz 15 modutéw NXA820, nalezy uzy¢
odpowiedniej liczby modutéw NXA821.

Potaczenia LAN

Port systemu LAN

100 BASE-TX, Full/Half Duplex, 100 Mbit, ekranowane ztacze RJ45
Port taczy modut Data Concentrator NXA821 z siecia lokalna (LAN)

Port Sync-Link LAN (w przygotowaniu)

100 BASE-TX, Full/Half Duplex, 100 Mbit, ekranowane ztacze RJ45

Port taczy modut podstawowy Data Concentrator NXA821 z opcjonalna jednostka redundantng w celu
synchronizacji obu urzadzen. Jezeli pierwsze urzadzenie ulegnie awarii, drugie przejmuje jego dziatanie
bez zadnych zakt6cert w systemie (patrz diagram na stronie 6).

Port serwisowy LAN

100 BASE-TX, Full/Half Duplex, 100 Mbit, ekranowane ztacze RJ45

Port taczy modut NXA821 z lokalnym komputerem w celu wykonania czynnosci serwisowych. Komputer
nie staje sie elementem sieci lokalnej, jezeli modut NXA821 jest podtaczony przez port sieciowy LAN.

Port ten posiada staty adres IP i moze zapewnia¢ automatyczne potgczenie komputera serwisowego uzywajac
wbudowanego serwera DHCP. Dla poprawnego dziatania funkcji automatycznego nadania adresu [P komputer
serwisowy powinien pracowac w trybie akceptacji przydzielania dynamicznego adresu IP.

Wskazéowkal

Wszystkie porty LAN wspieraja Auto-MDIX. Ten system automatycznie wykrywa typ podigczonego kabla
(zaréwno prostego, jak i skrosowanego) i odpowiednio sie dostraja. Dzieki tej wtasciwosci nie ma potrzeby
uzywania specjalnych kabli skrosowanych do potaczeri miedzy sktadnikami systemu Tankvision.

Sygnaty wyjsciowe

2) standard: 45 zbiornikéw;

Przekaznik statusu

m Styk bezpotencjatowy, SPDT

= Normalnie zamkniety, gdy modut pracuje oraz otwarty, gdy jest wytaczony lub w przypadku wystapienia
btedu

m Moc przefgczana:
- 25VDC, 100 W
- 250V AC, 4 A, 1000 VA

na zaméwienie: do 225 zbiornikéw
3) standard: 4 moduty Tank Scanner;
na zaméwienie: do 15 modutéw Tank Scanner

Endress+Hauser
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Zasilanie

Wersja urzadzenia Napiecie Pobér mocy Pobér pradu Bezpiecz-
zasilania nik

napiecie zmienne AC 90-250VAC
NXABD - #] ittt (50/60 Hz) maks. 23 VA maks. 100 mA przy 230 V AC 400 mA T
napiecie state DC 105-32VDC | maks. 14 W maks. 580 mA przy 24V DC | 2A T
NXAB21 - #2H# : : : przy

Separacja galwaniczna

Nastepujace zaciski sa od siebie nawzajem galaanicznie odizolowane:

® wyjscie alarmu

m interfejsy LAN

20
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Przedziat podlaczeniowy

[ve]

|

& 1
=i
)
m

L00-NXAB2xxx-04-00-007y-020

A: Zasilanie; B: Bezpiecznik; C: Przekaznik statusu; D: Port systemu LAN; E: Port Sync Link LAN; F: Port serwisowy LAN;
G: Port Endress+Hauser CDI; H: Port wyswietlacza; I: Port USB; J: Przefacznik (plomba) nadzoru metrologicznego

Zasilanie (wersja AC)

Zacisk Znaczenie Uwagi
1 L
2 N 90-250V,¢
Ztacze: Phoenix 7.62 GMSTB/GFKC
3 Wyréwnanie potencjatu
— Bezpiecznik 400mA T
Zasilanie (wersja DC)
Zacisk Znaczenie Uwagi
1 L+
2 L 10.5 - 32V
Ztacze: Phoenix 7.62 GMSTB/GFKC
3 Wyréwnanie potencjatu
B — Bezpiecznik 2AT
Przekaznik statusu
Zacisk Znaczenie Uwagi
6 styk normalnie otwarty m Zfacze: Phoenix FKC 2,5HC/3-5t-5,08
7 - ; NXA dziata normalnie:
styk normalnie zamkniety zaciski 7 1 8 s potaczone
8 styk przelaczajacy m NXA przy braku zasilania lub wystapieniu btedu:

zaciski 6 1 8 s potaczone

Endress+Hauser
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Potaczenie LAN

Ztacze

Znaczenie

Uwagi

B

Port systemu LAN

Eaczy modut NXA820 z siecia lokalna LAN.

Port Sync Link LAN
(w przygotowaniu)

Uzywany do pofaczenia modutu nadmiarowego.
W przypadku uszkodzenia urzadzenia podstawowego, jego zadanie
przejmuje przyrzad nadmiarowy (redundantny).

Port serwisowy LAN | Laczy przyrzad lokalnie z komputerem w celach serwisowych.
/" Mozliwa jest konfiguracja tylko tego przyrzadu. Port serwisowy LAN
nie pozwala na dostep do catej sieci.
Kontrolki LED
Symbol Kolor Znaczenie

o) Zielony Witaczenie zasilania

10 Z6tty Stan oczekiwania (Stand-by)
Wskazuje gotowo$¢ modutu nadmiarowego (redundantnego) do podjecia pracy,
jezeli podstawowe urzadzenie ulegnie awarii.

L Czerwony Btad
Gdy $wieci, informuje o wystapieniu btedu, natomiast kiedy mruga, pokazuje stan
"Wymagana obstuga serwisowa"

0 Zolty Komunikacja NXA

Mruga, gdy modut NXA821 otrzymuje nowy zbior danych z podtaczonego modutu
Tank Scanner NXA820 przez interfejs LAN.

Przesyltanie danych

Zielony Wskazuje przesytanie danych przez interfejs LAN.
Zolty Wskazuje przesytanie danych przez interfejs USB.
oo Zielony NXAS821 jest podtaczony do sieci LAN
.6, Zotty Port USB aktywny (do przysztych zastosowar)

Gdy $wieci, wskazuje, ze urzadzenie podtaczone do portu USB zostato znalezione
ijest w uzyciu. Nie odtacza¢ urzadzenia, dopoki $wieci ta dioda LED.

Zolty Tryb serwisowy

Wskazuje uaktywnienie trybu serwisowego (np. w czasie tunelowania HART).

Pozostate elementy przedziatu podtaczeniowego

Symbol

Znaczenie

Uwagi

/

Port Endress+Hauser CDI

Nie jest aktualnie wykorzystany w modutach Tankvision.

Port wyswietlacza Do podtaczenia lokalnego wyswietlacza w pokrywie obudowy.
Jest podiaczony fabrycznie.
Port USB Przewidziany do przysztych zastosowar.

o

W&M

Przetacznik nadzoru
metrologicznego

. ﬂ :nadzér metrologiczny zdjety - mozliwa modyfikacja nastaw
NXA821

. E] :nadzér metrologiczny uaktywniony - brak mozliwosci
zmian konfiguracji NXA821
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Warunki pracy

Miejsce montazu Szafka lub obudowa ochronna

Temperatura otoczenia -40 ... +60 °C

Temperatura -40 ... +85 °C

przechowywania

Wilgotno$¢ wzgledna maks. 90% przy +25 °C (brak kondensacji pary wodnej)
Stopien ochrony P20

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)
Urzadzenie jest zgodne z wymaganiami dyrektywy EMC nr 89/336/EEC, "Electromagnetic Compatibility"

Montaz

Tankvision Data Concentrator NXA821 jest zaprojektowany do montazu w szafce, na wsporniku szynowym
w standardzie 35 mm DIN, zgodnie z normg EN50022 (BS5584) (IEC 60715).

Budowa mechaniczna

Wymiary

NXA82xxx-06-00-00-yy-003

Wymiary w milimetrach (calach)

Materiaty

Obudowa

Poliweglan
Kolor: jasno szary

Panel przedni

Poliamid PA6
Kolor: szary

Prowadnica montazowa (do mocowania na wsporniku szynowym)

Poliamid PA6
Kolor: czarny

Endress+Hauser
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Interfejs uzytkownika

Modut wyswietlacza

NXA Endress+Hauser

— (b)

L

L00-NXA821xx-07-00-00-yy-001

(a): Adres IP; (b): Data i czas; (c): Oznaczenie TAG; (d): Status przetacznika nadzoru metrologicznego

Kontrolki LED
Symbol Kolor Znaczenie
o) Zielony/ Zielony = Zasilanie wiaczone
Czerwony Czerwony = Swiecenie oznacza wystapienie btedu, natomiast miganie pokazuje stan
"Wymagana obstuga serwisowa".
1 Zétty Komunikacja
Mruga, gdy Data Concentrator NXA821 otrzyma nowy zbiér danych o zbiornikach z
podtaczonego Tank Scannera NXA820 przez interfejs LAN.
/ Zétty Tryb serwisowy
Wskazuje uaktywnienie trybu serwisowego (np. w czasie tunelowania HART).
o Zétty Stan oczekiwania (Stand-by)
Wskazuje gotowo$¢ modutu nadmiarowego (redundantnego) do podjecia pracy,
jezeli podstawowe urzadzenie ulegnie awarii.
Certyfikaty i dopuszczenia NMi
Dopuszczenie NMi, zgodne z zaleceniami OIML R85, uznawane przez Gtéwny Urzad Miar
PTB
Dopuszczenie PTB, uznawane przez Gtéwny Urzad Miar
24 Endress+Hauser
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Kod zaméwieniowy NXA821

010 Dopuszczenia
A | Do zastosowani w strefie niezagrozonej wybuchem
030 Zasilanie
1 | 90-250 VAC 50/60Hz
2 110.5-32VDC
9 | Wykonanie specjalne
050 Pojemnos$¢ pamieci archiwum danych
D | 1GB; 15 parametréw/min; 90 dni
Y | Wykonanie specjalne
060 Obstuga lokalna
1 | Wyswietlacz statusu
9 | Wykonanie specjalne
070 Jezyk obstugi
A Angielski
Y Wykonanie specjalne
080 Obudowa
1 | Do montazu na szynie DIN PBT, IP20
9 | Wykonanie specjalne
090 Funkcja nadmiarowosci
1 | Brak
2 | Aktywna (w przygotowaniu)
9 | Wykonanie specjalne
100 Dopuszczenie do aplikacji rozliczeniowych
0 | Nie wybrano
1 | NMI + PTB
9 | Wykonanie specjalne
110 Opcja dodatkowa
A | Wersja podstawowa
Y | Wykonanie specjalne
‘ NXA821 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Kompletny kod zaméwieniowy

Endress+Hauser
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Tankvision NXA822 (Host Link)

Przeznaczenie

m Host Link NXA822 to modut posredniczacy miedzy systemem Tankvision i systemem nadrzednym
sterowania pracg instalacji technologicznej.

m Opcja MODBUS wspiera tacza szeregowe EIA-232(RS) i EIA-485(RS), jak réwniez MODBUS TCP/1P.
NXA822 jest skonfigurowany jako MODBUS slave. Obstugiwane sa nastepujace funkcje:
— Coil Status (#01)
— Holding Registers (#03)
— Input Registers (#04)
— Write Modbus Values (#006)

» Mapa rejestru MODBUS moze by¢ opisana plikami XML, a przez to tatwo dopasowana do indywidualnych
wymagati jednostki nadrzednej MODBUS master.

Liczba zbiornikéw

= Do kazdego modutu Host Link NXA822 moze by¢ przypisanych do 225 zbiornikéw*. Kazdy z nich
powinien by¢ wcze$niej przydzielony do modutu Tank Scanner NXA820.
Aby méc wiaczy¢ do systemu nadrzednego wiecej niz 225 zbiornikéw, nalezy uzy¢ odpowiedniej liczby
modutéw Host Link NXA822.

= Ww. sposéb pozwala integrowa¢ zbiorniki podtaczone do 15 réznych modutéw Tank Scanner NXA820°).
W przypadku potrzeby wiaczenia do systemu wiecej niz 15 modutéw Tank Scanner NXA820, nalezy uzy¢
odpowiedniej liczby modutéw Host Link NXA822.

Potaczenia LAN Port systemu LAN
100 BASE-TX, Full/Half Duplex, 100 Mbit, ekranowane ztacze RJ45
Port taczy modut Host Link NXA822 z siecia lokalng (LAN)
Port Sync-Link LAN (w przygotowaniu)
100 BASE-TX, Full/Half Duplex, 100 Mbit, ekranowane ztacze RJ45
Port taczy modut podstawowy Host Link NXA822 z opcjonalna jednostka redundantna, w celu synchronizacji
obu urzadzen. Jezeli pierwsze urzadzenie ulegnie awarii, drugie przejmuje jego dziatanie bez zadnych zakt6écen
W systemie.
Port serwisowy LAN
100 BASE-TX, Full/Half Duplex, 100 Mbit, ekranowane ztacze RJ45
taczy modut Host Link NXA822 z lokalnym komputerem w celu wykonania czynnosci serwisowych.
Komputer nie staje sie elementem sieci lokalnej, jezeli modut NXA822 jest podtaczony przez port sieci LAN.
Port ten posiada staty adres IP i moze zapewnia¢ automatyczne potgczenie komputera serwisowego uzywajac
wbudowanego serwera DHCP. Dla poprawnego dziatania funkcji automatycznego nadania adresu [P komputer
serwisowy powinien pracowac w trybie akceptacji przydzielania dynamicznego adresu IP.
Wskazéowkal
Wszystkie porty LAN wspieraja Auto-MDIX. Ten system automatycznie wykrywa typ podigczonego kabla
(zaréwno prostego, jak i skrosowanego) i odpowiednio sie dostraja. Dzieki tej wtasciwosci nie ma potrzeby
uzywania specjalnych kabli skrosowanych do potaczeri miedzy sktadnikami systemu Tankvision.
Sygnaty wyjsciowe Przekaznik statusu
m Styki bezpotencjatowy, SPDT
= Normalnie zamkniety, gdy modut pracuje oraz otwarty, gdy modut jest wytaczony lub w przypadku
Wwystapienia awarii
m Moc przefgczana:
- 25VDC, 100 W
- 250V AC, 4 A, 1000 VA
Podlaczenie systemu nadrzednego
= EJA-232(RY)
= EJA-485(RY)
m TCP-IP na porcie systemowym LAN
4) standard: 45 zbiornikéw;

na zaméwienie: do 225 zbiornikéw
5) standard: 4 moduty Tank Scanner NXA 820;
na zaméwienie: do 15 modutéw Tank Scanner NXA820

Endress+Hauser
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Zasilanie

Wersja urzadzenia Napiecie Pobé6r mocy Pobér pradu Bezpiecz-
zasilania nik

napiecie zmienne AC 90-250VAC

NXABDD - fhih] fitt bttt (50/60 Hz) maks. 23 VA maks. 100 mA przy 230 V AC 400 mA T

napiecie state DC

NXA822 - #H#2HHHHH#### 10.5-32VDC maks. 14 W maks. 580 mA przy 24 VDC |2AT

(w przygotowaniu)

Separacja galwaniczna

Nastepujace zaciski sa od siebie nawzajem galwanicznie odizolowane:

® wyjscie alarmu
m interfejsy LAN

m port podigczenia systemu nadrzednego

Przedziat podtaczeniowy

T—

1

IR

1

L

|
\
L

b
.

&

o]

LOO-NXAB82xxx-04-00-00-yy-021

A: Zasilanie; B: Bezpiecznik; C: Przekaznik statusu; D: Port systemu LAN; E: Port Sync Link LAN; F: Port serwisowy LAN;
G: Potaczenie RS232 Host; H: Potaczenie RS485 Host; I: Port Endress+Hauser CDI; J: Port wySwietlacza; K: Port USB;

L: Przefacznik (plomba) nadzoru metrologicznego
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Zasilanie (wersja AC)

Zacisk Znaczenie Uwagi
1 L
2 N 90-250V AC
Ztacze: Phoenix 7.62 GMSTB/GFKC
3 Wyréwnanie potencjatu
B — Bezpiecznik 400mA T

Zasilanie (wersja DC)

Zacisk Znaczenie Uwagi
1 L+
2 L 10.5-32VDC
Ztacze: Phoenix 7.62 GMSTB/GFKC
3 Wyréwnanie potencjatu
—— Bezpiecznik 2AT

Przekaznik statusu

Zacisk Znaczenie Uwagi
6 styk normalnie otwarty = NXA dziata normalnie:

- - zaciski 7 1 8 s3 potaczone
7 styk normalnie zamkniety

m NXA przy braku zasilania lub wystapieniu btedu:
8 styk przetaczajacy zaciski 6 1 8 s potaczone
Ztacze: Phoenix FKC 2,5HC/3-5t-5,08

Potaczenie LAN

Z1acze Znaczenie Uwagi

Port systemu LAN Laczy modut NXA822 z siecia lokalng LAN.

&5

Port Sync Link LAN Uzywany do polaczenia modutu nadmiarowego.
o0 (w przygotowaniu) W przypadku uszkodzenia urzadzenia podstawowego, jego zadanie
Bt przejmuje przyrzad nadmiarowy (redundantny).

Port serwisowy LAN | Laczy przyrzad lokalnie z komputerem w celach serwisowych.
, Mozliwa jest konfiguracja tylko tego przyrzadu. Port serwisowy
LAN nie pozwala na dostgp do catej sieci.
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Podtaczenie magistrali: MODBUS Serial, EIA/TIA-232 (RS232)

Host Link NXA822 jest zdefinowany jako koricowe urzadzenie danych (DTE - Data Terminal Equipment),
posiadajace interfejs EIA/TIA-232 (RS232) na ztaczu meskim DB9, ktérego rozktad wyprowadzeti jest zgodny
ze standardem EIA/TIA-574:

Pin RS232 Nazwa Uwagi

1 CD Sygnat wykrycia nosnej Sygnat z dofaczonego urzadzenia
2 RxD Odbiér danych Sygnat z dofaczonego urzadzenia
3 TxD Transmisja danych Sygnat do dotaczonego urzadzenia
4 DTR Gotowo$¢ terminala Sygnat do dotaczonego urzadzenia
5 G Masa Wspélne potaczenie

6 DSR Gotowo$¢ modemu Sygnat z dofaczonego urzadzenia
7 RTS Zadanie wystania Sygnat do dotaczonego urzadzenia
8 CTS Gotowo$¢ wystania Sygnat z dofaczonego urzadzenia

RI Wskaznik dzwonka Sygnat z dofaczonego urzadzenia

Masa Ekran Ekran
Definicja

EIA/TIA-232 (RS232) jest sterowanym napieciowo trybem komunikacji cyfrowej korzystajacym z napie¢
+12V DC, wymagajacym réznych sygnatéw, zaleznie od sposobu pracy (wybieranego programowo):

Sygnat | Podstawowy RS232 Peiny RS232 Uwagi
Ze sprzetowym
handshakingiem
(W przygotowaniu)
Ekran Wymagany Wymagany Ekran z oplotu miedzianego lub kombinacji folii
i oplotu.
G Wymagany Wymagany
RxD Wymagany Wymagany
TxD Wymagany Wymagany
RTS Wymagany Potaczenie modemu zerowego, te dwa
cTS Wymagany wyprowadzenia moga by¢ potaczone razem ze soba
DTR Wymagany Potaczenie modemu zerowego, te dwa
DSR Wymagany wyprowadzenia moga by¢ potaczone razem ze soba
CD Wymagany
RI Opcjonalny Nie jest wymagane
Specyfikacja kabla RS-232
Pojemnos¢ kabla <50 pF/m

Przekréj rdzenia

> 0.34 mm?, odpowiada kablowi typu AWG 22, preferowany jest kabel wielozytowy

Typ kabla

Pojedynczy kabel lub para skrecona

Rezystancja kabla

<110 Q/km

Ttumienie sygnatu

Maksymalnie 9 dB na catej dtugosci przekroju kabla

Ekranowanie

Ekran z oplotu miedzianego lub kombinacii folii i oplotu
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Podtaczenie magistrali: MODBUS Serial, EIA/TIA-485 (RS485)

Zacisk EIA/TIA-485 Znaczenie Uwagi
MODBUS
18 C Wspélne potaczenie
17 B sygnat + Ztacze: Phoenix FKC 2,5HC/3-5t-5,08
16 A sygnat -

Definicja protokotu MODBUS

Jak to opisano w przewodniku “MODBUS over serial line specification and implementation guide V1.02”
opublikowanym przez organizacje Modbus-IDA (www.modbus.org) oraz bazujac na specyfikacji warstwy
fizycznej EIA/TIA-485-A, dwuprzewodowy, szeregowy MODBUS wymaga czterech nastepujacych potaczeri
elektrycznych pomiedzy kazdym z urzadzen i magjstrala komunikacyjna:

Sygnat Przeznaczenie Uwagi

A Sygnat danych (-) Te sygnaly powinny by¢ pofaczone przy uzyciu
dopasowanej skretki dwuprzewodowe;j.

B Sygnat danych (+)

C Zacisk wsp6lny Powinien by¢ potaczony do wszystkich urzadzei.

Ekran Ochrona EMC Ekran z oplotu miedzianego lub kombinacji folii

i oplotu

Dodatkowe wyposazenie szyny EIA/TIA-485
m Rezystory ttumiace (powinny by¢ dotaczone do jednego punktu szyny - ustawiane programowo wewnatrz
NXA822)

» Terminator magistrali (powinien by¢ dotaczony do kazdego zakoriczenia szyny - ustawiane programowo
wewnatrz NXA822)

Specyfikacja przewodu
Impedancja 135 do 165 Q przy czestotliwosciach mierzonych w pasmie od 3 do 20 MHz
charakterystyczna
Pojemnos¢ kabla <30 pF/m
Przekréj rdzenia > 0.34 mm?, odpowiada kablowi typu AWG 22, preferowany jest kabel wielozytowy
Typ kabla Pojedyncza para skrecona + trzeci przewdd (jako wspélny)
lsllitr)@tka dwéch par (przewéd wspdlny z drugiej pary)
Rezystancja kabla <110 Q/km
Ttumienie sygnatu Maksymalnie 9 dB na catej dtugosci przekroju kabla
Ekranowanie Ekran z oplotu miedzianego lub kombinaciji folii i oplotu

Podtaczenie magistrali: MODBUS TCP/IP

System nadrzedny potaczenie TCP/IP NXA822

- » NXA820
Klient TCP/IP Port: #500 serwer TCP/IP
——————— | Zadanie Modbus Siuiaiatal O ok |
i Modbus i ACNE RO =P Modbus | <
| Master [P S — __4 Slave [ N i

I e Odpowiedz Modbus I e

L00-NXA82xxx-04-00-00-pl-024
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Kontrolki LED
Symbol Kolor Znaczenie

o) Zielony Witaczone zasilanie

o Z6tty Stan oczekiwania (Stand-by)

Wskazuje gotowo$¢ modutu nadmiarowego (redundantnego) do podjecia pracy,
jezeli podstawowe urzadzenie ulegnie awarii.

L Czerwony Btad
Gdy $wieci, informuje o wystapieniu btedu, natomiast kiedy mruga, pokazuje stan
"Wymagana obstuga serwisowa"

1 Zétty Komunikacja Slave (na jednostce podstawowej). Mruga, gdy modut Host Link
NXA822 zakoriczy poprawnie cykl komunikacyjny (np. odbierze zadanie i wySle
odpowiedZ).

Zétty Komunikacja NXA (na lokalnym wyswietlaczu)

Mruga, gdy modut Host Link NXA822 otrzymuje nowy zbiér danych
z podiaczonego modutu Tank Scanner NXA820 przez interfejs LAN.

Zétty

Odbiér (Fieldbus Rx)
Mruga, wskazujac, Ze bity danych sa odbierane z podtaczonych urzadzen.

Zétty

Wrysytanie (Fieldbus Tx)
Mruga, wskazujac, Ze bity danych sa wysytane do podtaczonych urzadzeri.

RTS

Z6tty

Zadanie wystania

Mruga wskazujac, ze sygnat RTS jest wysytany do podtaczonego urzadzenia.
Uzywany wytacznie wtedy, gdy wybrany jest peten tryb RS-232, w przeciwnym razie
jest wytaczony.

CTS

Zétty

Gotowos¢ wystania

Mruga wskazujac, ze sygnat CTS jest odbierany z podiaczonego urzadzenia.
Uzywany wytacznie wtedy, gdy wybrany jest peten tryb RS-232, w przeciwnym razie
jest wytaczony.

DTR

Zétty

Gotowos¢ terminala

Mruga wskazujac, ze sygnat DTR jest wysytany do podtaczonego urzadzenia.
Uzywany wytacznie wtedy, gdy wybrany jest peten tryb RS-232, w przeciwnym razie
jest wytaczony.

DSR

Zétty

Gotowos$¢ modemu

Mruga wskazujac, ze sygnat DSR jest odbierany z podtaczonego urzadzenia.
Uzywany wytacznie wtedy, gdy wybrany jest peten tryb RS-232, w przeciwnym razie
jest wytaczony.

Przesytanie danych

Zielony

Wskazuje przesytanie danych przez interfejs LAN.

Zétty

Wskazuje przesytanie danych przez interfejs USB.

Potaczenie
Wskazuje, ze kabel LAN jest wiaczony i funkcjonuje.

Zétty

Port USB aktywny (do przysztych zastosowar)
Kiedy $wieci, wskazuje, Ze urzadzenie podtaczone do portu USB zostato znalezione
i jest w uzyciu. Nie odfacza¢ urzadzenia, dopdéki Swieci ta dioda LED.

Zétty

Tryb serwisowy
Wskazuje uaktywnienie trybu serwisowego (np. w czasie tunelowania HART).
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Pozostate elementy przedziatu podtaczeniowego

Symbol Znaczenie Uwagi
/ Port Endress+Hauser CDI | Nie jest aktualnie wykorzystany w modutach Tankvision.
Port wyswietlacza Do podtaczenia lokalnego wyswietlacza w pokrywie obudowy.
Jest podfaczony fabrycznie.
Port USB Przewidziany do przysztych zastosowan.

o

Przefacznik nadzoru L] ﬂ :nadzdér metrologiczny zdjety - mozliwa modyfikacja nastaw

metrologicznego NXA822.
W&M
L] E] :nadz6r metrologiczny uaktywniony - brak mozliwosci

zmian konfiguracji NXA822.

Ekranowanie i uziemienie

Planujac ekranowanie i uziemienie dla magistrali obiektowej, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace
zagadnienia:

m kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
m ochrone przeciwwybuchowsa
m bezpieczeristwo personelu

W celu zapewnienia optymalnej kompatybilnodci elektromagnetycznej systeméw nalezy zagwarantowac,
aby wszelkie przewody uzywane do taczenia elementéw systemu Tankvision byly ekranowane. Ekrany kabli
nalezy potaczy¢ do metalowej obudowy podiaczonych urzadzeri obiektowych. Poniewaz s3 one zasadniczo
potaczone z uziemieniem, ekran przewodu magistrali jest uziemiony wielokrotnie. Zaleca si¢ zachowanie
odstonietych i skreconych odcinkéw ekranéw kablowych tak krétkich, jak to tylko mozliwe.

Takie podejScie zapewnia najlepsza kompatybilno$¢ elektromagnetyczng i bezpieczefistwo personelu.

Jest to wtadciwa praktyka, ktéra zalecamy stosowac bez ograniczefl w systemach z dobrym wyréwnaniem
potencjatéw.

W przypadku system6éw bez wyréwnania potencjatéw, prad wyréwnawczy o czestotliwos¢ sieciowej
(50760 Hz) moze przeptyna¢ pomiedzy dwoma uziemionymi punktami, a w niekorzystnym przypadku,
np. gdy prad przeptywajacy przez ekran przekroczy warto$¢ dopuszczalng, moze uszkodzi¢ przewoéd
elektryczny. Dla wyréwnania pradéw o matej czestotliwo$ci w systemach bez wyréwnywania potencjatow
jest zatem rekomendowane taczenie ekranu kabla bezposrednio z uziemieniem budynku (lub uziemieniem
ochronnym) na jednym tylko koricu i uzywanie sprzezenia pojemnosciowego do potaczenia wszystkich
pozostatych punktéw uziemienia.

NXA820 zapewnia dwa punkty uziemienia ekranu, blisko ztacza interfejsu magistrali obiektowej:

m “L” ktéry powinien by¢ juz potaczony bezposrednio z punktem uziemienia
m “S”(13), ktéry zapewnia pojemnosciowe potaczenie z zaciskiem “=”

Uwaga!

Wymagania prawne EMC sa spetnione tylko wtedy, kiedy ekranowanie przewodu elektrycznego
jest uziemione z obu stron!
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Warunki pracy

Miejsce montazu Szafka lub obudowa ochronna

Temperatura otoczenia -40 ... +60 °C

Temperatura -40 ... +85 °C

przechowywania

Wilgotnos¢ wzgledna maks. 90% przy +25 °C (brak kondensacji pary wodnej)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
Urzadzenie jest zgodne z wymaganiami dyrektywy EMC nr 89/336/EEC, "Electromagnetic Compatibility"

Montaz

Tankvision Host Link NXA822 jest zaprojektowany do montazu w szafce, na wsporniku szynowym
w standardzie 35 mm DIN, zgodnie z norma EN50022 (BS5584) (IEC 60715).

Budowa mechaniczna

Wymiary

NXA82xxx-06-00-00-yy-003

Wymiary w milimetrach (calach)

Materialy

Obudowa

Poliweglan

Kolor: jasno szary

Panel przedni

Poliamid PA6

Kolor: szary

Prowadnica montazowa (do mocowania na wsporniku szynowym)

Poliamid PA6
Kolor: czarny
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Interfejs uzytkownika

Modut wyswietlacza

NXA Endress+Hauser

L

L00-NXAB22xx-07-00-00-yy-001

(a): Adres IP; (b): Data i czas; (c): Oznaczenie TAG; (d): Status przetacznika nadzoru metrologicznego

Kontrolki LED

Symbol Kolor Znaczenie
o) Zielony/ Zielony = Zasilanie wiaczone
Czerwony Czerwony = Swiecenie oznacza wystapienie btedu, natomiast miganie pokazuje stan
"Wymagana obstuga serwisowa".
1 76ty Komunikacja

Mruga, gdy Host Link NXA822 otrzymuje nowy zbiér danych o zbiornikach
z podiaczonego modutu Tank Scanner NXA820 przez interfejs LAN.

/ Zétty

Tryb serwisowy
Wskazuje uaktywnienie trybu serwisowego (np. w czasie tunelowania HART).

o Zotty

Stan oczekiwania (Stand-by)
Wskazuje gotowos$¢ modutu nadmiarowego (redundantnego) do podjecia pracy,
jezeli podstawowe urzadzenie ulegnie awarii.

Certyfikaty i dopuszczenia

NMi

Dopuszczenie NMi, zgodne z zaleceniami OIML R85, uznawane przez Gtéwny Urzad Miar

PTB

Dopuszczenie PTB, uznawane przez Gtéwny Urzad Miar

Endress+Hauser
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Kod zaméwieniowy

010 Dopuszczenia
A | Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem
020 Komunikacja; Wyjscia
1 | MODBUS; szeregowe / TCP-IP
9 | Wykonanie specjalne
030 Zasilanie
1 ]90-250 V AC 50/60 Hz
2 | 10,5-32V DC (w przygotowaniu)
9 | Wykonanie specjalne
060 Obstuga lokalna
1 | Wyswietlacz statusu
9 | Wykonanie specjalne
070 Jezyk obstugi
A Angielski
Y Wykonanie specjalne
080 Obudowa
1 | Do montazu na szynie DIN PBT, IP20
9 | Wykonanie specjalne
090 Funkcja nadmiarowosci
1 | Brak
2 | Aktywna (w przygotowaniu)
9 | Wykonanie specjalne
100 Dopuszczenie do aplikacji rozliczeniowych
0 | Nie wybrano
1 | NMI + PTB
9 | Wykonanie specjalne
110 Opcja dodatkowa
A | Wersja podstawowa
Y | Wykonanie specjalne
‘ NXA822 - ‘ ‘ ‘ ‘ Kompletny kod zaméwieniowy

36

Endress+Hauser




Tankvision NXA820, NXA821, NXA822

Interfejs uzytkownika

Sposé6b obstugi

Tankvision jest obstugiwany z poziomu dowolnej, komercyjnej przegladarki internetowej (np. Microsoft
Internet Explorer, Mozilla itd).

Elementy Tankvision posiadaja predefiniowane strony obstugowe. W razie potrzeby, moga by¢ one réwniez
dostosowane do indywidualnych wymagari uzytkownika.

Jezyki

Strony obstugowe sa dostepne w nastepujacych jezykach:
m angielski
m inne jezyki na zadanie inwestora

Wymagania systemowe
dla komputeréw PC
korzystajacych z zasobéw
Tankvision

Sprzet

CPU min. 1 GHz, P4

RAM 512 MB

Rozdzielczo$¢ ekranu min. 1024x768; zalecana 1280x1024
Oprogramowanie

System operacyjny Microsoft Windows 2000 / XP

Przegladarka internetowa | Microsoft Internet Explorer 6

Java Runtime Environment | 1.5.0-upt.07

Sie¢ komputerowa

Do podtaczania elementéw systemu Tankvision powinny by¢ zawsze uzywane przetaczniki sieciowe LAN
(nie nalezy sosowa¢ hub-6w sieciowych).
Nalezy uzywac¢ wytacznie przewodéw ekranowanych kategorii 5 (lub wyzszej).

Uwaga!

Wymagania prawne EMC sa spetnione tylko wtedy, kiedy do budowy sieci LAN uzywany jest ekranowany
przewdd i jego ekran jest prawidtowo zakoriczony ekranowanymi ztaczami RJ45.

Uwaga!

Wiekszos$¢ dostepnych na rynku przetacznikéw sieciowych (i innych elementéw) nie jest dostosowana

do wykorzystania w trudnych warunkach srodowiskowych (np. w temperaturach ponizej +5 °C, w Srodowisku
zapylonym lub silnie zakt6conym elektromagnetycznie). Zalecane jest, aby do taczenia modutéw Tankvision
stosowac elementy sieciowe w wykonaniach przemystowych. Same za$ moduty systemu Tankvision powinny
by¢ uzywane wytacznie w dyspozytorniach lub szafkach systemu automatyki.

Endress+Hauser
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Przyktady ekranéw

Grupa zbiornikéw

i System
- Regorts
LAl e ]
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0 e | 3 Gveee | (15 A & Bt
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s30T 1743 _Aam inscive =3
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1511

LO0-NXAB82xxx-20-00-00-en-0

A: Pasek menu i symboli w przegladarce Internet Explorer; B: Drzewo nawigacji; C: Gtéwne okno; D: Okienko

alarmow i zdarzen

Pojedynczy zbiornik
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A: Pasek menu i symboli w przegladarce Internet Explorer; B: Drzewo nawigacji; C: Gtéwne okno; D: Okienko

alarmow i zdarzen
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Tankvision NXA820, NXA821, NXA822

Agent alarméw Popup

FGTaghame Sub Type Tank Name MODBUS_1
R
0B/253007 03:34:38 PM |Inactive  |REV&-MODBUS | Product Level C Alarim Id 60
06/25/2007 03:34:08 PM_|Inactive REY5-MODBUS  [Product Level |LA MODBUS_1 | +1.000]m | 62| Alarm Type WA
DB/25/2007 03:33:25 PM_|Inactive |REVS-MODEUS  |Product Level |HH |mopeus 1| +18.100/m | 61|
Alarm Status Active
Parameter Product Level
Value +17.500
Timestamp 081252007 03:31:55 PM
- Mute Summary ACK

L00-NXA82xxx-20-00-00-en-005
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Tankvision NXA820, NXA821, NXA822

Dokumentacja uzupeiniajaca

Instrukcja obstugi BA340F

Instrukcje obstugi urzadzeri: NXA820, NXA821 i NXA822
Opis montazu, potaczen elektrycznych i ustawienl poczatkowych.

Opis funkcji BA239F

Opis funkgji urzadzen: NXA820, NXA821 i NXA822
Zawiera doktadne opisy wszystkich funkgcji realizowanych przez moduty Tankvision.

Zastrzezone znaki towarowe

MODBUS MODBUS jest zarejestrowanym znakiem towarowym organizacji MODBUS-IDA, Hopkinton, MA, USA
Windows Windows jest zarejestrowanym znakiem towarowym Microsoft Corporation
Java Java jest zarejestrowanym znakiem towarowym Sun Microsystems, Inc.
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Polska

Biuro Centralne
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0.

ul. Pitsudskiego 49-57
50-032 Wroctaw

tel. (71) 780 37 00

fax (71) 780 37 60
e-mail
info@pl.endress.com
http://www.pl.endress.com
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