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Wskazdéwka!

Niniejsza Instrukcja obstugi opisuje sposéb montazu i uruchomienia przetwornika poziomu.
Uwzglednione zostaty wszystkie funkcje wymagane do realizacji standardowych zadari
pomiarowych. Przetwornik Micropilot M oferuje réwniez wiele dodatkowych funkcj,

nie przedstawionych w niniejszej instrukcji, umozliwiajacych optymalizacje punktu pomiarowego
oraz przetwarzanie warto$ci mierzonych.

Przeglad wszystkich funkcji przyrzadu: patrz str. 94.

Szczegobtowy opis wszystKich funkcji przyrzadu znajduje sie w instrukcji BA291F/00/pl "Opis
funkcji Micropilot M FMR240, FMR244, FMR245, FMR250" dostepnej na zataczonym dysku

CD-ROM.

Endress+Hauser



Micropilot M FMR245 HART/4...20 mA

Spis tresci

Spis tresci

1 Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa .. 4
1.1 Zastosowanie przyrzadu ..................... 4
1.2 Montaz, uruchomienie i obstuga ............... 4
1.3 Bezpieczeristwo uzytkowania ................. 4
1.4 Uwagi i symbole dotyczace bezpieczedstwa ... .... 5
2 Identyfikacja przyrzadu ............ 6
2.1 Oznaczenie przyrzadu .. ........coouveuenn... 6
2.2 Zakres dOStaWY ... .vviiii e 8
2.3 Certyfikaty i dopuszczenia . ................... 8
2.4 Zastrzezone znaki towarowe .................. 8
3 Montaz.......coovveeiennennnnnns 9
3.1  Skrécona instrukcjamontazu . ................. 9
3.2 Odbiér dostawy, transport i sktadowanie ........ 10
3.3  Warunki montazowe . ...........covuiinin... 11
3.4  Wskazéwki montazowe . .............oueu... 20
3.5 Kontrola po wykonaniu montazu . ............. 25
4  Podlaczenie elektryczne........... 26
4.1  Skrécona instrukcja podtgczenia elektrycznego ... 26
4.2 Podigczenieprzyrzadu ......... ..., 28
4.3  Zalecenia dotyczace podtaczenia elektrycznego ... 31
4.4  Stopiedochrony ..............ccuuiiuininnn. 31
4.5  Kontrola po wykonaniu podfaczeti elektrycznych .. 31
5 Obstuga .......cciviviiinnnennn 32
5.1  Skrécona instrukcja obstugi ....... ... ... ... 32
5.2 Wskaznik i elementy obstugi ................. 34
53 Obstugalokalna.................ccovvn... 37
5.4  Wyswietlanie i potwierdzanie komunikatéw

bledow ... 40
5.5 KomunikacjaHART ........................ 41
6 Uruchomienie .................. 44
6.1  Kontrola funkcjonalna ...................... 44
6.2  Zalaczenie przyrzadu .............oiinin... 44
6.3  Konfiguracja podstawowa ................... 45
6.4  Konfiguracja podstawowa za pomoca

wskaznika VU331 . ... 47
6.5  Konfiguracja podstawowa za pomoca

oprogramowania narzedziowego Endress+Hauser . 62
7 Konserwacja.........ooeeeveennn 66
8 Akcesoria...........eeevuueeenn 67
9  Wykrywanie i usuwanie usterek .... 70
9.1  Wskazéwki diagnostyczne ......... ... 70
9.2 Komunikaty btedéw systemowych ............. 71
0.3  Btedy aplikacji pomiarowych cieczy ............ 73
Endress+Hauser

9.4  Bledy aplikacji pomiarowych materiatéw sypkich .. 75
9.5  Pozycja pracy przetwornika Micropilot .. ........ 77
0.6 CzeScizamienne ..............coveuenenn.. 79
0.7  Zwrotprzyrzadu ............iiiiiiiaii.. 86
9.8  Usuwanie przyrzadu ............c.coveuen... 86
9.9  Weryfikacja oprogramowania ................. 86
9.10 Dane kontaktowe Endress+Hauser ............. 87
10 Dane techniczne ................. 88
10.1 Przeglad danych technicznych ................ 88
11 DodateK..........coviiuunnnnnn. 94
11.1  Menu obstugi HART (wskaznik), ToF Tool ....... 94
11.2 Opisfunkcji v.ovovvn i 96
11.3  Konstrukcja systemu pomiarowego . .. .......... 97
Indeks .........vvviiiiiiiiiiinnn, 100



Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa Micropilot M FMR245 HART/4...20 mA

1 Zalecenia dotyczace bezpieczenistwa

1.1 Zastosowanie przyrzadu

Kompaktowy przetwornik radarowy Micropilot M FMR245 jest przeznaczony do ciagtego,
bezkontaktowego pomiaru poziomu cieczy, past i szlaméw. Z uwagi na czestotliwos¢ pracy 26 GHz
oraz energie emitowanych impulséw wynoszaca maks. ImW ($rednia moc wyjsciowa 1 pW),
przyrzad moze by¢ montowany bez ograniczeti réwniez na zewnatrz metalowych zamknietych
zbiornikéw. Praca przyrzadu nie stanowi zadnego zagrozenia dla oséb i otoczenia.

1.2 Montaz, uruchomienie i obstuga

Przetwornik Micropilot M zostat skonstruowany zgodnie z aktualnie obowigzujacymi wymogami
dotyczacymi techniki pomiaru i bezpieczeistwa. Spetnia wszystkie stosowne wymagania i normy
okre$lone w dyrektywach Unii Europejskiej. Jednak w przypadku nieprawidtowej instalacji lub
uzycia przyrzadu w sposéb niezgodny z przeznaczeniem, w zaleznosci od aplikacji moga zaistnie¢
zagrozenia, np. przelanie produktu wskutek nieprawidtowego montazu lub kalibracji. W zwigzku
Z powyzszym, montaz, podtaczenie elektryczne, uruchomienie, obstuga i konserwacja przyrzadu
moga by¢ wykonywane wytacznie przez odpowiednio wykwalifikowany i uprawniony personel.
Personel ten zobowigzany jest uwaznie zapoznac sie z niniejsza Instrukcja obstugi i $cisle
przestrzega¢ zawartych w niej zaleceri. Modyfikacje i naprawy przyrzadu dopuszczalne s3 tylko
wowczas, jesli w dokumentacji wyraznie na nie zezwolono.

1.3 Bezpieczenstwo uzytkowania

1.3.1 Strefy zagrozone wybuchem

Przyrzady przeznaczone do pracy w strefach zagrozonych wybuchem sg dostarczane z oddzielna
"Dokumentacja Ex", stanowiaca integralny zatacznik do niniejszej Instrukcji obstugi. Obowiazuje
Sciste przestrzeganie podanych w niej zalecefi montazowych oraz parametréw technicznych.

m Nalezy sie upewnic, ze caly personel jest odpowiednio przeszkolony.
m Obowigzuje przestrzeganie wymog6éw technicznych okreslonych w odpowiednim certyfikacie
oraz stosownych norm krajowych.

1.3.2  Dopuszczenie FCC

Micropilot M spetnia wymogi cze$ci 15 przepiséw FCC. Funkcjonowanie przyrzadu jest zgodne
z dwoma nastepujacymi warunkami: (1) przyrzad nie emituje zadnych szkodliwych zaktéceti oraz
(2) przyrzad jest odporny na wszelkie zaktécenia, wiaczajac zakidcenia, ktére moga powodowac
niepozadana funkcjonalnodé.

[ih Uwagal

Jakiekolwiek zmiany i modyfikacje przyrzadu dokonane bez zgody strony odpowiedzialne;
za zgodno$¢ z przepisami FCC moga skutkowac utrata prawa do uzywania urzadzenia.

4 Endress+Hauser



Micropilot M FMR245 HART/4...20 mA Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa

1.4 Uwagi i symbole dotyczace bezpieczenistwa

W celu wskazania istotnych informacji zwiazanych z bezpieczefistwem lub alternatywnych
procedur obstugi, w podreczniku zamieszczone zostaty odpowiednie (przedstawione ponizej)
instrukcje. Kazda z nich wskazywana jest poprzez odpowiedni symbol.

Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa

Ostrzezenie!
A Ostrzezenie wskazuje dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze prowadzi¢
do doznania obrazeni, zagrozenia bezpieczeristwa lub nieodwracalnego uszkodzenia przyrzadu.

Uwaga!
@ Ostrzezenie wskazuje dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze prowadzi¢
do doznania obrazeni lub nieprawidtowego dziatania przyrzadu.

Wskazéwka!
% Wskazéwka wyréznia dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze mie¢ bez-
posredni wptyw na funkcjonowanie przyrzadu lub moze prowadzi¢ do jego nieprzewidzianej reakcji.

Typ ochrony przeciwwybuchowe;j

Przyrzad z dopuszczeniem do pracy w strefach zagroZonych wybuchem
Przyrzad posiadajacy ten znak na tabliczce znamionowej, moze by¢ montowany w strefie zagrozonej
wybuchem lub w strefie bezpiecznej, zgodnie z posiadanym dopuszczeniem.

Strefa zagrozona wybuchem
Symbol stosowany na rysunkach do wskazania stref zagrozonych wybuchem. Przyrzady stosowane
w strefach zagrozonych wybuchem musza posiada¢ odpowiedni typ ochrony przeciwwybuchowe;j.

Strefa bezpieczna (niezagrozona wybuchem)

Symbol stosowany na rysunkach do wskazania stref bezpiecznych. Przyrzady podtaczone do uktadéw
pracujacych w strefach zagrozonych wybuchem musza posiada¢ odpowiedni typ ochrony
przeciwwybuchowej.

X B @

Symbole elektryczne

— Napiecie state
Oznaczenie zacisku WE/WY statego pradu lub napiecia.

~ Napiecie zmienne
Oznaczenie zacisku WE/WY zmiennego (sinusoidalnego) pradu lub napiecia.

Zacisk uziemienia roboczego (uziemienie elektroniki)
Zacisk uziemiony, tj. z punktu widzenia uzytkownika jest juz uziemiony poprzez system uziemienia.

Zacisk, ktéry musi by¢ podtaczony do uziemienia zanim wykonane zostang jakiekolwiek inne
podiaczenia przyrzadu.

Potaczenie wyréwnawcze (sie¢ ochronna)
Podtaczenie do systemu uziemienia instalacji. Moze to by¢ linia wyréwnania potencjatéw lub system
uziemienia o topologii gwiazdy, w zaleznoéci od rozwiazan stosowanych w kraju lub w danej firmie.

@ Zacisk uziemienia ochronnego (uziemienie obudowy)

Odpornos¢ przewodéw przytaczeniowych na temperature
Symbol ten oznacza, ze przewody przytaczeniowe musza by¢ odporne na dziatanie temperatur
do co najmniej 85 °C.

Endress+Hauser S



Identyfikacja przyrzadu

Micropilot M FMR245 HART/4...20 mA

2 Identyfikacja przyrzadu

2.1 Oznaczenie przyrzadu

2.1.1 Tabliczka znamionowa

Tabliczka zhamionowa zawiera nastepujace dane techniczne:

Kod zamowieniowy Maks. cisnienie pracy Maks. temperatura pracy
(patrz punkt "Kod zmdwieniowy") w zbiorniku dla anteny
( '
ENDRESS+HAUSER
W MICROPILOT M
Order Code: [~ 1 1] _ ]
Ser.-No.: KX X X X X X XI [x= —T:
PTB 00 ATEX PN max. [ -
1l EExia IIC T6 TAntenne max. [ 4 7 ]°C §
£
1 o]
Nr rejestracyjny |9 _8_31 1260“&‘20\/ pc T 2
3 1 . 1
ATEX & Ta>70°C: ((>85°C A s |:[I| é
\> Dat./Insp.: [Xx_X_ X X X X X XI| 7 1 )
Nr rejestracyjny WHG Informacje dotyczace
bezpieczenstwa
LOO-FMR2xxxx-18-00-00-en-001
Rys. 1: Informacje dostepne na tabliczce znamionowej przetwornika Micropilot M (przykiad)

2.1.2 Kod zaméwieniowy

Kod zaméwieniowy Micropilot M FMR245
10 Certyfikaty:
Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem
Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem, WHG
ATEXII 1/2 G EEx ia IIC T6, XA, patrz instrukcja bezpieczetistwa XA (Wytadowania elektrostatyczne)!
ATEX I 1/2 G EEx ia IIC T6, WHG, XA, patrz instrukcja bezpieczeristwa XA (Wyladowania elektrostatyczne)!
ATEX 11 1/2 G EEx d [ia] IIC T6, XA, patrz instrukcja bezpieczeristwa XA (Wytadowania elektrostatyczne)!
ATEX1I13 GEExnA Il T6
ATEX I 1/2G EEx ia [IC T6, ATEX 3D, XA, patrz instrukcja bezpieczeristwa XA (Wytadowania elektrostatyczne)!
FMIS - CLI Div.1 Gr. A-D
FM XP - CLI Div.1 Group A-D
CSA Ogélnego stosowania
CSA IS - CLI Div.1 Group A-D
CSA XP - CLI Div.1 Group A-D
TIIS EEx ia IIC T4
TIIS EEx d [ia] IIC T4
IECEx Z0/1, Ex ia I[IC T6, XA, patrz instrukcja bezpieczeristwa XA (Wytadowania elektrostatyczne)!
IECEx Z0/1, Ex d (ia) [IC T6, XA, patrz instrukcja bezpieczeristwa XA (Wytadowania elektrostatyczne)!
NEPSI Ex ia IIC T6
NEPSI Ex d [ia] [IC T6
NEPSI Ex nAL IIC T6
Wykonanie specjalne

<~m - T WMo R<CZAOVIOOVNNT>

20 Rozmiar anteny:

3 | 50mm

4 | 80mm

9 | Wykonanie specjalne

FMR245- Kod zaméwieniowy (cze$¢ 1)
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Micropilot M FMR245 HART/4...20 mA

Identyfikacja przyrzadu

Kod zaméwieniowy Micropilot M FMR245 (cd)

30

40

50

60

70

Przytacze technologiczne; materiat:

CFK

CMK
CaK
CWK

AEK
ALK
APK
AVK

KEK
KLK
KPK
KVK

TDK
TEK
TFK
YYO

Kotnierz wg EN1092-1 (DIN2527), DN50 PN10/16; stal k.o. 316L+pokrycie PTFE
Kotnierz wg EN1092-1 (DIN2527), DN80 PN10/16; stal k.o. 316L+pokrycie PTFE
Kotnierz wg EN1092-1 (DIN2527), DN100 PN10/16; stal k.o. 316L+pokrycie PTFE
Kotnierz wg EN1092-1 (DIN2527), DN150 PN10/16; stal k.o. 316L+pokrycie PTFE

Kotierz wg ANSI B16.5, 2" 1501bs; stal k.o. 316L+pokrycie PTFE
Kotierz wg ANSI B16.5, 3" 1501bs; stal k.o. 316L+pokrycie PTFE
Kotnierz wg ANSI B16.5, 4" 1501bs; stal k.o. 316L+pokrycie PTFE
Kotierz wg ANSI B16.5, 6" 1501bs; stal k.o. 316L+pokrycie PTFE

Kotnierz wg JIS B2220, 10K 504; stal k.o. 316L+pokrycie PTFE
Kotnierz wg JIS B2220, 10K 80A; stal k.o. 316L+pokrycie PTFE
Kotierz wg JIS B2220, 10K 100A; stal k.o. 316L+pokrycie PTFE
Kotierz wg JIS B2220, 10K 150A; stal k.o. 316L+pokrycie PTFE

Tri-Clamp wg 1SO2852 DN51 (2"); stal k.o. 316L+pokrycie PTFE
Tri-Clamp wg [SO2852 DN63.5 (2-1/2"); stal k.o. 316L+pokrycie PTFE
Tri-Clamp wg [SO2852 DN76.1 (3"); stal k.o. 316L+pokrycie PTFE
Wykonanie specjalne

Wyjscie; obstuga:
A | 4-20mA HART; VU331 (4-wierszowy wskaznik LCD), lokalna wizualizacja obwiedni echa,
SIL, IEC61508/IEC61511-1

B | 4-20mA HART; bez wskaznika, obstuga przez interfejs cyfrowy,
SIL, IEC61508/IEC61511-1

4-20mA HART; wer. przyg. do instalacji oddzielnego modutu operatorskiego FHX40 (Akcesoria),
SIL, IEC61508/1EC61511-1

PROFIBUS PA; VU331 (4-wierszowy wskaznik LCD), lokalna wizualizacja obwiedni echa
PROFIBUS PA,; bez wskaZnika, obstuga przez interfejs cyfrowy

PROFIBUS PA; wer. przyg. do instalacji oddzielnego modutu operatorskiego FHX40 (Akcesoria)
FOUNDATION Fieldbus; (4-wierszowy wskaZnik LCD), lokalna wizualizacja obwiedni echa
FOUNDATION Fieldbus; bez wskaznika, obstuga przez interfejs cyfrowy

FOUNDATION Fieldbus; wer. przyg. do instalacji oddzielnego modutu operatorskiego FHX40
(Akcesoria)

Y | Wykonanie specjalne

~

zTmm e g0

Obudowa:

A | F12, aluminium powlekane proszkowo, IP65 NEMA4X

B | F23, stal k.o. 316L, IP65 NEMA4X

C | T12, oddzielny przedziat podtaczeniowy, aluminium powlekane proszkowo, [P65 NEMA4X
D

T12, oddzielny przedziat podigczeniowy, OVP=zabezpieczenie przeciwprzepieciowe,
aluminium powlekane proszkowo, [P65 NEMA4X

Wykonanie specjalne

<

Wprowadzenie przewodu:
Diawik M20

Gwint G1/2

Gwint NPT1/2

Gniazdo PROFIBUS-PA M12
Gniazdo Fieldbus Foundation 7/8"
Wykonanie specjalne

O O W N

Opcje dodatkowe:

A | Brak

D | Advanced dynamics (maks. MB=40m) MB= zakres pomiarowy

F | Advanced dynamics (maks. MB=70m) MB= zakres pomiarowy

S | Dopuszczenie do stosowania w przemysle okretowym GL/ABS/NK
Y | Wykonanie specjalne

FMR245-

Kompletny kod zaméwieniowy
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Identyfikacja przyrzadu Micropilot M FMR245 HART/4...20 mA

2.2 Zakres dostawy

@ Uwaga!

Prosimy o zwrdcenie szczeg6lnej uwagi na wskazéwki dotyczace rozpakowywania, transportu
i przechowywania przyrzadéw pomiarowych zawarte w punkcie "Odbiér dostawy, transport
i sktadowanie" na str. 10!

W zakres dostawy wchodza:

m Przetwornik radarowy z anteng

» Oprogramowanie narzedziowe Endress+Hauser (na zataczonym dysku CD-ROM)
m Akcesoria (— rozdz. 8)

Dokumentacja dostarczana z przyrzadem:
m Skrécona instrukcja obstugi (ustawienia podstawowe / wskazéwki diagnostyczne):
W przetworniku
m [nstrukcja obstugi (niniejszy podrecznik)
m Dokumentacja dotyczaca odpowiednich dopuszczen; jesli nie jest zawarta w Instrukcji obstugi.

% Wskazéwkal

Instrukcja obstugi "Opis funkcji" zawarta jest na zataczonym dysku CD-ROM.

2.3 Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE, deklaracja zgodnosci

Przetwornik zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscit zaktad producenta w stanie gwarantujacym bezpieczng i niezawodng
eksploatacje. Przyrzad jest zgodny z odpowiednimi normami i wytycznymi podanymi w Deklaracji
zgodnosci UE, spetnia zatem stosowne wymagania prawne zawarte w dyrektywach Unii
Europejskiej. Endress+Hauser potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym
poprzez umieszczenie na nim znaku CE.

24 Zastrzezone znaki towarowe

KALREZ®, VITON®, TEFLON®
sg zastrzezonymi znakami towarowymi E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

TRI-CLAMP®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

HART®
jest zastrzezonym znakiem towarowym HART Communication Foundation, Austin, USA

ToF®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Germany

PulseMaster®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Germany

PhaseMaster®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Germany

8 Endress+Hauser



Micropilot M FMR245 HART/4...20 mA Montaz

3 Montaz

3.1 Skrécona instrukcja montazu

A Nalezy przestrzegaé zalecen dotyczacych pozycji pracy!

Montaz swobodny w zbiorniku: Obracanie obudowy

znak na przylaczu technologicznym skierowany ku najblizszej scianie zbiornika! o L
W celu utatwienia dostepu do wskaznika

i przedziatu podtgczeniowego,
obudowe mozna obracac o kat maks. 350°

Obudowa F12/F23

Znak na kotnierzu

DN50 DN80...150
ANSI 2" ANSI 3...6”

Montaz w rurze ostonowej:
znak na przylaczu technologicznym ustawiony w linii z otworami

odpowietrzajgcymi rury ostonowej! Obudowa T12

Znak na kotnierzu

DN50 DN80...150
ANS| 27 ANSI 3...6”
4 mm klucz
imbusowy

Montaz w komorze poziomowskazowej:
znak na przyfaczu przesuniety o 90° wzgledem przytaczy zbiornika!

oy 0

DN80...150
ANSI 3...6”

LO0-FMR245xx-17-00-00-en-001

Endress+Hauser 9
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3.2 Odbioér dostawy, transport i sktadowanie

3.2.1 Odbiér dostawy

Sprawdzi¢ czy opakowanie oraz zawarto$¢ dostawy nie ulegly uszkodzeniu.
Sprawdzi¢ czy dostawa jest kompletna oraz zgodna z zamdéwieniem.

3.2.2  Transport

@ Uwaga!

Nalezy przestrzega¢ zaleceri dotyczacych bezpieczeristwa oraz warunkdw transportu
dla przyrzadéw o masie powyzej 18 kg.
Podczas transportu nie podnosi¢ przyrzadu za obudowe.

3.23 Skladowanie

Podczas transportu i sktadowania przyrzad musi by¢ opakowany w sposéb zapewniajacy ochrone
przed uderzeniami i wilgocig. Najlepsza ochrone zapewnia oryginalne opakowanie.
Dopuszczalna temperatura sktadowania: -40 °C...+80 °C.

10 Endress+Hauser
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3.3 Warunki montazowe
3.3.1 Wymiary
Wymiary obudowy
maks. 110 65 78
| — Q
s 8
Obudowa F12 L;‘J b
(Aluminium) ‘
85
LOO-F12xxxx-06-00-00-en-001
maks. 100 94 65 78
=
3 (o
C
L o
- ©
& ~
(-
—_
Obudowa T12 =
(Aluminium)
85
LO0-T12xxxx-06-00-00-en-001
maks. 94 104
J
g
L Q
S
Obudowa F23
(stal k.o. 316L)

Endress+Hauser

LOO-F23xxxx-06-00-00-en-001
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Micropilot M FMR245 HART/4...20 mA

Micropilot M FMR245 - przytacze technologiczne, typ anteny

Obudowa F12/T12/F23

1
|
Kotnierz DN 50 Kotnierz DN 80...150 Tri-Clamp 2" Tri-Clamp 2%5"/3" :
lub odpowiednik , lub odpowiednik wg ISO 2852, wg ISO 2852
1 1
g70 g70 ! :
@60 @ 60 @70 @70
3 60 J 60
©
- @605 3 60.5
| o8 ‘ e e
—— j—‘—\ - 3 60.5 A 2 60.5
< ~ 2 80
- - © ) — m¢
J 44
© ©
TA = ) o o
@D a75 gC agcC
IA
PTFE A DA
(dopuszczenie FDA TFM 1600, @D
zgodnos$¢ z USP Class VI)
Kotnierz wg EN 1092-1 Przytacze technologiczne
(zgodnos¢ z DIN 2527) Kotnierz wg ANSI B16.5 Tri-Clamp 2 21" 3
Kotnierz| DN 50 | DN 80 | DN 100 | DN 150 Kotnierz 2”7 3” 4” 6” a[mm] 18 18 18
b [mm] 18 20 20 22 b [mm] 191 23.9 23.9 25.4 A[mm] 64 77.5 91
D [mm] 165 200 220 285 D[mm] | 152.4 | 190.5 | 228.6 | 279.4 C [mm 46 58 70
A[mm] 102 138 158 212 A[mm] 92 127 158 212
for PN 16 for 150 Ibs
Kotnierz wg JIS B2220
Kotnierzl DN 50 | DN 80 | DN 100 | DN 150
b [mm] 16 18 18 22
D [mm] 155 185 210 280
A [mm] 96 127 151 212
dla 10K

12

L00-FMR245xx-06-00-00-en-00!
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Montaz

Endress+Hauser

3.3.2  Wskaz6wki ogélne

Wybér miejsca montazu

m Zalecana odlegto$¢ (1) pomiedzy Sciang
zbiornika a zewnetrzna ptaszczyzng krécéca
wynosi: ~1/6 $rednicy zbiornika. Jednak
przyrzad w zadnym wypadku nie powinien
by¢ montowany w odlegtosci mniejszej niz
15 cm od $ciany zbiornika.

m Nalezy unika¢ montazu w osi zbiornika (3),
poniewaz powstajace zaktécenia moga
prowadzi¢ do utraty echa.

» Nie montowad przyrzadu nad strumieniem
wlotowym (4).

» W przypadku montazu na otwartej
przestrzeni sugerujemy stosowanie ostony
pogodowej (2). Zabezpiecza ona przyrzad
przed bezpo$rednim dziataniem promieni
stonecznych i opadéw atmosferycznych.
Prosty montaz i demontaz ostony zapewnia
dostepna obejma zaciskowa (— rozdz. 8,
str. 67).

Montaz w zbiornikach

m Jezeli jest to mozliwe, nalezy unika¢ montazu
W obszarze wigzki pomiarowej elementéw
takich, jak czujniki temperatury, sygnaliza-
tory, itp. (1) (patrz "Kat wiazki" na str. 15).

= Pomiar moze by¢ réwniez zaki6cany przez
symetryczne elementy zbiornika (2), takie jak
pierscienie wzmacniajace, wezownice, uskoki
$rednicy, itp.

Metody optymalizacji

m Rozmiar anteny: im wieksza Srednica anteny,
tym mniejszy kat wiazki i poziom zakt6cen.

= Mapowanie: podczas procedury mapowania
zbiornika zapamietywane s echa zaktdcajgce
pochodzace od statych elementéw zbiornika.
W trakcie pomiaru echa te s3 eliminowane.

m Ustawienie anteny: patrz "Optymalna pozycja
montazowa".

m Rura ostonowa: skuteczng metods eliminacji
zaktdcen jest zastosowanie rury ostonowe;j.

m Zastosowanie metalowych ekranéw (3)
zamontowanych katowo nad elementami
zaktécajacymi zapewnia rozpraszanie
odbijanych impulséw mikrofalowych a tym
samym redukcje ech zaktdcajgcych.

W celu uzyskania dalszych informacji, prosimy
o kontakt z biurem Endress+Hauser.

~——

LO0-FMR2xxxx-17-00-00-xx-010

LO0-FMR2xxxx-17-00-00-xx-011
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14

Pomiar w zbiornikach z tworzywa sztucznego

W przypadku zbiornika wykonanego z materiatu nieprzewodzacego (np. z tworzywa sztucznego
GRP), impulsy mikrofalowe mogg ulega¢ odbiciu réwniez od zewnetrznych elementéw zbiornika,
np. rur metalowych (1), drabinek (2), krat pomostéw obstugowych (3), itd. W zwiazku z tym,
elementy tego typu nie powinny sie znajdowaé w obszarze wigzki pomiarowe;.

LOO-FMR2xxxx-17-00-00-xx-013

W celu uzyskania dalszych informacji, prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem Endress+Hauser.

Endress+Hauser



Micropilot M FMR245 HART/4...20 mA Montaz

Endress+Hauser

Kat wiazki

Kat wiazki (kat potowy mocy) jest katem wierzchotkowym stozka, wewnatrz ktérego gestosé
promieniowania fali elektromagnetycznej jest wieksza od potowy gestosci maksymalnej (szerokos¢
3dB). Nalezy jednak pamietad, ze mikrofale rozchodza sie réwniez poza obszar stozka i sa odbijane
od elementéw znajdujacych sie poza nim. Srednica wigzki W w zaleznosci od typu anteny (kata
wigzki a) i odlegtosci pomiarowej D:

Rozmiar anteny FMR245
($rednica anteny <
stozkowej) 50 mm 80 mm y
Kat wigzki a 18° 10°
Odleglos¢ Srednica wiazki (W)
pomiarowa (D) 50 mm 80 mm D "
3m 0.95m 0.53m
6m 1.90 m 1.05m
9m 2.85m 1.58 m
12m 3.80 m 2.10m W
15m 4.75m 2.63m
20 m 6.34m 3.50m
25m 7.29 m 4.37 m L00-FMR200x-14-00-06-de-027
30m 9.50 m 525m
35m 11.09 m 6.12m
40 m 12.67 m 7.00 m
45m — 7.87 m
60 m — 10.50 m

15
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Warunki pomiarowe

Wskazdéwka!

» W przypadku cieczy o powierzchni turbulentnej lub o sktonnosci do pienienia sie,
sugerujemy stosowanie FMR230 lub FMR231. Piana, w zaleznosci od wewnetrznej struktury,
moze absorbowa¢ mikrofale lub je odbija¢. Pomiar jest mozliwy w okreSlonych warunkach.

m Jezeli nad powierzchnia cieczy wystepuje silne zaparowanie lub kondensacja maks. zakres
pomiarowy FMR240 moze ulec redukcji w zaleznosci od gestosci, temperatury i sktadu pary —
zalecane stosowanie FMR230 lub FMR231.

» Do pomiaru gazoéw o zdolnosci absorpcyjnej, takich jak amoniak NH; oraz niektére
fluoroalkany '), zalecamy stosowanie FMR230 w rurze ostonowe;.

1) Zwiazki takie jak np. R134a, R227, Dymel 152a.

T

100%

0% c % ¥ f !

L00-FMR2xxxx-17-00-00-de-013

m Poczatkiem zakresu pomiarowego jest miejsce na dnie zbiornika, od ktérego odbija sie fala
elektromagnetyczna. W zbiornikach z dnem cylindrycznym lub stozkowym, pomiar poziomu
produktu ponizej tego punktu nie jest mozliwy.

m W przypadku mediéw o niskiej statej dielektrycznej (grupy A i B), przy niskim poziomie cieczy
(ponizej odlegtosci C od dna zbiornika) sygnat echa pochodzacy od dna zbiornika moze by¢
silniejszy od sygnatu echa odbitego od powierzchni cieczy. Celem zagwarantowania
wiarygodno$ci pomiaru sugerujemy ustawienie punktu zerowego w odlegtosci C powyzej dna
zbiornika (patrz rysunek).

m Teoretycznie, w przypadku stosowania FMR230/231/240, pomiar poziomu moze by¢
realizowany dopdki ciecz nie zetknie sie z koricem anteny. Jednak ze wzgledu na ewentualnos¢
wystepowania korozji i tworzenia sie na antenie osadéw zalecamy, aby maksymalny poziom
cieczy zhajdowat sie co najmniej w odlegtosci A (patrz rysunek) od korica anteny.

Dla FMR244/245, maksymalny poziom cieczy powinien réwniez znajdowac sie co najmniej
w odlegtosci A (patrz rysunek) od korica anteny, szczeg6lnie jezeli wystepuje kondensacja.

m Wielko$¢ minimalnego zakresu pomiarowego B zalezy od typu anteny (patrz rysunek).

» Srednica zbiornika powinna by¢ wieksza niz D, natomiast jego wysokos$¢ wieksza niz H (patrz
rysunek).

A [mm] B [m] C [mm] D [m] H[m]

FMR245 200 > 0,2 50...250 > 0,2 >0,3

Endress+Hauser
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Zakres pomiarowy

Efektywny zakres pomiarowy zalezy od $rednicy anteny, statej dielektrycznej medium, miejsca
montazu oraz nasilenia ewentualnych ech zaktdécajacych.

Maksymalny zakres pomiarowy wynosi:
= 20 m dla Micropilot M FMR23x,
= 20 m dla Micropilot M FMR24x,
— 40 m dla Micropilot M FMR24x w wersji z opcja dodatkowa D (E), patrz "Kod zaméwieniowy",
— 70 m dla Micropilot M FMR24x w wersji z opcja dodatkowa F (G), patrz "Kod zaméwieniowy",
= 70 m dla Micropilot M FMR250 (dalsze informacje: patrz TI390F/00/pl).

Ponizsze tabele przedstawiajg grupy produktéw i osiggalne zakresy pomiarowe w zaleznosci
od zastosowania. Jesli stata dielektryczna medium nie jest znana, sugerujemy wybdr grupy B.

prgrlgéw DK (£1) Przykiady
1,4..1,9 | ciecze nieprzewodzace, np. ciekte gazy !
B 1,9..4 ciecze nieprzewodzace, np. benzen, oleje, toluen, ...
C 4...10 np. stezone kwasy, rozpuszczalniki organiczne, estery, anilina, alkohole, aceton, ...
D > 10 ciecze przewodzace, np. roztwory wodne, rozpuszczone kwasy i tugi

1) Amoniak (NH3) nalezy traktowac jako medium nalezace do grupy A, tj. stosowa¢ FMR230 w rurze ostonowej.

Endress+Hauser 17
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Zakresy pomiarowe sond radarowych Micropilot M FMR245 w zaleznos$ci od typu
zbiornika, panujacych w nim warunkéw oraz rodzaju produktu

Standard: Wersja z dodatkowg opcja D (E): Wersja z dodatkowa opcja F (G):
maks. zakres pomiarowy = 20 m maks. zakres pomiarowy = 40 m maks. zakres pomiarowy = 70 m
min. zakres pomiarowy = 5 m

FMR245: 80 mm
Zbiornik magazynowy D A B C D
10 10
15 155 | 15
20
30
35

Spokojna powierzchnia produktu
(np. nieciagte napetnianie od dotu, rury
zanurzeniowe).

Zakres pomiarowy [m]

FMR245: 50 mm 80 mm

Zbiornik buforowy B Cc D A B C D

) 2

I o

\ﬁc/

Niespokojna powierzchnia produktu
(np. ciagte napetnianie od géry, dysze
mieszajace).

ZaKkres pomiarowy [m]

18 Endress+Hauser
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FMR245:
Zbiornik procesowy D
z mieszadlem $migtowym
. — Q
1 e L
T= A
\/
% 5
8
%9 15
Powierzchnia turbulentna
(jednostopniowe mieszadto
$migtowe < 60 obr./min.).
Zakres pomiarowy [m]
FMR245: 50 mm ... 80 mm FMR245: 50 mm ... 80 mm
Rura A,B,C,D Rura pozio- C,D
ostonowa mowska-
zZowa
Q
=
—R j
I
I
il |
0
20 20
: |
Zakres pomiarowy [m] Zakres pomiarowy [m] )

Endress+Hauser

—_

)

Dla mediéw nalezacych do grupy
A1B nalezy stosowacé Levelflex M
z sonda koncentryczna
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3.4 Wskazowki montazowe

3.4.1 Zestaw montazowy

Oprécz narzedzia do montazu kotnierza, dodatkowo wymagany jest nastepujacy klucz:
® 4 mm klucz imbusowy do obracania obudowy.

3.4.2  Montaz swobodny w zbiorniku

Optymalna pozycja montazowa

Znak na kotnierzu

A O O
O O
) o ‘ o
9,6
DN50 DN80...150
ANS| 2’ ANSI 3...6”

L00-FMR245xx-17-00-00-en-003

Montaz standardowy

Podczas montazu prosimy przestrzega¢ wskazéwek podanych na str. 13 oraz ponizszych zalecen:

m Koierz nalezy ustawi¢ tak, aby wybity na nim znak skierowany byt ku najblizszej Scianie
zbiornika.

m /nak znajduje sie zawsze doktadnie w potowie odlegtosci pomiedzy dwoma sasiadujacymi
otworami kotnierza.

m Zastosowac podktadki sprezynujace (1) (patrz kolejny rysunek).
Wskazéwkal
W zaleznosci od temperatury i ciSnienia pracy, wskazane jest okresowe dokrecanie Srub
mocujacych kotnierze. Zalecany moment dokrecania: 60...100 Nm.

m Po zamontowaniu, obudowe przetwornika mozna obréci¢ o kat do 350° co umozliwia wygodny
dostep do wskaznika oraz przedziatu podtaczeniowego.

= Antene nalezy ustawi¢ w pozycji pionowe;j.
Uwaga!
Jedli antena nie zostanie ustawiona idealnie pionowo, maks. zakres moze ulec redukcii.

podktadki
sprezynujace

' (T 1]

T - ,A

L00-FMR245xx-17-00-00-de-002
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Endress+Hauser

Rozmiar anteny 50 mm 80 mm
D [mm] 44 75
H [mm] <500 <500
Wskazéwkal

W przypadku koniecznosci stosowania wyzszych kr6écéw, prosimy o kontakt z Endress+Hauser.

3.4.3 Montaz w rurze ostonowej
Optymalna pozycja montazowa

Znak na kotnierzu

2 o O
o o)
) O o
0,0
DN50 DN80...150
ANS| 2" ANSI 3...6”

LO0-FMR245xx-17-00-00-en-004

Montaz standardowy

Podczas montazu prosimy przestrzega¢ wskazéwek podanych na str. 13 oraz ponizszych zalecen:

m Kohierz nalezy ustawi¢ tak, aby wybity na nim znak znajdowat si¢ w miejscu wystepowania
wycie¢ odpowietrzajacych rury ostonowe;.

m Znak znajduje sie zawsze doktadnie w potowie odlegtosci pomiedzy dwoma sasiadujacymi
otworami kotnierza.

» Po zamontowaniu, obudowe przetwornika mozna obrécic o kat do 350° co umozliwia wygodny
dostep do wskaznika oraz przedzialu podtgczeniowego.

m Przetwornik mozna réwniez montowac na rurach z kulowym zaworem odcinajacym.

Zalecenia montazowe dla rur ostonowych

Prosimy przestrzega¢ ponizszych zaleceti dotyczacych konstrukcji rur ostonowych:

m Rury powinny by¢ wykonane z metalu (bez pokrycia emaliowego, z tworzywa sztucznego
na zyczenie).

m Rura powinna mie¢ na catej dtugosci jednakowg Srednice.

= Srednica rury ostonowej nie moze by¢ wieksza niz $rednica anteny.

m Szwy spawalnicze powinny by¢ gladkie i umieszczone w jednej linii z otworami odpowietrzaja-
cymi.

m Ewentualne przesuniecie otworéw wynosi 180° (nie 90°).

m Szeroko$¢ wycie¢ odpowietrzajacych nie moze przekracza¢ 1/10 Srednicy rury ostonowe;.
Dtugo$¢ wyciec oraz ich ilo$¢ nie majg wpltywu na pomiar.

m Szczeliny na potaczeniach rur lub zaworu kulowego z rura nie mogg by¢ wieksze niz 1 mm.

m Wewnetrzna powierzchnia rury powinna by¢ gtadka (chropowato$¢ Rz < 6.3 um). Zalecamy
stosowanie rur bezszwowych. Potaczenia rur mogg by¢ realizowane za pomoca kotnierzy. Nalezy
jednak przestrzegad, aby obydwie rury mialy jednakowg Srednice i byly usytuowane
wspotosiowo.

m Nawisy spawalnicze nie mogg wnika¢ do wnetrza rury. W przeciwnym wypadku stanowityby
Zrédto dodatkowych ech zaktdcajacych oraz utatwiatyby tworzenie sie wewnetrznych osadéw.
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Przyktady wykonania rur ostonowych

Micropilot M
FMR245
7l
. . znak
np. kotnierz z szyjkg
do wspawania
rura ostonowa DIN 2633
z wycieciami
E\\< ©)
\\7 o
100 %
<1/10 @ rury [1
il 0
4
7 U]
\H\ otwér <1/10 érednicy rury,
}r jednostronny lub przelotowy
15 AV
1S
o
o
0
8 c
1~ 2 )
m—
7 :
= E
§E
N
2]
krawedzie
otworow
wygtadzone g
’ /RS
zawér kulowy 7t\ %
o petnym otwarciu O\r
T -
e - ©)
e 7
— _ Srednica otwartego zaworu
I T oS . .
musi by¢ zawsze zgodna ze $rednicg
rury (przekréj bez jakichkolwiek
1T | wystepow i przewezen).

L00-FMR245xx-17-00-00-en-006
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3.4.4  Montaz w komorze poziomowskazowej
Optymalna pozycja montazowa

0},©

DN80...150
ANSI 3...6”

LO0-FMR230xx-17-00-00-en-007

Montaz standardowy

Podczas montazu prosimy przestrzega¢ wskazéwek podanych na str. 13 oraz ponizszych zalecen:

m Kohierz nalezy ustawi¢ tak, aby znajdujacy sie na nim znak byt przesuniety o 90° wzgledem
przytaczy komory.

m Znak znajduje sie zawsze doktadnie w potowie odlegtosci pomiedzy dwoma sasiadujacymi
otworami kotnierza.

» Po zamontowaniu, obudowe przetwornika mozna obrécic o kat do 350° co umozliwia wygodny
dostep do wskaznika oraz przedziatu podtaczeniowego.

m Przetwornik mozna réwniez montowac na rurach z kulowym zaworem odcinajacym.

Zalecenia montazowe dla komor poziomowskazowych

m Komora powinna by¢ wykonana z metalu (bez pokrycia emaliowego i nie z tworzywa
sztucznego).

= Srednica komory powinna by¢ jednakowa na catej dtugosci.

= Srednica anteny powinna odpowiadaé $rednicy komory. Dla rur o §rednicach innych niz dostepna
$rednica anteny (np. 95 mm) sugerujemy zakup anteny o kolejnej, wiekszej Srednicy
i jej samodzielne obciecie (tylko FMR230 / FMR240).

m Szczeliny na potaczeniach rur lub zaworu kulowego z rurg nie mogg by¢ wieksze niz 1 mm.

m Nalezy liczy¢ sie z redukcja doktadnosci na odcinku okoto +20 cm ponizej gérnego przytacza
komory.
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Przyktady wykonania komér poziomowskazowych

Micropilot M
FMR230,
FMR240,
FMR245
| T
|zl ! ] znak
g np. kotnierz z szyjka
= do wspawania ! y -
2 DIN 2633 / g e
. - 1 =
é ; i g €
5 \: A zawor kulowy
2 . o petnym otwarciu
gn i !
<] ! \
o \
\
% [ P ] o
g N ¥
N 20cm i i)
100 %
e
g g 20 cm
Srednica rur 2 _ _
powinna byé N = / =
jak najmniejsza T
Nawisy spawalnicze T T
nie moga wnikac¢
do wnetrza komory.
Wewnetrzna
powierzchnia
musi by¢ gtadka. /
1— — Srednica otwartego zaworu
musi by¢ zawsze zgodna ze $rednicg
rury (przekroj bez jakichkolwiek
20 cm wystepow i przewezen).
(1 ]/ — iAj
20 cm

LOO-FMR2xxxx-17-00-00-en-019
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Montaz

Endress+Hauser

3.4.5 Obracanie obudowy

W celu udogodnienia odczytu oraz dostepu do przedziatu podtaczeniowego obudowe przetwornika
mozna po zamontowaniu obraca¢, maksymalnie o 350°.

Procedura pozycjonowania:

m Odkreci¢ Sruby mocujace (1).

m Obréci¢ obudowe (2) w wymaganym kierunku.

m Dokreci¢ sruby mocujace (1).

Obudowa F12 / F23 Obudowa T12

4 mm klucz
imbusowy

LOO-FMR2xxxx-17-00-00-en-010

3.5 Kontrola po wykonaniu montazu

Po zakoriczeniu montazu przyrzadu, nalezy sprawdzié:

m Czy przyrzad nie jest uszkodzony (kontrola wzrokowa)

m Czy warunki techniczne w danym punkcie pomiarowym, wtaczajac temperature i ci$nienie
pracy, temperature otoczenia oraz zakres pomiarowy, itd. spetniaja wymagania okreslone
dla przyrzadu

m Czy kolnierz jest ustawiony tak, Zze wybity na nim znak znajduje sie w potozeniu zgodnym
z zaleceniami (— str. 9)

m Czy $Sruby mocujace kotnierz zostaty dokrecone odpowiednim momentem

m Czy numer i oznaczenie punktu pomiarowego sa prawidtowe (kontrola wzrokowa)

m Czy przyrzad pomiarowy jest zabezpieczony przed wilgocia i bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego (— str. 67)
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4 Podlaczenie elektryczne

4.1 Skrdcona instrukcja podiaczenia elektrycznego

Podlaczenie elektryczne wersji w obudowach F12/F23

Przed wykonaniem podtaczen elektrycznych, prosimy
zapoznac sie z ponizszymi zaleceniami:
Uwaga! © Warto$¢ napiecia zasilania musi by¢ zgodna z podang,
na tabliczce znamionowej (1).

@] ENDRESS+HAUSER
W MICROPILOT M

Order Code: T —1

® Przed przystapieniem do wykonania podiaczen 1 Sor.No. XXX XTTTR [ -tmaneaton
elektrycznych, wytaczy¢ zasilanie.. E s ] e € ] t
® Przed wykonaniem jakichkolwiek innych podiaczen, @uizo FenkicT oo o —E—T'¢ §
podtaczy¢ lini¢ wyréwnania potencjatéw do zacisku e ——] H
uziemienia przetwornika. 5 e = A.—|§

@ Dokreci¢ $rube zabezpieczajaca:
Zapewnia to potaczenie elektryczne anteny z zaciskiem
uziemienia obudowy.

W przypadku stosowania przyrzadu w strefie zagrozonej wybuchem, obowigzuje

przestrzeganie norm krajowych oraz zalecen podanych w Instrukcji bezpieczenstwa (XA).
Wymagane jest zastosowanie okreslonego wprowadzenia przewodu.

Ochrona przeciwwybuchowa przyrzadéw posiadajacych
certyfikat Ex:

® Obudowa F12/F23 - EEx ia:
Wymagany jest zasilacz iskrobezpieczny.

® Modut elektroniki przetwornika i wyjscie pradowe sg
separowane galwanicznie od obwodu anteny.

Procedura podtgczenia Micropilot M:
o Odkreci¢ pokrywe (2) obudowy.

® Wyjac i odiaczy¢ wskaznik (3), jesli wystepuije.

® Zdjaé ostone z przedziatu podtaczeniowego (4). A Odtaczy¢ wtyk wskaznika!
® Lekko wyciagna¢ modut zaciskdw za pomoca uchwytu petlowego.

® Wprowadzi¢ przewdd (5) przez dtawik (6).
Jesli wykorzystywany jest tylko sygnat analogowy, moze by¢ stosowany
standardowy przewdd przytaczeniowy. W przypadku komunikacji HART,
stosowac przewdd ekranowany.

A Ekran przewodu uziemié¢ (7) tylko po stronie sondy.
® Wykona¢ podtaczenia (patrz rozmieszczenie zaciskow).
® Wiozy¢ modut zaciskdw na miejsce.
® Dokreci¢ dtawik (6).
® Przykreci¢ $ruby mocujgce ostone zaciskow (4).
® Podiaczy¢ i wiozy¢ wskaznik, jesli wystepuje.
® Przykreci¢ pokrywe (2) obudowy.
® Zalgczy¢ zasilanie.

Zasilacz

Alternatywnie

b — — ———[Z— Commubox

FXA191

Rezystor
komunikacyjny//[] r DXR375

(> 250 Q)

Listwa zaciskowa
Gniazda testowe za szczelng ostong

1

1

1

i

1 s
! r(Dj(prabd wyjsciowy)

1 1

i

1

1

1

1

1

1 2 3 4 Uziom
L- L+ I+ - |

LOO-FMR2xxxx-04-00-00-en-013
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Podtaczenie elektryczne wersji w obudowie T12

zapoznac sie z ponizszymi zaleceniami:

@ Przed wykonaniem podtaczen elektrycznych, prosimy

® \Warto$¢ napiecia zasilania musi by¢ zgodna z podang (BN enpRESS+HAUSER ce

w ! : ) )
Uwaga na tabliczce znamionowej (1). W \IICROPILOT M Bas?
e
® Przed prz ieniem do wykonani taczen Order Code: T fmocifation
ed przystapieniem do wykonania podiacze 1 Ser-No.. EXXXXXXN | R

elektrycznych, wytaczyé zasilanie.

® Przed wykonaniem jakichkolwiek innych podtaczen,
podtaczyé¢ linig¢ wyréwnania potencjatéw do zacisku
uziemienia przetwornika.

@ Dokreci¢ $rube zabezpieczajaca:
Zapewnia to potgczenie elektryczne anteny z zaciskiem
uziemienia obudowy.

PTB 00 ATEX —E—] PNmax. L 1
€)1126 EexaTcTs Tantenne max LoT——1"C

®|u 16..30vDC
S A A=
A\

t/insp.: [EX XXX X XK

Made n Germany - 79689 Maulburg

W przypadku stosowania przyrzadu w strefie zagrozonej wybuchem, obowigzuje
przestrzeganie norm krajowych oraz zalecen podanych w Instrukcji bezpieczenstwa (XA). 2
Wymagane jest zastosowanie okreslonego wprowadzenia przewodu.

Procedura podfaczenia Micropilot M:

Przed odkreceniem obudowy (2) oddzielnego przedziatu

podiaczeniowego wytaczy¢ zasilanie!

® Wprowadzi¢ przewdd (3) przez dtawik (4).
Jesli wykorzystywany jest tylko sygnat analogowy, moze by¢ stosowany
standardowy przewdd przytaczeniowy. W przypadku komunikacji HART,
stosowac przewdd ekranowany.

A Ekran przewodu uziemi¢ (5) tylko po stronie sondy.
® Wykona¢ podtaczenia (patrz rozmieszczenie zaciskow).

® Dokreci¢ dtawik (4).
® Przykreci¢ pokrywe (2) obudowy.
® Zataczy¢ zasilanie.

Zasilacz

Alternatywnie

A ---/L— Commubox

FXA191

Rezystor
komunikacyjny /H r DXR375

(> 250 Q)

T

4..20 mADﬂ

- -

4

I 1

! D <
i Gniazda testowe
! r(@1(prz-1:d wyjsciowy)
i

1

1

1

1

1

1 2 3 4 Uziom

L- L+ I+ |-

LOO-FMR2xxxx-04-00-00-en-014
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4.2 Podtaczenie przyrzadu

Przedziat podtaczeniowy

Dostepne sa trzy wersje obudowy przetwornika:
m Obudowa F12: aluminiowa, z listwa zaciskowa w przedziale elektroniki (umieszczona
za szczelng ostona), w wykonaniu:
— standard,
— EEx ia.
m Obudowa T12: aluminiowa, z oddzielnym przedziatem podiaczeniowym, w wykonaniu:
— standard,
— EEx e,
— EExd
— EEX ia (z wbudowang ochrong przeciwprzepieciowg).
m Obudowa F23: ze stali kwasoodpornej 316L, w wykonaniu:
— standard,
— EEx ia.

Modut elektroniki 1 wyjscie pradowe sa separowane galwanicznie od obwodu anteny.

Obudowa F12 Obudowa T12 Obudowa F23

U Ul

/

EEEE
/ 1234

Listwa zaciskowa
za szczelng ostong

i

28

LOO-FMR2xxxx-04-00-00-en-019

Dane przyrzadu, wiaczajac wazne informacje dotyczace wyjscia analogowego i zasilania sa podane
na tabliczce znamionowej przyrzadu. Pozycjonowanie obudowy w celu utatwienia dostepu

do przedziatu podtaczeniowego: patrz — str. 25.

Obciazenie HART

Minimalna rezystancja obcigzenia linii przy wykorzystaniu protokotu HART: 250 Q
Wprowadzenie przewodu

Diawik: M20x1.5
Gwint: G %2 lub 2 NPT

Endress+Hauser
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Podlaczenie elektryczne

Endress+Hauser

Napiecie zasilajace

Warto$ci napiecia wystepujace bezposrednio pomiedzy zaciskami przetwornika:

Napiecie pomiedzy zaciskami
Komunikacja Pobér pradu
minimalne maksymalne
HART 4 mA 16V 36V
standard
20 mA 7.5V 36V
4 mA 16V 30V
EExia
20 mA 75V 30V
EEx em 4 mA 16V 30V
EExd 20 mA 1nv 30V
Stata warto$¢ pradu,
ustawiana np. przy standard 11 mA v 36V
zasilaniu z fotoogniw
(warto$¢ mierzona
przesytana jest przez EEx ia 11 mA v 30V
HART)
Stata warto$¢ pradu standard 4 mAY) 16V 36V
w trybie HART
Multidrop EEx ia 4mAD 16V 30V
(wielopunktowym)

1) Chwilowy pobdr pradu podczas zataczania zasilania: 11 mA.

Pobér mocy
min. 60 mW, maks. 900 mW

Pob6r pradu
Komunikacja Pob6r pradu
HART 3.6..22 mA

Ochrona przeciwprzepieciowa

Przetwornik poziomu Micropilot M w obudowie T12 (wersja "D" obudowy, patrz "Kod
zaméwieniowy") posiada wbhudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe (ogranicznik przepie¢
600 V) zgodne z normg DIN EN 60079-14 i normami badari [EC 60060-1 (amplituda do 10 kA,
impulsy 8/20 ps). W celu zapewnienia wyréwnania potencjatéw, podtaczy¢ metalowa obudowe
Micropilot M do $ciany zbiornika lub ekranowa¢ bezposrednio za pomocg przewodu.
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30

4.2.1  Podlaczenie HART z zasilaniem przez RMA422 / RN221N E+H

- ToF Tool -
Fieldtool
Package

- FieldCare

FXA193

\ 4.20mA O\

HART
DXR375

| RMA422
RN221N

- ToF Tool -
Fieldtool
Package

- FieldCare

| o o |

<=

Commubox
FXA191/FXA195

LOO-FMR2xxxx-04-00-00-en-009

4.2.2 Podlaczenie HART z zasilaniem poprzez inny modut procesowy

Zasilacz DC

lub
PLC

- ToFTool -
Fieldtool
Package
- Fieldcare
FXA193
) 4.20mA O\ —
1
2250 Q
- ToFTool -
Fieldtool
Package
- FieldCare =
<
HART Commubox
DXR375 FXA191/FXA195

Uwaga!

LOO-FMR2xxxx-04-00-00-en-008

Jezeli modut zasilajacy nie posiada wbudowanego rezystora komunikacyjnego HART, wéwczas
konieczne jest wiaczenie w 2-przewodowa linie komunikacyjna rezystora 250 Q.
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4.3 Zalecenia dotyczace podiaczenia elektrycznego

4.3.1 Wyréwnanie potencjatow

Podtaczy¢ linie wyréwnania potencjatéw do zewnetrznego zacisku uziemienia na obudowie
przetwornika.

4.3.2  Podlaczenie przewodu ekranowanego

Uwaga!

W przypadku aplikacji w strefach zagrozonych wybuchem, ekran przewodu moze by¢ uziemiony
tylko po stronie czujnika. Dalsze zalecenia dotyczace bezpieczetistwa zawarte sa w odrebnej
dokumentaciji dla aplikacji w strefach zagrozonych wybuchem.

4.4 Stopieni ochrony

m 7 zamknieta pokrywa obudowy: [P65, NEMA4X
m 7 otwartg pokrywa obudowy: IP20, NEMA1 (réwniez dla wskaznika)
» Antena: [P68 (NEMAGP)

4.5 Kontrola po wykonaniu podlaczen elektrycznych

Po wykonaniu podtaczen elektrycznych nalezy sprawdzié:
m Czy podiaczenie jest wykonane zgodnie z oznaczeniem zacisk6w (patrz — str. 26 i str. 27)
m Czy dtawik kablowy jest prawidtowo dokrecony
m Czy pokrywa obudowy jest prawidtowo dokrecona
m Przy zataczonym zasilaniu:
Czy przyrzad jest gotowy do pracy i na wskazniku ciektokrystalicznym widoczne jest wskazanie
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5 Obstuga

5.1 Skrécona instrukcja obstugi

W ENDRESS + HAUSER

riEazured valus

/—Esc—‘

il é\:’:?

D“ —| [+ >3s
ﬂmedia tosdp
‘e T L E |» Returmn o

Grour Selection
(4| unknown
P

el e e d .
mEdiun FroFerty e

lisuids 'E
=olics

extended calibr.

[J—[]

[

)
-

o
4&]‘" veszel ~ sila E ‘medium FroFerts s

>

t] " LRk P t] LRk P
metal silo Lo 1.6...1.%9
o - concrete =ilo Loy 1.9...2.5
X‘:)a':nger:rl:ovv\;eaﬁja' 1 bin < bunker I DLy 2.5...4
: [_)] dome [Z] LC: 4...7
od 01.05.00 =] Stoekeiie =) oei 3
coriednr bell

Przyktad - Wybor i konfiguracja ustawien poprzez menu obstugi:
1.) Weisnaé &) w celu przejécia z poziomu wskazania wartosci mierzonej do poziomu wyboru grupy
2.) Za pomoca =) lub ) wybra¢ wymagana grupe funkcji (np. "basic setup Justawienia podstawowe] (00)")
i potwierdzi¢ wciskajac Ll Wybrana zostata pierwsza funkcja (np. "tank shape [typ zbiornika] (002)").
Wskazoéwka!
Wybrana opcja jest zaznaczona znakiem ", poprzedzajacym dang pozycje menu.
3.) Za pomoca _J lub =) uaktywnié tryb edycii.
Menu wyboru:
a) Za pomoca ) lub ) wybra¢ wymagany parametr w uprzednio wybranej funkcji (np. "tank shape ftyp
zbiornika] (002)").
b) Wcisniecie _£J: potwierdzenie dokonanego wyboru =» wybrany parametr zostaje poprzedzony znakiem -
c) Wcisniecie £): potwierdzenie edytowanej warto$ci = wyjscie z trybu edycji
d) Wcisniecie ) + =) (= Jﬁ): anulowanie wyboru =» wyjscie z trybu edycji
Wprowadzanie wartosci liczbowych oraz tekstu:
a) W celu dokonania edycji pierwszego znaku ciggu liczbowego / tekstowego (np. "empty calibr. [kalibr. "pusty"]
(005)") weisna¢ ] lub =]
b) Weisniecie _£] powoduje przemieszczenie kursora na kolejng pozycje =» kontynuowaé edycje w opisany
sposoéb (a) az do wprowadzenia catego wymaganego ciggu
c) Po pojawieniu sie przy kursorze symbolu <!, nalezy potwierdzi¢ wprowadzona warto$é wciskajac _&J
=» wyjscie z trybu edycji
d) Wcisniecie *J + =] (= 5 4): przerwanie wprowadzania =» wyjscie z trybu edycji
4) Woisnaé £l w celu dokonania wyboru kolejnej funkcji (np. "medium property [st. dielektr. medium] (003)")
5) Jednokrotne wcisniecie *J + =] (= J;): =» powro6t do poprz. funkcji (np. "tank shape [typ zbiornikaj (002)")
Dwukrotne wcisniecie _*J + =) (=177 )): < powrét do poziomu wyboru grupy

6) Wcisna¢ ) + (=) (= J°4) w celu powrotu do poziomu wskazania wartosci mierzonej

L00-FMR250xx-19-00-00-en-502
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5.1.1 Ogodlna struktura menu obstugi

Menu obstugi posiada strukture dwupoziomowg:

» Grupy funkc;ji (00,01, 03, ..., 0C, O0D): Poszczegdlne opcje obstugi przyrzadu uporzadkowane
zostaty w grupy funkcji. Dostepne sa grupy, takie jak np.: "basic setup /ustawienia
podstawowe]", "safety settings. [ustawienia bezpieczenstwal', "output [wyjscie/', "display
[wskaznik]", itd.

» Funkcje (001, 002, 003, ..., 0D8, 0D9): Kazda grupa zawiera jedna lub wiecej funkcj,
przeznaczonych do realizacji poszczegélnych zadad pomiarowych lub parametryzacji przyrzadu.
Z poziomu funkcji odbywa sie wprowadzanie warto$ci numerycznych, wybdr parametréw oraz
zapis dokonanych ustawietl. Przyktadowymi funkcjami dostepnymi w grupie “basic setup
[ustawienia podstawowe]' (00) sa: "media type /typ medium/' (001) (od wersji
oprogramowania 01.05.00), "tank shape /typ zbiornika/' (002), "medium property /st.
dielektr. medium/' (003), "process cond. /warunki procesowe]' (004), "empty calibr.
[kalibracja "pusty"[' (005), itd.

Przyktadowo, jesli zmianie ma ulec zastosowanie przyrzadu, nalezy:
1. Wybra¢ grupe funkcji “basic setup /ustawienia podstawowe]' (00).
2. Wybra¢ funkcje "media type /typ medium/' (001) (od wersji oprogramowania 01.05.00)

3. Wybra¢ funkcje "tank shape /typ zbiornika/' (gdzie definiowany jest typ zbiornika, w ktérym
aktualnie bedzie dokonywany pomiar).

5.1.2  Identyfikacja funkcji

W celu utatwienia lokalizacji funkcji w obrebie menu funkcji, pozycja kazdej funkcji jest
wskazywana na wyswietlaczu.

[}
I= IIII.
u
IK‘
= - - = =fi= level Grupa funkcji Funkcja
Pierwsze dwie cyfry identyfikuja grupe funkcji:
m basic setup /ustawienia podstawowe] 00
m safety settings [ustawienia bezpieczernstwaj01l
m linearisation /linearyzacja] 04
Trzecia cyfra identyfikuje poszczegélne funkcje w obrebie danej grupy:
= basic setup 00 — = mediatype 001 (od wersji oprogramowania
[ustawienia podstawowe] [typ medium] 01.05.00)
® tank shape 002
[typ zbiornika]

= medium property 003
[st. dielektr. medium/

m process cond. 004
[warunki procesowe]

W dalszej czesci instrukcji, pozycja zawsze podana jest w nawiasach za opisem funkgcji (np. "tank
shape /typ zbiornika/' (002)).
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5.2 Wskaznik i elementy obstugi

Wskaznik
ciektokrystaliczny

Symbole

W ENDRESS + HAUSER

megsured valus

| |

3 przyciski
obstugi

Zatrzask mocujacy

LOO-FMxxxxxx-07-00-00-en-001

Rys. 2: Wskaznik i elementy obstugi

Wskaznik ciektokrystaliczny VU331 mocowany jest za pomoca zatrzasku (patrz rysunek powyzej),
po wcisnieciu ktérego moze zostaé wyjety z obudowy przetwornika w celu utatwienia obstugi.
Wskaznik podtaczony jest do przetwornika poprzez przewdd o dtugosci 500 mm.

% Wskazéwkal

Pokrywa przedziatu elektroniki moze by¢ zdejmowana w celu uzyskania dostepu do wskaznika,
réwniez w strefie zagrozonej wybuchem (IS oraz XP).
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Obstuga
5.2.1 Wskaznik
Wskaznik ciektokrystaliczny:
czterowierszowy, 20 znakéw w wierszu. Kontrast wskaznika jest regulowany za pomoca
kombinaciji przyciskéw.

Linia informacyjna Pozycja

W ENDRESS + HAUSER
measured walue
i,

:1!: ﬁ 'J '.-: _

Wartos¢
mierzona

Jednostka

Grupy funkcji -> Funkcje

Eso

o} =) = <
e
Ef—

Endress+Hauser

FGoo == +/—{Fooo[Fo01]F002][F003]F004] ...
FGO1 1 3 oo
) |[FGo2 Lﬂ M i T—(;l ;/J
FGO3
FG04 ‘E; )
. [Fcos =8
- FG06 Krzywa
FGo7 obwiedni
echa
LO0-FMRxxxxx-07-00-00-en-002
Rys. 3: Wskaznik
5.2.2  Wyswietlane symbole

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty symbole ukazujgce sie na wskazniku:

Symbol Znaczenie
: SYMBOL ALARMU
"E Symbol ten ukazuje sie wéwczas, gdy przyrzad znajduje sie w stanie alarmu. JeZeli symbol miga oznacza

to ostrzezenie.

H SYMBOL BLOKADY

a Symbol ten ukazuje sie wéwczas, gdy zablokowane sa przyciski przyrzadu, tzn. wprowadzony jest kod
zabezpieczajacy, uniemozliwiajacy dokonywanie zmian nastaw urzadzenia.

L SYMBOL KOMUNIKAC]I

Symbol ten sygnalizuje aktywna komunikacje. ukazuje sie wéwczas, gdy realizowana jest transmisja
danych przy uzyciu protokotu HART, PFOFIBUS PA lub Foundation Fieldbus.
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5.23 Funkcje przyciskow

Przyciski obstugi znajduja sie na module wskaznika, wewnatrz obudowy przetwornika. Dostepne sa
po odkreceniu pokrywy z wziernikiem.

Funkcje przyciskéw

Przycisk(i) Funkcje

t] b i] Przewijanie listy wyboru w gére
Edycja warto$ci wprowadzanych z poziomu danej funkcji

=) t] Przewijanie listy wyboru w dot
Edycja wartosci wprowadzanych z poziomu danej funkcji

jlj lub @] Przemieszczanie sie w lewo w obrebie grupy funkcji

E] Przemieszczanie sie w prawo w obrebie grupy funkcji

lub Regulacja kontrastu wskaznika LCD

Blokowanie / odblokowywanie przyrzadu za pomoca przyciskéw

B i E] i B Po zablokowaniu przyciskéw, nie jest mozliwa lokalna ani zdalna obstuga przyrzadu!
Odblokowanie przyrzadu mozliwe jest po wprowadzeniu kodu dostepu (za pomoca

przyciskéw na module wskaznika).
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5.3 Obstuga lokalna

5.3.1 Blokowanie trybu konfiguracji

[stnieja dwie opcje zabezpieczenia przetwornika Micropilot przed mozliwoscig zmiany
parametréw, nastaw lub ustawienl fabrycznych przyrzadu przez osoby nieuprawnione:

"unlock parameter /kod dostepu/" (0A4):

W funkcji "unlock parameter" (0A4) dostepnej w grupie "diagnostics /diagnostyka/' (0A)
nalezy wprowadzi¢ wartos¢ <> 100 (np. 99). Blokada syghalizowana jest na wyswietlaczu przez

symbol . Ponowne odblokowanie trybu konfiguracji mozliwe jest poprzez lokalng obstuge
za pomocg wskaznika lub poprzez zdalng obstuge.

Blokowanie za pomoca przycisk6w:

Tryb konfiguracji jest blokowany przez jednoczesne wcisniecie przyciskéw | +], -] i _£]. Blokada
sygnalizowana jest ha wySwietlaczu przez symbol £ Ponowne odblokowanie trybu konfiguraciji
mozliwe jest tylko poprzez jednoczesne wcisniecie przyciskéw [ *+i i ). W tym przypadku,
wytaczenie blokady poprzez zdalng obstuge nie jest mozliwe. Dostep do parametréw w trybie
odczytu jest mozliwy zawsze, réwniez podczas aktywnej blokady.

Wecisnac jednoczesnie przyciski Z], B i E]

Na wskazniku ukazuje sie SYMBOL BLOKADY.
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5.3.2  Odblokowywanie trybu konfiguracji

W przypadku préby zmiany parametréw podczas, gdy tryb konfiguracji jest zablokowany,
automatycznie pojawia sie zadanie wytgczenia blokady.
Opcje odblokowania trybu konfiguracij:

unlock parameter /kod dostepu/* (0A4):

Poprzez wprowadzenie kodu dostepu (za pomocg przyciskdw na module wskaznika lub poprzez
zdalng obstuge)

100 - dla przyrzadéw HART

tryb konfiguracji przetwornika Micropilot zostaje odblokowany.

Odblokowanie za pomoca przyciskow:

Po jednoczesnym wcisnieciu przycisk6w +J, -] i €] pojawia si¢ zadanie wprowadzenia kodu
dostepu. Nalezy wprowadzi¢

100 - dla przyrzadéw HART.

Wecisnac jednoczesnie przyciski t], \;] i E]

Whprowadzi¢ kod dostepu i potwierdzi¢ wciskajac B

[ih Uwagal

Zmiana niektérych parametréw, takich jak na przyktad wszystkie ustawienia czujnika, wptywa
na liczne funkcje catego systemu pomiarowego, a w szczegdlnosci na doktadnosé. W normalnych
warunkach nie ma potrzeby zmiany tych parametréw, w zwiazku z czym s one zabezpieczone
specjalnym kodem, znanym tylko pracownikom serwisu Endress+Hauser. W przypadku
jakichkolwiek pytan prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem E+H.
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533 Przywracanie ustawieni fabrycznych (Reset)

@ Uwaga!

Wykonanie funkcji reset powoduje przywrécenie ustawieti fabrycznych przyrzadu. Moze to mie¢
ujemny wptyw nha jako$¢ pomiaru. Zasadniczo, po przywrdceniu ustawieti domyslnych powinna by¢
ponownie wykonana podstawowa konfiguracja.

Wykonanie funkgji reset jest wymagane tylko w nastepujacych przypadkach:

m przyrzad nie funkcjonuje prawidtowo

m przyrzad ma pracowaé w innym punkcie pomiarowym niz dotychczas

m przyrzad byt wytaczony z obstugi / sktadowany / ponownie wiaczony do obstugi

Wprowadzenie ("reset" (0A3)):
m 333 = reset parametréw definiowanych przez uzytkownika

333 = reset parametréw definiowanych przez uzytkownika

Ta opcja resetu zalecana jest w przypadku, gdy w danej aplikacji stosowany ma by¢ przyrzad

0 hieznanej "historii":

m Przywracane sg ustawienia domyslne przetwornika Micropilot.

m Mapa zbiornika zdefiniowana przez uzytkownika nie jest kasowana.

» W funkcji linearyzacji nastepuje zmiana ustawienia na "linear /liniowa/', przy czym wartosci
wprowadzonej przez uzytkownika tabeli zostaja zachowane. Ponowne uaktywnienie tabeli jest
mozliwe w grupie funkcji "linearisation /linearyzacjal' (04).

Wykaz funkcji, dla ktérych przywrdcone zostaja ustawienia fabryczne:
m tank shape /typ zbiornikaJ (002) - tylko dla m linearisation /linearyzacjaj (041)
cieczy m customer unit /jednostka uzytk.] (042)
m vessel / silo [zbiornik / silos] (00A) - tylko m diameter vessel [Srednica zbiornika] (047)
dla materiatéw sypkich m range of mapping /zakr. mapowania/ (052)
m empty calibr. /kalibr. "pusty"] (005) m pres. Map dist /zakr. rej. mapy] (054)
m full calibr. /kalibr. "petny"] (006) m offset /przesuniecief (057)

m pipe diameter /Srednica rury] (007) - - tylko
dla cieczy

m output on alarm /sygnalizacja alarmu] (010)

m output on alarm /sygnalizacja alarmu] (011)

m outp. echo loss [sygn. zagub. echaj (012)

m low output limit /min. zakr. wyj.] (062)

m fixed current /stafy prad] (063)

m fixed cur. value /[stafa wart. praduj (064)
m simulation /symulacja/ (065)

m simulation value /wartos¢ symul.] (066)

® ramp %span/min /% przyr. wart. ch-ki/
min/ (013)

m delay time JopdZnienie] (014)

m safety distance [strefa bezpiecz.] (015)

m in safety dist. /w strefie bezpiecz.] (016)

m level/ullage /poziom/rezerwa eksp.] (040)

m 4mA value /wart. odp. 4 mA] (068)

m 20mA value /wart. odp. 20 mA] (069)

m format display /format wskazania/ (094)

m distance unit /jednostka odlegtoscil (0C5)
m download mode /tryb zapisu] (0C8)

Skasowanie mapy jest mozliwe poprzez funkcje "mapping /mapowanie/' (055) dostepna w grupie
"extended calibr /kalibr. rozszerzonal' (05).
Wykonanie resetu jest zalecane w przypadku, gdy w danej aplikacji stosowany ma by¢ przyrzad

0 nieznanej "historii" lub jesli uruchomione zostato nieprawidtowe mapowanie:
m Mapa zbiornika zostaje skasowana. Wymagane jest ponowne uruchomienie mapowania.
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54 Wyswietlanie i potwierdzanie komunikatow btedow

Typ bledu

Bledy, ktére pojawiaja sie podczas uruchomienia lub pomiaru, wySwietlane s natychmiast
na wskazniku lokalnym. Jezeli pojawia sie dwa lub wiecej btedéw systemowych, jako pierwszy
wySwietlany jest btad o najwyzszym priorytecie.

W systemie pomiarowym wyrézniane sa nastepujace typy btedéw:
= A (Alarm):
Przyrzad przechodzi do uprzednio zdefiniowanego stanu (np. MAX 22 mA)
Bfad ten jest wskazywany przez wyswietlany w sposob ciggly symbol k.
(Opis kod6w btedéw: patrz str. 71)
m W (Ostrzezenie):
Przyrzad kontynuuje pomiar, wySwietlany jest komunikat btedu.
Bfad ten jest wskazywany przez migajacy symbol b
(Opis kod6w btedéw: patrz str. 71)
m E (Alarm / Ostrzezenie):
Typ btedu jest programowany (np. sygnalizacja zagubienia echa, poziomu w strefie
bezpieczenistwa).
Bfad ten jest wskazywany jest przez wySwietlany w sposéb ciggly / migajacy symbol b,
(Opis kod6w btedéw: patrz str. 71)

5.4.1 Komunikaty btedéw

Tekstowe komunikaty btedéw ukazuja sie w czwartym wierszu wskaznika. Ponadto, wyswietlany
jest réwniez kod, jednoznacznie identyfikujacy btad. Opis kodéw btedéw: patrz str. 71.

m Grupa funkcji "diagnostics /diagnostyka]" (0A) umozliwia wyswietlanie zaréwno aktualnie jak
i poprzednio wystepujacych btedéw.

m W przypadku wystepowania kilku btedéw, ich komunikaty mozna przewija¢ za pomoca
przyciskéw [ +] i -].

m Poprzednio wystepujacy btad mozna skasowac za pomocg funkgji "clear last error /kasowanie
poprz. bedu]" (0A2) z grupy funkcji "diagnostics /diagnostyka/" (0OA).
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5.5 Komunikacja HART

Poza mozliwoscig obstugi lokalnej, dostepne sg réwniez dwie opcje konfiguracji parametréw oraz
odczytu warto$ci mierzonych za pomoca protokotu HART:
m Obstuga za pomocg komunikatora recznego HART DXR375.
m Obstuga za pomocg komputera PC poprzez oprogramowanie narzedziowe
(np. ToF Tool lub FieldCare) (Schemat potaczeri: patrz str. 30).

Wskazéwkal

Przetwornik Micropilot M moze by¢ jednocze$nie obstugiwany lokalnie za pomocg przyciskéw.
Jedli tryb konfiguracji zostanie zablokowany poprzez przyciski przyrzadu, wéwczas programowanie
parametréw za pomoca protokotu HART réwniez nie jest mozliwe.

5.5.1  Obstuga za pomoca komunikatora recznego HART DXR375

Wszystkie funkcje przyrzadu moga by¢ zaprogramowane za pomocg komunikatora recznego
DXR375.

[«] . ] [E
FMR231: LIC0001
ONLINE
2PV : Delete

FMR231: LIC0001

5 OUTPUT

GROUP SELECTION

2 SAFETY SETTINGS Delete
3 LINEARISATION

4 EXTENDED CALIB.

[e] HW > [@
FMR231: LIC0001
BASIC SETUP
1 MEASURED VALUE Page
Up

3 MEDIUM PROPERTY

4 PROCESS COND.

5 EMPTY CALIBR, Page
On

LOO-FMR2xxxx-07-00-00-yy-00"

Rys. 4: Obstuga za pomoca komunikatora recznego DXR375

Wskazéwkal
m Dalsze informacje dotyczace komunikatora recznego HART DXR375 przedstawione sa w odpo-
wiedniej Instrukcji obstugi, zawartej w futerale transportowym przyrzadu.

5.5.2  Oprogramowanie narzedziowe Endress+Hauser

ToF Tool - Fieldtool Package

ToF Tool jest programem graficznym przeznaczonym do obstugi przetwornikéw pomiarowych
Endress+Hauser. Umozliwia szybkie uruchomienie, diagnostyke, analize sygnatu oraz archiwizacje
nastaw przetwornika pomocng przy tworzeniu dokumentacji punktu pomiarowego. Pozwala na
konfiguracje wszystkich funkcji przyrzadu. Program wspdtpracuje z nastepujacymi systemami
operacyjnymi: WinNT4.0, Win2000 oraz WinXP.

ToF Tool oferuje nastepujace funkcje:

m Konfiguracja przetwornika w trybie on-line

m Analiza sygnatu za pomocg krzywej obwiedni echa

= Programowanie tabeli linearyzacji

m Przesytanie nastaw z i do przetwornika (upload/download)
= Tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego
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Opcje podfaczenia:

m HART przez Commubox FXA191 i interfejs szeregowy RS 232 C komputera

m HART przez Commubox FXA195 i port USB komputera

m PROFIBUS PA przez modut sprzegajacy segment coupler i karte interfejsu PROFIBUS

m FOUNDATION Fieldbus, PROFIBUS PA i HART przez interfejs serwisowy FXA193/FXA291

Wskazdéwkal

W przypadku urzadzen z elektronika FOUNDATION Fieldbus, program ToF Tool umozliwia
konfiguracje parametréw definiowanych przez Endress+Hauser. Do konfiguracji parametréw
specyficznych systemu FF oraz integracji przyrzadu z siecig FF, wymagany jest program
konfiguracyjny FF.

FieldCare

FieldCare jest oprogramowaniem narzedziowym Endress+Hauser do zarzadzania zasobami
instalacji obiektowej opartym na technologii FDT. Umozliwia konfiguracje wszystkich przyrzadéw
Endress+Hauser oraz urzadzeti firm trzecich wspierajacych standard FDT. Program wspdtpracuje
z nastepujacymi systemami operacyjnymi: WinNT4.0, Win2000 i Windows XP.

FieldCare oferuje nastepujace funkcje:

m Konfiguracja przetwornika w trybie on-line

» Analiza sygnatu za pomoca krzywej obwiedni echa

m Programowanie tabeli linearyzacji

m Przesytanie nastaw z i do przetwornika (upload/download)
m Tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego

Opcje podfaczenia:

m HART przez Commubox FXA191 i interfejs szeregowy RS 232 C komputera

m HART przez Commubox FXA195 i port USB komputera

m PROFIBUS PA przez modut sprzegajacy segment coupler i karte interfejsu PROFIBUS

Programowanie przetwornika z wizualizacja wprowadzanych parametréw

Language
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Analiza sygnatu za pomoca Krzywej obwiedni echa
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6 Uruchomienie

6.1 Kontrola funkcjonalna

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego nalezy przeprowadzi¢ wszystkie koficowe procedury

kontrolne:

m Czynnosci kontrolne zawarte w wykazie “Kontrola po wykonaniu montazu” (patrz str. 25).

m Czynnosci kontrolne zawarte w wykazie “Kontrola po wykonaniu podtaczen elektrycznych”
(patrz str. 31).

6.2 Zataczenie przyrzadu pomiarowego

W przypadku, gdy przyrzad zatgczany jest po raz pierwszy, na wyswietlaczu ukazuja sie nastepujace
wskazania:

2

ana

Yo B

Po uptywie 5 s ukazuje sie nastepujace wskazanie

Po uptywie kolejnych 5 s ukazuje sie nastepujace
wskazanie (przyktad dla przyrzadéw HART)

Po uptywie kolejnych 5 s lub po wcisnieciu przycisku @
ukazuje sie nastepujace wskazanie

Nalezy wybrac jezyk dialogowy
(wskazanie to pojawia sie, gdy przyrzad jest zataczany
PO raz pierwszy)

Nalezy wybra¢ podstawowa jednostke
(wskazanie to ukazuje sie, gdy przyrzad jest zataczany
PO raz pierwszy)

Wyswietlana jest aktualna warto$¢ mierzona

Po wcisnieciu E nastepuje przejscie do poziomu wyboru
grupy

Wybrana grupa, tj. basic setup /ustawienia podstawowe]

umozliwia wykonanie podstawowej konfiguracji
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6.3

Konfiguracja podstawowa

typ medium

Tisuicd
ciecz

typ zbiornika

koputowym

Z-dach-em-

st. diel. medium

gl g e oo
LTS LM il e

Uik rar
Nieznana

war. procesowe

g g g oo
LACLELY o L 5

Standard
kalibr. "pusty"

kalibr. "petny"

D |
Tidd &

Srednica rury

basic setup [ustawienia podstawowe] (standard - ciecze)

(dla rury ostonowej/poziomowsk.)

typ medium

i

=olic

materiat sypki

zbiornik/silos

vessel o osilo

metal silo

silos metalowy

st. diel. medium

Lk rua

ET=E ARl b et T

Nieznana
war. procesowe

Shoamodarad

L S .

Standard
kalibr. "pusty"

emEta ool i,

kalibr. "petny"

Pomiar poziomu cieczy

kotnierz:
punkt odniesienia
pomiaru

Full calikbe.

mapowanie

marEing

basic setup [ustawienia podstawowe] (standard - materiaty sypkie)

mapowanie

A

Wazne dla wersji
oprogramowania:
od 01.05.00

linearyzacja

Tirmearid

Liorn

kalibr. rozszerz.

opcjonalnie

(opis: patrz BA 291F)

kotnierz:
punkt odniesienia
pomiaru

=

SD

N S

odlegtos¢ kalibr. "pusty” (= zero)

ustawienie w funkcji 005

odlegtos¢ kalibr. "petny" (= zakres)

ustawienie w funkcji 006

odlegtos¢ (odl. kotnierz/powierzchnia produktu)
wskazanie w funkcji 0A5

poziom

wskazanie w funkcji 0A6

strefa bezpieczenstwa

ustawienie w funkcji 015

Endress+Hauser
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W przypadku wiekszosci aplikacji, konfiguracja podstawowa za pomoca funkcji "basic setup
[ustawienia podst.]" jest procedura wystarczajaca do uruchomienia przyrzadu. Realizacja ztozonych
zadan pomiarowych wymaga konfiguracji dodatkowych funkciji, ktére umozliwiajg uzytkownikowi
dostosowanie przetwornika Micropilot do okresSlonych wymogdéw aplikacji. Szczegbtowy opis
funkcji pozwalajgcych na dokonanie konfiguracji rozszerzonej zawarty jest w instrukcji BA291F.

Procedura konfiguracji funkcji nalezacych do grupy "basic setup /ustawienia podst./" (00):

m Wybrac funkcje zgodnie z opisem na str. 32.

m Niektére funkcje sa dostepne tylko w zalezno$ci od parametryzacji przetwornika. Przyktadowo,
$rednica rury ostonowej moze by¢ wprowadzona tylko wéwczas, jesli w funkcji "tank shape /typ
zbiornikal' (002) wybrana zostata uprzednio opcja "stilling well /rura ostonowa/".

m W przypadku pewnych funkcji (np. uruchomienie mapowania fatszywego echa (053))
wprowadzenie danych wymaga potwierdzenia. Nalezy w tym celu za pomocg przycisku |+ lub
_-J wybra¢ opcje "YES" i potwierdzi¢ wciskajac & . Wowczas funkcja zostaje uruchomiona.

m Jezeli w przedziale czasu, ktérego dtugos¢ jest programowana (— grupa funkcji "display
[wskaznik] (09)"), nie zostanie wcisniety zaden przycisk, nastepuje automatyczny powrét
do pozycji home (poziom wskazywania warto$ci mierzone;j).

Wskazéwkal

m Podczas wprowadzania danych, przyrzad kontynuuje pomiar tzn. aktualne warto$ci mierzone
generowane s3 na wyjsciu analogowym w normalny sposéb.

m Jesli aktywny jest tryb wizualizacji krzywej obwiedni echa, cykl aktualizacji wartosci mierzonych
jest wolniejszy. W zwigzku z powyzszym, po zoptymalizowaniu punktu pomiarowego zalecane
jest wyjscie z tego trybu.

m W przypadku zaniku zasilania, wszystkie uprzednio ustawione parametry oraz wprowadzone
zmiany zostaja zachowane w pamieci EEPROM.

Uwaga!
Szczegbtowy opis wszystkich funkcji oraz przeglad menu obstugi zawarte sa w podreczniku “Opis
funkcji — BA291F” dostepnym na zataczonym dysku CD-ROM.

Wskazéwkal
Ustawienia domyslne parametréw s3 wyréznione pogrubiona czcionka.
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Uruchomienie

6.4 Konfiguracja podstawowa za pomoca VU331

Funkcja "measured value /wartos¢ mierzona/" (000)

Funkcja ta stuzy do wyswietlania aktualnej warto$ci mierzonej w wybranych jednostkach
(patrz funkcja "customer unit /jednostka uzytkownika/' (042)). llos¢ pozycji po przecinku
dziesietnym jest definiowana w funkcji "no.of decimals /iloS¢ pozycji dzies.]' (095).

6.4.1 Grupa funkcji "basic setup /ustawienia podstawowe/" (00)

Funkcja "media type /typ medium/" (001)

& Wazne dla wersji oprogramowania:
od 01.05.00

Funkcja ta stuzy do wyboru opcji okreslajgcej typ medium.

pcje wyboru:
m liquid /ciecz]
m solid /materiat sypkil

Endress+Hauser

W przypadku wyboru opcji "liquid
[ciecz[" mozliwa jest konfiguracja
tylko nastepujacych funkcji:

m tank shape 002
[typ zbiornika]

® medium property 003
[Stata dielektryczna medium]

m process cond. 004
[warunki procesowe]

m empty calibr. 005
[kalibr. "pusty"]

m full calibr. 006
[kalibr. "petny"]

m pipe diameter 007
[Srednica rury]

m check distance 051
[kontrola odlegtosci]

m range of mapping 052
[zakres mapowanial

m start mapping 053

[uruchomienie mapowania/
...

W przypadku wyboru opcji "solids
[materiat sypkil" mozliwa jest konfi-
guracja tylko nastepujacych funkcji:

m vessel / silo 00A
[zbiornik / silos]

m medium property 00B
[Stata dielektryczna medium]

m process cond. 00C
[warunki procesowe]

m empty calibr. 005
[kalibr. "pusty"]

m full calibr. 006
[kalibr. "petny"]

m check distance 051
[kontrola odlegtosci]

m range of mapping 052
[zakres mapowanial

m start mapping 053

[uruchomienie mapowania/
L T
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HART/4...20 mA

Funkcja "tank shape /typ zbiornika/" (002), tylko dla cieczy

48

Funkcja ta stuzy do wyboru opcji okreslajacej typ zbiornika.

Opcje wyboru:

m dome ceiling /z dachem koputowym]

m horizontal ¢yl /poziomy zb. cylindr.]
m bypass /komora poziomowskazowa/
m stilling well /rura ostonowa/

m flat ceiling [z dachem plaskim]

m sphere [kulisty]

zbiornik z dachem
koputowym

zbiornik z dachem
ptaskim

zbiornik kulisty

komora
poziomowskazowa

— Q

rura
ostonowa

LOO-FMR2xxxx-14-00-06-en-007
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Funkcja "medium property /stata dielektr. medium/" (003), tylko dla cieczy

280

i G

Funkcja ta stuzy do wyboru opcji okreslajgcej statg dielektryczng medium.

Opcje wyboru:
m unknown /nieznanal
mDC:< 1.9
mDC:19..4
mDC:4...10
= DC:> 10
Grupa medium DK (gr1) Przyktady
A 1,4..1,9 ciecze nieprzewodzace, np. ciekte gazy !
B 1,9..4 ciecze nieprzewodzace, np. benzen, oleje, toluen, ...
C 4.10 np. stezone kwasy, rozpuszczalniki organiczne, estery, anilina, alkohole,
aceton, ...
D >10 ciecze przewodzace, np. roztwory wodne, rozpuszczone kwasy i tugi
1) Amoniak (NH3) nalezy traktowaé jako medium nalezace do grupy A, tj. stosowa¢ FMR230 w rurze ostonowe;j.
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Micropilot M FMR245 HART/4...20 mA

ann

50

Funkcja "process cond. /warunki procesowe[" (004) , tylko dla cieczy

Funkcja ta stuzy do wyboru opcji okreslajacej warunki procesowe.

Opcje wyboru:
» standard

m calm surface /powierzchnia spokojnal
m turb. surface /powierzchnia turbulentnal
m agitator /[zbiornik z mieszadtem]

m fast change [szybkie zmiany]

m test:no filter /test: brak filtrowanial

standard

powierzchnia spokojna

powierzchnia turbulentna

Wszystkie typowe aplikacje, ktére nie
sa kwalifikowane do zadnej z pozosta-
tych grup.

Zbiorniki magazynowe z rurg
zanurzeniowa lub napetnianiem
dolnym.

Zbiorniki magazynowe / buforowe
z burzliwa powierzchniag w wyniku
swobodnego napetniania lub pracy

mieszadet wlotowych

Dla filtru i trumienia wyj$ciowego
ustawiane s3 Srednie warto$ci.

Dla filtréw u$redniajacych i ttumienia
wyjSciowego ustawiane sa wysokie
wartosci.

— stabilna warto$¢ mierzona

— dokfadny pomiar

— wydtuzony czas reakgcji

Wykorzystanie specjalnych filtréw
do stabilizacji sygnatéw wejsciowych.
— stabilizowana warto$¢ mierzona
— $redni czas reakcji

zbiornik z mieszadtem

szybkie zmiany

test: brak filtrowania

Powierzchnie burzliwe (z mozliwoscia
powstawania wiréw) w wyniku pracy
mieszadet

Szybkie zmiany poziomu, w szczegdl-
nosci w matych zbiornikach

Mozliwo$¢ wytaczenia wszystkich
filtréw w celach serwisowych /
diagnostycznych

Dla specjalnych filtréw do stabilizacji
sygnatéw wejSciowych ustawiane sa
wysokie wartosci.

— stabilizowana warto$¢ mierzona

— $redni czas reakcji
— minimalizacja wptywu pracy

Dla filtréw uSredniajacych ustawiane
sa niskie wartosci. Dla ttumienia
wyjsciowego ustawiana jest warto$¢ 0.
— Kkrétki czas reakcji

— warto$¢ mierzona moze by¢
niestabilna

mieszadet

Wszystkie filtry sa wytaczone
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Funkcja "vessel / silo /zbiornik / silos/" (00A), tylko dla materiatéw sypkich

A Wazne dla wersji oprogramowania:
od 01.05.00

Funkcja ta stuzy do wyboru opcji okreslajgcej typ zbiornika / silosa.

Opcje wyboru:

m unknown /nieznany/

m metal silo /zbiornik metalowy]

m concrete silo /silos betonowy]

m bin / bunker /zasobnik / bunkier]
m dome /koputowy]

m stockpile /stos magazynowy]

m conveyor belt /faSma przenosnika/

Funkcja "medium property /stata dielektr. medium/" (00B), tylko dla materialéw sypkich

& Wazne dla wersji oprogramowania:
od 01.05.00

Funkcja ta stuzy do wyboru opcji okreslajgcej stata dielektryczna medium.

Opcje wyboru:
m unknown /nieznanal
mDC:1.6...1.9
mDC:1.9..25
mDC:25...4
nDC:4..7
nDC:>7
Grupa medium DK (€r) Przyktady
— granulaty tworzyw sztucznych
A 1.6...1.9 — Wwapno, cement specjalny
— cukier
B 1.9..2.5 — cement portlandzki, sucha zaprawa
— zboze, nasiona
C 2.5..4 — kruszywa mineralne
— piasek
D 4.7 = vs{ﬂgotne kruszywa, rudy metali
— 56l
— pyt metaliczny
E >7 — sadza
— pyt weglowy

Najnizsza grupa produktéw obejmuje bardzo drobno ziarniste lub pyliste materiaty sypkie.
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52

Funkcja "process cond. /warunki procesowe/" (00C), tylko dla materiatéw sypkich

A Wazne dla wersji oprogramowania:
od 01.05.00

Funkcja ta stuzy do wyboru opcji okreslajacej warunki procesowe.
Opcje wyboru:

m standard

m fast change /[szybka zmiana/

m slow change /wolna zmiana/

m test:no filter /test: brak filtrowanial
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Funkcja "empty calibr. /kalibr. "pusty"]" (005)

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia odlegtosci od kotnierza (punkt odniesienia pomiaru) do poziomu
minimalnego (= zero).

E = odlegtos¢ kalibracyjna "pusty" (= zero)

LOO-FMR2xxxx-14-00-06-en-008

Uwaga!
W zbiornikach z dnem cylindrycznym lub stozkowym punkt zerowy nie powinien znajdowac sie
ponizej miejsca na dnie zbiornika, od ktérego odbija si¢ fala elektromagnetyczna.
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Funkcja "full calibr. /kalibr. "peiny"]" (006)

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia odlegtosci od poziomu minimalnego do poziomu maksymalnego
(= zakres).

F = odlegtos¢ kalibracyjna "petny" (= zakres)

LOO-FMR2xxxx-14-00-06-en-009

% Wskazéwkal

Jesli w funkcji "tank shape /typ zbiornikal' (002) wybrana zostata opcja bypass /komora
poziomowskazowa/ lub stilling well [rura ostonowaj, w kolejnym kroku wymagane jest
wprowadzenie Srednicy rury.
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Funkcja "pipe diameter /Srednica rury/" (007)

LOO-FMR2xxxx-14-00-00-en-011

Propagacja impulséw mikrofalowych w rurach odbywa sie wolniej niz w wolnej przestrzeni. Efekt
ten zalezy od wewnetrznej Srednicy rury i jest automatycznie uwzgledniany w przetworniku
Micropilot. Wprowadzenie $rednicy rury jest wymagane wytacznie w przypadku stosowania rury
ostonowej lub poziomowskazowe;.
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56

display /wskazanie] (008)

W funkcji tej wySwietlane sa: odlegto$¢ mierzona od punktu odniesienia do powierzchni produktu

oraz warto$¢ mierzona poziomu obliczona w oparciu o znang warto$¢ kalibracyjna "pusty”.

Nalezy sprawdzi¢ czy wskazywane wartosci odpowiadaja rzeczywistej wartosci mierzonej poziomu

i rzeczywistej odlegtosci. Moga zaistnie¢ nastepujgce przypadki:

m Prawidlowa odlegtos¢ — prawidtowa warto$¢ mierzona -> przejscie do nastepnej funkcji
"check distance /kontrola odlegtosci' (051)

m Prawidtowa odlegtos¢ — nieprawidtowa warto$¢ mierzona -> sprawdzi¢ warto$¢ w funkciji
"empty calibr. /kalibr. "pusty"]' (005)

m Nieprawidtowa odlegto$¢ — nieprawidtowa warto$¢ mierzona -> przejécie do nastepnej funkcji
"check distance /kontrola odlegtosci] (051)

Funkcja "check distance /kontrola odlegtosci/" (051)

Funkcja ta stuzy do uruchomienia mapowania fatszywego echa. Aby mapowanie odbyto sie
we wiasciwym zakresie, odlegto$¢ mierzona musi by¢ poréwnana z rzeczywista odlegtoscia
do powierzchni produktu. Dostepne s3 nastepujace opcje:

Opcje wyboru:

m distance = ok /prawidtowa odlegtosc]
m dist. too small /za mata odlegtosc]

m dist. too big [za duza odlegtosc]

m dist. unknown /nieznana odlegtosc/
m manual /reczne wprowadzenie]

zamataodlegtos¢ prawidtowa odlegtos¢

o
?

LOO_FMR2xxxxx-14-00-06-en-010

distance = ok /prawidtowa odlegtosc]
» Wykonywane jest mapowanie do poziomu aktualnie mierzonego echa

m Zakres, w ktérym echo ma by¢ ttumione jest sugerowany w funkcji "range of mapping /zakres
mapowanial' (052)

Wykonanie mapowania jest zalecane nawet w tym przypadku.
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dist. too small /za mata odlegtosc]

m W tym przypadku analizowane s3 echa zaktdcajace

m Wykonywane jest mapowanie z uwzglednieniem aktualnie mierzonych ech

m Zakres, w ktérym echo ma by¢ ttumione jest sugerowany w funkcji "range of mapping /zakres
mapowanial' (052)

dist. too big /za duza odlegtosc]

m Biad ten nie moze by¢ wyeliminowany poprzez mapowanie echa zakt4cajacego

m NaleZzy sprawdzi¢ parametry aplikacji (002), (003), (004) oraz "empty calibr. /kalibracja
"pusty"' (005)

dist. unknown /nieznana odlegtosc]
Jedli aktualna odlegto$¢ nie jest znana, mapowanie nie moze by¢ wykonane w zadnym zakresie.

manual [reczne wprowadzenie]
Zdefiniowanie zakresu mapowania mozliwe jest réwniez poprzez reczne wprowadzenie wartosci
w funkcji "range of mapping /[zakres mapowanial' (052).

Uwaga!

Zakres mapowania musi koriczy¢ sie w odlegtosci 0.5 m przed poziomem aktualnie mierzonego
echa pochodzacego od powierzchni produktu. W przypadku pustego zbiornika, nalezy wprowadzi¢
nie warto$¢ E, lecz E — 0.5 m.

Jedli istnieje wczedniej zarejestrowana mapa zbiornika, zostaje ona zaktualizowana w zakresie
zdefiniowanym w funkgcji "range of mapping /zakres mapowanial' (052). Poza tym zakresem
istniejaca wcze$niej mapa pozostaje niezmieniona.

Funkcja "range of mapping /zakres mapowanial" (052)

W funkcji tej wyswietlany jest sugerowany zakres mapowania. Punktem odniesienia pomiaru jest
zawsze punkt odniesienia na kotnierzu (patrz str. 45). Wartos¢ ta moze by¢ edytowana przez
uzytkownika.

W przypadku mapowania z wprowadzeniem recznym, warto$cia domyslna jest O m.

Funkcja "start mapping /uruchomienie mapowania/" (053)

Endress+Hauser

Funkgcja ta stuzy do uruchomienia mapowania ech zakidcajacych w zakresie podanym w funkciji
"range of mapping /zakres mapowanial' (052).

Opcje wyboru:

m off /wyt . mapowanie nie jest wykonywane

® 0n /zat.]: mapowanie zostaje uruchomione

Podczas trwania procedury mapowania, wyswietlany jest komunikat "record mapping /zapis
mapy]".

Uwaga!
Jedli przyrzad znajduje sie w stanie alarmu, rejestracja mapy hie jest mozliwa.
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display /wskazanie] (008)

Odlegtos¢ mierzona od punktu odniesienia do powierzchni produktu oraz warto$¢ mierzona
poziomu obliczona w oparciu o znang warto$¢ kalibracyjna "pusty” sa wySwietlane ponownie.
Nalezy sprawdzi¢ czy wskazywane wartosci odpowiadaja rzeczywistej wartosci mierzonej poziomu
i rzeczywistej odlegtosci. Moga zaistnie¢ nastepujgce przypadki:

m Prawidtowa odlegtos¢ — prawidtowa warto$¢ mierzona -> konfiguracja podstawowa zakoriczona

m Prawidtowa odlegto$¢ — nieprawidtowa warto$¢ mierzona -> wymagane kolejne mapowanie ech
zaklécajacych, nalezy uruchomié funkcje "check distance /kontrola odlegtoscil' (051).

m Nieprawidtowa odlegto$¢ — nieprawidtowa warto$¢ mierzona -> sprawdzi¢ warto$¢ w funkcji
"empty calibr. /kalibr. "pusty"]' (005)

Po uptywie 3s ukazuje sie nastepujace wskazanie
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6.4.2  Wizualizacja krzywej obwiedni echa na wskazniku VU331

Po zakoriczeniu konfiguracji podstawowej, zalecane jest dokonanie analizy syghaly za pomoca
krzywej obwiedni echa (grupa funkcji "envelope curve /krzywa obwiedni echa/' (OE)).

Funkcja "plot settings /ustawienia wykresu/" (OE1)

Funkcja ta umozliwia dokonanie wyboru informacji, ktére beda prezentowane na wskazniku:

m envelope curve [krzywa obwiedni echal

m env.curve+FAC [krzywa obw. echa+FAC] (FAC: patrz BA291F)

m env.curve+cust.map /krzywa obw. echa+mapa uzytk.] (wySwietlana jest réwniez mapa zbiornika
uzytkownika)

Funkcja "recording curve /zapis krzywej]" (OE2)

Funkcja ta okre$la czy krzywa odczytywana jest jako:
m single curve /pojedyncza krzywal

czy
m cyclic [cykliczny przebieg].

Endress+Hauser

Wskazéwkal

Jedli aktywny jest tryb wySwietlania krzywej obwiedni echa, cykl aktualizacji wartosci mierzonych
jest wolniejszy. W zwigzku z tym, po zoptymalizowaniu punktu pomiarowego zalecane jest wyjscie
z trybu wizualizacji krzywe;.

Wskazéwkal

W przypadku bardzo stabego poziomu echa pochodzacego od powierzchni produktu lub silnych ech
zaktdcajacych, istnieje mozliwos¢ optymalizacji pomiaru poprzez zmiane pozycji pracy Micropilot
(zwiekszenie poziomu echa pochodzacego od powierzchni produktu / redukcja echa
zaktécajacego) (patrz "Pozycja pracy Micropilot" na str. 77).
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Funkcja "envelope curve display /wizualizacja krzywej obwiedni echal" (OE3)

Funkcja ta, poprzez wskazanie krzywej obwiedni echa, pozwala uzyska¢ nastepujace informacje:

odegtosé poziom
kalibr. "petny"  wykrytego echa

oznaczenie
wykrytego echa

v

tylko krzywa
obwiedni echa

odegtosé
kalibr. "pusty”

wart. poczatkowa
odwzorowania

odlegtos¢ aktualnie
wykrytego echa

wart. koncowa
odwzorowania

mapa

echo zaktdcajace

echo pochodzace

powierzchni produktu

krzywa obwiedni echa
i krzywa tlumienia ech
zaktocajacych (mapa)

L00-FMU4xxxx-07-00-00-en-003
Operowanie wskazaniem krzywej obwiedni echa

W trybie nawigacji, mozliwa jest zmiana skali krzywej obwiedni echa, zar6wno w poziomie jak

i w pionie oraz przesuwanie krzywej w lewo lub w prawo. Aktywny tryb nawigacji wskazywany
jest przez symbol w lewym gérnym rogu wskaznika.

Zmiana skali w poziomie:

- powiekszenie skali w poziomie

- .. . . . .
# - Zzmniejszenie skali w poziomie
H

Przesuwanie:

- przesuwanie w lewo

- przesuwanie w prawo

Zmiana skali w pionie:

. - 4 wspotczynniki skali w pionie

LOO-FMxxxxxx-07-00-00-en-004
Tryb zmiany skali w poziomie

Najpierw nalezy przej$¢ do wskazania krzywej obwiedni echa. Nastepnie, w celu uaktywnienia
trybu nawigacji krzywej obwiedni echa nalezy wcisna¢ przycisk | +] lub | -]. Nastepuje wowczas
przejScie do trybu zmiany skali w poziomie. Pojawia si¢ wskazanie lub g4

Dostepne s3 nastepujace opcje:

m | +] zwigkszenie skali w poziomie.

» -] zmniejszenie skali w poziomie.

LO0-FMxxxxxx-07-00-00-yy-007
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880

yimon

Endress+Hauser

Tryb przesuwania

W celu uaktywnienia trybu przesuwania, nalezy wcisnac | £ J. Pojawia si¢ wskazanie
Dostepne s3 nastepujace opcje:

m | +] przesuniecie krzywej w prawo.

» -] przesunigcie krzywej w lewo.

LOO-FMxxxxxx-07-00-00-yy-008

Tryb zmiany skali w pionie

W celu uaktywnienia trybu zmiany skali w pionie nalezy ponownie wcisnaé £ J. Pojawia sie
wskazanie J:1 .

Dostepne s3 nastepujgce opcje:

» +] zwigkszenie skali w pionie.

» - zmniejszenie skali w pionie.

Wskazywany jest aktualny wspétczynnik skali (od 1

=

e g
)

e i)
e
;

| L2,
[
[
I
"

<
<

K

-

LOO-FMxxxxxx-07-00-00-yy-009

Wyijscie z trybu nawigacji

m Przelaczanie pomiedzy réznymi trybami nawigacji krzywej obwiedni echa odbywa sie poprzez
weciskanie | £].

» W celu wyjscia z trybu nawigacji, wcisnac [ +] i -J. Dokonane ustawienia skali i przesuniecia
zostaja zachowane. Jedynie w przypadku ponownego uaktywnienia funkcji "recording curve
[zapis krzywejl' (OE2) automatycznie przywracane sg standardowe ustawienia wskazania.

Po uptywie 3 s ukazuje sie nastepujace wskazanie
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6.5 Konfiguracja podstawowa za pomoca oprogramowania
narzedziowego Endress+Hauser

W przypadku dokonywania konfiguracji podstawowej za pomocg oprogramowania narzedziowego,
procedura jest nastepujaca:

m Uruchomié¢ oprogramowanie narzedziowe oraz ustanowi¢ potaczenie z przetwornikiem.

m Wybra¢ w oknie nawigacyjnym grupe funkcji "basic setup /ustawienia podstawowe]".

Na ekranie ukazuje sie ponizej przedstawione okno:

Basic Setup /ustawienia podstawowe] - Krok 1/4:

A Wazne dla wersji oprogramowania: od 01.05.00
m media type [typ medium/
— jesli w funkcji "media type /typ medium/' wybrana zostanie opcja "liquid /ciecz/":
konfiguracja dokonywana jest dla pomiaru poziomu cieczy
— jesli w funkcji "media type /typ medium/' wybrana zostanie opcja "solid /materiat sypkil':
konfiguracja dokonywana jest dla pomiaru poziomu materiatu sypkiego

Wskazdéwka!
Kazda zmiana ustawienia parametru musi by¢ potwierdzona za pomocg przycisku RETURN!
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m Za pomoca przycisku "Next" nastepuje przejscie do nastepnego okna:
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Endress+Hauser

Basic Setup /ustawienia podstawowe] - krok 2/4:

m Zdefiniowaé parametry aplikacji:
— tank shape /[typ zbiornikal
— medium property /st. dielektr. medium]
— process cond. /warunki procesowe/

Lo

1=

lDwce bype: MarcpktM messssdda: 0.0 WS et Mo
- FMEce Tag: MICRORIL sftwarsrev: 0

el property: | unkreeen 'I .
process cond.; standard "I "

++ b it o e el
o B Device data

cifen [2 15 & = 25 s stwamai

MicropilotM-en-302

Basic Setup /ustawienia podstawowe] - krok 3/4:

Jesli w funkcji "tank shape /typ zbiornika] " wybrana zostata opcja "dome ceiling /z dachem
koputowym/ ", "horizontal cyl /poziomy zb. cylindryczny]", "...", ukazuje sie ponizej
przedstawione okno:

m empty calibr. /kalibr. "pusty"]

m full calibr. /kalibr. "petny"]

L

DEB &

lDwce bype: Marcpkt M messssdd: 0.0 WS et Mo
- FMEce Tag: MICRORIL sftwarsrev: 0

{1}y empty calbe.: | 22000 m 7
{2y Ful caller,: 22,000 mF

| | r

| cifies | |4 &5 &= 2 bniesetwzman

MicropilotM-en-303
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Basic Setup /ustawienia podstawowe] - Krok 4/4:

= W tym kroku uruchamiane jest mapowanie zbiornika
m Odlegto$¢ mierzona i aktualna warto$¢ mierzona, wyswietlane sg zawsze w nagtéwku

L
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6.5.1 Analiza sygnatu za pomoca krzywej obwiedni echa

Po zakoriczeniu konfiguracji podstawowej, zalecane jest dokonanie analizy sygnaly za pomoca
krzywej obwiedni echa.
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Wskazdéwkal

W przypadku bardzo stabego poziomu echa pochodzacego od powierzchni produktu lub silnych ech
zaktdcajacych, istnieje mozliwos¢ optymalizacji pomiaru poprzez zmiane pozycji pracy Micropilot
(zwiekszenie poziomu echa pochodzacego od powierzchni produktu / redukcja echa
zaktdécajacego)..
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6.5.2  Konfiguracja zoptymalizowana zadaniowo dla specjalnych
aplikacji uzytkownika
Szczegbtowe informacje umozliwiajace konfiguracje zoptymalizowang zadaniowo dla aplikaciji

specjalnych: patrz oddzielna instrukcja BA291F/00/pl "Opis funkcji Micropilot M" dostepna na
zatgczonym dysku CD-ROM.
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7 Konserwacja

Przetwornik Micropilot M nie wymaga specjalnej konserwacji.

Czyszczenie zewnetrzne

Podczas czyszczenia zewnetrznej powierzchni przetwornika, zawsze nalezy stosowac Srodki
czyszczace, ktére nie niszcza powierzchni obudowy oraz uszczelek.

Wymiana uszczelek

Uszczelki przytacza technologicznego wymagaja okresowej wymiany, w szczegdlnosci jesli
stosowane s3 uszczelki ksztattowe (wykonanie aseptyczne). Okres, po ktérym wymagana jest
wymiana zalezy od czestotliwosci cykli czyszczenia oraz temperatury produktu mierzonego

i temperatury czyszczenia.

Naprawy

Koncepcja modutowej konstrukcji przyrzadéw Endress+Hauser gwarantuje uzytkownikowi
tatwo$¢ wymiany wadliwych elementéw. CzeSci zamienne s3 dostarczane w odpowiednich
zestawach, wraz z odpowiednimi instrukcjami ich wymiany. Wykaz wszystkich dostepnych czesci
zamiennych z ich kodami zamdéwieniowymi: patrz str. 79 i 82. W celu uzyskania dalszych
informacji dotyczacych serwisu i czesci zamiennych, prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem
serwisowym Endress+Hauser.

Naprawa przyrzadéw z dopuszczeniem Ex

W przypadku naprawy przyrzadéw w wykonaniu Ex, prosimy o uwzglednienie nastepujacych

zalecen:

m Naprawa przyrzadéw posiadajacych dopuszczenie Ex moze by¢ dokonywana tylko przez personel
o odpowiednich kwalifikacjach lub przez serwis Endress+Hauser.

m Nalezy przestrzegac stosownych norm, przepiséw krajowych dotyczacych instalacji w strefach
zagrozonych wybuchem, Instrukcji bezpieczetistwa (XA) oraz wymagan okreslonych
w certyfikatach.

m Dozwolone jest stosowanie tylko oryginalnych czesci zamiennych Endress+Hauser.

m Zamawiajac czesci zamienne, prosimy sprawdzi¢ oznaczenie przyrzadu na tabliczce
znamionowe;j. Jako czesci zamienne mogg by¢ uzyte wytacznie identyczne elementy.

m Naprawy nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami. Po naprawie przyrzad musi by¢ poddany
okre$lonym procedurom kontrolnym.

m Urzadzenie o danej klasie wykonania przeciwwybuchowego moze by¢ przeksztatlcone w wersje
o innej klasie tylko przez serwis Endress+Hauser.

m Obowigzuje dokumentowanie wszystkich napraw i modyfikacii.

Wymiana

W przypadku wymiany Micropilot lub modutu elektroniki, ustawienia parametréw moga zostac
przestane do przetwornika przez interfejs cyfrowy. Warunkiem jest ich uprzednie zapisanie w
komputerze PC za pomoca oprogramowania ToF Tool / FieldCare / Commuwin L

Pomiar moze by¢ wéwczas kontynuowany bez koniecznos$ci wykonywania ponownej konfiguracii.

m Moze by¢ wymagane uaktywnienie funkciji linearyzacji (patrz instrukcja BA291F dostepna
na zataczonym dysku CD-ROM)
® Moze by¢ wymagany ponowny zapis mapy zbiornika (patrz rozdz. Konfiguracja podstawowa)

Po wymianie anteny lub modutu elektroniki, konieczne jest ponowne wykonanie kalibraciji.
Odpowiednie informacje znajduja sie w instrukcjach naprawy.
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8 AKkcesoria

Dla przetwornika Micropilot M dostepne sg réznorodne akcesoria, ktére mozna zamoéwic
w Endress+Hauser oddzielnie.

Ostona pogodowa

W przypadku montazu przetwornika na otwartej przestrzeni zalecamy stosowanie ostony
pogodowej ze stali kwasoodpornej (kod zaméwieniowy: 543199-0001). W zestawie znajduje sie
réwniez obejma zaciskowa.

LOO-FMR2xxxx-00-00-06-en-001

Commubox FXA291

Commubox FXA291 umozliwia podtaczenie przyrzadéw obiektowych Endress+Hauser
wyposazonych w interfejs CDI (= Common Data Interface Endress+Hauser) do portu USB
komputera PC lub notebooka.

Dalsze informacje: patrz Karta katalogowa T1405C/07/en.

% Wskazéwkal!

W przypadku ponizszych przyrzadéw Endress+Hauser wymagany jest dodatkowo "ToF Adapter
FXA201":

m Cerabar S PMC71, PMP7x

m Deltabar S PMD7x, FMD7x

= Deltapilot S FMB70

= Gammapilot M FMG60

m Levelflex M FMP4x

= Micropilot FMR130/FMR131

= Micropilot M FMR2xx

= Micropilot S FMR53x, FMR540
m Prosonic FMU860/861/862

m Prosonic M FMU4x

m Przelicznik/koncentrator danych zbiornika NRF590 (z dodatkowym przewodem
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ToF Adapter FXA291

ToF Adapter FXA291 umozliwia podtaczenie ponizszych przyrzadéw Endress+Hauser przez
Commubox FXA291 do portu USB komputera PC lub notebooka:

m Cerabar S PMC71, PMP7x

m Deltabar S PMD7x, FMD7x

m Deltapilot S FMB70

» Gammapilot M FMG60

m Levelflex M FMP4x

m Micropilot FMR130/FMR131

m Micropilot M FMR2xx

m Micropilot S FMR53x, FMR540
m Prosonic FMU860/861/862

» Prosonic M FMU4x

m Przelicznik/koncentrator danych zbiornika NRF590 (z dodatkowym przewodem

Dalsze informacje: patrz Instrukcja obstugi KA271F/00/a2.

Commubox FXA191 HART

Umozliwia iskrobezpieczng komunikacje HART poprzez interfejs RS232C w celu zdalnej obstugi
za pomocg oprogramowania ToF Tool/FieldCare.
Dalsze informacje: patrz Karta katalogowa TI237F/00/en.

Commubox FXA195 HART

Umozliwia iskrobezpieczna komunikacje HART poprzez interfejs USB w celu zdalnej obstugi
za pomocg oprogramowania ToF Tool/FieldCare.
Dalsze informacje: patrz Karta katalogowa TI1404F/00/en.
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Akcesoria

Oddzielny modut operatorsko-odczytowy FHX40

Montaz nascienny
(bez obejmy montazowej)

Oddzielny panel
operatorski
FHX40 (IP65)

Micropilot M
Levelflex M
Prosonic M

Przewod

106
122

Montaz do rury
(obejma montazowa i ptyta
dostarczane opcjonalnie,
patrz kod zaméwieniowy)

180

160

Rura -

Dane techniczne (przewdd i obudowa) i kod zaméwieniowy:

LOO-FMxxxxxx-00-00-06-en-00:

Maks. dtugo$¢ przewodu 20 m

Temperatura otoczenia -30 °C...+70°C

Stopieri ochrony [P65 wg EN 60529 (NEMA 4)

Materiaty Obudowa: stop aluminium AlSi12; wprowadzenia przewodéw: niklowany mosiadz

Wymiary [mm] (wys. x szer. x gt.) 122x150x80

Certyfikaty:

Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem
ATEX 11 2 G EEx ia [IC T6, ATEX 11 3D

EM IS CLI Div.1 Gr.A-D

CSAIS CLI Div.1 Gr.A-D

CSA Ogélnego stosowania

TIIS ia IIC T6 (w przygotowaniu)

Nz o v = >

Dtugo$¢ przewodu:
1 | 20m; dla wersji HART

Opcje dodatkowe:
A | Brak
B | Obejma do montazu do rury 1"/ 2"

FHX40 - ‘ Kompletny kod zaméwieniowy

Oddzielny modut operatorsko-odczytowy FHX40 nalezy podtaczy¢ za pomoca przewodu

5 | 20m; dla wersji PROFIBUS PA/FOUNDATION Fieldbus

odpowiedniego dla wersji interfejsu cyfrowego danego przetwornika.

Endress+Hauser

69



Wykrywanie i usuwanie usterek

Micropilot M FMR245 HART/4...20 mA

70

9 Wykrywanie i usuwanie usterek

9.1 Wskazéwki diagnostyczne

Micropilot M FMR 2xx - Wykrywanie i usuwanie usterek

Sprawdzi¢ warto$¢ napie-
cia j ) | poréw-

nac ja z wartoscig poda-
na na tabliczce znamio-
nowej.

Podtaczy¢
napiecie zasilajace

Zy przyrzad
funkcjonuje?

Gotowosc¢ do pracy

Prawidt+4

Sprawdzi¢ polaryzacje
napiecia.

Nieprawidt.
Gotowosc do pracy

Zmi olaryzacje
na prawidtowa

Prawidt. |«

A

Sprawdzi¢ podiaczenie
zasilania do karty
elektroniki

Prawid!. |
<

Nieprawidt.
Gotowosc do pracy

Wetkna¢ wiyk

Prawidt

- Tak
Brak wskazania e 4+ |
na wy$wietlaczu Kontrast: =) + ) |
Nie N\eprawid0¢

P Gotowos¢ do pracy

Sprawdzi¢ czy wtyk Ni dt . R
wskaznika jest prawidto- oprat Prtavl\:ld‘owo wetknag
wo wetkniety. wiy!

Gotowos¢ do pracy

Prawidt

A
Czy wart. pradu wyjscio-
wego zawiera sig w zakre-
sie 3.6 ...22mA ?

Nie

Tak Wskaznik jest prawdopodobnie wadliwy.

Prosimy o kontakt z serwisem E+H

Warto$¢ pradu wyj.

<36mA Sprawdzi¢ podtaczenie

Prawidl. |

Gotowos¢ do pracy

Podtaczy
prawidtowo

<

Prawdopodobnie uszkodzony jest modut elektroniki
Prosimy o kontakt z serwisem E+H

Nieprawidt.

Tak

Gotowos¢ do pracy

Nieprawidt. | Podtaczy¢
Commubox

Gotowos¢ do pracy

(patrz Instrukcja)

Nieprawid

Nieprawidt.| Podfaczyé
prawidtowo
przewody

+ terminator

A4
E;?“lssitkr::ig?!ana Tak | Czy w linig komunikacyj-
pomoca protokotu "ZA”'?::OS%SS‘ wyma-
HART gany rezystor?
Prawid. |
<
A
Czy Commubox jest
podtaczony zgodnie
z instrukcja?
Prawid!. L
<
Czy przetacznik na
Commubox jest
w odpowiedniej pozycji
dla trybu HART?
Prawidt.
4
Nie jest realizowanal 1,
komunikacja za —p Sprawdzi¢ podtaczenie
pomoca protokotu + terminator magistrali
PROFIBUS PA
Prawidt.
<
<
v

Czy wystepuja zaktocenial
elektromagnetyczne?

Sprawdzi¢ ekrano-
wanie (patrz rozdz.
"Podtaczenie
elektryczne")

Dokonac pi Gotowosc¢ do pracy
konfiguracji

Prosimy o kontakt z serwisem E+H

Gotowosc do pracy

Postepowac zgodnie ze
wskazowkami zawartymi
w rozdz. "Wykrywanie

i usuwanie usterek"

Nie
A4
Nie jest reali a| Tak i¢ konfiguracje
komunikacja przez [ portu szeregowego COM
adapter serwisowy w komputerze PC
A4
Przyrzad dokonuje | Tak i€ p Ponownie wykonaé
por;\iaru konfiguracje podst. konfiguracje
Prawidt. | g
<
A

LOO-FMR2xxxx-19-00-00-en-010
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Endress+Hauser

9.2

Komunikaty btedéw systemowych

Kod Opis Motzliwe przyczyny Rozwigzanie
A102 | Btad sumy kontrolnej Zasilanie przyrzadu zostato wytaczone Funkcja reset;
Wymagany petny reset przed zapisaniem danych; wyeliminowaé ewent. przyczyny
i ponowna kalibracja problem z kompatybilnoscia elektromagn.; | zaktdcenl elektromagnetycznych;
btad pamieci EEPROM jesli alarm nadal wystepuje:
wymieni¢ modut elektroniki
W103 | Inicjalizacja - prosze czeka¢ | Nie zakoriczony zostat jeszcze zapis Jesli komunikat nie znika po upty-
do pamieci EEPROM wie kilku sekund: wymieni¢ modut
elektroniki
A106 | Zapis danych do przetwor- | Trwa zapis danych do przetwornika Odczeka¢ az zostanie zakoriczona
nika - prosze czekac procedura transmisji danych
do przetwornika
A110 | Btad sumy kontrolnej Zasilanie przyrzadu zostato wytaczone Funkcja reset;
Wymagany petny reset przed zapisaniem danych; wyeliminowad ewent. przyczyny
i ponowna kalibracja problem z kompatybilnoscig elektromagn.; | zaktocen elektromagnetycznych;
btad pamieci EEPROM jesli alarm nadal wystepuje:
wymieni¢ modut elektroniki
Al11 | Wadliwy modut elektroniki | Wadliwa pamie¢ RAM Funkcja reset;
jesli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
Al113 | Wadliwy modut elektroniki | Wadliwa pamie¢ ROM Funkcja reset;
jesli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
Al14 | Wadliwy modut elektroniki | Wadliwa pamie¢ EEPROM Funkcja reset;
jesli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
Al115 | Wadliwy modut elektroniki | Ogélny problem sprzetowy Funkcja reset;
jesli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
Al116 | Btad zapisu danych Nieprawidtowa suma kontrolna Powt6rzy¢ procedure transmisji
do przetwornika zapisanych danych danych do przetwornika
Al121 | Wadliwy modut elektroniki | Brak fabrycznych ustawien kalibra- Skontaktowac sie z serwisem E+H
cyjnych; wadliwa pamie¢ EEPROM
W153 | Inicjalizacja - prosze czeka¢ | Inicjalizacja modutu elektroniki Odczeka¢ kilka sekund; jesli
ostrzezenie utrzymuje sie nadal,
wytaczy¢ i ponownie zataczy¢
przyrzad
A155 | Wadliwy modut elektroniki | Problem sprzetowy Funkcja reset;
jedli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
A160 | Btad sumy kontrolnej Zasilanie przyrzadu zostato wytaczone Funkgcja reset;
Wymagany petny reset przed zapisaniem danych; wyeliminowac¢ ewent. przyczyny
i ponowna kalibracja problem z kompatybilnoscia elektromagn.; | zaktdcen elektromagnetycznych;
btad pamieci EEPROM jesli alarm nadal wystepuje:
wymieni¢ modut elektroniki
Al164 | Wadliwy modut elektroniki | Problem sprzetowy Funkcja reset;
jesli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
A171 | Wadliwy modut elektroniki | Problem sprzetowy Funkcja reset;
jesli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
A231 | Btad czujnika 1 Wadliwy modut HF lub modut elektroniki | Wymieni¢ modut HF lub modut
sprawdzi¢ podtaczenie elektroniki
W511 | Brak fabrycznych ustawierl | Fabryczne ustawienia kalibracyjne zostaty | Zapisa¢ nowe fabryczne ustawienia
kalibracyjnych dla kanatu 1 | skasowane kalibracyjne
A512 | Zapis mapy zbiornika Trwa mapowanie Odczeka¢ kilka sekund az zniknie

prosze czekaé

alarm
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Kod Opis Mozliwe przyczyny Rozwiazanie

A601 | Przebieg krzywej lineary- | Krzywa linearyzacji nie narasta Skorygowac tabele linearyzaciji
zacji kanatu 1 nie jest monotonicznie
monotoniczny

W611 | Mniej niz 2 punkty lineary- | Liczba wprowadzonych punktéw lineary- | Skorygowac tabele linearyzacji
zacji dla kanatu 1 zacjii < 2

W621 | Symulacja w kanale 1 Aktywny jest tryb symulacji Wrytaczy¢ tryb symulacji

E641 | Brak echa od powierzchni | Echo zgubione z przyczyn zwiazanych Sprawdzi¢ pozycje montazowg;
produktu w kanale 1 z aplikacja lub z powodu osadu na antenie | oczysci¢ sonde (zgodnie z zale-
sprawdzi¢ ustawienia ceniami w Instrukcji obstugi)
kalibracyjne

E651 | Poziom w zakresie Poziom produktu w zakresie Komunikat alarmu znika
bezpieczeristwa - ryzyko bezpieczeristwa natychmiast, gdy poziom opada
przelania ponizej zakresu bezpieczetistwa

E671 | Niezakoriczona procedura | Tabela linearyzacji jest w trybie edycji Uaktywnic¢ tabele linearyzaciji
linearyzacji dla kanatu 1,
tabela nieaktywna

W681 | Warto$¢ pradu w kanale 1 | Warto$¢ pradu poza zakresem Sprawdzi¢ parametry kalibracji

poza zakresem

(3.8mA ... 21,5 mA)

i linearyzacji
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9.3

Btedy aplikacji pomiarowych poziomu cieczy

Bad

Wyjscie

Mozliwa przyczyna

Wystapit komuni-
kat ostrzezenia lub
alarmu

W zalezno$ci od konfiguracji

Patrz tabela
komunikatéw btedéw
(patrz str. 71)

Warto$¢ mierzona
(00) jest niepra-
widtowa

2
o
S
E
o

100%

warto$¢ oczekiwana

warto$¢ mierzona

0% t—

L0OO-FMR2xxxx-19-00-00-en-019

Czy odlegto$¢ mierzona
(008) jest prawidtowa?

nie J,

Czy pomiar odbywa sie
W rurze ostonowej lub
komorze poziomowska-
zZowej?

nie J,

[stnieje mozliwo$¢, ze
btednie zinterpretowa-
ne zostato fatszywe
echo.

Wartos¢ mierzona
nie zmienia sie
podczas napetnia-
nia/oprézniania
zbiornika

100%

warto$é
mierzona

N
wartos¢ '~ .
oczekiwana "~ - - 4

0% t

LOO-FMR2xxxx-19-00-00-en-014

Echo zakiécajace
pochodzace od statych
elementéw montazo-
wych, kréécow lub
wydtuzenia anteny

tak —

tak —

tak —

Rozwiazanie

1.

Patrz tabela komunikat6w
btedéw (patrz str. 71)

—_

Sprawdzi¢ warto$¢ kalibracyjna
"pusty" (005) 1 wartos¢
kalibracyjna "petny" (006).

Sprawdzi¢ parametry
linearyzacji:

—> poziom/rezerwa eksp. (040)
— maks. zakres (046)

—> $rednica zbiornika (047)

—> tabela linearyzacji

—_

Czy w funkciji tank shape /typ
zbiornika/ (002) wybrana jest
opcja bypass /komora
poziomowskazowa/ 1ub stilling
well [rura ostonowaj ?

Czy w funkcji pipe diameter
[Srednica rury] (007) wprowa-
dzona jest prawidtowa warto$¢?

Wykona¢ mapowanie zbiornika
—> konfiguracja podstawowa

Wykona¢ mapowanie zbiornika
—> konfiguracja podstawowa

W razie potrzeby oczysci¢ antene

W razie potrzeby wybra¢ lepsza
pozycje montazowa

Endress+Hauser
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Btad Mozliwa przyczyna
Podczas, gdy Ostabienie sygnatu
powierzchnia jest powodowane przez tur-
niespokojna (np. 100% bulencje powierzchni —
przy napetnianiu, wartosé sygnat ech zaki6caja-
opréznianiu, pracy mierzona cych jest chwilami

mieszadta), spora-

s wartos$¢

silniejszy

dycznie nastepuja oczekiwana
skokowe zmiany
warto$ci mierzonej
do wyzszego
poziomu 0% [
LOO-FMR2xxxx-19-00-00-en-015
100%

wartos¢

mierzona

wartos¢

oczekiwana
0% t—
LOO-FMR2xxxx-19-00-00-en-016

Podczas napelnia- Wielokrotne echa
nia/oprézniania
zbiornika nastepu- 100%
ja skokowe zmiany wartos¢
warto$ci mierzonej °Czek'W?P_‘i/ Y
do nizszego ’
poziomu

wartos$¢
mierzona

0% t—

LOO-FMR2xxxx-19-00-00-en-017

E 641 (zagubienie
echa)

100%

—

wartos$¢ mierzona

E 641

<
N
wartos$é —

oczekiwana --

0% t—

LOO-FMR2xxxx-19-00-00-en-018

Echo od powierzchni
produktu jest za stabe.

Mozliwe przyczyny:

m Turbulencje
powierzchni na
skutek napetniania/
oprézniania

m Praca mieszadta

» Wystepowanie piany

tak —

tak —

Rozwigzanie

1.

Wykona¢ mapowanie zbiornika
— konfiguracja podstawowa

W funkciji process cond. /warunki
procesowe] (004) wybra¢ usta-
wienie "turb. surface /powierz-
chnia turb.]" lub "agitator
[mieszadto]"

Zwiekszy¢ warto$¢ ustawienia
w funkcji output damping /tfu-
mienie wyjsciowe] (058)
Wybra¢ optymalna pozycje pracy
(patrz str. 77)

W razie potrzeby, wybra¢ lepsza
pozycje montazowa i/lub dtuz-
Sza antene

Sprawdzi¢ ustawienie w funkcji
tank shape /typ zbiornika/ (002),
np. "dome ceiling [z dachem
koputowym/' lub "horizontal cyl
[poziomy zb. cylindryczny]"

W zakresie okreslonym w funkcji
blocking dist. /strefa martwaj
(059) echo nie jest analizowane
—> dostosowac wartos¢

Jesli jest to mozliwe, nie monto-
waé anteny w osi zbiornika

Zastosowac rure ostonowa

Sprawdzi¢ parametry aplikacji
(002), (003) i (004)

Wybra¢ optymalna pozycje pracy
(patrz str. 77)

W razie potrzeby, wybra¢ lepsza
pozycje montazowa i/lub dtuz-
Sz3 antene
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Btedy aplikacji pomiarowych poziomu materialow

sypkich

Btad Wyjscie Mozliwa przyczyna
Wystapit komuni- | W zaleznosci od konfiguraciji Patrz tabela

kat ostrzezenia lub komunikatéw btedéw
alarmu (patrz str. 71)

Warto$¢ mierzona
(00) jest niepra-
widtowa

o
o
S5
E
a

100%

warto$¢ oczekiwana

wartos$¢ mierzona

Czy odlegto$¢ mierzona
(008) jest prawidtowa?

nie \L

0% t

L0OO-FMR250xx-19-00-00-en-019

[stnieje mozliwo$¢, ze
btednie zinterpretowa-
ne zostato fatszywe
echo.

Warto$¢ mierzona
nie zmienia sie
podczas napetnia-
nia/oprdzniania
zbiornika

100%
wartos$¢
mierzona
<
N
N
N
N
wartos¢ <
oczekiwana < _ _ |
0% t

L0OO-FMR250xx-19-00-00-en-014

Echo zakiécajace
pochodzace od statych
elementéw montazo-
wych, kr6écéw lub
osadu na antenie

tak —

tak —

Rozwiazanie

1.

Patrz tabela komunikatéw
bleddéw (patrz str. 71)

—_

Sprawdzi¢ wartos¢ kalibracyjna
"pusty" (005) 1 warto$¢
kalibracyjna "petny" (006).

Sprawdzi¢ parametry
linearyzacj:

—> poziom/rezerwa eksp. (040)
— maks. zakres (046)

—> tabela linearyzacji

Wykona¢ mapowanie zbiornika
—> konfiguracja podstawowa

Wykona¢ mapowanie zbiornika
—> konfiguracja podstawowa

W razie potrzeby zastosowac
wersje z pozycjonerem anteny
umozliwiajacym optymalne
ukierunkowanie wiazki
pomiarowej wzgledem
powierzchni produktu
(eliminacja niepozadanych ech
zakidcajacych) (patrz str. 77)

W razie potrzeby oczy$ci¢ antene

W razie potrzeby wybra¢ lepsza
pozycje montazowa

Endress+Hauser
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Btad

Mozliwa przyczyna

Podczas napel-
niania lub opréz-
niania zbiornika
sporadycznie nas-
tepuja skokowe
zmiany wartos$ci

100%

warto$¢
mierzon

a

s wartos$¢

Ostabienie sygnatu

(np. powodowane
zjawiskiem fluidyzacji
na powierzchni
produktu, intensywnym
zapyleniem) — sygnat

mierzonej do wyz- oczekiwana ech zakidcajacych jest
szego poziomu chwilami silniejszy
0% t—
LOO-FMR250xx-19-00-00-en-015
E 641 (zagubienie Echo od powierzchni
echa) produktu jest za stabe.
100%

—

warto$¢ mierzona

E 641

<

N
v N

warto$é —

oczekiwana

N

0%

t—

LOO-FMR250xx-19-00-00-en-018

Mozliwe przyczyny:

m fluidyzacja na po-
wierzchni produktu

m intensywne zapylenie

= kat usypu

tak —>

Rozwigzanie

1.

Wykona¢ mapowanie zbiornika
— konfiguracja podstawowa

2. Zwiekszy¢ warto$¢ ustawienia
w funkcji output damping /tfu-
mienie wyjsciowe] (058)

3. Wybra¢ optymalna pozycje pracy
(patrz str. 77)

4. W razie potrzeby, wybrac lepsza
pozycje montazowa i/lub dtuz-
Sza antene

1. Sprawdzi¢ parametry aplikacji
(00A), (00B) i (00C)

2.  Wybra¢ optymalna pozycje pracy
(patrz str. 77)

3. W razie potrzeby, wybra¢ lepsza

pozycje montazowa i/lub dtuz-
Sza antene
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9.5 Pozycja pracy Micropilot

Punktem odniesienia dla ustalenia pozycji pracy Micropilot jest znak znajdujacy sie na przytaczu
gwintowym przyrzadu. Podczas montazu przytacze nalezy ustawic tak, aby znak ten byt
zorientowany w nastepujacy sposéb (patrz str. 9):

= w zbiorniku: ku najblizszej $cianie zbiornika

m W rurze ostonowej: w linii ze szczelinami odpowietrzajacymi

m w komorze poziomowskazowej: przesuniety o 90° w odniesieniu do przytaczy komory

Po uruchomieniu przetwornika Micropilot, poziom echa wskazuje czy osiggniety zostat
dostatecznie wysoki poziom sygnatu. W razie potrzeby, istnieje mozliwo$¢ optymalizacji poziomu
poprzez wybér odpowiedniej pozycji pracy. Odwrotna sytuacja ma miejsce w przypadku
wystepowania echa zaktdcajacego, ktérego poziom mozna zminimalizowac poprzez wybdr
optymalnej pozycji przyrzadu. Dzieki temu, pdzniejsze mapowanie zbiornika odbywa sie przy
nizszym poziomie sygnatu co w konsekwencji zapewnia uzyskanie silniejszego sygnatu
pomiarowego.

Procedura pozycjonowania:

A Ostrzezenie!

Podczas pozycjonowania przyrzadu po wiaczeniu go do obstugi istnieje ryzyko doznania obrazen.
Przed odkreceniem lub zluzowaniem przytacza technologicznego nalezy sie upewnié, ze
w zbiorniku nie wystepuje cis$nienie i Ze nie zawiera on zadnych niebezpiecznych substancji.

1. Zalecane jest opréznienie zbiornika do takiego poziomu, aby dno byto minimalnie zakryte.
Jednak pozycjonowanie przyrzadu jest mozliwe réwniez wéwczas, gdy zbiornik jest
catkowicie pusty.

2. Wybér najbardziej optymalnej pozycji pracy utatwia jednoczesna wizualizacja krzywej
obwiedni echa (na wskazniku lub za pomoca programu ToF Tool).

3. Odkreci¢ komierz lub zluzowaé przytacze gwintowe o pét obrotu.

4. Obrécic¢ komierz o kat pomiedzy dwoma kolejnymi otworami lub odkreci¢ przytacze
gwintowe o 1/8 obrotu. Zanotowac¢ poziom echa.

5. Kontynuowa¢ obracanie az do osiggniecia petnych 360°.
Optymalne ustawienie:

echo od powierzchni produktu:
najwyzszy poziom sygnatu

I
echo od powierzchni produktu

LOO-FMRxxxxx-19-00-00-en-00:

Rys. 5: Zbiornik czesciowo napetniony, nie wykryto echa zakiécajacego

echo od powierzchni produktu:
najwyzszy poziom sygnatu
echo fatszywe:
najnizszy poziom sygnatu

| |

I I

echo fatszywe echo od powierzchni produktu

LO0-FMRxxxxx-19-00-00-en-00:

Rys. 6: Zbiornik czesciowo napetniony, wykryto echo zaktdcajace

Endress+Hauser 77



Wykrywanie i usuwanie usterek

Micropilot M FMR245 HART/4...20 mA

78

echo: najwyzszy poziom sygnatu

I
echo od dna zbiornika

Rys. 7: Zbiornik pusty, nie wykryto echa zaktdcajacego

LOO-FMRxxxxx-19-00-00-en-004

echo fatszywe: najnizszy poziom sygnatu

L

I
echo fatszywe

echo od dna zbiornika

Rys. 8: Zbiornik pusty, wykryto echo zaktdcajace

LOO-FMRxxxxx-19-00-00-en-00:

7. Zamocowac kotnierz lub przytacze gwintowe w ustalonej pozycii.

W razie potrzeby wymieni¢ uszczelke.

8. Wykona¢ mapowanie zbiornika, patrz str. 56.
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ES}

9.6 Czesci zamienne

Wskazéwkal

Czesci zamienne mozna zamawia¢ bezposrednio w lokalnym oddziale E+H podajac numer
zaméwieniowy zamieszczony na tabliczce znamionowej przetwornika pomiarowego (patrz str. 6).
Na kazdej czesci zamiennej podany jest réwniez jej numer. Instrukcje montazu dostepne sa

w karcie technicznej dostarczanej z kazda czeScia zamienna.

Czedci zamienne dla wersji Micropilot M FMR240 w obudowie F12 z listwa
poditaczeniowa w przedziale elektroniki

Endress+Hauser
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10 Obudowa
543120-0022  Obudowa F12, aluminiowa, gwint G1/2
543120-0023  Obudowa F12, aluminiowa, gwint NPT1/2
543120-0024  Obudowa F12, aluminiowa, dtawik M20
52001992 Obudowa F12, aluminiowa, dtawik M20, wtyk PA
52008556 Obudowa F12, aluminiowa, dtawik M20, wtyk FF

11 Ostona listwy zaciskowej
52006026 Ostona standardowej listwy zaciskowej F12
52019062 Ostona standardowe;j listwy zaciskowej F12 i do podtaczenia modutu FHX40

12 Zestaw $§rub montazowych
535720-9020  Zestaw $rub do montazu obudowy F12/T12

20 Pokrywa obudowy
52005936 Pokrywa obudowy F12/T12: aluminiowa, z wziernikiem do wskaZnika,
z uszczelka
517391-0011 Pokrywa obudowy F12/T12: aluminiowa, lakierowana, z uszczelka

30 Modut elektroniki

71023757 Modut elektroniki FMR23x/FMR24x, Ex, HART, 4.0
71023758 Modut elektroniki FMR23x/FMR24x, Ex, PA, 4.0
71023759 Modut elektroniki FMR23x/FMR24x, Ex, FF, 4.0
71026754 Modut elektroniki FMR24x/FMR250, Ex, HART, v5.0
71026819 Modut elektroniki FMR24x/FMR250, Ex, PA, v5.0
71026820 Modut elektroniki FMR24x/FMR250, Ex, FF, v5.0

31 Modut HF
52006025 Modut HF FMR24x, 26 GHz, v4.0

wersja: uP 111.2
dla modutu elektroniki z wersja oprogramowania do 4.0
Micropilot M FMR240/FMR244/FMR245

71026572 Modut HF FMR24x, 26 GHz, v5.0
wersja: uP 111.5
dla modutu elektroniki z wersja oprogramowania od 5.0
Micropilot M FMR240/FMR244/FMR245

52024953 Modut HF FMR24x, FMR259, 26 GHz
wersja: uP 111.3
dla modutu elektroniki z wersja oprogramowania od 1.0
Micropilot M FMR250
dla modutu elektroniki z wersja oprogramowania od 5.0
Micropilot M FMR24x, advanced dynamics

35 Listwa zaciskowa / modut zasilania

52006197 Listwa zaciskowa 4-biegunowa, HART, wersja 2-przewodowa

Z przewodem przytaczeniowym
52012156 Listwa zaciskowa 4-biegunowa, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus
52014817 Listwa zaciskowa 4-biegunowa, HART,

ferrytowa (F12), dopuszczenie GL do stosowania w przemysle okretowym
52014818 Listwa zaciskowa 4-biegunowa, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus

ferrytowa (F12), dopuszczenie GL do stosowania w przemysle okretowym

40 Wskaznik
52026443 Modut wskaznika VU331, wersja 2
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50 Zestaw montazowy anteny z przytaczem technologicznym na Zyczenie!

55 Antena stozkowa

52006035
52006036
52006037
52006038
52009050
52009051
52009052
52009053

40 mm, stal k.o. 316L, ze Srubami M4x10 i podktadkami sprezystymi

50 mm, stal k.o. 316L, ze Srubami M4x10 i podktadkami sprezystymi

80 mm, stal k.o. 316L, ze Srubami M4x10 i podktadkami sprezystymi

100 mm, stal k.o. 316L, ze Srubami M4x10 i podktadkami sprezystymi

40 mm, stal k.o. 316L, 3.1B, ze Srubami M4x10 i podktadkami sprezystymi
50 mm, stal k.o. 316L, 3.1B, ze Srubami M4x10 i podktadkami sprezystymi
80 mm, stal k.0. 316L, 3.1B, ze Srubami M4x10 i podktadkami sprezystymi
100 mm, stal k.0. 316L, 3.1B, ze $rubami M4x10 i podktadkami

sprezystymi

65 Zestaw uszczelek

535720-9010

Zestaw uszczelek zawierajacy:

2 x pierScient uszczelniajacy Pgl13.5 FA
2 x O-ring 17.0x2.0 EPDM

1 x O-ring 49.21x3.53 EPDM

2 x O-ring 17.12x2.62 FKM

1 x O-ring 113.9x3.63 EPDM

1 x O-ring 72.0x3.0 EPDM

81



Micropilot M FMR245 HART/4...20 mA

Wykrywanie i usuwanie usterek

Czesci zamienne dla wersji Micropilot M FMR240 w obudowie T12 z oddzielnym

przedziatem podiaczeniowym
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10 Obudowa
543180-0022  Obudowa T12: aluminiowa, lakierowana, gwint G1/2, PAL
543180-0023  Obudowa T12: aluminiowa, lakierowana, gwint NPT1/2, PAL
543180-0024  Obudowa T12: aluminiowa, lakierowana, dtawik M20, PAL
543180-1023  Obudowa T12: aluminiowa, gwint NPT1/2, PAL, pokrywa, EEx d
52006204 Obudowa T12: aluminiowa, gwint G1/2, PAL, pokrywa, EEx d
52006205 Obudowa T12: aluminiowa, dtawik M20, PAL, pokrywa, EEx d

11 Ostona przedziatu podtaczeniowego
52005643 Ostona przedziatu podtaczeniowego T12

12 Zestaw $§rub montazowych
535720-9020  Zestaw $rub do montazu obudowy F12/T12

20 Pokrywa obudowy
52005936 Pokrywa obudowy F12/T12: aluminiowa, z wziernikiem do wskaZnika,
z uszczelka
517391-0011 Pokrywa obudowy F12/T12: aluminiowa, lakierowana, z uszczelka

25 Pokrywa przedziatu podtaczeniowego
518710-0020  Pokrywa T3/T12: aluminiowa, lakierowana, z uszczelka

30 Modut elektroniki

71023757 Modut elektroniki FMR23x/FMR24x, Ex, HART, 4.0
71023758 Modut elektroniki FMR23x/FMR24x, Ex, PA, 4.0
71023759 Modut elektroniki FMR23x/FMR24x, Ex, FF, 4.0
71026754 Modut elektroniki FMR24x/FMR250, Ex, HART, v5.0
71026819 Modut elektroniki FMR24x/FMR250, Ex, PA, v5.0
71026820 Modut elektroniki FMR24x/FMR250, Ex, FF, v5.0

31 Modut HF
52006025 Modut HF FMR24x, 26 GHz, v4.0

wersja: uP 1I1.2
dla modutu elektroniki z wersja oprogramowania do 4.0
Micropilot M FMR240/FMR244/FMR245

71026572 Modut HF FMR24x, 26 GHz, v5.0
wersja: uP I1I.5
dla modutu elektroniki z wersjg oprogramowania od 5.0
Micropilot M FMR240/FMR244/FMR245

52024953 Modut HF FMR24x, FMR259, 26 GHz
wersja: uP 1I1.3
dla modutu elektroniki z wersjg oprogramowania od 1.0
Micropilot M FMR250
dla modutu elektroniki z wersjg oprogramowania od 5.0
Micropilot M FMR24x, advanced dynamics

35 Listwa zaciskowa / modut zasilania

52013302 Listwa zaciskowa 4-biegunowa, wersja 2-przewodowa, HART, EEx d

52013303 Listwa zaciskowa 2-biegunowa, wersja 2-przewodowa, PROFIBUS PA /
FOUNDATION Fieldbus, EEx d

52018949 Listwa zaciskowa 4-biegunowa, wersja 2-przewodowa, HART, EEx ia,
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

52018950 Listwa zaciskowa 4-biegunowa, wersja 2-przewodowa, PROFIBUS PA /

FOUNDATION Fieldbus, EEx ia, zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
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40 Wskaznik
52026443

Modut wskaznika VU331, wersja 2

50 Zestaw montazowy anteny z przylaczem technologicznym na Zyczenie!

55 Antena stozkowa

52006035
52006036
52006037
52006038
52009050
52009051
52009052
52009053

40 mm, stal k.0. 316L, ze srubami M4x10 i podktadkami sprezystymi

50 mm, stal k.o. 316L, ze Srubami M4x10 i podktadkami sprezystymi

80 mm, stal k.o. 316L, ze Srubami M4x10 i podktadkami sprezystymi

100 mm, stal k.o. 316L, ze Srubami M4x10 i podktadkami sprezystymi

40 mm, stal k.0. 316L, 3.1B, ze Srubami M4x10 i podktadkami sprezystymi
50 mm, stal k.0. 316L, 3.1B, ze Srubami M4x10 i podktadkami sprezystymi
80 mm, stal k.o. 316L, 3.1B, ze $rubami M4x10 i podktadkami sprezystymi
100 mm, stal k.o. 316L, 3.1B, ze srubami M4x10 i podktadkami
sprezystymi

65 Zestaw uszczelek

535720-9010

Zestaw uszczelek zawierajacy:

2 x pierscieri uszczelniajacy Pgl3.5 FA
2 x O-ring 17.0x2.0 EPDM

1 x O-ring 49.21x3.53 EPDM

2 x O-ring 17.12x2.62 FKM

1 x O-ring 113.9x3.63 EPDM

1 x O-ring 72.0x3.0 EPDM

Endress+Hauser
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Endress+Hauser

Czesci zamienne dla wersji Micropilot M FMR245 w obudowie F23 z listwa
poditaczeniowa w przedziale elektroniki

Obudowa ze stali kwasoodpornej dostepna na zyczenie!

20 Pokrywa obudowy

52018670 Pokrywa obudowy F23: ze stali k.0. 316L, z wziernikiem do wskaZnika,
z pierScieniem uszczelniajacym
52018671 Pokrywa obudowy F23: ze stali k.o. 316L, z piercieniem uszczelniajacym
Wskazdéwkal

Pozostate czesci zamienne: patrz "Czesci zamienne dla wersji Micropilot M FMR245 w obudowie
F12 z listwa podtaczeniowa w przedziale elektroniki".
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9.7

Zwrot przyrzadu

Przed odestaniem przyrzadu do Endress+Hauser w celu naprawy lub kalibracji, nalezy:

m Usuna¢ wszelkie §lady medium, zwracajac szczegdlng uwage na rowki dla uszczelnieti oraz
szczeliny, w ktérych mogg znajdowac sie pozostato$ci medium. Jest to szczegdlnie istotne
w przypadku produktéw zagrazajgcych zdrowiu, np. fatwopalnych, toksycznych, zracych,
rakotworczych, itd.

m Zwracajac przyrzad zawsze nalezy zataczy¢ wypetniony formularz "Deklaracja dotyczaca
skazenia" (jego wzér znajduje sie na koricu niniejszej Instrukcji obstugi). Jest to warunek
konieczny sprawdzenia i podjecia naprawy przyrzadu przez Endress+Hauser.

m W razie potrzeby, zataczy¢ réwniez specjalng instrukcje obstugi, np. Karte charakterystyki
substancji wg dyrektywy EN 91/155/EEC.

Ponadto, prosimy poda¢ nastepujace informacje:
m Doktadny opis aplikacji
m Chemiczne i fizyczne wihasciwosci medium procesowego
m Krétki opis btedu, ktéry wystapit (poda¢ kod btedu, jesli jest to mozliwe).

9.8

Usuwanie przyrzadu

W przypadku usuwania przyrzadu, zdemontowaé wszystkie podzespoty i posegregowac je wedtug
klasyfikacji materiatéw z ktérych sa wykonane.

9.9

Weryfikacja oprogramowania

Data
wydania

Wersja
oprogramowania

Zmiany oprogramowania

Dokumentacja

12.2000

01.01.00

Pierwsza wersja oprogramowania.

Obstuga przez:
— ToF Tool od wersji 1.5
— Commuwin II (od wersji 2.07-3)
— komunikator HART DXR275
(od OS 4.6) z weryfikacja Rev. 1, DD 1.

BA221F/00/pl/01.01
52006323

05.2002
03.2003

01.02.00
01.02.02

Grupa funkgcji: envelope curve display

[wizualizacja krzywej obwiedni echal

m Katakana (japporiski)

® Mozliwo$¢ zmiany zakresu pradowego
(tylko wersja HART)

» Mozliwo$¢ edycji mapy zbiornika przez
uzytkownika

= Mozliwo$¢ bezposredniego wprowadzenia

dtugosci wydtuzenia anteny FAR10

Obstuga przez:
— ToF Tool od wersji 3.1
— Commuwin II (od wersji 2.08-1)
— komunikator HART DXR375
z weryfikacjg 1, DD 1.

01.2005

01.02.04

Rozszerzenie funkciji "echo lost [zagubienie
echal'

BA221F/00/pl/03.03
52006323

03.2006

01.04.00

m Funkcja "detection window /okno detekcjif"

Obstuga przez:

— ToF Tool od wersji 4.2

— FieldCare od wersji 2.02.00

— komunikator HART DXR375
z weryfikacjg 1, DD 1.

BA221F/00/pl/12.05
52006322

10.2006

01.05.00

Whbudowana obstuga dodatkowych modutéw
HF.

» Funkcja: medium type /typ medium]

BA291F/00/pl/08.06
71030727
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90.10 Dane kontaktowe Endress+Hauser

Na tylnej oktadce niniejszej Instrukcji obstugi podany jest adres strony internetowej Endress+Hauser
oraz adresy naszych biur regionalnych, w ktérych moga Pafistwo uzyskac wsparcie techniczne.
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10 Dane techniczne

10.1  Przeglad danych technicznych

10.1.1 Wielkosci wejsciowe

Warto$¢ mierzona

Warto$cig mierzona jest odlegto$¢ pomiedzy punktem odniesienia a powierzchnia produktu.
Poziom produktu jest obliczany w oparciu o wprowadzong wysoko$¢ zbiornika.
Za pomoca funkgcji linearyzacji, poziom moze by¢ przeliczony na inne wielkosci (objeto$¢, mase).

Czestotliwo$¢ pracy

m FMR245: pasmo K

Z uwagi na kodowane nadawanie ciaggéw impulséw, w tym samym zbiorniku moze pracowa¢ do 8
przetwornikéw Micropilot M.

Moc nadajnika

Srednia gesto$¢ mocy emitowane]j wigzki:

Odlegtosé¢ Srednia gestos¢ mocy

Im <4 nW/cm?

5m < 0,16 nW/cm?

10.1.2 Wielkosci wyjsciowe

Sygnat wyjsciowy

4...20 mA z protokotem HART

Sygnalizacja usterki

Informacja o wystapieniu usterki lub nieprawidtowym pomiarze dostepna jest na:
m Wskazniku lokalnym:
— symbol btedu (patrz str. 35)
— komunikat tekstowy
m Wyjdciu pradowym
m Interfejsie cyfrowym

Linearyzacja

88

Micropilot M posiada funkcje linearyzacji, umozliwiajgca przeliczanie warto$ci mierzonej na
warto$¢ wyrazong w wymaganych jednostkach dtugosci, objetodci lub masy. Tabele linearyzacii
umozliwiajace obliczanie objeto$ci produktu w zbiornikach cylindrycznych sg wstepnie
zaprogramowane. Pozostate tabele, zawierajace maks. 32 par punktéw mogg zosta¢ wprowadzone
recznie lub pétautomatycznie podczas programowania urzadzenia.

Endress+Hauser
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10.1.3 Zasilanie

Tetnienia sygnatu HART

47...125 Hz: Uss = 200 mV (dla 500 Q)

Szum maks. sygnatu HART

500 Hz...10 kHz: Ueff = 2.2 mV (dla 500 Q)

10.1.4 Doktadnos$¢ pomiaru

Warunki odniesienia

m Temperatura = +20 °C +5 °C

m Ci$nienie = 1013 mbar abs. 20 mbar

m Wilgotno$¢ wzgledna (powietrze) = 65 % +20%

m [dealna powierzchnia odbijajgca

m Brak elementéw zaktdcajacych w obszarze wigzki pomiarowej

Maksymalny btad pomiaru Typowy btad w warunkach odniesienia, uwzgledniajacy liniowos¢, powtarzalno$¢ i histereze:
FMR240, FMR244, FMR245:
m nie dla maks. zakresu pomiarowego = 70 m
—do1m:=10 mm
m dla maks. zakresu pomiarowego = 20 m i 40 m
—do 10 m: + 3 mm
— powyzej 10 m: + 0.03 % zakresu pomiarowego
m dla maks. zakresu pomiarowego = 70 m
— do Im: + 30 mm
— powyzej 1 m: = 15 mm lub 0.04 % zakresu pomiarowego (W zaleznosci od tego, ktéra
z warto$ci jest wieksza)
Rozdzielczo$¢ Wryijscie cyfrowe / analogowe w % zakresu 4...20 mA

m FMR245: 1mm / 0.03 % zakresu pomiarowego

Czas reakcji

Czas reakciji jest zalezny od konfiguracji przetwornika (min. 1 s). Jest to czas, po ktérym
zmiana poziomu wywotuje zmiane wskazania.

Wplyw fazy gaz
wystepujacej na
powierzchnig ci

owej
d
eczy

W przypadku wysokich ci$nieni, predko$¢ propagacii fali elektromagnetycznej w warstwie gazu /
pary wystepujacej nad powierzchnie cieczy maleje. Efekt ten zalezy od rodzaju gazu / pary i jest
szczeg6lnie silny w zakresie niskich temperatur. Prowadzi to do btedu pomiaruy, ktéry jest tym
wiekszy, im wieksza jest odlegtos¢ pomiedzy powierzchnia cieczy a punktem odniesienia pomiaru
(przytacze technologiczne). W ponizszych tabelach przedstawione zostaty btedy pomiaru
wystepujace w przypadku typowych gazéw / par (podane w odniesieniu do odlegtosci mierzonej:
dodatnia wartos$¢ btedu oznacza, ze odlegto$¢ mierzona jest za duza):

Warstwa gazu | Temperatura Cisnienie
°C 1 bar 10 bar 50 bar 100 bar 160 bar
Powietrze 20 0.00 % 0.22 % 12% 2.4% 3.80 %
Azt 200 0.01 % 0.13% 0.74 % 1.5% 2.42%
400 -0.02 % 0.08 % 0.52 % 1.1% 1.70 %
Wodor 20 -0.01 % 0.10 % 0.61% 1.2% 2.00 %
200 -0.02 % 0.05 % 0.37 % 0.76 % 1.23%
400 -0.02 % 0.03 % 0.25 % 0.53 % 0.86 %
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Warstwa gazu

Temperatura

°C

1 bar

10 bar

Cis$nienie

50 bar

100 bar

160 bar

Para wodna 100

0.20 % — — — —

n it
asycona 180

— 2.1% — — —

263

— — 8.6 % — —

310

— 22'% —

364

— — 41.8 %

Wskazéwka!
Jesli warto$¢ cisnienia jest stata i znana, powyzszy btad pomiaru mozna kompensowaé, np. poprzez
linearyzacje.

10.1.5 Warunki pracy: srodowisko

Temperatura otoczenia

Temperatura otoczenia przetwornika: -40 °C ... +80 °C (na Zyczenie: od -50 °C).

Dla temperatur Ta<-20 °C i Ta>+60 °C funkcjonalno$¢ wskaznika moze by¢ ograniczona.
W przypadku montazu na otwartej przestrzeni sugerujemy zastosowanie ostony pogodowej,
ograniczajacej wptyw bezposredniego dziatania promieni stonecznych.

Temperatura sktadowania

-40 °C ... +80 °C (na Zyczenie: od -50 °C).

Klasa klimatyczna

Zgodna z DIN EN 60068-2-38 (test Z/AD)

Odporno$¢ na drgania

Zgodna z DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: 20...2000 Hz, 1 (m/s?)?/Hz

Dla wersji z anteng falowodowa warto$¢ ta moze by¢ nizsza, w zaleznosci od dtugosci anteny.
W przypadku wystepowania naprezei poziomych, wymagane jest podparcie przyrzadu lub
stosowanie wersji z anteng falowodowa w rurze ostonowe;.

Czyszczenie anteny

Podczas pracy antena moze ulec zabrudzeniu. W zaleznosci od charakteru zabrudzet, a szczegdlnie
ich statej dielektrycznej et, emisja i odbiér fali elektromagnetycznej moga ulec ostabieniu. Prowadzi
to do powstania dodatkowych btedéw pomiarowych. W zwiazku z powyzszym, jezeli medium ma
tendencje do kondensaciji i tworzenia osadéw na antenie, zalecamy okresowe czyszczenie anteny.
Podczas czyszczenia w sposéb mechaniczny lub przy uzyciu weza ciSnieniowego (ewentualnie
poprzez opcjonalne ztacze do czyszczenia powietrzem), nalezy uwazac by nie spowodowac
uszkodzen anteny. W przypadku stosowania Srodkéw chemicznych, nalezy bezwzglednie
sprawdzi¢ odporno$¢ materiatu anteny i kotnierza na dany srodek czyszczacy!

Dopuszczalna temperatura kotnierza anteny nie moze zosta¢ przekroczona.

Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna

90

» Emisja zakt6cenl zgodna z norma EN 61326, Urzadzenia elektryczne klasy B

= Odpornos¢ na zaktcenia zgodna z normg EN 61326, Aneks A (Srodowisko przemystowe)
i zaleceniami NAMUR NE 21 (EMC)

» Standardowy przewdd przytaczeniowy jest wystarczajacy w przypadku wykorzystywania sygnatu
analogowego. Komunikacja z protokotem HART wymaga stosowania przewodéw ekranowanych.
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10.1.6 Warunki pracy: proces

Wersja anteny Uszczelka Temperatura Cisnienie 3 | Czesci zwilzane
FMR245 | 3,4 | Standard, Brak -40°C ... +150°C  |-1 ... 16 bar |PTFE (TFM1600,
pokrycie FDA) 1 2)
PTFE
T

patrz "Kod zaméwieniowy"

1) Atest 3A, EHEDG dla przytacza technologicznego Tri-clamp.
2) Zgodno$¢ z wymogami USP Class VI

3) Podany zakres moze ulec redukcji w zalezno$ci od wybranego przytacza technologicznego. Cinienie znamionowe
(PN) podane na kotnierzu okreslone jest dla temperatury odniesienia 20 °C, a dla kotnierzy wg ASME dla temperatury
odniesienia 100 °F. Nalezy uwzgledni¢ zalezno$¢ ci$nienie/temperatura.

Wartosci ci$nieri dopuszczalne w wyzszym zakresie temperatur sa podane w nastepujacych normach:

= pR EN 1092-1: 2005 Tabela, Aneks G2
Pod wzgledem stabilnosci temperaturowej, stal 1.4435 jest materiatem o identycznych wtasciwosciach jak stal
1.4404, ktéra jest klasyfikowana do grupy 13EO wg EN 1092-1 Tab. 18. Sktad chemiczny obydwdch materiatéw
moze by¢ identyczny.

= ASME B 16.5a - 1998 Tab. 2-2.2 F316

m ASME B 16.5a- 1998 Tab. 2.3.8 N10276

= JIS B 2220

Stata dielektryczna medium

® przy montazu w rurach ostonowych: gr > 1,4
® przy montazu swobodnym: gr > 1,9

10.1.7 Budowa mechaniczna

Masa m Wersja w obudowie F12/T12: ok. 4 kg + masa kotnierza
m Wersja w obudowie F23: ok. 7.4 kg + masa kotnierza
10.1.8 Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE Umieszczajac na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza, ze przyrzad spetnia wszystkie
stosowne wymagania Unii Europejskiej.

Dopuszczenia R&TTE, FCC

telekomunikacyjne

Zabezpieczenie Zgodne z wymogami WHG, patrz ZE 244F/00/de

przed przelaniem

SIL 2, patrz podrecznik bezpieczeristwa funkcjonalnego: SD 150F/00/en "Functional Safety
Manual".

Inne normy i zalecenia

Endress+Hauser

EN 60529
Stopnie ochrony obudéw (kody IP)

EN 61010
Metody zabezpieczen przyrzadéw elektrycznych stosowanych do pomiaréw, sterowania, regulacji
i procedur laboratoryjnych

EN 61326
Emisja (urzadzenia klasy B), kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (dodatek A — obszar zaki6cent
przemystowych)

NAMUR
Normy dla urzadzen kontrolno-pomiarowych stosowanych w przemysle chemicznym
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Certyfikaty Ex

XA 103F

Montaz Micropilot M FMR2xx

(F12 / antena PTFE, nieprzewodzaca / EEx ia IIC T6)
PTB 00 ATEX 2117 X, Oznaczenie przyrzadu: (Il 1/2 G)

XA 105F

Montaz Micropilot M FMR2xx

(T12 / antena PTFE, nieprzewodzaca / EExd [ia] IIC T6)
PTB 00 ATEX 2117 X, Oznaczenie przyrzadu: (II 1/2 G)

XA 205F

Montaz Micropilot M FMR2xx

(F23 / antena PTFE, nieprzewodzaca / EEx ia [IC T6)
PTB 00 ATEX 2117 X, Oznaczenie przyrzadu: (I 1/2 G)

XA 209F

Montaz Micropilot M FMR2xx

(T12 z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym/ antena PTFE, nieprzewodzaca / EEx ia IIC T6)
PTB 00 ATEX 2117 X, Oznaczenie przyrzadu: (Il 1/2 G)

XA 233F
Montaz Micropilot M FMR2xx (EEx nA IIC T6)
PTB 00 ATEX 2117 X, Oznaczenie przyrzadu: (II 3 G)

XA 277F
Montaz Micropilot M FMR2xx (EEx ia IIC T6)
PTB 00 ATEX 2117 X, Oznaczenie przyrzadu: (I 1/2 G, I 3 D)

Dopuszczenie do stosowania
W przemysSle okretowym

S}

GL (German Lloyd)
— HART, PROFIBUS PA
— nie dla wersji z anteng w wykonaniu wysokotemperaturowym

10.1.9 Dokumentacja uzupetniajaca

Wskazdéwkal
Ponizsza dokumentacje moga Pafistwo pobra¢ z naszej strony internetowej: www.pl.endress.com.

Dokumentacja uzupetniajaca

92

m Karta katalogowa (TI345F/00/pl)

m [nstrukcja obstugi: "Opis funkcji" (BA291F/00/pl)

m Podrecznik dotyczacy bezpieczeristwa: "Functional Safety Manual" (SD150F/00/en).
m Certyfikat "German WHG" (ZE244F/00/de).
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11 Dodatek

11.1  Menu obstugi HART (wskazZnik), ToF Tool

|basic setup 00 media type 001 _l—b tank shape 002 medium cond. 003 process cond. 004 empty calibr. 005 full calibr. 006 |
liquid dome ceiling unknown standard enter value enter value
solid horizontal cyl. DK:<1.9 calm surface
bypass DK:1.9...4 turb. surface
stilling well DK:4...10 add. agitator
flat ceiling H»| DK: > 10 1 fast change | |
f sphere test: no filter
n m vessel / silo 00A medium cond. 00B process cond. 00C empty calibr. 005 full calibr. 006 |
Wazne dla wersji = = e e e
e unknown unknown standar enter value enter value
oprogramowania:
oz 0‘?05 00 metal silo DC:16..1.9 fast change
D concrete silo DC:19...25 slow change
bin / bunker DC:25...4 test: no filter
dome DC:4..7
stockpile DC:>7
conveyor belt
» <
|safety settings 01 output on alarm 010 outp. echo loss 012 delay time 014
MIN -10% 3.6mA alarm in case of echo loss
MAX 110% 22mA hold max. 4000 sec.
hold default: 30 s
user specific output on alarm 011 ramp %MB/min ramp %span/min 013
enter value enter value
|Iinearisation 04 level/ullage 040 linearisation 041 ¢ l v
level CU 040 manual 041 H» customer unit 042 ] linearisation next point 045 J
ullage CU semi-automatic table no. 043 ves
table on input level 044
input volume 045 no
horicontal cyl 9 customer unit 042
linear - customer unit 042
clear table
level DU 040
ullage DU
|extended calibr. 05 selection 050 dist./meas value 008 check distance 051 range of mapping 052 start mapping 053
mapping Dand L distance = ok input of off
are displayed dist. too small mapping range on
manual
dist. unknown
dist. too big
common
extended map.. pres. Map dist 054 cust. Tank map 055
is displayed inactive
active
reset
Joutput 06 || commun. address 060 ¥ no. of preambels 061 low output limit 062 curr. output mode 063
off standard J
on -
fixed current fixed cur. value 064
fixed current 4mA value 068 20mA value 069
Jenvelope curve  OE plot settings OF1 recording curve 02 a8 = |
envelope curve single curve PR e
env.curve+FAC cyclic
env.curve+cust.map
display 09 =Ianguage 092 back to home 093 format display 094 no. of decimals 095
enter time decimal X
default: 100 s 116" XX
XXX
XXXX
Jdiagnostics 0AJH present error 0A0 ] previous error OA1Jp clear lasterror — 0A2 reset 0A3 unlock parameter  0A4
for reset code for reset code
see manual see manual
|y r——
system parameter 0C tag no. 0COf protocol+sw-no.  0C2 P serial no. 0C4
| g | | ”1 |

Wskazéwka! Ustawienia domysine parametrow sg wyréznione pogrubiong czcionka.

L00-FMR250xx-19-00-01-en-536

04 Endress+Hauser



Micropilot M FMR245 HART/4...20 mA Dodatek

Pp{dist./meas.value 008 check distance 051 range of mapping 052 start mapping 053 dist./meas.value 008 |—W
distance = ok input of off Dand L
dist. too small mapping range on are displayed
DandL manual
— are displayed
| pipe diameter 007 dist. unk
enter value dist. too big >
safety distance 015 in safety dist. 016 ackn. alarm 017 overspill protection 018 »
from blocking alarm no standard
distance warning yes german WHG
default: 0.1m self holding
>
Q.
——— P max. scale 046 |-{ diameter vessel 047 | =)
— P max. scale 046 <))
>
o
o
O
>
[dist/meas.value 008 > =
DandL S
are displayed E
kel
” N
o
Jecho quality 056 offset 057 Antenna extens. 058 output damping 058 blocking dist. 059 > O
is displayed will be added to the length FAR10 - enter value is displayed @)
measured level for FMR230 only default:5's ©
Iy —-—
)
S
@)
o
———PpIsimulation 065 » output current 067 I »
j sim. off
sim. level simulation value 066
sim. volume P
sim. current
.
Lad
sep. character 096 display test 097 »
. point off
, comma on
———p{measured dist.  0A5 |-»{measured level  0AB |—] detection window  0A7 |- application par. ~ 0A8 »
off not modified
on modified
reset
———»|distance unit 05 |- download mode  0C8 | >

LOO-FMR250xx-19-00-02-en-536
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11.2  Opis funkcji

Wskazéwkal
Szczegbtowy opis grup funkcji, funkcji i parametréw zawarty jest w instrukcji BA291F/00/pl "Opis
funkcji Micropilot M" zawartej na zataczonym dysku CD-ROM.
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11.3 Konstrukcja systemu pomiarowego

11.3.1 Zasada pomiaru

Zasada dziatania Micropilot bazuje na pomiarze czasu przelotu fali elektromagnetycznej pomiedzy
punktem odniesienia (przytacze technologiczne) a powierzchnig produktu. Antena emituje krétkie
impulsy mikrofalowe, ktére po odbiciu od powierzchni medium wracajg do anteny, pracujacej
jednoczes$nie jako odbiornik.

Kotnierz: T@i
punktodniesienia i %

T
20mA Kotnierz: 1
100% punktodniesienia

D
Gwint
E 1%" BSPT (R 1%")
lub 1" NPT:

F punkt odniesienia
czesc
nieaktywna

L A

N 7 4mA
- 0%

poziommaksymalny |

LOO-FMR2xxxx-15-00-00-en-001

Wejscie

Powracajgce i odebrane przez antene impulsy mikrofalowe s3 przesytane do uktadu elektroniki.
Uktad mikroprocesorowy, bazujac na opatentowanym algorytmie przetwarzania sygnatéw
PulseMaster®, w sposéb jednoznaczny odréznia wtasciwe echo, odbite od powierzchni produktu,
od ech zaktdécajacych emitowanych przez state elementy zbiornika i pracujace mieszadta.
Odlegtos¢ D do powierzchni produktu jest proporcjonalna do czasu przelotu mikroimpulséw:

D=c-t/2,
gdzie ¢ - predko$¢ Swiatta (300.000 km/s).

Informacja o wysokos$ci zbiornika E pozwala na wyliczenie poziomu L z réwnania:
L=E-D

Odlegtos¢ "E" podawana jest od punktu odniesienia (dolnej powierzchni przytacza
technologicznego).

Micropilot posiada funkcje ttumienia ech zakt6cajacych, uaktywniane przez uzytkownika.
Zapewniajg one, ze echo odbite od statych elementéw wewnetrznych zbiornika, takich jak np.
czujniki temperatury, sygnalizatory poziomu, wystepy, drabinki, itp. nie jest interpretowane jako
echo pochodzace od powierzchni produktu.
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Wyjscie

Micropilot jest programowany poprzez wprowadzenie odlegtoéci E (=zbiornik pusty), odlegtosci F
(=zbiornik pelny) oraz parametru rodzaju zastosowania, ktérego podanie automatycznie dostraja
przyrzad do warunkéw pomiarowych. W przetwornikach z wyjsciem pradowym, odlegtosci “E”

i “F” odpowiadaja warto$ciom pradu wyjSciowego 4mA i 20mA. Na wyjsciu cyfrowym i wskaZniku
odpowiadaja poziomowi 0 % i 100 %.

Funkcja linearyzaciji ksztattu zbiornika, bazujgca na wprowadzonej recznie lub pétautomatycznie
tabeli zawierajacej do 32 par wartosci, moze by¢ aktywowana lokalnie lub zdalnie. Pozwala ona
na pomiar poziomu lub objetosci w jednostkach definiowanych przez uzytkownika oraz zapewnia
liniowy sygnat wyjSciowy w przypadku zbiornikéw cylindrycznych, kulistych i z dnem stozkowym,
w ktérych zaleznos¢ pomiedzy poziomem produktu a jego objetoscia nie jest liniowa.

11.3.2 Uktad pomiarowy

Przetwornik pomiarowy

Micropilot M moze by¢ montowany swobodnie w zbiornikach, jak réwniez w rurach ostonowych
i komorach poziomowskazowych.

Przyrzad posiada wyjscie pradowe 4...20 mA z protokotem HART lub cyfrowe zgodne

ze standardem PROFIBUS-PA lub FOUNDATION Fieldbus.

Wyjscie 4...20 mA, protok6ét HART
Kompletny ukfad pomiarowy skfada sie z:

PLC
- ToF Tool- - ToF Tool-
FieldTool FieldTool
- FieldCare
L ICICIC 1
Commubox < Zasilanie <> Adapter serwisowy
FXA191/195 (dla wersji e FXA193

4-przewodowej) ¢

Zasilanie “3\

z przetwornika RMA422 ~3~_ Wskaznik
lub bariery RN221N NN VU 331
(wbudowany rezystor "

komunikacyjny)

Komunikator HART
FXA191/195 DXR375
lub

DXR375

LOO-FMxxxxxx-] 14-00-06-en-008

Jezeli zasilacz nie jest wyposazony w rezystancje niezbedna w przypadku komunikacji
z przetwornikiem za pomoca protokotu HART, w linii pradowej nalezy umiesci¢ rezystor > 250 Q.
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Obstuga lokalna:

m Za pomocg wskaznika lokalnego VU331,

m Za pomocg komputera PC, FXA193 i oprogramowania narzedziowego ToF Tool.
ToF Tool jest graficznym programem narzedziowym przezhaczonym do obstugi przetwornikéw
pomiarowych Endress+Hauser, wykorzystujacych zasade pomiaru czasu przelotu (przetworniki
radarowe, ultradZwiekowe i radarowe z falowodem). Umozliwia szybkie uruchomienie,
diagnostyke, analize sygnatu oraz archiwizacje nastaw przetwornika pomocng przy tworzeniu
dokumentacji punktu pomiarowego.

Obstuga zdalna

m Za pomocg komunikatora recznego HART DXR375,
m Za pomocg komputera PC, Commubox FXA191/195 i oprogramowania narzedziowego
ToF Tool lub FeldCare.
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P/SF/Konta XII

Endress+Hauser

Deklaracja dotyczgca substancji niebezpiecznych i dekontaminacji
oraz o wyrazne umieszczenie go na opakowaniu zwracanego produktu. W przeciwnym wypadku moze nastapi¢ odmowa
packaging.

People for Process Automation
L] L] L] L]
Declaration of Hazardous Material and De-Contamination
Please reference the Return Authorization Number (RA#), obtained from Endress+Hauser, on all paperwork and mark the RA#
RA N | | | | | | | | clearly on the outside of the box. If this procedure is not followed, it may result in the refusal of the package at our facility.
O ° Prosimy o powotanie si¢ we wszystkich dokumentach przewozowych na numer autoryzacji zwrotu (RA#), uzyskany z E+H
przyjecia zwrotu.
Because of legal regulations and for the safety of our employees and operating equipment, we need the "Declaration of Hazardous Material
and De-Contamination", with your signhature, before your order can be handled. Please make absolutely sure to attach it to the outside of the
Z uwagi na ustalenia prawne oraz bezpieczeristwo naszych pracownikow i wyposazenia, warunkiem koniecznym przystapienia do realizacji
Paristwa zamowienia jest dostarczenie niniejszej "Deklaracji dotyczacej substancji niebezpiecznych i dekontaminacji", potwierdzonej
Paristwa podpisem. Bezwzglednie prosimy o przymocowanie jej na zewnatrz opakowania zwracanego produktu.

Type of instrument / sensor Serial number
Typ urzadzenia / czujnika Numer seryjny

D Used as SIL device in a Safety Instrumented System / Przyrzad stosowany w systemach zapewniajacych poziom bezpieczeristwa SIL

Process data/ Dane procesowe Temperature / Temperatura [°C] Pressure / Ci$nienie [Pa]
Conductivity / Przewodnos¢ [S] Viscosity / Lepkos¢ [mm’/s]
Medium and warnings
Medium i ostrzezenia Q (*)
. . o e . . harmful/ *
Medium /concentration | Identification | flammable toxic corrosive irritant other harmless
Medium /Stezenie CAS No. fatwopalne | toksyczne | korozyjne Sg’;%llﬁg/é/ inne* |nieszkodliwe
Process
medium
Medium
Procesowe
Medium for

process cleaning
Srodek czyszczacy|
stos. w procesie
Returned part
cleaned with
Zwracany element
CZyszcz. za pom.

* explosive; oxidising; dangerous for the environment; biological risk; radioactive

* wybuchowe; utleniajace; niebezpieczne dla Srodowiska, zagrozenie biologiczne; radioaktywne
Please tick should one of the above be applicable, include safety data sheet and, if necessary, special handling instructions.
Prosimy o zaznaczenie stosownych symboli oraz zataczenie karty charakterystyki bezpieczeristwa i w razie potrzeby specjalnej instrukcji obstugi.

Description of failure / Opis usterki

Company data / Dane firmy
Company / Firma Phone number of contact person /Telefon osoby kontaktowej:
Address / Adres Fax / E-Mail

Your order No. / Nr zaméwienia

“We hereby certify that this declaration is filled out truthfully and completely to the best of our knowledge.We further certify that the returned
parts have been carefully cleaned. To the best of our knowledge they are free of any residues in dangerous quantities.”

“Niniejszym potwierdzamy, ze wszystkie informacje podane w niniejszej deklaracji sq zgodne z prawda i posiadanag przez nas wiedza.
OSwiadczamy, ze zwracane czesci sq dokiadnie oczyszczone. Zgodnie z naszq wiedza nie zawierajq one Zadnych pozostatosci w ilosci, ktora
mogtaby stanowic jakiekolwiek zagrozenie.”

place, date / miejscowos¢, data Name, dept./NaZWisko, dziat Signature /POdpfS
] td
(please print / prosimy wypetnic¢ drukiem)
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Biuro Centralne
Endress+Hauser Polska
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50-032 Wroctaw

tel. (71) 780 37 00

fax (71) 780 37 60
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Endress+Hauser Polska
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ul. Szafarnia 10
80-755 Gdarisk

tel. (58) 346 35 15

fax (58) 346 35 09

Oddziat Gliwice

Endress+Hauser Polska
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ul. kuzycka 16

44-100 Gliwice

tel. (32) 237 44 02
(32) 237 44 83

Oddziat Poznan
Endress+Hauser Polska
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ul. Staszica 2/4
60-527 Poznari

tel. (61) 842 03 77

fax (61) 847 03 11
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35-103 Rzeszéw

tel. (17) 854 71 32

fax (17) 854 71 33.
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tel. (22) 720 10 90
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