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Micropilot M FMR250 z HART/4...20 mA

Skrdocony przeglad instrukcji obstugi

Aby szybko i sprawnie uruchomi¢ przyrzad, wystarczy zapoznad si¢ z:

Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa

Wryjasnienia dotyczace symboli zwigzanych z bezpieczetistwem
W miejscach oznaczonych tymi symbolami podane s3 szczeg6lnie wazne
informacje. Pozycje s3 oznaczone nastepujacymi symbolami: Ostrzezenie A\,
Uwaga 01 Wskazéwka .

— Strona 6 ff.

Montaz

Opis etapéw oraz warunkéw montazu urzadzenia
(np. wymiary i odlegtosci).

—> Strona 11 ff.

Podtaczenie elektryczne

Po podtaczeniu zasilania urzadzenie jest gotowe do pracy.

—> Strona 25 ff.

Wskaznik i elementy obstugi

Og6lny przeglad ekrandéw wskaznika i elementéw obstugi.

— Strona 33 ff.

Uruchomienie

Opis sposobu uruchomienia urzadzenia i sprawdzenia jego funkcjonowania.

— Strona 41 ff.

Uruchomienie przy pomocy wskaznika VU 331

Elementy obstugi i mozliwe nastawy przetwornika.

Konfiguracja podstawowa przy pomocy panelu operatorsko-odczytowego.

—> Strona 31 ff.

—> Strona 44 ff.

Uruchamianie przy pomocy programu narzedziowego ToF Tool

Konfiguracja podstawowa przy pomocy ToF Tool.
Dodatkowe informacje dotyczace obstugi ToF Tool mozna znalez¢ w instrukciji
obstugi BA224F/00, ktéra znajduje sie na zataczonej ptycie CD-ROM.

— Strona 59 ff.

Wykrywanie i usuwanie usterek

Do ustalenia przyczyny btedu nalezy wykorzysta¢ zataczona liste kontrolng.
Zamieszczono zalecenia postepowania, aby usunac¢ przyczyne btedu.

— Strona 66 ff.

Indeks

W indeksie zebrano wazne terminy i stowa kluczowe. Indeks stéw kluczowych
umozliwia szybkie wyszukanie potrzebnej informacji.

—> Strona 92 ff.
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Skrdécona instrukcja obstugi

. . » . . .o
KA 235F/00/22/08.04  Micropilot M FMR250 - Krétka instrukcja eksploatacji
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% Wskazéwkal

Niniejsza Instrukcja obstugi opisuje sposéb montazu i uruchomienia przetwornika poziomu.
Uwzglednione zostaly wszystkie funkcje wymagane do realizacji standardowych zadani
pomiarowych. Przetwornik Micropilot M oferuje réwniez wiele dodatkowych funkcii,

nie przedstawionych w niniejszej instrukcji, umozliwiajacych optymalizacje punktu pomiarowego
oraz przetwarzanie warto$ci mierzonych.

Wszystkie funkcje urzadzenia przedstawiono na str. 86.

W Instrukeji obstugi BA291F/00/en "Description of the instrument functions for Micropilot M"
(Opis funkcji przetwornika Micropilot M") przedstawiono szczegétowy opis wszystkich funkcji
urzadzenia. Instrukcja ta znajduje sie na zatgczonej ptycie CD-ROM.

Endress + Hauser 3



Micropilot M FMR250 z HART/4...20 mA

Endress + Hauser



Micropilot M FMR250 z HART/4...20 mA Spis tresci
Spis tresci
Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa .. 6 | 9.6  Czescizamienne ..................... ..., 77
. 0.7  Zwrotprzyrzadu ............iiiiiiiaii.. 83
1.1 Zastosowanie przyrz?dt.l ..................... 6 0.8 Utylizacja przyrzadu «.......oooeeeeennnn... 83
1.2 MonFaZ ur}lchormgme ! obsl.uga """""""" 6 9.9  Weryfikacja oprogramowania ................. 83
1.3 Bezp@gzenstwo uzyFkowama Tttt 6 9.10 Adres kontaktowy Endress+Hauser ............ 83
1.4 Uwagi i symbole zwigzane z bezpieczetistwem .... 7
. 10 Dane techniczne ................. 84
2 Identyfikacja przyrzadu ............ 8
10.1 P d danych techni hooo 4
2.1 Oznaczenie przyrzadu .. ........covuvenen.... 8 0 rzeglad danych technicznyc 8
2.2 Zakres dOStaWy .. ...ttt 12
2.3 Certyfikaty i dopuszczenia ................... 12 1T Dodatek.............ouvnennnnt, 88
2.4 Zastrzezone znaki towarowe ................. 12 11.1 Menu obstugi HART (wskaznik), ToF Tool .. ..... 88
11.2 Opisfunkcji v.ovovvn i 90
3 MoONtaZ. .. oo v ittt eeeeeennnnens 13 11.3 Budowa systemu pomiarowego ............... 91
3.1  Skrécona instrukcjamontazu . ................ 13
3.2 Odbiér dostawy, transport i sktadowanie ........ 13 Indeks ..........coeeniiiiiiiil 94
3.3  Wskazéwki montazowe . ... ..........ouoo... 14
3.4 Instrukcjamontazu .................oii.... 21
3.5 Kontrola po wykonaniu montazu .............. 26
4  Podlaczenie elektryczne........... 27
4.1  Skrécona instrukcja podtgczenia elektrycznego ... 27
4.2 Podiaczenia elektryczne .................... 29
4.3  Zalecenia producenta przyrzadu . .............. 32
4.4  Stopiedochrony ..............ccouiininin.n. 32
4.5  Kontrola po wykonaniu podfaczeti elektrycznych .. 32
5 Obstuga .......cciviviiinnnennn 33
5.1  Skrécona instrukcja obstugi ......... ... . ... 33
5.2 Wskaznik i elementy obstugi ................. 35
53 Obstugalokalna.................ccovvn... 37
5.4  WysSwietlanie i potw. komunikatéw btedéw . . . ... 40
5.5 KomunikaciaHART ........................ 41
6 Uruchomienie .................. 43
6.1  Kontrola funkcjonalna ...................... 43
6.2  Wiaczanie przyrzadu pomiarowego ............ 43
6.3  Konfiguracja podstawowa ................... 44
6.4  Podstawowa konfiguracja za pomoca modutu wskaznika
VU331 o 46
6.5 Podstawowa konfiguracja przy pomocy ToF Tool .. 61
7 Konserwacja.........eoveeveennn 65
8 AKCesSOria.........ceeeeeevnnnns 66
9  Wykrywanie i usuwanie usterek .... 68
9.1  Sposéb wykrywania i usuwania usterek ......... 68
9.2  Komunikatybtedéw........ ... ... ... ..., 69
0.3  Btedy aplikacji pomiarowych cieczy ............ 71
9.4  Btledy aplikacji pomiarowych materiatéw sypkich .. 73
9.5  Pozycja pracy przetwornika Micropilot ......... 75

Endress + Hauser




Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa Micropilot M FMR250 z HART/4...20 mA

1 Zalecenia dotyczace bezpieczenistwa

1.1 Zastosowanie przyrzadu

Micropilot M FMR250 jest radarowym przetwornikiem poziomu do ciaglego, bezkontaktowego
pomiaru poziomu materiatéw sypkich. Urzadzenie pracuje z czestotliwo$cia robocza 26 GHz,

a maksymalna wypromieniowana energia wynosi 1 mW (Srednia moc wyjsciowa 1 mW). Dzieki
temu urzadzenie mozna réwniez montowac na zewnatrz zamknietych, metalowych zbiornikéw.
Urzadzenie jest catkowicie nieszkodliwe dla ludzi i zwierzat.

1.2 Montaz uruchomienie i obstuga

Micropilot M zostat skonstruowany do bezpiecznej pracy zgodnie z aktualnie obowigzujacymi
wymaganiami dotyczacymi techniki pomiaru i bezpieczefistwa oraz wiasciwymi normami Unii
Europejskiej. Jednak w przypadku nieprawidtowej instalacji lub uzycia przyrzadu w sposéb
niezgodny z przeznaczeniem, w zaleznosci od aplikacji mogg zaistnie¢ zagrozenia, np. przelania
produktu wskutek nieprawidtowego montazu lub kalibracji. W zwigzku z powyzszym montaz,
podtaczenie elektryczne, uruchomienie, obstuga i konserwacja przyrzadu moga by¢ wykonywane
wytacznie przez personel odpowiednio wykwalifikowany i uprawniony przez stuzby obiektowe.
Personel ten zobowigzany jest przeczytac ze zrozumieniem niniejsza Instrukcje obstugi

i przestrzega¢ zawartych w niej zalecerl. Modyfikacje i naprawy przyrzadu dopuszczalne sg tylko
woweczas, jesli w podreczniku wyraznie na nie zezwolono.

1.3 Bezpieczenstwo uzytkowania

1.3.1 Strefy zagrozone wybuchem

Systemy pomiarowe do stosowania w Srodowiskach zagrozonych wybuchem posiadaja oddzielna
"Dokumentacje Ex", ktéra jest integralna czescia Instrukcji Obstugi. Obowiazkiem uzytkownika jest
$ciste przestrzeganie instrukcji montazu i warto$ci znamionowych zgodnie z zataczona
dokumentacja.

m Nalezy sie upewni, ze caly personel jest odpowiednio przeszkolony.
m Nalezy przestrzega¢ charakterystyk podanych w certyfikacie, krajowych oraz lokalnych norm
i przepiséw.

1.3.2  Certyfikat FCC

Micropilot M spetnia wymogi cze$ci 15 przepiséw FCC. Funkcjonowanie przyrzadu jest zgodne
z dwoma nastepujacymi warunkami: (1) przyrzad nie emituje zadnych szkodliwych zaktéceti oraz
(2) przyrzad jest odporny na wszelkie zaktécenia, wiaczajac zakidcenia, ktére moga powodowac
niepozadana funkcjonalnoé.

[ih Uwagal

Jakiekolwiek zmiany i modyfikacje przyrzadu dokonane bez zgody strony odpowiedzialne;
za zgodno$¢ z przepisami FCC moga skutkowac utrata prawa do uzywania urzadzenia.

6 Endress + Hauser
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1.4 Uwagi i symbole zwigzane z bezpieczenistwem

W celu wskazania istotnych informacji zwiazanych z bezpieczefistwem lub alternatywnych
procedur obstugi, w niniejszym podreczniku zastosowano przedstawione ponizej konwencje.
Kazda z wyréznionych instrukcji wskazywana jest na marginesie odpowiednim symbolem.

Symbole bezpieczeristwa

Ostrzezenie!
A Ostrzezenie wskazuje dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze prowadzi¢
do doznania obrazeni, zagrozenia bezpieczeristwa lub nieodwracalnego uszkodzenia przyrzadu.

Uwaga!
@ Ostrzezenie wskazuje dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze prowadzi¢
do doznania obrazeni lub nieprawidtowego dziatania przyrzadu.

Wskazéwka!

Wskazéwka wyréznia dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze mie¢
bezposredni wptyw na funkcjonowanie przyrzadu lub moze prowadzi¢ do jego nieprzewidzianej
reakciji.

g

Ochrona przed zagrozeniem wybuchem

Przyrzad z dopuszczeniem do pracy w strefach zagrozonych wybuchem
Przyrzad posiadajacy ten znak na tabliczce znamionowej, moze by¢ montowany w strefie zagrozonej
wybuchem.

Strefa zagrozona wybuchem

Symbol stosowany na rysunkach do wskazania stref zagrozonych wybuchem. Przyrzady i podtaczenia
stosowane w strefach zagrozonych wybuchem musza posiada¢ odpowiedni typ ochrony
przeciwwybuchowe;.

Strefa bezpieczna (nie zagrozona wybuchem)

Symbol stosowany na rysunkach do wskazania stref bezpiecznych (w razie potrzeby).

Przyrzady podtaczone do uktadéw pracujacych w strefach zagrozonych wybuchem musza posiada¢
odpowiednie dopuszczenie.

X B ©

Symbole elektryczne

— Napiecie state
Oznaczenie zacisk WE/WY statego pradu lub napiecia.

2

Napiecie zmienne
Oznaczenie zacisku WE/WY zmiennego (sinusoidalnego) pradu lub napiecia

Zacisk uziemienia roboczego (uziemienie elektroniki)
Zacisk uziemiony tj. z punktu widzenia uzytkownika jest juz uziemiony przez system uziemiajacy.

Zacisk, ktéry musi by¢ podtaczony do uziemienia zanim wykonane zostang jakiekolwiek inne
podtaczenia przyrzadu.

Potaczenie wyréwnawcze (sie¢ ochronna)

Podtaczenie do systemu uziemienia instalacji. Moze to by¢ linia wyréwnania potencjatéw lub system
uziemienia o topologii gwiazdy, w zaleznosci od rozwiazan stosowanych w kraju lub na danym
obiekcie.

@ Zacisk uziemienia ochronnego (uziemienie obudowy)

e Odpornos¢ temperaturowa kabli podtaczeniowych
7> Oznacza, ze kable podtaczeniowe powinny by¢ odporne na temperature co najmniej 85 °C.
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2 Identyfikacja przyrzadu

2.1 Oznaczenie przyrzadu

2.1.1 Tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej przyrzadu przedstawiono nastepujgce dane:

Kod zamoéwieniowy Maks. ci$nienie robocze Maks. dopuszczalna
(patrz potwierdzenie zamoéwienia) w zbiorniku temperatura na antenie
{ '
+
ENDRESS+HAUSER c €§ g
W \IICROPILOT M 0498 = 3
P65
Order Code: [~ 11 ! o 2
_if modification/ &
Ser.-No.: KX X XX XXX [ %= e sep. abg L
Numer identyfikacyjn
ednostki tyf‘k . PTBOOATEX 8 ] PN max. | 3 -
jednostki notylikowanej| g || 126 EExia IIC T6 TAntenne max. 4 7 _]°C §
w zakresie certyfikacji £
[
ATEX o “© U 16..30vDC o
s (Gr4.20mA T <
& meroc: [(>85°C A—>|I| %
(> Dat./Insp.: [X X X XX X XX 7 17
Rejestracja WHG Stopien ochrony
LOO-FMR2xxxx-18-00-00-en-001
Rys. 1: Informacje na tabliczce znamionowej Micropilot M (przyktad)

2.1.2 Kod zaméwieniowy

Kod zaméwieniowy Micropilot M FMR250

10 Certyfikaty:

Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem

ATEX 11 1/2G EEx ia IIC T6

ATEX 11 1/2G EEx d [ia] IIC T6

ATEX1I 3G EEx nA Il T6

ATEX I 1/2GD EEx ia IIC T6, Aluminiowa pokrywa jednorodna (bez wziernika)
ATEX 11 1/2G EEx ia IIC T6, ATEX 11 1/3D

ATEXII 1/2D, Aluminiowa pokrywa jednorodna (bez wziernika)
ATEX111/3D

FM IS-CLI/1I/1I Div.1 Gr.A-G

FM XP-CLI/1I/11I Div.1 Gr.A-G

CSA og6lnego stosowania

CSA IS-CLI/1I/111 Div.1 Gr.A-G

CSA XP-CLI/II/II Div.1 Gr.A-G

‘Wykonanie specjalne

~<CczZ3vmgowaos~— >

20 Typ i rozmiary anteny:
4 | Stozkowa 80mm

5 | Stozkowa 100mm

6 | Paraboliczna 200mm

9 | Wykonanie specjalne

FMR250- Kod zaméwieniowy produktu (czes¢ 1)
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Kod zaméwieniowy Micropilot M FMR250 (ciag dalszy)

30 Uszczelnienie anteny; temperatura:
E | FKM Viton GLT; -40...200°C/-40...392 °F
Y | Wykonanie specjalne
40 Wydtuzenie anteny:
1 | Bez wydtuzenia
2 | 250mm
3 | 450mm
9 | Wykonanie specjalne
50 Przytacze technologiczne:
— Kréciec gwintowy—
GGJ Gwint wg DIN2999 R1-1/2, stal k.o. 316L
GNJ Gwint wg ANSI NPT1-1/2, stal k.o. 316L
— Kotnierze uniwersalne—
X3J Kotnierz UNT wg DN200/8"/200A, stal k.o. 316L
maks. PN1/14.5LBS/1K, zg. z DN200 PN10/16, 8" 150LBS, 10K 200A
XCJ Pozycjoner czujnika, ko t nierz UNI DN100/4"/100A, 316L
maks. PN1/14.5LBS/1K, zg. z DN100 PN10/16, 4" 150LBS, 10K 100A
XEJ Pozycjoner czujnika, kotnierz UNI DN200/8"/200A, 316L
maks. PN1/14.5LBS/1K, zg. z DN200 PN10/16, 8" 150LBS, 10K 200A
— Kotnierze wg EN —
CMJ | DN80PN10/16 B1, 316L
CcQJ DN100 PN10/16 B1, 316L
— Kotnierze wg ANSI —
ALJ 3" 150LBS RF, stal k.o. 316/316L
AP] 4" 150LBS RF, stal k. 0. 316/316L
—Komierze JIS —
KLJ 10K 80A RF, 316L
KPJ 10K 100A RF, 316L
YYO Wykonanie specjalne
60 Wyjscie; obstuga:
A | 4-20mA HART; 4-wierszowy wyswietlacz VU331, lokalna analiza krzywej obwiedni echa
B | 4-20mA HART; bez wyswietlacza, interfejs cyfrowy
K | 4-20mA HART; wersja do podiaczenia zdalnego modutu operatorsko-odczytowego FHX40
(Akcesoria)
Y | Wykonanie specjalne
70 Obudowa:
A | F12 aluminium powlekane proszkowo, [P65 NEMA4X
B | stal k.o. F23 316L IP65 NEMA4X
C | T12 aluminium powlekane proszkowo, [P65 NEMA4X, oddzielny przedziat
podiaczeniowy
D | T12 aluminium powlekane proszkowo, [P65 NEMA4X + OVP, oddzielny przedziat
podtaczeniowy,
OVP =zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
Y | Wykonanie specjalne
80 Wprowadzenie przewodu:
2 | Dlawik M20
3 | Gwint G1/2
4 | Gwint NPT1/2
9 | Wykonanie specjalne
90 Opcje dodatkowe:
K | Ztacze do czyszczenia sprezonym powietrzem, gwint G1/4
M | Ztacze do czyszczenia sprezonym powietrzem, gwint NPT1/4
Y | Wykonanie specjalne
FMR250- Kompletny kod zaméwieniowy
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2.2 Zakres dostawy

Uwaga!
Nalezy $ciSle przestrzega¢ instrukcji dotyczacych rozpakowania, transportu i sktadowania
przyrzadéw pomiarowych podanych w rozdziale "Odbiér dostawy, transport i sk3adowanie" str. 11!

W zakres dostawy wchodza:
» Zmontowany radarowy przetwornik poziomu Micropilot M FMR250 wraz z antena
» Dyski CDROM z 2 czesciami pakietu ToF Tool - FieldTool®
— CD 1: ToF Tool - FieldTool® Program
Oprogramowanie diagnostycze wraz ze sterownikami urzadzenl pomiarowych, ktére sa
obstugiwane przez oprogramowanie ToF Tool
— CD 2: ToF Tool - FieldTool® Documentation
Dokumentacja urzadzen pomiarowych, ktére sa obstugiwane przez oprogramowanie ToF Tool
Programy narzedziowe (np. Adobe Acrobat Reader, MS Internet Explorer)
m Akcesoria (— Rozdz. 8)

Dokumentacja dostarczana z przyrzadem:

m Skrécona Instrukcja obstugi (podstawowe ustawienia/wykrywanie i usuwanie usterek):
wewnatrz obudowy przyrzadu

m Niniejsza Instrukcja obstugi

m Dopuszczenia: o ile nie znajduja sie w Instrukcji obstugi.

Wskazdéwkal
Instrukcja obstugi "Description of Instrument Functions" (Opis funkcji przyrzadu) znajduje sie na
zataczonej ptycie CD-ROM.

2.3 Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE, deklaracja zgodnosci

Przetwornik zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscit zaktad producenta w stanie gwarantujacym bezpieczng i niezawodng
eksploatacje. Przyrzad jest zgodny z odpowiednimi normami i wytycznymi podanymi w Deklaracji
zgodnosci UE, spetnia zatem stosowne wymagania prawne zawarte w dyrektywach Unii
Europejskiej. Endress+Hauser potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym
poprzez umieszczenie na nim znaku CE.

2.4 Zastrzezone znaki towarowe
KALREZ®, VITON®, TEFLON®
sa zastrzezonymi znakami towarowymi E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

TRI-CLAMP®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

HART®
jest zastrzezonym znakiem towarowym HART Communication Foundation, Austin, USA

ToF®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Germany

PulseMaster®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Germany

PhaseMaster®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Germany

Endress + Hauser
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3 Montaz

3.1 Skrécona instrukcja montazu

Wskazéwka!

Monta|swobodny w zbiomiku:
Znak na przyB &zu technologicznym naprzeciw ko naplifszej cianki
zbiomika!

W wersji z pozycjonerem anteny, znak znajduje si' | na adapterze obudowy
(naprzeciwko zB¢za ci[nieniowego czyszczenia pneumatycznego anteny).

A Podczas montalu wBalcw e ustawi orientacj znaku na przyBd&zu urzdzeni!

Obrdci obudow

Aby uBatwil | dost//p do wy[wietlacza i przedziaBu podBtzeniowe:
mo|na obracal| obudow!] o 350°.

znak na koBnierzu przyrzdu

lub przyBézu gwintowym Obudowa F12/£23 Obudowa T12

DN80&200 11/200 BSPT(R 1 1/211)
ANSI 3&8 lub

11/200 NPT

Wkr( 1t z Bbem walcowym o
gniezdzie sze[ciokinym 4 mm

Endress + Hauser

LO0-FMR250xx-17-00-00-en-011

3.2 Odbiér dostawy, transport i sktadowanie

3.2.1 Odbiér dostawy

Sprawdzi¢, czy opakowanie oraz zawarto$¢ dostawy nie ulegly uszkodzeniu.
Sprawdzi¢, czy dostawa jest kompletna oraz zgodna z zamdéwieniem.

3.2.2  Transport

Uwaga!
Przestrzegac zalecerl dotyczacych bezpieczeristwa i transportu przyrzadu o wadze powyzej 18 kg.
Nie podnosi¢ przyrzadu pomiarowego do transportu chwytajac za jego obudowe.

3.23 Skladowanie

Opakowanie przyrzadu pomiarowego powinno zapewnia¢ ochrong przed uszkodzeniem podczas
transportu i sktadowania. Najlepsza ochrone zapewnia oryginalne opakowanie.
Temperatura sktadowania wynosi -40...80 °C.

11
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3.3 Wskazowki montazowe

3.3.1 Wymiary

Wymiary obudowy
___max. 100 L 94 . 85 78 .
==
3 [
(.
(2]
. N o
- [(}
fd ~
-
—_
Obudowa T12 —
(Aluminium)
85
L00-F12xxxx-06-00-00-en-001
max. 100 94 65 78
——
I —
-
[}
N o
~ ©
x| <
(-
—
Obudowa T12 —
(Aluminium)
85
LOO0-T12xxxx-06-00-00-en-001
max. 94 104
o
<
(2]
N
o g
Obudowa F23
(316L) ‘y/ﬁ\

LOO-F23xxxx-06-00-00-en-001
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Montaz

Micropilot M FMR250 - przytacze technologiczne, rodzaj anteny

1
Przytacze gwintowane
1”BSPT(R17)

Kotnierz DN80...100
lub réwnorzedny

Obudowa F12/T12/F23

Pozycjoner z kotnierzem
E+H UNI DN 100/200

Rd
—
Antena stozkowa
Rozmiar anteny | 80mm/3” | 100mm/4”
L [mm] 211 282
d [mm] 75 95

Kotnierz wg EN 1092-1 (zg. Z DIN 2527)

Kotnierz DN 80 DN 100

b [mm] 20 20

D [mm] 200 220
Dla PN10/16

lub 1 “ NPT !
1 1 1 1
1 1 1 1
R 60 | R 60 | . R 60 | R 60 |
| | | |
! ! ! !
1 g | § | 8 | g
— ] — ~
o | © n © of
<7 ‘ a ‘ <
| L ‘ ‘ |
Q i 2D R& 340 R 225 (DN100)
\ O R 340 (DN200)
I [ 1 ! (B
I () 1 : (B
1
! | I‘\ : S -
=== | , T T T T TS T TS T TS T T T T T T T T , T T TTTTTTTTTT ST oot 1
1 i 1 1
1 I 1 1
| o oo L o e gmmm - I
! 1
! 1
______ I______ U [
1 1
Antena stozkowa : Antena paraboliczna :
| |
7 7
o ; o
[Ye] ' w0
A 3 f
‘ | 3 2
1 i 4
| o o
' 0 wn
! N N
|
4 \ 4
I
i
i o o
_=;_ ['9) 'e)
A —— f
i
Rd Rd
e
-

Rd
Antena paraboliczna
Rozmiar anteny | 200mm/8”

L [mm] 195

d [mm] 197
Kotnierz wg ANSI B16.5 Kotnierz wg JIS B2210
Kotnierz 3” 4” Kotnierzl DN 80 | DN 100
b [mm] 23.9 23.9 b [mm] 18 18
D [mm] 190.5 228.6 D [mm] 185 210
Dla 150 Ibs Dla 10K

Endress + Hauser

LO0-FMR250xx-06-00-00-en-00!
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Komierz E+H UNI

W niektérych przypadkach ilo§¢ wymaganych srub moze by¢ mniejsza od liczby otworéw
w komierzu. Otwory pod $ruby zostaly powiekszone celem tatwiejszego dopasowania wymiaréw,
w zwiazku z czym przed przykreceniem $rub kotnierz nalezy ustawi¢ prawidtowo wzgledem

przeciwkoinierza.
A-A
” 3 | , ' 3 ” © Kotnierz E+H UNI DN200
g T g zgodny z:
- DN200 PN10/16,
M80x1.5 - ANSI 8" 150 funtow,

- JIS 10K 200A

Kotnierz E+H UNI DN100

zgodny z:

- DN100 PN10/16, 4x90°

- ANSI 4" 150 funtow,
- JIS 10K 100A

175

185,5

225

Materiat: 316L

294,5

340

14

Pozycjoner anteny z kotnierzem E+H UNI

L00-FMR250xx-06-00-00-en-006

Sruba zaciskowa
3 x M8 co 120°

Uszczelka z Vitonu

o

Kotnierz E+H UNI
DN100/DN200

L00-FMR250xx-06-00-00-en-007

Endress + Hauser
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Montaz

Endress + Hauser

3.3.2  Warunki pracy: montaz

Wybér miejsca montazu

m Zalecana odlegto$¢ pomiedzy Sciang zbiornika
(1) a zewnetrzna ptaszczyzna krocca
wynosi : ~1/6 $rednicy zbiornika. Jednakze
przyrzad w zadnym wypadku nie powinien
by¢ montowany w odlegtosci mniejszej niz
20 cm od $ciany zbiornika.

m Nalezy unika¢ montazu w osi zbiornika (3),
poniewaz powstajace zakt6cenia moga
prowadzi¢ do zaniku echa.

» Nie montowad nad strumieniem
wlotowym(4).

» W przypadku montazu na otwartej
przestrzeni sugerujemy stosowanie ostony
pogodowej (2). Zabezpiecza ona przyrzad
przed bezpo$rednim dziataniem promieni
stonecznych i opadéw atmosferycznych.
Prosty montaz i demontaz ostony zapewnia
dostepna obejma zaciskowa (— Rozdz. 8
str. 64).

m W przypadku aplikacji w warunkach
catkowitego zapylenia, zintegrowane ztgcze
do czyszczenia sprezonym powietrzem
pozwala zapobiec zabrudzeniu anteny.

Montaz w zbiornikach

m Jezeli jest to mozliwe, nalezy unika¢ montazu
elementéw (1) takich, jak np. sygnalizatory
poziomu, temperatury, itd. wewnatrz wigzki
sygnatowej (kat wiazki patrz "K't wilzki"
str. 16).

» Wigzka pomiarowa moze by¢ réwniez
zaktbcona przez symetryczne elementy
konstrukcji zbiornika (2), tj. pierScienie
wzmacniajace, wezownice, itp.

Metody optymalizacji pomiaru

m Rozmiar anteny: im wieksza Srednica anteny,
tym mniejszy kat wiazki i poziom zakldcen.

m Mapowanie: podczas procedury mapowania
zbiornika zapamietywane s3 echa zaktGcajace,
pochodzace od statych elementéw zbiornika.
W trakcie pomiaru echa te sg pomijane.

m Ustawienie anteny: patrz "Optymalna pozycja
montazowa"

m W przyrzadach wyposazonych w pozycjoner
anteny, istnieje mozliwo$¢ optymalnego
ukierunkowania wigzki pomiarowej
i eliminacji niepozadanych ech od elementéw
wewnetrznych zbiornika.

Maksymalny kat  wynosi +15°.

W celu uzyskania dalszych informacji prosimy
o kontakt z biurem Endress+Hauser.

L00-FMR250xx-17-00-00-xx-003

L00-FMR250xx-17-00-00-xx-002
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Kat wiazki

Kat wiazki (kat potowy mocy) jest katem wierzchotkowym stozka, wewnatrz ktérego gestosé
promieniowania fali elektromagnetycznej jest wieksza od potowy gestosci maksymalnej (szerokos¢
3 dB). Nalezy jednak pamietac, ze mikrofale rozchodzg sie réwniez poza obszar stozka i sg odbijane
od elementéw znajdujacych sie poza nim. Srednica wigzki W w zaleznosci od typu anteny (kat
wigzki a) i odlegto$¢ pomiarowa D:

Rozmiar anteny Antena stozkowa palﬁi::?cina
FMR250 y
80 mm 100 mm 200 mm
Kat wiazki o 10° 8° 4°
Odleglosé Srednica wiazki (W) 5
pomiarowu (D) 80 mm 100 mm 200 mm o
5m 0.87 m 0.70 m 0.35m
10 m 1.75m 1.40 m 0.70m
15m 2.62m 2.10m 1.05m Y
20m 3.50 m 2.80m 1.40 m w
30m 525m 4.20m 2.10m L0 MRSt 14.00.06.d0.027
40 m 7.00 m 5.59m 2.79 m
50 m 8.75m 6.99 m 3.50 m

Endress + Hauser
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Endress + Hauser

Warunki pracy

m Poczatkiem zakresu pomiarowego jest miejsce na dnie zbiornika, od ktérego odbija sie fala
elektromagnetyczna. W zbiornikach z dnem cylindrycznym lub stozkowym, pomiar poziomu
produktu ponizej tego punktu nie jest mozliwy.

m W przypadku mediéw o niewielkiej statej dielektrycznej (grupa A i B), przy niskim poziomie
produktu echo pochodzace od dna zbiornika moze by¢ silniejsze od sygnatu odbitego od
powierzchni produktu. W celu zagwarantowania wymaganej doktadnosci, zalecane jest
ustawienie punktu zerowego w odlegtosci C =50...150 mm powyzej dna zbiornika (patrz
rysunek ponizej).

m Teoretycznie pomiar poziomu moze by¢ realizowany dopdki medium nie zetknie sie z krawedzia
anteny FMR250. Jednak z uwagi na ewentualno$¢ negatywnego oddziatywania medium (m.in.
$cierno$¢ i korozyjnos¢) i tworzenia sie na antenie osadéw zalecamy, aby maksymalny poziom
medium (koniec zakresu pomiarowego) znajdowat sie w odlegtosci co najmniej A=400 mm
(patrz rysunek ponizej) od zakoriczenia anteny.

m Najmniejsza mozliwa rozpieto$¢ zakresu pomiarowego wynosi B=500 mm (patrz rysunek).

100%

LO0-FMR250xx-17-00-00-en-001
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Zakres pomiarowy

Efektywny zakres pomiarowy zalezy od $rednicy anteny, statej dielektrycznej medium, miejsca
montazu oraz nasilenia ewentualnych ech zaktécajacych. W przypadku Micropilot M FMR250
maksymalny zakres pomiarowy wynosi 70 m.

W celu zapewnienia optymalnego poziomu sygnhatu, zalecane jest stosowanie anteny o mozliwie jak
najwiekszej Srednicy (antena paraboliczna DN200/8", antena stozkowa DN100/4").

Maksymalny zakres pomiarowy moze ulec ograniczeniu ze wzgledu na:

m produkt o matej zdolnosci odbicia fali elektromagnetycznej (= mata warto$¢ statej dielektryczne;
DK). Przykfady patrz Tabela 1.

m ksztatt powierzchni usypowej medium

» wyjatkowo trudna do zdefiniowania powierzchnie produktu (np. podczas aeracji lub fluidyzaciji
powietrzem).

m wystepowanie osadéw, przede wszystkim w przypadku wilgotnych produktéw.

Tabela 1:
Podana nizej tabela przedstawia grupy mediéw wraz ze stata dielektryczng er.
Grupa produktu DC (€r) Przyktady Tlumienie sygnatu
— granulaty tworzyw sztucznych
A 1.6...1.9 — wapna do bielenia, cement specjalny 19...16 dB
— cukier
B 1.9..2.5 — cement portlandzki, sucha zaprawa 16...13dB
— zboza, nasiona
C 2.5..4 — kamieri podktadowy 13...10 dB
— piasek
D 4.7 - kfuszywa mineralne, rudy metali 10..7 dB
— sol
— pyt metaliczny
E >7 — sadza <7dB
— wegiel

W przypadkach materiatéw sypkich w stanie spulchnionym (mata gesto$¢ usypowa), nalezy przyjac
parametry odpowiadajgce najnizszej grupie (A).

Endress + Hauser
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3.4 Instrukcja montazu

3.4.1 Zestaw montazowy

Do montazu urzadzenia niezbedne s3 nastepujace narzedzia:

m narzedzie do montazu kotnierza lub

m klucz AF60 do krééca gwintowanego

m klucz do wkretéw z szeSciokatnym gniazdem 4 mm/0.1" do obracania obudowy.

3.4.2  Montaz swobodny w zbiorniku
Optymalna pozycja montazowa

Znak na koBnierzu przetwornika
lub przyBtzu gwintowym

O O
OO
O O 11/2CBSPT (R 1 1/2
O”O lub
11/20 NPT
DN80&200
ANSI 388

L
/
=

Dw przypadku wersji z pozycjonerem czujnika znak znajduje si’| na adapterze obudowy
(naprzeciwko zBtza do czyszczenia pneumatycznego anteny)

LO0-FMR250xx-17-00-00-en-009

Endress + Hauser 19
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Montaz standardowy FMR250
Z antena stozkowa
m Prosimy przestrzega¢ wskazéwek na str. 15.
m Koknierz nalezy ustawié, aby wybity na nim
znak byt ustawiony w kierunku najblizszej
$ciany zbiornika.
m Znak znajduje si¢ zawsze doktadnie
w potowie odlegtosci pomiedzy dwoma
sasiadujacymi otworami Kotnierza.
® Po zamontowaniu, obudowa przetwornika
moze obroéci¢ sie 0 350°, co umozliwia
wygodny dostep do wskaznika
oraz przedzialu podigczeniowego.
m Dolna krawedZ anteny stozkowej powinna
znajdowac sie wewnatrz zbiornika. Jesli
kréciec montazowy jest zbyt wysoki,
polecamy zastosowanie wydtuzenia anteny
(patrz strona 13).
Jesli nie jest to mozliwe ze wzgledéw
mechanicznych, dopuszczalna wysoko$¢
kré¢ca wynosi maks. 500 mm.
Wskazéwkal
W przypadku stosowania wyzszych kréécéw
prosimy o kontakt z Endress+Hauser.
Montaz pionowy anteny stozkowej.
W idealnym przypadku antena stozkowa
powinna by¢ zamontowana w pozycji
pionowe;j.
FMR250 z opcjonalnym pozycjonerem
umozliwiajacym obrét czujnika o 15°
we wszystkich kierunkach, pozwala na
wyeliminowanie niepozadanych ech
zaktdécajacych lub optymalne ustawienie
anteny wewnatrz zbiornika.

Rozmiar anteny 80 mm 100 mm
D [mm] 75 95
H [mm]
(bez wydtuzenia anteny) <260 <330

L00-FMR250xx-17-00-00-en-004

Endress + Hauser
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Montaz standardowy FMR250

Z antena paraboliczna

m Prosimy przestrzega¢ wskazéwek podanych
na str. 15.

m Kotnierz nalezy ustawié tak, aby wybity
na nim znak byt ustawiony w kierunku
najblizszej $ciany zbiornika.

m /nak znajduje sie zawsze w potowie
odlegtosci pomiedzy dwoma sasiadujacymi
otworami kotnierza.

» Po zamontowaniu, obudowe przetwornika
mozna obréci¢ o 350° co umozliwia wygodny
dostep do wskaznika oraz przedziatu
podtgczeniowego.

m W idealnym przypadku, dolna krawedz
anteny parabolicznej powinna znajdowac sie
wewnatrz zbiornika (1). Jesli krdciec
montazowy jest zbyt wysoki, polecamy
zastosowanie wydtuzenia anteny
(patrz strona 13).

W przypadku stosowania pozycjonera
czujnika, antene paraboliczng nalezy umiescic
ponizej kré¢ca/zadaszenia zbiornika tak, aby
nie utrudnia¢ pozycjonowania.

Wskazéwkal

W przypadku aplikacji z wyzszymi kré¢cami,
antene paraboliczna nalezy zamontowac tak,
aby catkowicie znajdowata sie¢ wewnatrz
krééca (2) wraz z pozycjonerem (3).

= Montaz pionowy anteny parabolicznej
W idealnym przypadku antena paraboliczna
powinna by¢ zamontowana w pozycji
pionowe;j.

FMR250 z opcjonalnym pozycjonowaniem
czujnika umozliwiajacym odchylenie go o 15°
we wszystkich kierunkach, pozwala na
wyeliminowanie niepozadanych ech
zakldcajacych lub optymalne ustawienie
anteny wewnatrz zbiornika.

LO0-FMR250xx-17-00-00-en-005

Rozmiar anteny 200 mm
D [mm] 197
H [mm]
(bez wydtuzenia anteny) <30

Endress + Hauser 21
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Przyktady montazu za pomoca kotnierzy o matych rozmiarach (antena paraboliczna)

Montaz standardowy

S

| A BT T 1 Bl 1 ] = =
NN = = NN I AN |
o Krociec T
% — %
A :
Celem montazu
w kroceu |
D reflektor paraboliczny |

Wielkos¢ anteny| 200mm

D [mm]

197

H [mm] "

<50

) bez wydtuzenia anteny

montaz zdemontowac &

T
\g 4 Sruby

Uwagal!
Przy zawiasowym mocowaniu kotnierza,
nalezy uwzgledni¢ dlugo$¢ anteny!

22

L00-FMR250xx-17-00-00-en-00:
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Endress + Hauser

FMR250 z pozycjonerem anteny

Opcjonalny pozycjoner czujnika umozliwia ustawienie osi anteny pod katem odchylonym do 15°
we wszystkich kierunkach. Jest on przydatny do optymalnego ukierunkowania emitowanej wiazki
wzgledem nieréwnej powierzchni usypu materiatu mierzonego.

L00-FMR250xx-17-00-00-de-008

Pozycjonowanie osi anteny:
1. Odkreci¢ $ruby.

2. Ustawi¢ odpowiednio o$ anteny (mozliwo$¢ odchylenia o kat do +15° we wszystkich
kierunkach).

3. Przykreci¢ Sruby.

Zintegrowane zlacze do czyszczenia pneumatycznego

Przy pracy w warunkach catkowitego zapylenia,
zintegrowane ztacze do czyszczenia
powietrzem pozwala zapobiec zabrudzeniu
anteny.

m Praca ciggta:

zalecany zakres ci$nienia sprezonego ZBcze do czyszezenia:

: NPT 1/4
powietrza: 1.2...1.5 bar abs. lub
. . G 1/4(7 (maks. moment
® Praca 1mpglsqwa. . . dokr(cenia 3.5 Nm)
maks. ci$nienie sprezonego powietrza: 6 bar
abs.
Uwaga!
Do czyszczenia nalezy zapewnic suche
powietrze.

LO0-FMR250xx-17-00-00-en-010
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3.4.3 Obracanie obudowy

Po zamontowaniu, obudowe przetwornika mozna obréci¢ o 350° co umozliwia wygodny dostep
do wskaznika oraz przedziatu podtgczeniowego. Aby obréci¢ obudowe do wymaganego potozenia,
nalezy postepowac w hastepujacy sposob:

m Odkreci¢ Sruby mocujace (1)

m Obréci¢ obudowe (2) w wymaganym kierunku

m Dokreci¢ Sruby mocujace (1)

Obudowa F12 / F23 Obudowa T12

Whkretak do $rub z tbem
z gniazdkiem szesciokatnym 4 mm

LOO-FMR2xxxx-17-00-00-en-010

3.5 Kontrola po wykonaniu montazu

Po wykonaniu montazu nalezy sprawdzic:

m Czy przyrzad nie jest uszkodzony (sprawdzenie wzrokowe)?

m Czy charakterystyki przyrzadu sa zgodne z parametrami punktu pomiarowego, takimi jak
temperatura i ciSnienie procesowe, temperatura otoczenia, zakres pomiarowy, itd.?

m Czy znak na przytaczu procesowym zostat ustawiony poprawnie? (— str. 11)

m Czy wszystkie Sruby kotnierzowe zostaty dokrecone z z odpowiednim momentem dokrecania?

m Czy wszystkie numery i etykiety punktéw pomiarowych sa poprawne (sprawdzenie wzrokowe)?

m Czy przyrzad jest odpowiednio zabezpieczony przed deszczem i bezposrednim oddziatywaniem
promieniowania stonecznego. (— str. 64)?

Endress + Hauser
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Podlaczenie elektryczne

Endress + Hauser

4 Podlaczenie elektryczne

4.1 Szybkie podiaczenie elektryczne

Podtaczenie w obudowie F12/F23

@ Przed przystapieniem do realizacji podtaczen nalezy:

Sprawdzi¢, czy parametry zasilania sg zgodne z danymi na
Uwaga! tabliczce znamionowe;j (1).

ENDRESS+HAUSER c €§

W MICROPILOT M 0499

Wytaczy¢ zasilanie.

Order Code: C—1—1
_ if modification
Ser-No.. EXXXXEXR 7= s ep el

P65

Zacisk uziemienia roboczego przyrzadu podtaczy¢ do sieci
ochronnej (wyréwnanie potencjatow).

PTB 00 ATEX

Dokreci¢ $rube zabezpieczajaca:
W ten sposo6b nastepuje wyréwnanie potencjatéw migdzy

s |
€& 112G EExialic 16 Tantenne max. CT—1°C

PNmax. [ ]

Made in Gormany == 79689 Maulburg

i

anteng i uziemieniem obudowy.

W przypadku stosowania systemu pomiarowego w strefie zagrozonej wybuchem, podczas
instalacji obowigzuja krajowe normy i przepisy oraz Zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa
(XA), Stosowa¢ odpowiednie dtawiki.

Przyrzad dopuszczony do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem zostat zaprojektowany w nastepujacy sposob:

Obudowa F12/F23 - EEx ia:
Zasilanie powinno by¢ iskrobezpieczne.

Elektronika i wyjscie pradowe izolowane galwanicznie od
obwodu anteny.

Procedura podiaczenia przyrzadu jest nastepujaca:
Odkreci¢ pokrywe obudowy (2).
Usuna¢ wskaznik (3) jesli zamontowany.
Zdja¢ pokrywe przedziatu podigczeniowego (4).
Pociagajac za petle wysuna¢ modut podiaczeniowy.
Wiozy¢ przewdd (5) przez dtawik (6).
Standardowy przewdd instalacyjny wystarcza tylko wtedy, gdy
wykorzystywany jest sygnat analogowy.

Podczas pracy z sygnatem HART nalezy stosowac¢ przewody
ekranowane.

A Uziemi¢ ekran linii (7) po stronie czujnika.

Wykona¢ podtaczenia (patrz przyporzadkowanie stykow).
Ponownie wiozyé modut zaciskowy.
Dokreci¢ dtawik (6).

Dokreci¢ $ruby na ptycie pokrywy (4).
Wiozy¢ wskaznik jesli dostarczony.
Whkreci¢ pokrywe obudowy (2).
Wigczy¢ zasilanie.

>

Zasilacz
Alternatywnie
¢-—-[---~-F-|Commubox
» FXA 191
Opornosé DXR 375
komunikacyjna
(>250 Q) !

1

;

! Zaciski testowe
1 ()1 (prad wyjsciowy)
i Lo
1

1

1

1

1

1

1 2 é 4 Uziom
L- L+ I+ |- |

Wyciagna¢ ztacze wskaznika

LO0-FMR2xxxx-04-00-00-en-013
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Podtaczenie w obudowie T12

@ Przed przystapieniem do realizacji podtaczen nalezy::

® Sprawdzi¢, czy parametry zasilania sa zgodne z danymi na

Uwagal! tabliczce znamionowej (1). ENDRESS+HAUSER ceg ¢
2
® \Wytaczy¢ zasilanie. 1 Order Code: —T——1 P
. L ) . Ser-No. EXEXXXXXH %= seesep. rabel
® Zacisk uziemienia roboczego przyrzadu podtaczy¢ do sieci oA EYp o ‘t
ochronnej (wyréwnanie potencjaléw). & 1126 EEx@icTs Tantenne max. T _]°C é
&
® Dokreci¢ $rube zabezpieczajaca: [ E—— 3
A

W ten sposob nastepuje wyréwnanie potencjatéw miedzy
anteng i uziemieniem obudowy.

W przypadku stosowania systemu pomiarowego w strefie zagrozonej wybuchem, podczas
instalacji obowigzuja krajowe normy i przepisy oraz Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa 2
(XA), Stosowa¢ odpowiednie dtawiki.

Procedura podtaczenia przyrzadu jest nastepujaca:
Przed odkrgceniem obudowy (2) w oddzielnym pomieszczeniu
podiaczeniowym wytgczy¢ zasilanie!
® Wiozy¢ przewod (3) przez dtawik (4).
Standardowy przewdd instalacyjny wystarcza tylko wtedy, gdy
wykorzystywany jest sygnat analogowy.
Podczas pracy z sygnatem HART nalezy stosowa¢ przewody
ekranowane

A Uziemi¢ ekran linii (5) po stronie czujnika.

® \Wykonac¢ podiaczenia (patrz przyporzadkowanie stykéw).
® Dokreci¢ dtawik (4).

® Wkreci¢ pokrywe obudowy (2).
® \Wigczy¢ zasilanie.

Zasilacz

Alternatywnie

b ___/L_ Commubox|
FXA 191

Opornosé /H

komunikacyjna

(>250 Q) J

DXR 375

! 1

1

: o1 <
1

! Zaciski testowe
! ‘r@j‘ (pr?d wyjsciowy)
1

1

1

1

1

1

1

1 2 3‘ 4 Uziom

L- L+ [+ |- |

LOO-FMR2xxxx-04-00-00-en-014
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Micropilot M FMR250 z HART/4...20 mA Podiaczenie elektryczne

4.2 Podlaczenia elektryczne

Przedziat podiaczeniowy

Dostepne s3 trzy wersje obudowy przetwornika:
m Obudowa aluminiowa F12 z listwa podtaczeniowa w przedziale elektroniki, dla wersji:
— standardowe;j,
— EEx ia,
— z dopuszczeniem do pracy w strefach zagrozonych wybuchem pytéw.
» Obudowa aluminiowa T12 z oddzielnym przedziatem podiaczeniowym, dla wersji:
— standardowe;j,
- EEx d,
— EEx ia (z ochrona przeciwprzepieciowa),
— z dopuszczeniem do pracy w strefach zagrozonych wybuchem pytéw.
m Obudowa F23 ze stali kwasoodpornej 316L dla wersji:
— standardowe;j,
— EEx ia,
— z dopuszczeniem do pracy w strefach zagrozonych wybuchem pytéw.

Uktad elektroniki oraz wyjscia pradowe sa izolowane galwanicznie od obwodu anteny.

obudowa F12 obudowa T12 obudowa F2

zamkniety p.rzedzia’f
podtaczeniowy

1Uu

LOO-FMR2xxxx-04-00-00-en-01

Na tabliczce znamionowej przyrzadu podano wazne informacje dotyczace wyjscia analogowego
i napiecia zasilania. Orientacja obudowy w zaleznosci od podtaczenia (— str. 24).

Obciazenie (HART)
Minimalna rezystancja obcigzenia linii przy wykorzystaniu protokotu HART wynosi 250 Q

Wprowadzenie przewodow

Wprowadzenie przewodu: M20x1.5
Wprowadzenie przewodu: G 2 lub Y2 NPT
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Napiecie zasilajace

Warto$ci napiecia pomiedzy zaciskami przetwornika:

Napiecie pomiedzy zaciskami
Komunikacja Pob6r pradu
minimalne maksymalne
HART 4 mA 16V 36V
standard
20 mA 7.5V 36V
4 mA 16V 30V
EEx ia
20 mA 7.5V 30V
4 mA 16V 30V
EEx d
20 mA 11v 30V
dopuszcz. 4 mA 16V 30V
Ex 20 mA 1nv 30V
Stata warto$¢ pradu,
ustawiana np. przy standard 11 mA v 36V
zasilaniu z fotoogniw
(warto$¢ mierzona
przesytana jest przez EEx ia 11 mA 10V 30V
HART)
Stata warto$¢ pradu standard 4 mAD 16V 36V
dla HART Tryb
wielopunktowy EEx ia 4 mAY 16V 30V

1) Chwilowy pobdér pradu podczas zataczania zasilania 11 mA.

Pob6r mocy
Zwykta praca: min. 60 mW, max. 900 mW

Pob6r pradu
Komunikacja Pob6r pradu
HART 3.6..22 mA
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Micropilot M FMR250 z HART/4...20 mA

Podlaczenie elektryczne

Endress + Hauser

4.2.1 Polaczenie HART z zasilaczami E+H RMA422 / RN221N

- Pakiet
ToF Tool -
FieldTool

FXA193

1 *°| RMA422
RN221N
[l

- Pakiet
ToF Tool -
FieldTool

HART
DXR375

Commubox
FXA191

- FieldCare

4.2.2  Potaczenie HART z innymi zasilaczami

LOO-FMR2xxxx-04-00-00-en-009

- Pakiet
ToF Tool -

FieldTool

Zasilacz
pradu statego

lub
PLC

- Pakiet
ToF Tool -
FieldTool

- FieldCare
<

HART Commubox
DXR375 EXA191

Uwaga!

LOO-FMR2xxxx-04-00-00-en-008

Jedli zasilacz nie zawiera rezystora komunikacyjnego HART, wéwczas w przewodzie dwuzytowym

nalezy zamontowac rezystor komunikacyjny 250 Q.
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Podtgczenie elektryczne Micropilot M FMR250 z HART/4...20 mA

4.3 Zalecenia producenta przyrzadu

4.3.1 Wyréwnywanie potencjaléw

Linie wyréwnania potencjatu przytaczy¢ do zewnetrznego uziomu przetwornika.

4.3.2  Przewody ekranowane

[ih Uwagal

Aplikacja Ex: ekran nalezy uziemic po stronie przyrzadu . Dalsze instrukcje dotyczace zasad
zachowania bezpieczeristwa mozna znaleZ¢é w oddzielnej dokumentacji dostarczanej
wraz z kazdym przyrzadem przeznaczonym do pracy w strefie zagrozonej wybuchem.

4.4 Stopieni ochrony

m obudowa: IP 65/68, NEMA 4X (otwarta obudowa i wyjmowany wskaznik: [P20, NEMA 1)
m antena: IP 68 (NEMA 6P)

4.5 Kontrola po wykonaniu podtaczen elektrycznych

Po wykonaniu podtaczenia elektrycznego przyrzadu nalezy sprawdzic:

m Czy przyporzadkowanie stykéw w zlaczu jest wiasciwe"(— str. 25 i str. 26)?

m Czy dlawiki kablowe s3 szczelne?

m Czy pokrywa obudowy jest dokrecona?

m Czy zasilanie jest dostepne:
Czy przyrzad jest gotowy do pracy oraz czy na wySwietlaczu ciektokrystalicznym wySwietlana
jest jakakolwiek wartos$¢?
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5 Obstuga

5.1 Skrécona instrukcja obstugi

W ENDRESS + HAUSER
HEE

43.2
mEEE T

E
fEscj
3x =) [+
\ )
—| |+ >3s
j basic selur
. i=ud : Feturn o
zafety settings i:‘;';l;d:» 4&]" tank zhare M medium FroPerts M e Selection

dofms ceiling urik P

Loy < 1.9
[ R
Loe o4 ... 18

shillim® well

4]
flat ceiling u Do = 18

-l

srhere

[

vessel < silo medium FroFerta R

i LiFik o || unk o
metal silo [ P
concrete silo Do 1.9...2.5
bin < bunker oo 2.5, . .4

_ dore I X SR P

D stockrile LJ s = 7

corpegor beld

Przyktad - Wybor i konfiguracja w menu Operation (obstuga):
1.) Weiskajac ) przejs¢ od wyswietlania wartosci mierzonej do wyboru grupy)
2.) Wciskajac = ub 2 wybra¢ wymagang grupe funkcji (np. "basic setup (00)"(ustawienie podstawowe)
i potwierdzié wciskajac [EJ=-> Zostanie wybrana pierwsza funkcja (np. "tank shape (002)"(ksztalt zbiornika)).
Wskazéwka!
Aktywna opcja zostanie oznaczona symbolem -+ przed opisem.
Przy pomocy przycisku ~*J lub =] uaktywni¢ tryb edycji.
Wybieranie menu:
a) Przy pomocy przycisku b Hw wybranej funkcji wybra¢ wymagany Parametr (np. "tank shape (002)").
b) Potwierdzi¢ wybor weiskajac &) -> przed wybranym parametrem zostanie wyswietlony symbol -
c) Potwierdzi¢ edytowang wartos¢ ) > system opusci trybu edycji
d) Aby przerwaé procedure wyboru wcisnaé ) + =] (= jﬂ) -> system opusci tryb edyciji
Wprowadzanie liczb i tekstow:
a) Wcisnac *) lub =) i przejsé do edycji pierwszego znaku liczby/tekstu (np. "empty calibr. (005)")
b) Wcisnac LeJ. Kursor przesuwa sie do kolejnego znaku -> Powtérzy¢ (a), az do zakonczenia wprowadzania.
c) Jesli przy kursorze pojawi sie symbol £, wéwczas nalezy zapisaé wprowadzong warto$é oraz wyjsé
z trybu edycji weiskajac £
d) Wcisniecie 4 (= Jﬂ) spowoduje przerwanie wprowadzania i wyjscie z trybu edyc;ji

w
—

4) Aby powrdcié do funkcji weisnaé = (np. "medium property (003)"(wtasciwosci medium))

5) Aby powrdcié¢ do wyboru funkcji wcisnaé raz *) + =) (= 2 1)) (np. "tank shape (002)"(ksztalt zbiornika))
Aby powrdci¢ do wyboru grupy wcisnaé dwukrotnie ) + =) (= )

6) Aby powrdci¢ do wyswietlania mierzonej wartosci weisnaé ) + =) (= =)

LO0-FMR250xx-19-00-00-en-002
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5.1.1 Ogolna struktura menu obstugi

Menu obstugi posiada strukture dwupoziomowa:

» Grupy funkcji (00, 01, 03, ..., 0C, 0D): Poszczegdlne opcje obstugi przyrzadu uporzadkowane
zostaty w grupy funkcji. Dostepne sa grupy, takie jak np.: "basic setup /ustawienia
podstawowe]', "safety settings. [ustawienia bezpieczenstwal', "output [wyjscie]", "display
[wskaznik]", itd.

= Funkcje (001, 002, 003, ..., 0D8, 0D9): Kazda grupa zawiera jedng lub wiecej funkcji,
przeznaczonych do realizacji poszczegélnych zada pomiarowych lub parametryzacji przyrzadu.
Z poziomu funkcji odbywa sie wprowadzanie warto$ci numerycznych, wybdr parametréw oraz
zapis dokonanych ustawienl. Przyktadowymi funkcjami dostepnymi w grupie “basic setup
[ustawienia podstawowe]' (00) sa: "tank shape [typ zbiornika/' (002), "medium property
[typ medium]" (003), "process cond. /warunki procesowe]' (004), "empty calibr. /kalibracja
"pusty"[" (005), itd.

Przyktadowo, jesli zmianie ma ulec zastosowanie przyrzadu, nalezy:
1. Wybrad¢ grupe funkcji “basic setup /ustawienia podstawowe]' (00).
2. Wybra¢ funkcje "media type /typ medium/' (001) (od wersji oprogramowania 01.05.00)

3. Wybra¢ funkcje "tank shape /typ zbiornika/ (002) (gdzie definiowany jest typ zbiornika,
w ktérym aktualnie bedzie dokonywany pomiar).

5.1.2  Identyfikacja funkcji

Oznaczenie kazdej funkciji trzycyfrowym kodem pokazywanym na wyswietlaczu (QUERVERWEIS)
utatwia obstuge.

==

Grupa funkcji Funkcja
Pierwsze dwie cyfry identyfikuja grupe funkcji:
m basic setup 00 (konfiguracja podstawowa)
m safety settings 01 (ustawienia bezpieczeristwa)
m linearisation 04 (linearyzacja)
Numery trzycyfrowe identyfikuja funkcje w grupie funkcji:
= basic setup 00 m tank shape 002

m (konfig. podst.) -

m (ksztalt zbiornika)

= medium property 003
m (wlasnos$ci medium)

m process cond. 004

m (parametry procesowe)

Po opisie funkcji zawsze w nawiasach podane jest jej potozenie (np. "tank shape" (002)).
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5.2 Wskaznik i elementy obstugi

@ \ Wyswietlacz ciektokrystalicz

W ENDRESS + HAUSER

moazured valuys

43,2
L

LO0-FMxxxxxx-07-00-00-en-001

Rys. 2: Wskaznik i elementy obstugowe

%\ Wskazéwkal!

Nawet w obszarze niebezpiecznym dostep do wskaZnika jest mozliwy po usunieciu pokrywy
przedziatu elektroniki (IS iXP).

5.2.1  Wskaznik

Wyswietlacz cieklokrystaliczny (LCD):

Czterowierszowy, 20 znakéw w kazdym wierszu. Kontrast jest ptynnie regulowany przyciskami.

Linia informacyjna Pozycja

W ENDRESS + HAUSER

Symbol Wartos$¢ Bargraf Jednostka

Lista wyboru T

‘ﬂ * | L)
e
el »[FGoo * =) +}{F000[F001]F002]F003]F004] ...

- FGo1—LE bl : t‘mj
+] [FGo2 B B

FG03

FGo4 ‘—T;]—‘ i IO B !
~ |FG05 ] [+ i . Tl 4 LI i
-J FG06 Krzywa H £

FGO07 obwiedni f—l T —

echa T " L)
= ) L

LO0-FMRxxxxx-07-00-00-en-002

Rys. 3: Wskaznik
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5.2.2

Symbole na wskazniku

W tabeli ponizej opisano symbole pojawiajace sie na wskazniku ciektokrystalicznym:

Znaczenie

SYMBOL ALARMU
Symbol ten ukazuje sie woéwczas, gdy przyrzad znajduje sie w stanie alarmu. Jesli symbol pulsuje, oznacza
to ostrzezenie

SYMBOL BLOKADY
Symbol ten ukazuje sie wéwczas, gdy zablokowane sa przyciski przyrzadu, tzn. wprowadzony jest kod
zabezpieczajacy, uniemozliwiajacy dokonywanie zmian nastaw urzadzenia.

SYMBOL KOMUNIKAC]I
Symbol ten, sygnalizujacy aktywna komunikacje, ukazuje sie wéwczas, gdy realizowana jest transmisja
danych przy uzyciu protokotu HART, PFOFIBUS-PA lub Foundation Fieldbus.

523

Elementy obstugi

Przyciski obstugi lokalnej znajduja sie na module wyswietlacza, wewnatrz obudowy przetwornika.
Dostepne sa po odkreceniu pokrywy z wziernikiem.

Funkcje przyciskéw

Przycisk(i) Znaczenie
Sl ewatonyer warose
Sl watonyer waroc
‘jm L] lub @ Przemieszczanie sie w lewo w obrebie grupy funkcji
EJ Przemieszczanie sie w prawo w obrebie grupy funkcji

lub Regulacja kontrastu wskaznika LCD

EI i E] i@ Po zablokowaniu przyciskéw, nie jest mozliwa lokalna, ani zdalna obstuga przyrzadu.

Blokowanie / odblokowanie przyrzadu za pomoca przyciskéw

Odblokowanie przyrzadu jest mozliwe po wprowadzeniu kodu dostepu.

Endress + Hauser
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Endress + Hauser

5.3 Obstuga lokalna

5.3.1 Blokowanie trybu konfiguracji

Przetwornik Micropilot M mozna zabezpieczy¢ przed nieuprawniong zmiang danych przyrzadu,
warto$ci numerycznych lub ustawienl fabrycznych na jeden z dwdéch sposob6w:

"kod dostepu" (0A4):

Wybraé parametr "unlock parameter" (0A4) (parametr odblokowania) w grupie funkcji
"diagnostics" (0A) (diagnostyka) i wprowadzi¢ warto$¢ <> 100 (np. 99). Na wskazniku zostanie
wyswietlony symbol E . Tryb konfiguracji mozna odblokowa¢ lokalnie lub zdalnie.

blokada sprzetowa:

Tryb konfiguracji mozna zablokowa¢ wciskajac réwnocze$nie przyciski [ +]i -] &].

Na wskaZniku zostanie wy$wietlony symbol blokady i.. Tryb konfiguracji mozna odblokowac
wylacznie lokalnie, wciskajac réwnocze$nie przyciski +Ji-]i[e]). Nie ma mozliwosci zdalnego
zdjecia blokady sprzetowej . Wszystkie parametry sg wySwietlane nawet, gdy przyrzad jest
zablokowany.

Wecisna¢ réwnoczesnie EJ i E] i EJ

Na wyswietlaczu ciektokrystalicznym pojawi sie
SYMBOL BLOKADY.
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5.3.2  Odblokowanie trybu konfiguracji

W przypadku préby zmiany parametréw na wskazniku przy zablokowanym przyrzadzie,
uzytkownik jest automatycznie proszony o odblokowanie przyrzadu:

kod dostepu"” (0A4):

Aby odblokowac tryb konfiguracji, nalezy wprowadzi¢ kod dostepu (na wskazniku lub zdalnie)
100 = dla urzadzen HART

Micropilot zostanie odblokowany.

blokada sprzetowa:

Po réwnoczesnym wecisnieciu przyciskéw [+ i -] i), uzytkownik jest proszony o wprowadzenie
kodu dostepu.

100 = dla urzadzed HART

Wecisna¢ réwnoczesnie Z] i B i E]

Wprowadzi¢ kod dostepu i potwierdzi¢ wciskajac \i]

Uwaga!

Zmiana niektérych parametréw, takich jak na przyktad wszystkie ustawienia czujnika, wptywa
na liczne funkcje catego systemu pomiarowego, a w szczegdlnosci na doktadno$é. W normalnych
warunkach nie ma potrzeby zmiany tych parametréw, w zwigzku z czym s3 one zabezpieczone
specjalnym kodem, znanym tylko pracownikom serwisu Endress+Hauser. W przypadku
jakichkolwiek pytanl prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem E+H.
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533 Przywracanie ustawieni fabrycznych (Reset)

@ Uwaga!

Funkcja zerowania przywraca ustawienia fabryczne przyrzadu. Moze to prowadzi¢ do
nieprawidtowego dziatania przyrzadu. Ogélnie nalezy przyja¢ zasade, ze po restowania nalezy
przeprowadzi¢ podstawowa konfiguracja przyrzadu.

Przywracanie ustawienl fabrycznych przyrzadu jest niezbedne:

m jesli przyrzad nie dziata

m jesli przyrzad jest przenoszony z jednego punktu pomiarowego do innego

m jesli przyrzad zostanie zdemontowany/przekazany do magazynu/zamontowany

Whpis uzytkownika ("reset" (0A3)):
m 333 = parametry uzytkownika

333 = reset parametréw definiowanych przez uzytkownika

Ten rodzaj resetu jest zalecany zawsze wtedy, gdy w zastosowaniu ma by¢ uzyty przyrzad o

nieznanej "historii":

m Opcja reset powoduje przywrdcenie wartosci domyslnych przyrzadu.

= Mapa zbiornika zdefiniowana przez uzytkownika nie zostanie skasowana.

m Linearyzacja jest ustawiana jako "liniowa", aczkolwiek wartosci tabeli zostang zachowane.
Tabele mozna ponownie uaktywni¢ poprzez grupe funkcji "linearisation" (04).

Resetowanie wptywa na na nastepujace funkcje:

= tank shape (002) - tylko ciecz m diameter vessel (047)
m vessel / silo (00A) - tylko subst. sypkie m range of mapping (052)
= empty calibr. (005) m pres. Map dist (054)

m full calibr. (006) m offset (057)

m pipe diameter (007) - tylko ciecze m Jow output limit (062)
= output on alarm (010) m fixed current (063)

= output on alarm (011) m fixed cur. value (064)
= outp. echo loss (012) m simulation (065)

m ramp %span/min (013) m simulation value (066)
m delay time (014) ® 4mA value (068)

m safety distance (015) m 20mA value (069)

m in safety dist. (016) m format display (094)

m level/ullage (040) m distance unit (0C5)

m Jinearisation (041) m download mode (0C8)

= customer unit (042)

Mape zbiornika mozna takze resetowaé przy pomocy funkcji "mapping" (055) (mapowanie)
w grupie "extended calibr." (05) (kalibracja rozszerzona).

Ten rodzaj resetu jest zalecany zawsze wtedy, gdy w zastosowaniu ma by¢ uzyty przyrzad
o nieznanej "historii" lub jesli rozpoczeto btedne mapowanie:
m Mapa zbiornika zostata skasowania. Nalezy rozpocza¢ mapowanie.
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54 Wyswietlanie i potwierdzanie komunikatow btedow

Typ bledu

Btedy wystepujace podczas uruchamiania lub pomiaru sg natychmiast sygnalizowane na wskazniku
lokalnym. W przypadku wystapienie dwdch lub wiecej btedéw systemowych lub procesowych, na
wskazniku wyswietlany jest bfad o najwyzszym priorytecie.

System pomiarowy rozréznia dwa rodzaje btedéw:
= A (Alarm):
Przyrzad osiagnat zdefiniowany stan (np. MAX 22 mA)
Symbol jest wySwietlany w sposob ciagly.
(Opis kodéw patrz strona 67)
m W (Ostrzezenie):
Przyrzad w dalszym ciaggu wykonuje pomiary, wyswietlany jest komunikat btedu.
Symbol ¥ miga.
(Opis kodéw patrz strona 67)
m E (Alarm / Ostrzezenie):
Typ btedu konfigurowalny: A lub W (np. zanik echa, poziom w bezpiecznej odlegtosci)
Symbol jest wySwietlany w sposob ciagly lub miga.
(Opis kodéw patrz strona 67)

5.4.1 Komunikaty btedéw

Komunikaty btedéw sa wySwietlane na czterowierszowym wskazniku w formie tekstowe;j.
Dodatkowo wyprowadzany jest niepowtarzalny kod btedu. Opisy kodéw bteddw zostaty podane na
str. 67.

m Przy pomocy funkcji z grupy "diagnostics" (0A) (diagnostyka) mozna wy$wietli¢ btedy aktualne
oraz btedy, ktére ostatnio wystapity.

m W przypadku wystapienia kilku btedéw réwnocze$nie, komunikaty btedéw mozna przewija¢
przy pomocy przycisku [ ] lub [-].

m Ostatni btad mozna skasowaé przy pomocy funkcji "clear last error” (0A2) (kasowanie
ostatniego btedu) z grupy "diagnostics" (0A) (diagnostyka)

Endress + Hauser
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5.5 Komunikacja HART

Poza mozliwoscig obstugi lokalnej, dostepne sg réwniez dwie opcje konfiguracji parametréw oraz
odczytu warto$ci mierzonych za pomoca protokotu HART:
m Obstuga za pomocg komunikatora recznego HART DXR375.
m Obstuga za pomocg komputera PC poprzez oprogramowanie narzedziowe
(np. ToF Tool lub FieldCare) (Schemat potaczen: patrz strona 29).

Wskazéwkal

Przetwornik Micropilot M moze by¢ jednocze$nie obstugiwany lokalnie za pomocg przyciskéw.
Jedli tryb konfiguracji zostanie zablokowany poprzez przyciski przyrzadu, wéwczas programowanie
parametréw za pomoca protokotu HART réwniez nie jest mozliwe.

5.5.1  Obstuga za pomoca komunikatora recznego HART DXR375

Przy uzyciu komunikatora recznego DXR375 mozna ustawi¢ wszystkie funkcje urzadzenia.

[«] . ] [E] X]

FMR231: LIC0001

ONLINE

2PV 87m Delete

[e] HW m
FMR231: LIC0001

GROUP SELECTION

2 SAFETY SETTINGS Delete
3 LINEARISATION

4 EXTENDED CALIB.

5 OUTPUT

[e] HW > [@
FMR231: LIC0001

BASIC SETUP

1 MEASURED VALUE Page

Up

3 MEDIUM PROPERTY

4 PROCESS COND.

5 EMPTY CALIBR, Page
On

LOO-FMR2xxxx-07-00-00-yy-00"

Rys. 4:  Struktura menu komunikatora recznego DXR375

Wskazéwkal
m Dalsze informacje o komunikatorze recznym HART mozna znalezZ¢ w instrukcji obstugi
znajdujacej sie w torbie transportowej przyrzadu.

5.5.2  Oprogramowanie diagnostyczne ToF Tool

ToF Tool jest programem graficznym wspétpracujacym z systemami WinNT4.0, Win2000 { WinXP.
Przeznaczony jest do obstugi m.in. przetwornikéw pomiarowych Endress+Hauser, bazujacych na
zasadzie pomiaru czasu przelotu. Program umozliwia uruchomienie, zabezpieczenie danych,
analize sygnatu i tworzenie dokumentacji przyrzadu.

ToF Tool oferuje nastepujace funkcje:

m Konfiguracja przetwornikéw w trybie online

m Analiza sygnatu przy pomocy krzywej obwiedni echa

m Linearyzacja zbiornika

m Przesytanie nastaw z i do przetwornika (Upload/Download)
m Tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego

Wskazéwkal
Dalsze informacje na ten temat mozna znalez¢ na dysku CD-ROM dostarczanym z przyrzadem.
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Menu uruchomienia przyrzadu w ToF-Tool
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m Interfejs serwisowy z adapterem FXA193 (patrz strona 29)
= HART przez Commubox FXA191 (patrz strona 29)

L00-FMR250xx-20-00-00-en-008
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6 Uruchomienie

6.1 Kontrola funkcjonalna

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego nalezy upewnic sie, ze wszystkie dziatania kontrolne
zostaly zakoriczone:

m Wykaz czynnosci kontrolnych po wykonaniu montazu (patrz strona 24).

m Wykaz czynnosci kontrolnych po wykonaniu podtaczeti (patrz strona 30).

6.2 Wtaczanie przyrzadu pomiarowego

Po wiaczeniu przyrzadu pierwszy raz na wskazniku pojawiaja sie nastepujace komunikaty:

]

-]
v Bl

o

Po 5 s zostanie wySwietlony nastepujacy komunikat

Po 5 s pojawia sie nastepny komunikat (np. urz. HART)

Po 5 s lub po wciSnieciu przycisku E zostanie
wyswietlony nastepujacy komunikat

Wybra¢ jezyk (ten komunikat pojawi sie podczas
pierwszego zalaczenia przyrzadu)

Wybra¢ podstawowe jednostki (ten komunikat pojawi sie
podczas pierwszego wiaczenia przyrzadu)

Wyswietlana jest aktualnie mierzona warto$¢

Po weisnieciu \E nastapi przejscie do wyboru grupy.

Wybranie tej opcji umozliwia wykonanie konfiguracji
podstawowej
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6.3 Konfiguracja podstawowa

=F

Pomiar poziomu materiatéw sypkich

kotnierz: 1 ®)
punktodniesienia (-:-)

P Pomiar poziomu cieczy
i L3 )
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I
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Endress + Hauser

W wiekszosci zastosowarl podstawowa konfiguracja wystarcza do uruchomienia przyrzadu.
Ztozone operacje pomiarowe wymagaja dodatkowych funkgcji niezbednych uzytkownikowi do
przystosowania przetwornika Micropilot do specyficznych wymagari. Funkcje te zostaty opisane
szczegbtowo w Instrukeji BA291F.

Podczas konfiguracji funkcji w opcji "basic setup" (00) (podstawowa konfiguracja) nalezy

przestrzegac nastepujacych zalecer:

» Funkcje nalezy wybiera¢ zgodnie z opisem na str. 31.

m Niektdre funkcje mogg by¢ uzywane jedynie przy odpowiednim ustawieniu przyrzadu.

Na przyktad, srednice ruru ostonowej tylko po uprzednim wybraniu opcji "stilling well" (rura
ostonowa) funkcji "tank shape" (002) (ksztatt zbiornika).

m Niektdre funkcje (np. uruchomienie mapowanie echa zakt6cajacego (053)) wymagaja
potwierdzenie wprowadzonych danych. W takim przypadku nalezy przy pomocy przycisku | *]
lub |- wybra¢ opcje "YES" (tak) i potwierdzi¢ wybor wciskajac przycisk | ). Funkcja staje sie
aktywna.

m Jesli w okredlonym czasie (— grupa funkcji "display" (09)(wskaznik)) nie zostanie wcisniety
zaden przycisk, nastapi powrét do stanu domyslnego (wySwietlanie wartosci mierzonej).

Wskazéwkal

m Podczas wprowadzania danych przyrzad caty czas prowadzi pomiary tj. aktualne wartosci
pomiarowe s3 wyprowadzane w zwykty sposéb poprzez wyjscie sygnatowe.

m Jedli na wySwietlaczu aktywny jest tryb krzywej obwiedni echa, cykl uaktualniania mierzonej
wartosci jest dtuzszy. W zwiazku z tym po zoptymalizowaniu punktu pomiarowego wskazane
jest opuszczenie trybu obwiedni echa.

m W przypadku awarii zasilania wszystkie nastawy i sparametryzowane wartosci pozostaja
niezmienione w pamieci EEPROM.

Uwaga!

Wszystkie funkcje zostaly opisane szczegétowo w opisie funkcji przyrzadu “Description of the
instrument functions - BA291F” (Opis funkcji przyrzadu - BA291F), ktéra mozna znaleZ¢ na
zataczonym do przyrzadu dysku CD-ROM.

Wskazéwkal
Wartosci domyslne parametréw zostaty wytluszczone.
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6.4 Podstawowa konfiguracja za pomoca
wskaznika VU331

Funkcja "measured value" (000) (warto$¢ mierzona)

Funkcja wyswietla aktualnie mierzong warto$¢ w wybranych jednostkach
(patrz funkcja "customer unit" (042) (jednostki uzytkownika)). Funkcja "no.of decimals" (095)
(liczba miejsc dziesietnych) umozliwia zadanie ilosci miejsc po kropce dziesietne;.

6.4.1 Grupa funkcji "basic setup" (00) (nastawy podstawowe)

Funkcja umozliwia wybdr typu medium.

Opcje:
m liquid (ciecz)
m solid (materiat sypki)

Po wyborze opcji "liquid" mozna Po wyborze opcji "solid" mozna
konfigurowac tylko nastepujace konfigurowac¢ tylko nastepujace
funkcje: funkcje:

m tank shape 002 m vessel / silo 00A
m medium property 003 m medium property 00B
m process cond. 004 m process cond. 00C
m empty calibr. 005 m empty calibr. 005
m full calibr. 006 m full calibr. 006
m pipe diameter 007 m check distance 051
m check distance 051 m range of mapping 052
m range of mapping 052 m start mapping 053
m start mapping 053 ...

44 Endress + Hauser



Micropilot M FMR250 z HART/4...20 mA Uruchomienie

Funkcja "tank shape" (002) (ksztalt zbiornika), tylko ciecze

Endress + Hauser

Funkcja umozliwia wybdr ksztattu zbiornika.

Opgje:

= dome ceiling (zbiornik walcowy pionowy z dachem koputowym)
m horizontal cyl (zbiornik walcowy poziomy)

m bypass (rura poziomowskazowa)

m stilling well (rura ostonowa)

m flat ceiling (zbiornik walcowy pionowy z dachem ptaskim)

m sphere (zbiornik kulisty)

Zbiornik walcowy pionowy Zbiornik walcowy poziomy
z dachem kopuBowym

Rura Rura
poziomowskazowa osBonow:

Zbiornik walcowy pionowy Zbiornik kulisty

z dachem pBaskim

LOO-FMR2xxxx-14-00-06-en-007
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46

Funkcja "medium property" (003) (wtasciwo$¢ medium)

En
[ T——

an06

v &

Funkcja umozliwia wybdr statej dielektryczne;.

Opgje:
= unknown (nieznana)
s DC:< 1.9
nDC:1.9..4
mDC:4..10
= DC:>10
Stata
Grupa cieczy dielektryczna Przyktady
(er)
A 1,4..1,9 ciecze nie przewodzace, np. ptynny gaz!
B 1,9..4 ciecze nie przewodzace, np. benzen, olej, toluen, ...
C 410 np. stezone kwasy, rozpuszczalniki organiczne, estry, anilina, alkohol,
aceton, ...
D >10 ciecze przewodzace, np. roztwory wodne, rozcieficzone kwasy i tugi
1) Amoniak NH3 nalezy traktowac jako medium nalezace do grupy A, tj. nalezy uzywac radaréw w rurze ostonowe;j.
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Uruchomienie

280

i

Endress + Hauser

Funkcja "process cond." (004) (stan zbiornika), tylko ciecze

Funkcja stuzy do wyboru wyboru warunkéw technologicznych.

Opcja:
= standard

m calm surface (powierzchnia spokojna)
m turb. surface (powierzchnia turbulentna)

m agitator (mieszadto)
m fast change (szybkie zmiany)
m test:no filter (test: bez filtru)

standard

calm surface (pow. spokojna)

turb. surface (pow. turbulentna)

Dla wszystkich zastosowar, ktére nie
mieszcza sie w zadnej z ponizszych
grup

Zbiorniki magazynowe z rurg wgtebna
lub z napetnianiem od dotu

Zbiorniki magazynowe/buforowe

o powierzchni zaburzonej na skutek
ciggtego napetniania lub dysz
mieszajacych

.

Filtr i ttumienie wyjSciowe sa
ustawione na $rednim poziomie

Filtry udredniajace i ttumienie
wyjsciowe jest ustawione na wysokim
poziomie.

— stabilne wartosci pomiarowe

— doktadny pomiar

— dhuzszy czas reakeji

Ktadzie sie nacisk na specjalne filtry

do wygtadzania sygnatéw wyjsciowych.
— wygladzone warto$ci pomiarowe

— $rednio krétki czas reakcji

agitator (mieszadto)

fast change (szybkie zmiany)

test:no filter (test: bez filtru)

Powierzchnie wzburzone (mozliwe
wystepowanie wiréw) na skutek
mieszania

Gwaltowna zmiana poziomu,
szczegblnie w matych zbiornikach

Do celéw diagnostycznych/
obstugowych mozna wytaczy¢
wszystkie filtry.

|

Specjalne filtry do wygtadzania
sygnatéw wejsciowych sa ustawione
na wysokim poziomie.

— wygladzane warto$ci pomiarowe
— $redni czas reakcji

— zminimalizowanie wptywu topatek
mieszadta

Filtry u$redniajgce sa ustawione na
niskie wartosci. Ttumienie wyjsciowe
jest ustawione na 0.

— krétki czas reakcji

— mozliwe niestabilne warto$ci
pomiarowe

Wszystkie filtry wytaczone.
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Funkcja "vessel / silo" (00A) (zbiornik/silos), tylko produkty sypkie

Funkcja ta umozliwia wyb6r rodzaju zbiornika/ silosu.

Opgje:

= unknown (nieznany)

m metal silo (silos metalowy)

m concrete silo (silos betonowy)

m bin / bunker (kosz zatadunkowy/zasobnik)
m dome (zwatowisko)

m stockpile (sktad)

m conveyor belt (przenosnik taSmowy)

Funkcja "medium property" (00B) (wtasciwosci medium), tylko produky sypkie

Funkcja umozliwia wybér statej dielektryczne;.

Opcje:
» unknown (nieznana)
mDC:1.6..1.9
nDC:1.9..25
mnDC:25..4
nDC:4...7
nDC:>7
Stata
Grupa produktu | dielektryczna Przyktady
(€n)
— Granulaty tworzyw sztucznych
A 1.6...1.9 — Wapno palone, cement specjalny
— Cukier
B 1.9..2.5 — Cement portlandzki, sucha zaprawa
— Zboza, nasiona
C 2.5..4 — Kamieri podktadowy
— Piasek
D 4.7 - K¥uszywa mineralne, rudy metali
— S61
— Pyt metaliczny
E >7 — Sadza
— Wegiel

W przypadkach materiatéw sypkich w stanie spulchnionym (mata gestos$¢ usypowa), nalezy przyjac
parametry odpowiadajace najnizszej grupie.
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Funkcja "process cond." (00C) (warunki procesowe), tylko produkty sypkie

Funkcja umozliwia wybdér warunkéw procesowych.
Opcja:

» standard

m fast change (szybka zmiana)

m slow change (wolna zmiana)

m test: no filter (test: bez filtra)
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Funkcja "empty calibr." (kalibracja "pusty") (005)

Funkcja jest wykorzystywana do wprowadzenia odlegtosci od kotnierza (punkt odniesienia
pomiaru) do poziomu minimum (=zero).

E E = kalibracja “pusty” (= zero)

LOO-FMR2xxxx-14-00-06-en-008

Uwaga!
W zbiornikach z cylindrycznym lub stozkowym dnem punkt zerowy pomiaru nie powinien
znajdowac sie nizej niz miejsce, w ktérym fala elektromagnetyczna odbija sie od dna zbiornika.
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Funkcja "full calibr." (kalibracja "peiny") (006)

F = kalibracja “petny” (= zakres)

LOO-FMR2xxxx-14-00-06-en-009

W zasadzie pomiar poziomu moze by¢ realizowany dopdki medium nie zetknie sie z zakoriczeniem
anteny. Jednakze ze wzgledu na ewentualng mozliwo$¢ wystepowania korozji, Scierania

lub tworzenia si¢ na antenie osadéw zalecamy, aby maksymalny poziom cieczy znajdowat sie
min. 50 mm poniZej zakorficzenia anteny.

% Wskazéwkal

Jesli w funkcji "tank shape" (002) (ksztalt zbiornika) wybrano opcje bypass (rura
poziomowskazowa) lub stilling well (rura ostonowa) wéwczas w nastepnym kroku nalezy podac
Srednice rury.
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52

Funkcja "pipe diameter" (007) ($rednica rury)

LOO-FMR2xxxx-14-00-00-en-011

Promieniowanie elektromagnetyczne w rurach rozchodzi sie wolniej niz w otwartej przestrzeni.
Zakres tego zjawiska zalezy od Srednicy wewnetrznej rury i jest automatycznie uwzgledniane
przez przetwornik Micropilot. Dlatego w przypadku stosowania rury poziomowskazowej

lub ostonowej nalezy wprowadzi¢ $rednice rury.

display (008) (wskaznik)

Umozliwia wyswietlenie odlegto$ci mierzonej od punktu odniesienia do powierzchni produktu i

poziomu obliczonego przy pomocy ustawienia "pusty". Sprawdzi¢, czy wartosci odpowiadaja

rzeczywistemu poziomowi lub rzeczywistej odlegtosci. Mozliwe s nastepujace przypadki:

m Poprawna odlegto$¢ - poprawny poziom — przej$¢ do nastepnej funkcji, "check distance" (051)
(sprawdzenie odlegtosci)

m Poprawna odlegto$¢ - niepoprawny poziom — Sprawdzi¢ "empty calibr." (005) (kalibracja
llpustyll)

m Niepoprawna odlegto$¢ — niepoprawny poziom — przejs¢ do nastepnej funkciji, "check
distance" (051) (sprawdzi¢ odlegto$¢)
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Funkcja "check distance" (sprawdzenie odlegtosci) (051)

Endress + Hauser

Funkcja powoduje mapowanie ech zakt6cajacych. W tym celu nalezy mierzong odlegtos¢ poréwnac
z 1zeczywistg odlegtoscia do powierzchni produktu. Mozliwe sg nastepujace opcje:

Opgje:

m distance = ok (odlegtos¢ poprawna)

m dist. too small (zbyt mata odlegtos¢)

m dist. too big (zbyt duza odlegtos¢)

m dist. unknown (odlegto$¢ nieznana)
® manual (recznie)

4 4

?

L b

distance = ok (odlegto$¢ poprawna)
m Wykonywane jest mapowanie aktualnie mierzonych odbi¢
m Zakres ttumienia jest zalecany w funkcji "range of mapping" (052) (zakres mapowania)

L00_FMR2xxxxx-14-00-06-en-010

W kazdym przypadku, celowym jest wykonanie mapowania hawet w tym przypadku.

dist. too small (zbyt mata odlegto$¢)

m W tym przypadku analizowane s3 echa zaktdcajace

m Wykonywane jest mapowanie z uwzglednieniem aktualnie mierzonych ech

m Zakres, w ktérym echo ma by¢ ttumione jest sugerowany w funkcji "range of mapping /zakres
mapowanial' (052)

dist. too big (zbyt duza odlegtos¢)

m Biad ten nie moze by¢ wyeliminowany poprzez mapowanie echa zakt4cajacego

m NaleZy sprawdzi¢ parametry aplikacji (002), (003), (004) oraz "empty calibr. /kalibracja
"pusty"' (005)

dist. unknown (odlegtos¢ nieznana)

Jedli rzeczywista odlegtos¢ jest nieznana, nie mozna wykona¢ mapowania.

manual (recznie)
Mapowanie jest réwniez mozliwe poprzez reczne wprowadzenie zakresu ttumienia. Parametr ten
jest wprowadzany przy pomocy funkcji "range of mapping" (052) (zakres mapowania).
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Uwaga!

Zakres mapowania musi koriczy¢ sie w odlegtosci 0.5 m przed poziomem aktualnie mierzonego
echa pochodzacego od powierzchni produktu. W przypadku pustego zbiornika, nalezy wprowadzi¢
nie warto$¢ E, lecz E— 0.5 m.

Jedli istnieje wczesniej zarejestrowana mapa zbiornika, zostaje ona zaktualizowana w zakresie
zdefiniowanym w funkcji "range of mapping /zakres mapowania/' (052). Poza tym zakresem
istniejgca wczesniej mapa pozostaje niezmieniona.

Funkcja "range of mapping" (052) (zakres mapowania)

Funkcja umozliwia wyswietlenie zalecanego zakresu mapowania. Punkt odniesienia jest zawsze
punktem odniesienia pomiaru na przytaczu procesowym przyrzadu (patrz str 42 ff.).

Warto$¢ moze by¢ edytowana przez operatora.

Warto$¢ domyslna mapowania wynosi 0 m.

Funkcja "start mapping" (poczatek mapowania) (053)

54

Funkcja umozliwia rozpoczecie mapowania odbi¢ zaktGcajacych do odlegtosci okreslonej w "range
of mapping" (052) (zakres mapowania)

Opcje:

m off — (wyl) nie jest wykonywane zadne mapowanie

® 0N — r0zZpoczecie mapowania

W trakcie procesu mapowania na wskazniku wyswietlany jest komunikat "record mapping"
(mapowanie w toku).

Uwagal
Mapowanie jest rejestrowane jesli przyrzad nie znajduje sie w stanie alarmowym.
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display (008) (wskaznik)

Wyswietlane sa: odlegto$¢ mierzona od punktu odniesienia do powierzchni produktu i poziom

obliczony z wykorzystaniem ustawienia pustego zbiornika. Sprawdzi¢, czy wartosci odpowiadaja

rzeczywistemu poziomowi lub rzeczywistej odlegtosci. Mozliwe s3 nastepujace przypadki:

m Poprawna odlegtos¢ - poprawny poziom — przej$¢ do nastepnej funkciji, "check distance" (051)
(sprawdzenie odlegtosci)

m Poprawna odlegto$¢ — niepoprawny poziom — sprawdzi¢ "empty calibr." (005) (kalibracja
n pUStY" )

m Niepoprawna odlegto$¢ - niepoprawny poziom — przej$¢ do nastepnej funkgji, "check
distance" (051) (sprawdzenie odlegtosci)

U Po 3 s, zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat.
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6.4.2  Wizualizacja krzywej obwiedni echa na wskazniku VU331

Po zakoriczeniu podstawowej konfiguracji, zaleca sie dokonanie oceny jako$ci pomiaru przy
pomocy krzywej obwiedni echa ("envelope curve" (OE) (krzywa obwiedni)).

Funkcja "plot settings" (0OE1) (ustawienia kres§lenia wykresu)

Wyb6r informacji wyswietlanej na wskazniku:

= envelope curve (krzywa obwiedni)

m env.curve+FAC (krzywa obwiedni+FAC) (FAC patrz BA291F)

m env.curve+cust.map (krzywa obiedni+mapowanie uzytkownika) (tj. wySwietlana jest mapa
uzytkownika)

Funkcja "recording curve" (OE2) (zapis krzywej)
Funkcja umozliwia sposéb odczytu krzywej obwiedni
m single curve (pojedyncza krzywa)

lub
m cyclic (cyklicznie)

Wskazdéwka!

Jesli na wskazniku jest uaktywniona cykliczna krzywa obwiedni, mierzona warto$c¢ jest odSwiezana
wolniej. Dlatego po zoptymalizowaniu punktu pomiarowego zaleca si¢ zaprzestanie wyswietlania
krzywej obwiedni.

Wskazdwkal

W zastosowaniach w ktérych odbicia od poziom6w sg bardzo stabe lub odbicia zakt6cajace s3 silne,
odpowiednia orientacja przyrzadu moze pomdéc zoptymalizowaé pomiar poprzez zwiekszenie
odbicia uzytkowego/zmniejszenie odbi¢ zaktGcajacych (patrz "Pozycja pracy przetwornika
Micropilot" na str. 73).
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Funkcja "envelope curve display" (OE3) (wySwietlania krzywej obwiedni)

Funkcja ta pozwala na wyswietlenie krzywej obwiedni. Umozliwia ona uzyskanie nastepujacych
informacj:

Oznakowanie

Jakos¢
oszacowanego echa

Kalibracja pelna  0szacowanego echa

:

F

| Kalibr.
Tylko krzywa “Pusty”
obwiedni
Wartos¢ poczatkowa Odlegtos¢ Wartos¢ koncowa
wykresu oszacowanego echa wykresu
Maskowanie .
echa zaklocen Echo zaktécen Echo poziomu

Krzywa obwiedni i
ttumienia
echa zaklocen

(map)

LOO-FMU4xxxx-07-00-00-en-003

Nawigacja na wyswietlaczu krzywej obwiedni

Przy pomocy odpowiednich przyciskéw nawigacyjnych krzywa obwiedni mozna skalowaé w pionie
i w poziomie oraz przesuwaé w lewo lub w prawo. Tryb aktywnej nawigacji jest sygnalizowany
przez odpowiedni symbol w lewym gérnym rogu wskaznika.

Tryb zoomu poziomego:

- zwiekszanie

- Zmniejszanie

Tryb przesuniecia:

. .
- przesuniecie w lewo

- przesuniecie w prawo

:= - zoom pionowy (4 kroki)

LOO-FMxxxxxx-07-00-00-en-004

Tryb zoomu poziomego

Po pierwsze, przejs$¢ na wskaznik krzywej obwiedni. Nastepnie w celu przejsScia do opcji nawigacji
krzywej obwiedni WClSka]QC _*J1ub -J. Nastapi przejscie do trybu zoomu poziomego. Wyswietlany
jest symbol & ji- lub
LAY zw1gkszame skah pozwme]

» - zmniejszenie skali pionowe;.

LOO-FMxxxxxx-07-00-00-yy-007
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2806

Yimon B

Tryb przesuniecia

Aby przej$é do trybu przesuniecia wcisnaé | £]. Zostanie wy$wietlony symbol & & lub -8 .
m | +| przesuniecie krzywej w prawo.

m -] przesuniecie krzywej w lewo.

LO0-FMxxxxxx-07-00-00-yy-008

Tryb zoomu pionowego

Ponowne wcisniecie | £ spowoduje przejécie do trybu zoomu pionowego. Wyswietlany jest symbol
$:1 . Mozliwe sa nastepujace opcje.

m ] zmniejszanie skali pionowej.

® |- zmniejszanie skali pionowej.

Aktulane powiekszenie (zoom) jest pokazane przy pomocy ikon (3
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LO0-FMxxxxxx-07-00-00-yy-009

Opuszczanie trybu nawigacji

m Aby przej$¢ rézne tryby nawigacji krzywej obwiedni nalezy ponownie wcisnaé .

m Aby opuscic tryb nawigacji nalezy wcisna¢ +Ji|-J. Ustawione powigkszenia i przesunigcia zostaja
zachowane. Dopiero po ponownej aktywacji funkcji "recording curve" (0E2) (zapis krzywej)
Micropilot ponownie wyswietla warto$¢ mierzong.

Powrdci¢ do wyboru grupy

Po 3 s, pojawia sie nastepujacy komunikat
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6.5 Podstawowa konfiguracja przy pomocy ToF Tool

Aby wykona¢ podstawowa konfiguracje przy pomocy programu narzedziowego ToF Tool , nalezy
postepowad w nastepujacy sposob:

m Uruchomi¢ program uzytkowy ToF Tool i nawigzaé potaczenie

m Wybra¢ grupe funkcji "basic setup” (konfiguracja podstawowa) w oknie nawigacji

Na ekranie zostanie wySwietlony nastepujacy obraz:

Konfiguracja podstawowa krok 1/4:

= Widok statusu
m Wprowadzi¢ opis punktu pomiarowego (numer TAG).
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LO0-FMR250xx-20-00-00-en-010

Wskazéwkal
Kazdy zmieniany parametr nalezy potwierdzi¢ wciskajac przycisk ENTER!

m Je$li w celu pomiaru poziomu produktéw sypkich w funkcji "media type" (typ medium) wybrano
opcje "solid" (materiat sypki) (opis, patrz strona 44).
m Wcisniecie przycisku "Next" (nastepny) spowoduje przejscie do kolejnego ekranu:
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Konfiguracja podstawowa krok 2/4:

= Wprowadzi¢ parametry aplikacji:
— zbiornik / silos (opis, patrz strona 48)
— wiasciwosci medium (opis, patrz strona 48)
— stan zbiornika (opis, patrz strona 49)
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Konfiguracja podstawowa krok 3/4:

Jesli w funkgji "vessel / silo" (zbiornik/silos) wybrano opcje "metal silo" (silos metalowy),
"concrete silo" (silos betonowy), "...", wéwczas na ekranie zostanga wyswietlone opcje:

m kalibracja "pusty” (opis, patrz strona 50)

m kalibracja "pelny" (opis, patrz strona 51)
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Jesli w funkciji "vessel / silo"(zbiornik/silos) zostanie wybrana opcja "conveyor belt"
(przenosnik taSmowy) na ekranie zostang wyswietlone nastepujace opcje:

m empty calibr. (kalibracja "pusty")(opis, patrz strona 50)

m full calibr. (kalibracja "petny")(opis, patrz strona 51)
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Konfiguracja podstawowa krok 4/4:

m W tym kroku rozpocznie sie mapowanie zbiornika

» W nagtéwku zawsze wySwietlana jest mierzona odlegto$¢ i aktualnie mierzona warto$¢ poziomu
= Opis podano na str. 52
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6.5.1 Krzywa obwiedni echa w programie ToF Tool

Po podstawowej konfiguracji, zaleca sie ocene jakosci pomiaru przy pomocy krzywej obwiedni.
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% Wskazéwkal

W przypadku bardzo stabego poziomu echa pochodzacego od powierzchni produktu lub silnych ech
zaktdcajacych, istnieje mozliwos¢ optymalizacji pomiaru poprzez zmiane pozycji pracy Micropilot
(zwiekszenie poziomu echa pochodzacego od powierzchni produktu / redukcja echa
zakldcajacego).

6.5.2  Aplikacje uzytkownika (obstuga)

Szczegbty dotyczace ustawienia parametréw aplikacji uzytkownika, patrz oddzielna dokumentacja
BA291F/00/en "Description of the instrument functions for Micropilot M" (Opis funkcji przyrzadu
Micropilot M) na dotaczonym dysku CD-ROM.
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7 Konserwacja

Przetwornik Micropilot M nie wymaga specjalnej konserwaciji.

Czyszczenie zewnetrzne

Podczas czyszczenia zewnetrznej powierzchni przetwornika, zawsze nalezy stosowac Srodki
czyszczace, ktére nie niszcza powierzchni obudowy oraz uszczelek.

Wymiana uszczelek

Uszczelki przytacza technologicznego wymagaja okresowej wymiany, w szczegélnosci jesli
stosowane sg uszczelki ksztattowe (wykonanie aseptyczne). Okres, po ktérym wymagana jest
wymiana zalezy od czestotliwosci cykli czyszczenia oraz temperatury produktu mierzonego

i temperatury czyszczenia.

Naprawy

Koncepcja modutowej konstrukcji przyrzadéw Endress+Hauser gwarantuje uzytkownikowi
tatwo$¢ wymiany wadliwych elementéw. CzeSci zamienne sg dostarczane w odpowiednich
zestawach, wraz z odpowiednimi instrukcjami ich wymiany. Wykaz wszystkich dostepnych czesci
zamiennych z ich kodami zaméwieniowymi: patrz str. 79 i 82. W celu uzyskania dalszych
informacji dotyczacych serwisu i czesci zamiennych, prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem
serwisowym Endress+Hauser.

Naprawa przyrzadéw z dopuszczeniem Ex

W przypadku naprawy przyrzadéw w wykonaniu Ex, prosimy o uwzglednienie nastepujacych

zalecen:

m Naprawa przyrzadéw posiadajacych dopuszczenie Ex moze by¢ dokonywana tylko przez personel
0 odpowiednich kwalifikacjach lub przez serwis Endress+Hauser.

m Nalezy przestrzega¢ stosownych norm, przepiséw krajowych dotyczacych instalacji w strefach
zagrozonych wybuchem, Instrukcji bezpieczefistwa (XA) oraz wymagan okreslonych
w certyfikatach.

m Dozwolone jest stosowanie tylko oryginalnych czesci zamiennych Endress+Hauser.

m Zamawiajac czeSci zamienne, prosimy sprawdzi¢ oznaczenie przyrzadu na tabliczce
znamionowe;j. Jako czesci zamienne mogg by¢ uzyte wytacznie identyczne elementy.

m Naprawy nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami. Po naprawie przyrzad musi by¢ poddany
okreslonym procedurom kontrolnym.

m Urzadzenie o danej klasie wykonania przeciwwybuchowego moze by¢ przeksztatcone w wersje
o0 innej klasie tylko przez serwis Endress+Hauser.

m Obowigzuje dokumentowanie wszystkich napraw i modyfikaciji.

Wymiana

W przypadku wymiany Micropilot lub modutu elektroniki, ustawienia parametréw moga zostaé
przestane do przetwornika przez interfejs cyfrowy. Warunkiem jest ich uprzednie zapisanie w
komputerze PC za pomoca oprogramowania ToF Tool / FieldCare / Commuwin L.

Pomiar moze by¢ wéwczas kontynuowany bez koniecznos$ci wykonywania ponownej konfiguracji.

» Moze by¢ wymagane uaktywnienie funkcji linearyzacji (patrz instrukcja BA291F dostepna
na zataczonym dysku CD-ROM)
m Moze by¢ wymagany ponowny zapis mapy zbiornika (patrz rozdz. Konfiguracja podstawowa)

Po wymianie anteny lub modutu elektroniki, konieczne jest ponowne wykonanie kalibraciji.
Odpowiednie informacje zhajduja sie w instrukcjach naprawy.
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8 AKcesoria

Dla przetwornika Micropilot M dostepne s3 réznorodne akcesoria, ktére mozna zamdéwic
w Endress+Hauser oddzielnie.

Ostona pogodowa

W przypadku montazu przetwornika na otwartej przestrzeni, zalecamy stosowanie wykonanej ze
stali nierdzewnej ostony pogodowe;j. (kod zam. : 543199-0001). W zestawie znajduje sie réwniez
obejma zaciskowa.

Obudowa F12/F23/T12

LOO-FMR2xxxx-00-00-06-en-001

Interfejs serwisowy FXA193

Interfejs serwisowy FXA 193 umozliwia podtaczenie przetwornika przez ztacze serwisowe
do 9-pinowego interfejsu RS 232C komputera PC. (w przypadku ztacza USB wymagany jest
standardowy adapter USB/RS 232.)

Kod zaméwieniowy

Certyfikaty

A | Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem
ATEX1I (1) GD

CSA/FM Class I Div. 1

ATEX, CSA, FM

inne

o g O w

Przewéd podiaczeniowy
B | Przewdd podigczeniowych ToF
E | Przewdd podtaczeniowy dla przetwornikéw Proline i ToF

H | Przewdéd podiaczeniowy dla przetwornikéw Proline i ToF oraz przewdd podtaczeniowy dla 2-przewodowych przet-
wornikéw w wykonaniu Ex

X | bez przewodu podtaczeniowego
9 |inne

FXA193- Kompletny kod zaméwieniowy

Dokumentacja

m Karta katalogowa: TI063D
m Zalecenia dotyczace bezpieczeistwa dla wersji z dopuszczeniem ATEX II (1) GD: XA077D
m Dokumentacja uzupetniajgca dla adapteréw przewoddéw: SD092D

Endress + Hauser



Micropilot M FMR250 z HART/4...20 mA

Akcesoria

Zdalny panel operatorsko-odczytowy FHX40

Wymiary

Micropilot M
Levelflex M
Prosonic M

Gammapilot M

Montaz nascienny
(bez obejmy montazowej)

Przewod

Oddzielny panel
operatorski
FHX 40 (IP 65)

106
122

Montaz do rury
(obejma montazowa i
ptyta dostarczona opcjonalnie,
patrz kod zamoéwieniowy)

180

)
4 o
O
(@) O

Rura™|" |

Endress + Hauser

Dane techniczne i kod zaméwieniowy:

LOO-FMxxxxxx-00-00-06-en-003

Maks. dtugos¢ przewodu 20m

Temperatura otoczenia

=30 °C..+70 °C

Stopieri ochrony

IP65 wg. EN 60529 (NEMA 4)

Materiat obudowy Stop aluminium AL Si 12
Wymiary [mm] 122x150%80 (wys. x szer. x gteb.)
Certyfikaty:
A | Do zastosowani w strefie niezagrozonej wybuchem

1

S
U
N

ATEX 11 2 G EEx ia IIC T6, ATEX I 3D
FM IS CLI Div.1 Gr.A-D

CSAIS CLI Div.1 Gr.A-D

CSA Ogélnego przeznaczenia

Dtugos¢ przewodu:
1 20m

Opcje dodatkowe:
A | Wersja podstawowa

B | Obejma do montazu rury 1"/ 2"

FHX40 -

‘ Kompletny kod zaméwieniowy
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9 Wykrywanie i usuwanie usterek

9.1 Sposéb wykrywania i usuwania usterek

Micropilot M FMR 250 Lokalizacja i usuwanie usterek

Sprawdzi¢ napigcie po’:rianie Tak

Przyrzad nie w| iporéwnac z wartosciami '°| Podac prawidtowe

odpowiada podanymi na napiecie. [Czy przyrzad pracuje? Gotowy
tabliczce znamionowe;j.

Poprawnie [

Nie
Sprawdzi¢ polaryzacje popraWnE Skorygowac Gotow
napiecia. polaryzacje Y
Poprawnie [«
A Nie
Sprawdzi¢ ztacze poprawnie

zasilania karty p{ Podtaczy¢ wtyczke Czy przyrzad pracuje? Gotowy
elektroniki

Poprawnie |«

Cyfry na Tak Poprawnie
wyswietlaczu »| Kontrast: &) + *J P »  Gotowy
niewidoczne
Nie Nie poprawnie ¢
Nie
Sprawdzi¢ styk wtyczki poprawnie Przytaczy¢ prawidtowo Czy wyswietlacz Gotowy
wyswietlacza. wtyczke pracuje?
Poprawnie
v
Prad wyjsciowy miedzy Tak Prawdopodobnie wyswietlacz jest uszkodzony.
3.6...22mA? Powiadomi¢ serwis E+H
— T Ne
Nie
o Tak poprawnie .
Prad wyjsciowy L. . Skorygowaé
<3,6mA? Sprawdzi¢ podtaczenia podtaczenia Czy prad poprawny? Gotowy
Poprawnie <
Prawdopodobnie uszkodzenie elektroniki
Powiadomi¢ serwis E+H
v
Czy rezystor Nie
Komunikacja Tak‘ komunikacyjny poprawne Zainstalowa¢ rezystor e Tak
H.AET. ! zainstalowany (patrz OM) Czy komunikacja ok.4~ Gotowy
itz cktetiz zgodnie z OM?
Nie
Poprawnie |
<
Nie
Czy Commubox poprawnie| Podtaczy¢ Tak
podtaczony zgodnie Commubox Czy komunikacja ok.?|- Gotowy
z Instrukcjq obstug (10)? (patrz 10)
Nie
Poprawnie <
Czy przetacznik na Nie
Commubox do wyboru |poprawnie L. . Tak
opcji HART/Intensor Usta\%l:: przetacznik Czy komunikacja ok.?| Gotowy
znajduje sie w prawidiowo.
prawidtowym potozeniu? Nie
Poprawnie P Powiadomi¢ serwis E+H
A\
Komunikacja za Tak Nie
pomoca adaptera »| Sprawdzi¢ konfiguracie | POPEVNE[ gior ¢ ikacj
- ygowac 7
serwisowego FXA portu COM na PC Konfiguracie Czy komunikacja ok Gotowy
193 nie dziata
Nie
Powiadomi¢ serwis E+H
v
Nie
S(‘J%f:\iir;?v Tak‘ Sprawdzi¢ konfiguracje poprawnie Powtérzy¢ konf. c : Tak
przyrzadu podstawowg podstawowg 2y pomiar poprawny Gotowy
i Nie
Poprawnie <
A
Postepowac zgodnie z
rozdziatem
“Wykrywanie i usuwanie
usterek” 10..

L00-FMR250xx-19-00-00-en-003
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9.2

Komunikaty btedow

Kod Opis Mozliwe przyczyny Rozwigzanie
A102 | Btad sumy kontrolnej Zasilanie przyrzadu zostato wytaczone Funkgcja reset;
Wymagany petny reset i przed zapisaniem danych; wyeliminowac¢ ewent. przyczyny
ponowna kalibracja problem z kompatybilnoscia elektromagn.; | zaktdcenl elektromagnetycznych;
btad pamieci EEPROM jesli alarm nadal wystepuje:
wymieni¢ modut elektroniki
W103 | Inicjalizacja - prosze czeka¢ | Nie zakoriczony zostat jeszcze zapis do Jesli komunikat nie znika po
pamieci EEPROM uptywie kilku sekund: wymieni¢
modut elektroniki
A106 | Zapis danych Trwa zapis danych do przetwornika Odczekaé az zostanie zakoriczona
do przetwornika - prosze procedura transmisji danych do
czekad przetwornika
A110 | Btad sumy kontrolnej Zasilanie przyrzadu zostato wytaczone Funkcja reset;
Wymagany petny reset i przed zapisaniem danych; wyeliminowad ewent. przyczyny
ponowna kalibracja problem z kompatybilnoscia elektromagn.; | zaktdceni elektromagnetycznych;
btad pamieci EEPROM jesli alarm nadal wystepuje:
wymieni¢ modut elektroniki
Al11 | Wadliwy modut elektroniki | Wadliwa pamie¢ RAM Funkcja reset;
jesli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
Al113 | Wadliwy modut elektroniki | Wadliwa pamie¢ ROM Funkcja reset;
jesli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
Al14 | Wadliwy modut elektroniki | Wadliwa pamie¢ EEPROM Funkcja reset;
jesli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
Al115 | Wadliwy modut elektroniki | Ogélny problem sprzetowy Funkcja reset;
jesli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
Al116 | Blad zapisu danych do Nieprawidtowa suma kontrolna Powtérzy¢ procedure transmisji
przetwornika zapisanych danych danych do przetwornika
A121 | Wadliwy modut elektroniki | Brak fabrycznych ustawieri kalibra- Skontaktowac sie z serwisem E+H
cyjnych; wadliwa pamie¢ EEPROM
W153 | Inicjalizacja - prosze czeka¢ | Inicjalizacja modutu elektroniki Odczeka¢ kilka sekund,; jesli
ostrzezenie utrzymuje sie nadal,
wytaczy¢ i ponownie zataczy¢
przyrzad
A155 | Wadliwy modut elektroniki | Problem sprzetowy Funkcja reset;
jedli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
A160 | Btad sumy kontrolnej Zasilanie przyrzadu zostato wytaczone Funkcja reset;
Wymagany petny reset i przed zapisaniem danych; wyeliminowac¢ ewent. przyczyny
ponowna kalibracja problem z kompatybilnoscia elektromagn.; | zaktdcenl elektromagnetycznych;
btad pamieci EEPROM jesli alarm nadal wystepuje:
wymieni¢ modut elektroniki
Al164 | Wadliwy modut elektroniki | Problem sprzetowy Funkcja reset;
jesli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
A171 | Wadliwy modut elektroniki | Problem sprzetowy Funkcja reset;
jesli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
A231 | Blad czujnika 1 Wadliwy modut HF lub modut elektroniki | Wymieni¢ modut HF lub modut
sprawdzi¢ podtaczenie elektroniki
W511 | Brak fabrycznych ustawierl | Fabryczne ustawienia kalibracyjne zostaty | Zapisa¢ nowe fabryczne ustawienia

kalibracyjnych dla kanatu 1

skasowane

kalibracyjne
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Kod Opis Mozliwe przyczyny Rozwiazanie

A512 | Zapis mapy zbiornika Trwa mapowanie Odczekac¢ kilka sekund az zniknie
prosze czekaé alarm

A601 | Przebieg krzywej lineary- | Krzywa linearyzacji nie narasta Skorygowac tabele linearyzacji
zacji kanatu 1 nie jest monotonicznie
monotoniczny

W611 | Mniej niz 2 punkty lineary- | Liczba wprowadzonych punktéw lineary- | Skorygowac tabele linearyzacji
zacji dla kanatu 1 zacji < 2

W621 | Symulacja w kanale 1 Aktywny jest tryb symulacji Whytaczy¢ tryb symulacii

E641 | Brak echa od powierzchni | Echo zgubione z przyczyn zwigzanych Sprawdzi¢ pozycje montazows;
produktu w kanale 1 z aplikacja lub z powodu osadu na antenie | oczys$ci¢ sonde (zgodnie z zale-
sprawdzi¢ ustawienia ceniami w Instrukcji obstugi)
kalibracyjne

E651 | Poziom w zakresie Poziom produktu w zakresie Komunikat alarmu znika
bezpieczeristwa - ryzyko bezpieczernistwa natychmiast, gdy poziom opada
przelania ponizej zakresu bezpieczetistwa

E671 | Niezakoriczona procedura | Tabela linearyzacji jest w trybie edycji Uaktywni¢ tabele linearyzacji
linearyzacji dla kanatu 1,
tabela nieaktywna

Wo681 | Warto$¢ pradu w kanale 1 | Warto$¢ pradu poza zakresem Sprawdzi¢ parametry kalibracji i

poza zakresem

(3.8 mA ... 21,5 mA)

linearyzacji

Endress + Hauser
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9.3

Btedy aplikacji pomiarowych cieczy

Bad

Wyjscie

Mozliwa przyczyna

Wystapit komuni-
kat ostrzezenia lub
alarmu

W zalezno$ci od konfiguracji

Patrz tabela
komunikatéw btedéw
(patrz strona 67)

Warto$¢ mierzona
(00) jest niepra-
widtowa

2
o
S
E
o

100%

warto$¢ oczekiwana

warto$¢ mierzona

0% t—

L0OO-FMR2xxxx-19-00-00-en-019

Czy odlegto$¢ mierzona
(008) jest prawidtowa?

nie J,

Czy pomiar odbywa sie
W rurze ostonowej lub
komorze poziomowska-
zZowej?

nie J,

[stnieje mozliwo$¢, ze
btednie zinterpretowa-
ne zostato fatszywe
echo.

Wartos¢ mierzona
nie zmienia sie
podczas napetnia-
nia/oprézniania
zbiornika

100%

warto$é
mierzona

N
wartos¢ '~ .
oczekiwana "~ - - 4

0% t

LOO-FMR2xxxx-19-00-00-en-014

Echo zakiécajace
pochodzace od statych
elementéw montazo-
wych, kréécow lub
wydtuzenia anteny

tak —

tak —

tak —

Rozwiazanie

1.

Patrz tabela komunikat6w
btedéw (patrz strona 67)

—_

Sprawdzi¢ warto$¢ kalibracyjna
"pusty" (005) 1 wartos¢
kalibracyjna "petny" (006).

Sprawdzi¢ parametry
linearyzacji:

—> poziom/rezerwa eksp. (040)
— maks. zakres (046)

—> $rednica zbiornika (047)

—> tabela linearyzacji

—_

Czy w funkciji tank shape /typ
zbiornika/ (002) wybrana jest
opcja bypass /komora
poziomowskazowa/ 1ub stilling
well [rura ostonowaj ?

Czy w funkcji pipe diameter
[Srednica rury] (007) wprowa-
dzona jest prawidtowa warto$¢?

Wykona¢ mapowanie zbiornika
—> konfiguracja podstawowa

Wykona¢ mapowanie zbiornika
—> konfiguracja podstawowa

W razie potrzeby oczysci¢ antene

W razie potrzeby wybra¢ lepsza
pozycje montazowa

Endress + Hauser
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Btad Mozliwa przyczyna
Podczas, gdy Ostabienie sygnatu
powierzchnia jest powodowane przez tur-
niespokojna (np. 100% bulencje powierzchni —
przy napetnianiu, wartosé sygnat ech zaki6caja-
opréznianiu, pracy mierzona cych jest chwilami

mieszadta), spora-

s wartos$¢

silniejszy

dycznie nastepuja oczekiwana
skokowe zmiany
warto$ci mierzonej
do wyzszego
poziomu 0% [
LOO-FMR2xxxx-19-00-00-en-015
100%

wartos¢

mierzona

wartos¢

oczekiwana
0% t—
LOO-FMR2xxxx-19-00-00-en-016

Podczas napelnia- Wielokrotne echa
nia/oprézniania
zbiornika nastepu- 100%
ja skokowe zmiany wartos¢
warto$ci mierzonej °Czek'W?P_‘i/ Y
do nizszego ’
poziomu

wartos$¢
mierzona

0% t—

LOO-FMR2xxxx-19-00-00-en-017

E 641 (zagubienie
echa)

100%

—

wartos$¢ mierzona

E 641

<
N
wartos$é —

oczekiwana --

0% t—

LOO-FMR2xxxx-19-00-00-en-018

Echo od powierzchni
produktu jest za stabe.

Mozliwe przyczyny:

m Turbulencje
powierzchni na
skutek napetniania/
oprézniania

m Praca mieszadta

» Wystepowanie piany

tak —

tak —

Rozwigzanie

1.

Wykona¢ mapowanie zbiornika
— konfiguracja podstawowa

W funkciji process cond. /warunki
procesowe] (004) wybra¢ usta-
wienie "turb. surface /powierz-
chnia turb.]" lub "agitator
[mieszadto]"

Zwiekszy¢ warto$¢ ustawienia
w funkcji output damping /tfu-
mienie wyjsciowe] (058)
Wybra¢ optymalna pozycje pracy
(patrz strona 73)

W razie potrzeby, wybra¢ lepsza
pozycje montazowa i/lub dtuz-
Sza antene

Sprawdzi¢ ustawienie w funkcji
tank shape /typ zbiornika/ (002),
np. "dome ceiling [z dachem
koputowym/' lub "horizontal cyl
[poziomy zb. cylindryczny]"

W zakresie okreslonym w funkcji
blocking dist. /strefa martwaj
(059) echo nie jest analizowane
—> dostosowac wartos¢

Jesli jest to mozliwe, nie monto-
waé anteny w osi zbiornika

Zastosowac rure ostonowa

Sprawdzi¢ parametry aplikacji
(002), (003) i (004)

Wybra¢ optymalna pozycje pracy
(patrz strona 73)

W razie potrzeby, wybra¢ lepsza
pozycje montazowa i/lub dtuz-
Sz3 antene
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9.4 Btedy aplikacji pomiarowych materialéw sypkich

Btad Wyjscie Mozliwa przyczyna Rozwiazanie
Wystapit komuni- | W zaleznosci od konfiguraciji Patrz tabela 1. Patrz tabela komunikatéw
kat ostrzezenia lub komunikatéw btedéw btedéw (patrz strona 67)
alarmu (patrz strona 67)
Wartos$¢ mierzona Czy odlegtod¢ mierzona | tak — | 1. Sprawdzi¢ wartos$¢ kalibracyjna
(00) jest niepra- (008) jest prawidtowa? "pusty" (005) 1 wartos¢
widlowa 100% kalibracyjna "petny" (006).
2. Sprawdzi¢ parametry
warto$¢ oczekiwana linearyzacji:
—> poziom/rezerwa eksp. (040)
__________________ —> maks. zakres (046)
warto$¢ mierzona —> tabela linearyzacji
s — nie \L
[stnieje mozliwo$¢, ze tak = | 1. Wykona¢ mapowanie zbiornika
Loo-FMR250xx-10-00-00en-019 | | blednie zinterpretowa- — konfiguracja podstawowa
ne zostato fatszywe
echo.
Wartos$¢ mierzona Echo zakiécajace 1. Wykona¢ mapowanie zbiornika
nie zmienia sie pochodzace od statych —> konfiguracja podstawowa
p9dczas Ba}.)eh'lia- 100% elementéj}x/f rflontaz'o— 2. W razie potrzeby zastosowac
mell/ opfozmama wych, kroccow. lub Wersje z pozycjonerem anteny
zbiornika wartosé osadu ha antenie umozliwiajacym optymalne
\mlerzona ukierunkowanie wiazki
AN . pomiarowej wzgledem
AN powierzchni produktu
wartos¢ "<
oczekiwana N« _ _ | (eliminacja niepozadanych ech
0% t zakt6cajacych) (patrz strona 73)
W razie potrzeby oczysci¢ antene
L0OO-FMR250xx-19-00-00-en-014
4. W razie potrzeby wybra¢ lepsza
pozZycje montazowa

Endress + Hauser
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Btad

Mozliwa przyczyna

Podczas napel-
niania lub opréz-

Ostabienie sygnatu
(np. powodowane

niania zbiornika 100% zjawiskiem fluidyzacji
sporadycznie nas- wartos¢ na powierzchni
tepuja skokowe mierzona produktu, intensywnym
zmiany wartos$ci /" wartos¢ zapyleniem) — sygnat
mierzonej do wyz- oczekiwana ech zaktécajacych jest
szego poziomu chwilami silniejszy
0% t—
LOO-FMR250xx-19-00-00-en-015
E 641 (zagubienie Echo od powierzchni
echa) produktu jest za stabe.
100%

E 641

—

warto$¢ mierzona

<
N

e N
warto$¢ —

oczekiwana

0%

LOO-FMR250xx-19-00-00-en-018

Mozliwe przyczyny:

m fluidyzacja na po-
wierzchni produktu

m intensywne zapylenie

= kat usypu

tak —>

Rozwigzanie

1.

Wykona¢ mapowanie zbiornika
— konfiguracja podstawowa

2. Zwiekszy¢ warto$¢ ustawienia
w funkcji output damping /tfu-
mienie wyjsciowe] (058)

3. Wybra¢ optymalna pozycje pracy
(patrz strona 73)

4. W razie potrzeby, wybrac lepsza
pozycje montazowa i/lub dtuz-
Sza antene

1. Sprawdzi¢ parametry aplikacji
(002), (003) i (004)

2.  Wybra¢ optymalna pozycje pracy
(patrz strona 73)

3. W razie potrzeby, wybra¢ lepsza

pozycje montazowa i/lub dtuz-
Sza antene
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9.5 Pozycja pracy przetwornika Micropilot

Punktem odniesienia dla ustalenia pozycji pracy Micropilot jest znak znajdujacy sie na kotnierzu lub
przytaczu gwintowym przyrzadu. Podczas montazu przytacze nalezy ustawic tak, aby znak ten byt
zorientowany w nastepujacy sposéb (patrz strona 11):

= w zbiorniku: ku najblizszej $cianie zbiornika

m W rurze ostonowej: w linii ze szczelinami odpowietrzajacymi

m w komorze poziomowskazowej: przesuniety o 90° w odniesieniu do przytaczy komory

Po uruchomieniu przetwornika Micropilot, poziom echa wskazuje czy osiggniety zostat
dostatecznie wysoki poziom sygnatu. W razie potrzeby, istnieje mozliwo$¢ optymalizacji poziomu
poprzez wybér odpowiedniej pozycji pracy. Odwrotna sytuacja ma miejsce w przypadku
wystepowania echa zaktdcajacego, ktérego poziom mozna zminimalizowac poprzez wybdr
optymalnej pozycji przyrzadu. Dzieki temu, pdzniejsze mapowanie zbiornika odbywa sie przy
nizszym poziomie sygnatu co w konsekwencji zapewnia uzyskanie silniejszego sygnatu
pomiarowego.

Procedura pozycjonowania:

Ostrzezenie!

Podczas pozycjonowania przyrzadu po wiaczeniu go do obstugi istnieje ryzyko doznania obrazen.

Przed odkreceniem lub zluzowaniem przytacza technologicznego nalezy sie upewnié, ze

w zbiorniku nie wystepuje cis$nienie i Ze nie zawiera on zadnych niebezpiecznych substancji.

1. Zalecane jest opréznienie zbiornika do takiego poziomu, aby dno byto minimalnie zakryte.
Jednak pozycjonowanie przyrzadu jest mozliwe réwniez wéwczas, gdy zbiornik jest
catkowicie pusty.

2. Wybér najbardziej optymalnej pozycji pracy utatwia jednoczesna wizualizacja krzywej
obwiedni echa (na wskazniku lub za pomoca programu ToF Tool).

3. Odkreci¢ komierz lub zluzowaé przytacze gwintowe o pét obrotu.

4. Obréci¢ komierz o kat pomiedzy dwoma kolejnymi otworami lub odkreci¢ przytacze
gwintowe o 1/8 obrotu. Zanotowac¢ poziom echa.

5. Kontynuowa¢ obracanie az do osiggniecia petnych 360°.
6. Optymalne ustawienie:

Echo poziomu: najwyzsza warto$¢

I
Echo poziomu

LO0-FMRxxxxx-19-00-00-en-00:

Rys. 5: Zbiornik czesciowo pelny, bez echa zakidcajacego

Echo poziomu: najwigksza wartos¢
' ﬂ Echo poziomu: najmniejsza warto$¢
I I

Fatszywe echo Echo poziomu

LO0-FMRxxxxx-19-00-00-en-00:

Rys. 6: Zbiornik czesciowo pelny, wystepuje echo zaktécajace
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echo: najwyzsza warto$¢

Echo dna zbiornika

LOO-FMRxxxxx-19-00-00-en-004

Rys. 7: Zbiornik pusty, bez echa zakiécajacego

Fatszywe echo: najmniejsza warto$¢

\

[ I
Fatszywe echo Echo dna zbiornika

LOO-FMRxxxxx-19-00-00-en-00:

Rys. 8: Zbiornik pusty, wystepuje echo zaktocajace

7. Zamocowac kotnierz lub przytacze gwintowe w ustalonej pozycii.
W razie potrzeby wymieni¢ uszczelke.

8. Wykona¢ mapowanie zbiornika, patrz strona 53.

Pozycjoner - opcja

Korzystajac z pozycjonera mozna odchyli¢ antene o 15° we wszystkich kierunkach. Pozycjoner jest
wykorzystywany do optymalnego ustawienia wigzki fal elektromagnetycznych w stosunku do
powierzchni produktéw sypkich.
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9.6 Czesci zamienne

% Wskazéwkal

Czesci zamienne mozna zamawia¢ bezposrednio w lokalnym oddziale E+H podajac numer
zamOwieniowy zamieszczony na tabliczce znamionowej przetwornika pomiarowego

(patrz strona 8). Na kazdej czesci zamiennej podany jest réwnieZ jej numer. Instrukcje montazu
dostepne s3

w karcie technicznej dostarczanej z kazda czeScia zamienna.

Czedci zamienne dla wersji Micropilot M FMR250 w obudowie F12 z listwa
poditaczeniowa w przedziale elektroniki

L00-FMR250xx-00-00-06-xx-001
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10 Obudowa
543120-0022  ObudowaF12, aluminium, G1/2
543120-0023  Obudowa F12, aluminium, NPT1/2
543120-0024  Obudowa F12, aluminium, M20

11 Ostona listwy zaciskowej
52006026 Pokrywa przedziatu podtaczeniowego F12
52019062 Pokrywa przedziatu podtaczeniowego F12, FHX40

12 Zestaw $rub montazowych
5357209020  Zestaw $rub do montazu obudowy F12/T12

20 Pokrywa obudowy
52005936 Pokrywa F12/T12 aluminiowa ze wziernikiem i uszczelka
517391-0011 Pokrywa F12/T12 aluminiowa ze wziernikiem i uszczelka

30 Modut elektroniki

52024952 Elektronika FMR250, Ex, HART
31 Modut HF
52024953 Modut HF FMR250, 26 GHz

35 Listwa zaciskowa

52006197 Zacisk 4-polowy, HART, 2-przewodowy z przytaczem kablowym
40 Wskaznik
52005585 Modut wskaznika VU331

50 Zespot anteny z przytaczem procesowym na zadanie!

55 Antena stozkowa
52025230 Antena stozkowaFMR250 80mm/3", VA
52025231 Antena stozkowa FMR250 100mm/4", VA

55 Antena paraboliczna
52025233 Reflektor paraboliczny 197x25, 316L

65 Zestaw uszczelniajacy
5357209010  zawiera:

2 x uszczelka Pgl13.5 FA
2 x pierciert O-ring 17.0x2.0 EPDM
1 x piersciert O-ring 49.21x3.53 EPDM
2 x piersciert O-ring 17.12x2.62 FKM
1 x piersciert O-ring 113.9x3.63 EPDM
1 x piersciert O-ring 72.0x3.0 EPDM
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Micropilot M FMR250 z HART/4...20 mA

Czesci zamienne dla wersji Micropilot M FMR250 w obudowie T12 z oddzielnym

przedziatem podtaczeniowym

77

Endress + Hauser




Wykrywanie i usuwanie usterek Micropilot M FMR250 z HART/4...20 mA

10 Obudowa
543180-0022  Obudowa T12, aluminium, malowana, G1/2, PAL
543180-0023  Obudowa T12, aluminium, malowana, NPT1/2; PAL
543180-0024  Obudowa T12, aluminium, malowana, M20, PAL
543180-1023  Obudowa T12, aluminium, NPT1/2, PAL, pokrywa, EEx d
52006204 Obudowa T12, aluminium, G1/2, PAL, pokrywa, EEx d
52006205 Obudowa T12, aluminium, M20, PAL, pokrywa, EEx d

11 Ostona przedziatu podiaczeniowego
52005643 Ostona przedziatu podiaczeniowego T12

12 Sruba ustalajaca
535720-9020  Zestaw $rub do montazu obudowy F12/T12

20 Pokrywa obudowy
52005936 Pokrywa F12/T12 aluminiowa z wziernikiem i uszczelka
517391-0011  Pokrywa F12/T12 aluminiowa z wzirnikiem i uszczelka

25 Pokrywa przedziatu podtaczeniowego
518710-0020  Pokrywa T3/T12 aluminiowa malowana i uszczelka

30 Elektronika

52024952 Elektronika FMR250, Ex, HART
31 Modut HF
52024953 Modut HF FMR250, 26 GHz

35 Listwa zaciskowa

52013302 Zacisk 4-polowy, 2-przewodowy, HART, EEx d
52018949 Zacisk 4-polowy, 2-przewodowy, HART, EExX ia, ochrona
przeciwprzepieciowa

40 Wskaznik
52005585 Wskaznik VU331

50 Zespo6t anteny z przylaczem procesowym na zadanie!

55 Antena stozkowa
52025230 Antena stozkowa FMR250 80mm/3", VA
52025231 Antena stozkowa FMR250 100mm/4", VA

55 Antena paraboliczna
52025233 Reflektor paraboliczny 197x25, 316L
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65 Zestaw uszczelniajacy:

535720-9010

zawiera:

2 x uszczelka Pg13.5 FA

2 x pierSciert O-ring 17.0x2.0 EPDM

1 x pierSciert O-ring 49.21x3.53 EPDM
2 x pierSciel O-ring 17.12x2.62 FKM

1 x pier$ciert O-ring 113.9x3.63 EPDM
1 x pier$ciert O-ring 72.0x3.0 EPDM
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Czesci zamienne dla wersji Micropilot M FMR250 w obudowie F23 z listwa
podtaczeniowa w przedziale elektroniki

Obudowa ze stali nierdzewnej na zZadanie!

20 Pokrywa obudowy
52018670 Pokrywa F23, 316L z wziernikiem i uszczelka
52018671 Pokrywa F23, 316L z uszczelka
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Endress + Hauser

9.7 Zwrot przyrzadu

Przed odestaniem przyrzadu do Endress+Hauser w celu naprawy lub kalibracji, nalezy:

m Usuna¢ wszelkie §lady medium, zwracajgc szczegdlng uwage na rowki dla uszczelnieri oraz
szczeliny, w ktérych mogg znajdowac sie pozostatosci medium. Jest to szczegélnie istotne
w przypadku produktéw zagrazajacych zdrowiu, np. fatwopalnych, toksycznych, zracych,
rakotworczych, itd.

m Zwracajac przyrzad zawsze nalezy zalaczy¢ wypetniony formularz "Deklaracja dotyczaca
skazenia" (jego wzdr znajduje sie na koricu niniejszej Instrukcji obstugi). Jest to warunek
konieczny sprawdzenia i podjecia naprawy przyrzadu przez Endress+Hauser.

m W razie potrzeby, zataczy¢ réwniez specjalng instrukcje obstugi, np. Karte charakterystyki
substancji wg dyrektywy EN 91/155/EEC.

Ponadto, prosimy poda¢ nastepujace informacje:

m Doktadny opis aplikacji

m Chemiczne i fizyczne wtasciwos$ci medium procesowego

m Krétki opis btedu, ktéry wystapit (podac kod btedu, jesli jest to mozliwe).

m Czas pracy przyrzadu.

9.8 Utylizacja przyrzadu

W przypadku utylizacji przyrzadu, zdemontowac wszystkie podzespoty i przygotowac do
recyklingu, segregujac je wedtug klasyfikacji i materiatéw, z ktérych sa wykonane.

9.9 Weryfikacja oprogramowania

Wersja Zmiany oprogramowania Zmiany dokumentacji
oprogramowania/
obowiazuje od

V 01.01.00 / 09.2004 | Pierwsza wersja oprogramowania.
Kompatybilna z:

— ToF Tool wersja 2.0 lub wyzsza
— Komunikator HART DXR375
z weryfikacja urzadzenia 1, DD 1.

9.10 Adres kontaktowy Endress+Hauser

Na tylnej oktadce niniejszej Instrukcji obstugi podany jest adres strony internetowej Endress+Hauser
oraz adresy naszych biur regionalnych, w ktérych moga Pafistwo uzyskac wsparcie techniczne.
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10 Dane techniczne

10.1  Przeglad danych technicznych

10.1.1 Wielkosci wejsciowe

Warto$¢ mierzona

Warto$cig mierzong jest odlegto$¢ miedzy punktem odniesienia a powierzchnia odbijajaca
(tj. powierzchnig medium).

Obliczenie poziomu wykonywane jest w oparciu o0 wprowadzong wysoko$¢ zbiornika.

Przy pomocy funkcji linearyzacji, poziom moze by¢ konwertowany na inne wielko$ci (masa,
objeto$¢ itp.).

10.1.2 Wielkosci wyjsciowe

Sygnat wyjsciowy

4...20 mA z protokotem HART

Sygnat w przypadku usterki

Informacja o wystapieniu usterki lub nieprawidtowym pomiarze jest dostepna:
® na wskazniku lokalnym:
— symbol btedu (patrz strona 34)
— prosty komunikat tekstowy
® na wyjsciu pradowym
m poprzez interfejs cyfrowy

Linearyzacja

Micropilot M posiada funkcje linearyzacji, umozliwiajacg konwersje warto$ci mierzonej poziomu
na inna (objeto$¢, dtugos¢). Tabele linearyzacji, umozliwiajace obliczenie objetosci produktu w
zbiornikach cylindrycznych sa wstepnie zaprogramowane. Pozostate tabele sktadajace sie z maks.
32 par warto$ci mozna wprowadzi¢ recznie lub pétautomatycznie podczas uruchomienia

przyrzadu.

10.1.3 Zasilanie

Tetnienie syghatu HART

47...125 Hz: Uss = 200 mV (dla 500 Q)

Maks, szum sygnatu HART

500 Hz...10 kHz: Ueff = 2.2 mV (dla 500 Q)

10.1.4 Doktadnos¢ pomiaru

Warunki odniesienia

m Temperatura = +20 °C +5 °C

m Cisnienie bezw. = 1013 mbar (14.7 psia) +20 mbar (0.3 psi)
» Wilgotno$¢ wzgledna (powietrze) = 65 % +20%

m [dealna powierzchnia odbijajaca

m Brak elementéw zakldcajacych w obszarze wiazki pomiarowej

Maksymalny btad pomiaru

Typowy bfad w warunkach odniesienia, zawierajacy liniowo$¢, powtarzalnos¢ i histereze:

m pomiar w zakresie do 1 m: +30 mm

m pomiar powyzej 1 m: £15 mm (lub 0,04 % zakresu pomiarowego, przyjmowana jest wieksza
wartos¢)

Rozdzielczosé¢

Wryijécie cyfrowe/ analogowe w % zakresu 4...20 mA
m FMR250: 1mm / 0.03 % zakresu pomiarowego

Czas reakgji

82

Czas reakcii jest uzalezniony od konfiguracji przetwornika (min. 1 s). W przypadku szybkich zmian
poziomu, przyrzad wskazuje nowa warto$¢ po uptywie czasu reakcji.
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Wplyw temperatury otoczenia Pomiary s3 wykonywane zgodnie z EN 61298-3:
m wyjécie cyfrowe (HART):
— FMR250
Srednia Ty: 5 mm/10 K, maks. 15 mm w catym zakresie temperatury -40 °C...+80 °C
m Wyjscie pradowe (btad dodatkowy, w odniesieniu do rozpietosci 16 mA):
— Punkt zero (4 mA)
average Ty: 0,03 %/10 K, maks. 0,45 % w catym zakresie temperatury -40 °C...+80 °C
— Rozpietos¢ (20 mA)
Srednia T: 0,09 %/10 K, maks. 0,95 % w calym zakresie temperatury -40 °C...+80 °C

10.1.5 Warunki pracy (otoczenie)

Temperatura otoczenia Temperatura otoczenia przetwornika: -40 °C ... +80 °C (-40 °F ... +176 °F), -50 °C
(-58 °F) na Zyczenie.
Funkcjonalnos¢ wskaznika ciektokrystalicznego w zakresie temperatur
Ta<-20 °C i Ta>+60 °C moze by¢ ograniczona.
Nie nalezy wystawia¢ przetwornika na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.
W przypadku montazu na otwartej przestrzeni zalecamy stosowanie ostony pogodowe;.

Temperatura sktadowania -40 °C ... +80 °C, -50 °C na zZyczenie.

Klasa klimatyczna DIN EN 60068-2-38 (test Z/AD)

Odpornos¢ na wibracje DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: 20...2000 Hz, 1 (m/s?)?/Hz

Czyszczenie anteny Podczas pracy antene moze ulec zabrudzeniu. W zaleznosci od charakteru zabrudzen, a w

szczegblnosci ich statej dielektrycznej €r, emisja i odbidr fali elektromagnetycznej moga ulec
ostabieniu. Prowadzi to do dodatkowych btedéw pomiarowych. W zwiazku z powyzszym, jesli
medium ma tendencje do kondensacji i tworzenia osadéw na antenie, zalecamy okresowe
czyszczenie anteny. Podczas czyszczenia w sposéb mechaniczny lub przy uzyciu weza
ci$nieniowego (ewentualnie poprzez opcjonalne ztgcze do czyszczenia powietrzem), nalezy
uwazac, aby nie spowodowac uszkodzeti anteny. W przypadku stosowania Srodkéw chemicznych,
nalezy bezwzglednie sprawdza¢ odporno$¢ materiatu anteny i kotnierza na dany Srodek czyszczacy.
Dopuszczalna temperatura kotnierza anteny nie moze zosta¢ przekroczona.

Kompatybilno$é » Emisja zaki6cenl zgodna z EN 61326, urzadzenie elektryczne klasy B
elektromagnetyczna m Odpornosé na zaktdécenia zgodna z EN 61326, Dodatek A (strefa przemystowa) i zaleceniami
NAMUR NE 21 (EMC)
m Standardowy przewdd instalacyjny jest wystarczajacy jedynie w przypadku wykorzystywania
sygnatu analogowego. W przypadku sygnatu komunikacyjnego (HART) nalezy uzywac
przewoddéw ekranowych.
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10.1.6 Warunki pracy (proces)

Uszczelka / Temperatura E  FKM Viton GLT, -40 °C...+200 °C

Cisnienie -1 ...16 bar (...232 psi), E+H UNI kotierz: -1...1 bar
Antena stozkowa PEEK

Czesci zwilzone PEEK, uszczelka i 316 L/1.4404/1.4435
Opcjonalne: pozycjoner +15°, uszczelka: FKM Viton GLT

Stata dielektryczna m w otwartej przestrzeni: gr > 1.6
10.1.7 Budowa mechaniczna
Masa m Obudowa F12/T12: okoto 6 kg + masa kotnierza
m Obudowa F23: okoto 9,4 kg + masa kotnierza
10.1.8 Certyfikaty i dopuszczenia
Znak CE Umieszczajac na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza, Ze przyrzad speinia wszystkie

stosowne wymagania Unii Europejskie;j.

Dopuszczenia RF R&TTE, FCC

Inne normy i zalecenia EN 60529
Stopnie ochrony obudéw (kody IP)
EN 61010

Metody zabezpieczen przyrzaddw elektrycznych stosowanych do pomiaréw, sterowania, regulacji
i procedur laboratoryjnych.

EN 61326
Emisja (urzadzenie klasy B), kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (dodatek A - obszar zaktéceri
przemystowych

NAMUR
Organizacja normatywana dla urzadzeti kontrolno-pomiarowych stosowanych w przemysle
chemicznym

Dopuszczenie Ex

Powiazania instrukcji bezpieczeristwa(XA) i certyfikatéw (ZE) z przyrzadem:

Przyrzad Certyfikat | Ochrona przeciwwybuchowa Wyjscie |Interfejs cyfrowy | Obud. PTB 04 ATEX XA
FMR250 A Wersja nie Ex A/ B,K |HART — — —
1 ATEX 11 1/2G EEx ia [IC T6 A,B,K | HART A, B,D W przygot. XA313F-A
4 ATEX 11 1/2G EEx d [ia] IIC T6 A,B,K | HART C W przygot. XA314F-A
G ATEX 11 3G EExnA 1l T6 A,B,K | HART W przygot.
B ATEX 1 1/2GD EEx ia IIC T6, aluminiowa A,B,K | HART A, B,D W przygot. XA312F-A
pokrywa jednorodna (bez wzienika)
C ATEX 11 1/2G EEx ia lIC T6 A,B,K | HART A, B,D W przygot. XA312F-A
ATEX 11 1/3D
D ATEX II 1/2D, aluminiowa bez wziernika A, B, K |HART C W przygot. XA315F-A
ATEX 11 1/3D A, B,K |HART C W pIzygot. XA315F-A
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Rysunki kontrolne

Zwiazek Rysunkéw kontrolnych (ZD) z przyrzadem:

Przyrzad Certyf. | Ochrona Wyjscie | Komunikacja Obud. ZD
przeciwwybuchowa
FMR250 S FM IS A,B,K |HART A,B,D |ZD168F/00/en
T FM XP A,B,K | HART C ZD169F/00/en
U CSAIS A,B,K |HART A,B,D | ZD170F/00/en
\ CSA XP A, B,K |HART C ZD171F/00/en

10.1.9 Dokumentacja dodatkowa

Dokumentacja dodatkowa

Endress + Hauser

m Karta katalogowa (TI390F/00/en)
m Instrukcja obstugi "Description of instrument functions" (Opis funkcji przyrzadu) (BA291F/00/

en)
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11 Dodatek

11.1  Menu obstugi HART (wskazZnik), ToF Tool

|basic setup 00 media type 001 _|—> tank shape 002 medium cond. 003 process cond. 004 empty calibr. 005 full calibr. 006 |
liquid dome ceiling unknown standard enter value enter value
solid horizontal cyl. DK:<1.9 calm surface
bypass DK:1.9...4 turb. surface
stilling well DK:4...10 add. agitator
flat ceiling H»| DK: > 10 1 fast change R >
sphere test: no filter
vessel / silo 00A medium cond. 00B process cond. 00C empty calibr. 005 full calibr. 006 |
unknown unknown standard enter value enter value
metal silo DC:1.6..1.9 fast change
concrete silo DC:19...25 slow change
bin / bunker DC:25...4 test: no filter
dome DC:4...7
stockpile DC:>7
conveyor belt
|safety settings 01 output on alarm 010 > outp. echo loss 012 > delay time 014
MIN -10% 3.6mA alarm in case of echo loss
MAX 110% 22mA hold max. 4000 sec.
hold default: 30 s
user specific output on alarm 011 ramp %MB/min ramp %span/min 013
enter value enter value
Jlinearisation 04 - level/ullage 040 linearisation 041 | L'
level CU 040 manual 041 H»f customer unit 042 | linearisation next point 045 J
ullage CU semi-automatic table no. 043 ves
table on input level 044
input volume 045 no
horicontal cyl 4 customer unit 042
linear ] customer unit 042
clear table
level DU 040
ullage DU
|extended calibr. 05 selection 050 dist./meas value 008 check distance 051 range of mapping 052 start mapping 053
mapping J DandL distance = ok input of off
are displayed dist. too small mapping range on
manual
dist. unknown
dist. too big
common
extended map.. -
pres. Map dist 054 cust. Tank map 055
is displayed inactive
active
reset
Joutput 06 |»{commun. address 060 | no. of preambels 061 |- low output limit 062 curr. output mode 063
off standard J
on -
fixed current fixed cur. value 064
fixed current 4mA value 068 |1 20mA value 069
|envelope curve OE plot settings OE1 recording curve 0E2
envelope curve single curve
env.curve+FAC cyclic
env.curve+cust.map
display 09 Ilanguage 092 back to home 093 format display 094 no. of decimals 095
enter time decimal X
default: 100 s 116 X.X
X.XX
X.XXX
| diagnostics 0Aj»] present error 0A0 | previous error 0A1Jp clear lasterror — 0A2 |- reset 0A3 unlock parameter  0A4
for reset code for reset code
see manual see manual
| ey r—
Isystem parameter 0Cj{tag no. 0Cco} P protocol+sw-no. 062§ B{ serial no. oc4 |

Uwaga: Wartosci domysine parametrow sg pogrubione!

L00-FMR250xx-19-00-01-en-036
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P |dist./meas.value 008 check distance 051 range of mapping 052 start mapping 053 dist./meas.value 008
distance = ok input of off Dand L
dist. too small mapping range on are displayed
DandL manual
are displayed
| pipe diameter 007 dist. unk
enter value dist. too big I>
———Psafety distance 015 in safety dist. 016 ackn. alarm 017 overspill protection 018 »
from blocking alarm no standard
distance warning yes german WHG
default: 0.1m self holding
——P{max. scale 046 |-»{diameter vessel 047 | »
——P{max. scale 046 >
>
Q.
>
—
(@]
{dist./meas.value 008 g}
Dand L B
are displayed Pe)
>
» S
: . — @)
| echo quality 056 offset 057 Antenna extens. 058 output damping 058 blocking dist. 059 » O
is displayed will be added to the length FAR10 - enter value is displayed :l—'
measured level for FMR230 only default:5s e
| 3
o
——PpIsimulation 065 ,i|0utput current 067 I >
j sim. off
sim. level simulation value 066
sim. volume
sim. current
B
»
sep. character 096 display test 097 »
. point off
, comma on
————»measured dist. 0A5 |- measured level 06 | P application par.  0A8 >
not modified
modified
————{distance unit 0C5 |- download mode  0C8 | >

Endress + Hauser
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11.2  Opis funkcji
Wskazéwka!

Szczegbtowy opis wszystkich funkcji i parametré6w podano w dokumentacji BA291F/00/en
"Description of the instrument functions of the Micropilot M" (Opis funkcji przyrzadu
Micropilot M) na dotaczonym do urzadzenia dysku CD-ROM.
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11.3 Budowa systemu pomiarowego

11.3.1 Zasada pomiaru

Zasada dziatania Micropilot bazuje na pomiarze czasu przelotu fali elektromagnetycznej pomiedzy
punktem odniesienia (przytacze technologiczne), a powierzchnig cieczy. Antena emituje krétkie
impulsy mikrofalowe, ktére po odbiciu od powierzchni medium wracajg do anteny pracujace;
jednoczes$nie jako odbiornik.

Kotnierz: O
punktodniesienia
| \ N

20mA
100%

-/ Kotnierz:

punktodniesienia

E D >
\\\/ @

Ztacze gwintowane

17 BSPT (R 1™
/ N 7 4AmA 1"NPTS )

0% punkt odniesienia

—

LO0-FMR250xx-15-00-00-en-001

Wejscie

Powracajgce i odebrane przez antene impulsy mikrofalowe s3 przesytane do uktadu elektroniki.
Uktad mikroprocesorowy, bazujac na opatentowanym algorytmie przetwarzania PulseMaster®,
W sposob jednoznaczny odréznia wtasciwe echo, odbite od powierzchni produktu, od ech
zakticajacych emitowanych przez state elementy zbiornika i pracujace mieszadta.

Odlegtos¢ D do powierzchni produktu jest proporcjonalna do czasu przelotu impulséw:

D=c-t/2,
gdzie ¢ - predko$¢ Swiatta.

Informacja o wysokos$ci zbiornika E pozwala na wyliczenie poziomu L z réwnania:
L=E-D

Odlegtos¢ "E" jest podawana od punktu odniesienia (dolnej powierzchni przytacza
technologicznego).

Micropilot posiada funkcje ttumienia ech zakt6cajacych. Zapewnia ona, ze echo odbite od statych

elementéw wewnetrznych zbiornika, takich jak np. czujnik temperatury, sygnalizator poziomu,
wystepy, drabinki itp. nie jest interpretowane jako echo powstate od powierzchni produktu.
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Wyjscie

Micropilot jest programowany poptzez wprowadzenie odlegtodci E (= zbiornik pusty), odlegtosci F
(=zbiornik petny) oraz parametréw wiasciwych dla danego zastosowania, ktére automatycznie
dostrajaja przyrzad do warunkéw pomiarowych. W przetwornikach z wyjSciem pradowym,
odlegtosci “E” 1 “F” odpowiadaja pradom wyjsciowym odpowiednio 4mA i 20mA. Na wyjsciu
cyfrowym i wskaZniku odpowiadajg poziomowi 0 % i 100 %.

Funkcja linearyzaciji ksztattu zbiornika, bazujgca na wprowadzonej recznie lub pétautomatycznie
tabeli zawierajacej do 32 par warto$ci, moze by¢ aktywowana lokalnie lub zdalnie. Pozwala ona na
pomiar poziomu lub objeto$ci w jednostkach definiowanych przez uzytkownika oraz zapewnia
liniowy sygnat wyjSciowy w przypadku zbiornikéw cylindrycznych, kulistych i z dnem stozkowym,
w ktérych zaleznos¢ pomiedzy poziomem produktu, a jego objetoscig nie jest liniowa.

11.3.2 Uktad pomiarowy

Przetwornik pomiarowy
Przyrzad posiada wyjscie pradowe 4...20 mA z protokotem HART.

Wyjscie 4...20 mA z protokotem HART
Kompletny ukfad pomiarowy skfada sie z:

BES
- FieldCare - FieldCare
- ToF Tool - FieldTool - ToF Tool - FieldTool
Package Package
——— | e e —
L ICICIC 1

Adapter serwisowy
Commubox 2 S \
FXA191 P R FXA193

Zasilacz X
RMA422 AN
lub RN221N AN Modut F—
(zawiera oporno$¢ N\ operatorsko-  [[Cee ]
komunikacyjng) 1 odczytowy aRs

: VU331

Komunikator HART
DXR375

FXA191
lub
DXR375

LOO-FMR2xxxx-14-00-06-en-001

Jesli zasilacz nie posiada wbudowanej opornosci komunikacyjnej HART, nalezy wstawic rezystancje
komunikacyjna 250 Q do przewodu 2-zytowego.
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Obstuga lokalna

® Za pomocy panelu operatorsko-odczytowego VU331,

m za pomocga komputera PC, modutu FXA193 i programu uzytkowego "ToF Tool - FieldTool
Package" 1ub aplikacji "FieldCare".
ToF Tool jest programem graficznym dla urzadzeti firmy Endress+Hauser pracujacym w
Srodowisku Windows. Stuzy do obstugi przetwornikéw pomiarowych, wykorzystujacych zasade
pomiaru czasu przelotu (m. in. sondy radarowe, ultradZwiekowe i mikroimpulsowe. Pozwala on
na szybkie uruchomienie, diagnostyke, analize sygnatéw, archiwizacje nastaw przetwornika oraz
tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego.

Obstuga zdalna

® za pomocg komunikatora recznego HART DXR375,
® za pomoca komputera PC, modutu Commubox FXA191 i oprogramowania "ToF Tool - FieldTool
Package" lub aplikacji "FieldCare".

11.3.3 Patenty

Produkt jest chroniony conajmniej jedenym z wymienionych ponizej patentéw.
Dalsze patenty sa w toku zatatwiania.

m US 5,387,918 2 EP 0 535 196
m US 5,689,265 = EP 0 626 063
m US 5,659,321
m US 5,614,911 2EP 0670048
m US 5,594,449 = EP 0 676 037
m US 6,047,598
= US 5,880,698
m US 5,926,152
m US 5,969,666
m US 5,948,979
m US 6,054,946
m US 6,087,978
= US 6,014,100
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Indeks

A

AKCESOTIA v v vt vttt et e e 66
AAIT . . e e 40
B

bezpieczenstwo uzytkowania....................... 6
btedy uzytkowe dlacieczy ............ ..o ... 71
btedy uzytkowe dla substanciji sypkich ............... 73
C

certyfikat RF. . ... ... o 86
certyfikat EX. . ... ..o o 86
CommUDOX « o v vt 31
CommuwinIl ..... ... 31
czeScizamienna. ...........ooiiniiiniii.n. 77
CZyszczenie POWIetrZzem. .. .o v v e e e e e 25
czyszczenie ZeWnetrzne. .. ......o.evni ... 65
D

deklaracja techniczne. .............coviiiinn.... 84
deklaracja dotyczaca skazenia. ... ................ .. 83
deklaracja zgodno$ci. . . ...l 12
dOSEED v vt e 37-38
DXR375. e 31
E

echa zakt6cajace. ... ... 55
echo zaklécajace .. ... 75
F

FHX40. .o 67
funkcje przyciskOw. . .. ..o 36
fUNKCl . o vt e 34
FXA 10T o 31
FXA 103 o e 31
grupa produktu ... ... 50
grupafunkcji ... ..o 34
G

grupa produktu . ... e 50
grupy funkcji . .o e 34
H

HART .. 29,31, 41
I

interfejs obstugowy FXA 193 .. ... ... ... ... ... 66
J

jakos€echa ..... ... 75-76
K

kalibracja "pelny" . ... ... oL 44, 53, 62-63
kalibracja "pusty" .. ... . .o 44,52, 62-63
katwigzki .. ..o 18
kod zam6wieniowy ....... ..ottt 8
komunikator reczny DXR375. ... .. ... .. oLt 41
komunikaty btedéw . .. ... .. L 40
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komunikaty btedéw systemowych................... 69
KONSeIrwacja . v v v e ittt 65
krzywa obwiedni .......... ... ... L. 58, 64
ksztatt zbiornika . .. ... 46-47
M
maksymalny btad pomiaru. . ......... . . ool 84
mapowanie. . .....ovvenenrereenennn.. 55-56, 63-64
mapowanie eCha. . ...ovven e e 56
menuobstugl ....... ... 34, 38
montaz w rurze ostonOwej ........... ..., 13
0010) 0 17- /70 13
montaz w zbiorniku . ....... ... . . 13, 21
montaz zbiornika . ....... .. . L 17
N
DAPTAWY + v vttt e e et e e 65
naprawy urzadzen certyfikowanych. ................. 65
0)
obracanie obudowy......... ..., 13,26
ObSHUgA. .o vt 33, 37
obudowa F12 ....... ... ... ... i 27,29
obudowa F23 ....... ... ... . ... . 27,29
obudowa T12. ... ... . i, 28-29
odlegto$e . ..ot 44, 54-55
odlegtos¢ bezpieczna. .. ..o v i 44
optymalizacja . .. oo e 75
Orentacjia . ..ot . 13,75
ostona pogodowa . ..........c i, 17, 66
OStIZeZenie . ... vv et e 40
P
parametry odblokowania....................... 37-38
podfaczenie elektryczne . ........... .. ... ... 27,31-32
podstawowa konfiguracja ................... 44, 46, 61
01074 ) 1 KPS 44
pozycjoner czujnika . ... i 16, 25
przedziat podtaczeniowy. . ... .. ... ool 29
R
Reset .o 39
RMAA422. . o e 31
RN2Z2IN. .o 31
TOZMiar ANteNY .« o vttt e e e 15
TUMA OSIONOWA. . o vttt et e e e e 54
TUra pOZiOMOWSKAZOWA. « .« v vt v v et e e e eenenns 54
S
sposéb wykrywania i usuwania usterek .. ............. 68
stafa dielektryczna. . ........ .. i 48, 50
stan zbiornika......... ... i 49, 51
StOPIEA OCATONY . .ot i ettt 32
szybkie podtaczenie elektryczne . ....... ... ... 29
S
Srednicarury. . oo tr e e 54
T
tabliczka znamionowa. . . ......v i 8
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ToFTool. . .ovvveie i 31,41, 61, 64, 88
typmedium . ... ... e 61
U

uruchomienie . ... i 43
usuwanie Przyrzadu .. ..vvvenen et 83
uwagi i symbole zwigzane z bezpieczefistwem. . ......... 7
\"/

VUB3] o e 46, 58
\'\

WarunKi POMIArt. « v v v e ettt e e e e e eeans 29
Wersje Oprogramowania. . . ..o vvev e in e enenenans 88
wiasciwosci medium . .. ... ... L. 31,41, 88
WsKazZnik. ..o 2
wskazniki techniczne ........... ... ... ..., 16,2
wykrywanie i usuwanie usterek. . ................... 68
wymiana uszczelek . ... ... i 68
WYIMIANA . « o v ottt e et e e et 65
WYIMIATY &« o e ettt e e e e et et 65
wyréwnanie potencjatdw. . . ... ... 65
Z

ZaKres POMIAIOWY . . oot vt e e e e e e e 20
zalecenia dotyczace bezpieczedstwa . ................. 6
zasada dziatania ............ . il 91
Zasada POMIAIU .« v v v ettt e et e 91
zastosowanie przyrzadu. . ... .ovii i 6
zhiornik /' Silos . .o 50, 62
znak CE .o 12
ZWIOL & ettt e e e e e e e e e 83
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Declaration of contamination / Deklaracja dotyczaca skazenia

Dear customer,

Because of legal determination and for the safety of our employees and operating equipment, we need this “Declaration of
contamination” with your signature before your order can be handled. Please, include the completely filled in declaration with
the device and the shipping documents in any case. Add also safety sheets and/or specific handling instruction if necessary.

Szanowni Paristwo.

Z uwagi na ustalenia prawne oraz bezpieczetistwo naszych pracownikéw i wyposazenia, warunkiem koniecznym przystgpienia
do realizacji Paristwa zlecenia jest dostarczenie niniejszej ,Deklaracji dotyczacej skazenia”, potwierdzonej Parfistwa podpisem.
Prosimy zatem o dotaczenie catkowicie wypetnionej deklaracji do przyrzadu oraz dokumentéw przewozowych. W razie potrzeby,
nalezy réwniez zataczy¢ karty charakterystyki bezpieczeristwa i/lub specjalne instrukcje obstugi.

Type of instrument /sensor:

Serial number:

Typ przyrzadu/czujnik:

Medium/concentration:

Numer seryjny:

Temperature:

Medium/stezenie:

Cleaned with:

Temperatura:

Conductivity:

Srodek czyszczacy:

Przewodno$¢:

Warning hints for medium used (mark the appropriate hints):
Symbole ostrzegawcze dla stosowanego medium (zazhaczy¢ odpowiedni symbol):

o

] [] []

radioactive explosive caustic

Reason for return / Przyczyna zwrotu:

] [] []

poisonous harmful biologically
to health hazardous

[] []

inflammable safe

Company data / Dane przedsiebiorstwa:

Company: Contact person:
Przedsiebiorstwo: Osoba kontaktowa:
Department:
Dziak:
Adress: Phone:
Adres: Telefon:

Faks / e-mail

Your order no.

Nr zaméwienia:

[ hereby certify that the returned equipment has been cleaned and decontaminated acc. to good industrial practices and is in

compliance with regulations. This equipment poses no health or safety risks due to contamination.

Niniejszym potwierdzam, Ze zgodnie z og6lnie obowiazujacymi zasadami wspétpracy, zwrocony przyrzad zostat oczyszczony i
odkazony oraz spetnia wszystkie stosowne przepisy. Przyrzad ten nie stanowi ryzyka skazenia zagrazajacego zdrowiu lub

bezpieczeristwa.

(Date/data)

Szczegbtowe informacje dotyczace serwisu i naprawy:

www.services.endress.com

(company stamp and legally binding signature)

(pieczed przedsiebiorstwa oraz podpis 0soby uprawnionej)

Endress+Hauser
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Polska

Biuro Centralne
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.o0.

ul. Pitsudskiego 49-57
50-032 Wroctaw

tel. (71) 780 37 00

fax (71) 780 37 60
e-mail
info@pl.endress.com
http://www.pl.endress.com

Oddziat Gdarisk
Endress+Hauser Polska
Spéika z o.0.

ul. Szafarnia 10
80-755 Gdarisk

tel. (58) 346 35 15

fax (58) 346 35 09

Oddziat Gliwice

Endress+Hauser Polska

Spétka z o.0.

ul. kuzycka 16

44-100 Gliwice

tel. (32) 237 44 02
(32) 237 44 83

fax (32) 237 41 38

Oddziat Poznai
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.o0.

ul. Staszica 2/4
60-527 Poznari

tel. (61) 842 03 77

fax (61) 847 03 11

Oddziat Rzeszéw
Endress+Hauser Polska
Spéika z o.0.

ul. Hanasiewicza 19
35-103 Rzeszéw

tel. (17) 854 71 32

fax (17) 854 71 33.

Oddziat Warszawa
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.o.

ul. Mszczonowska 7
Janki k/Warszawy
05-090 Raszyn

tel. (22) 720 10 90

fax (22) 720 10 85
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