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1 Zalecenia dotyczace bezpieczenistwa

1.1 Zastosowanie przyrzadu

Prosonic S FMU9O jest przetwornikiem wspétpracujacym z ultradZzwiekowymi czujnikami FDU91,
FDU91F, FDU92, FDU93, FDU95 i FDU96. Dopuszczalne sa réwniez starsze czujniki FDU8x.

Wersje przetwornika do pomiaru poziomu (budowa produktu zgodnie z rozdziatem 2.3:
FMUQQ - * 1 *********%) mozna wykorzysta¢ do wykonywania réznych zadat, np.:

m pomiar poziomu w zbiornikach i silosach

m monitorowanie urobku na podajniku taSmowym
m sygnalizacja warto$ci granicznych poziomu

m sterowanie naprzemienna pracg pomp

m sterowanie pracg krat i sit

Wersja do pomiaru poziomu i przeptywu (budowa produktu zgodnie z rozdziatem 2.3:
FMUQQ - *2******x*x*) yyykonuje kolejne zadania pomiarowe, np.:

= pomiar przeptywu na kanatach otwartych i przelewach

m sumatory (bez zerowania) i liczniki (zerowane)

m sterowanie poborem prébek w zaleznosci od ilosci naptywajacej cieczy i/lub czasu

m detekcja cofki i nadmiernego osadu dennego w korytach

m réwnoczesny pomiar poziomu i przeptywu w przelewach burzowych za pomoca jednego
czujnika

1.2 Montaz, uruchomienie, obstuga

Prosonic S FMU9O0 zostat skonstruowany do bezpiecznej pracy zgodnie z aktualnie obowigzujacymi
wymaganiami dotyczacymi techniki pomiaru i bezpieczefistwa oraz wiasciwymi normami Unii
Europejskiej. Jednak w przypadku nieprawidtowego uzytkowania lub wykorzystywania przyrzadu
W spos6b niezgodny z przeznaczeniem, mogg zaistnie¢ zagrozenia wtasciwe dla aktualnej aplikaciji,
np. przelanie wskutek nieprawidtowego montazu lub kalibracji.

W zwigzku z powyzszym montaz, podigczenie elektryczne, uruchomienie, obstuga i konserwacja
przyrzadu moga by¢ wykonywane wytacznie przez odpowiednio wykwalifikowany i uprawniony
personel, ktéry jest zobowigzany do przeczytania ze zrozumieniem niniejszej Instrukcji obstugi i
przestrzegania zawartych w niej zalecel. Modyfikacje i naprawy przyrzadu dopuszczalne s3 tylko
wowczas, jesli w instrukcji jest to wyraZnie zaznaczone.

1.3 Strefy zagrozone wybuchem

Wraz z systemami pomiarowymi stosowanymi w strefach zagrozonych wybuchem dostarczana jest
oddzielna dokumentacja Ex, ktéra jest integralng czescia Instrukcji Obstugi. Obowiazuje
przestrzeganie zaleceri podanych w instrukcji obstugi oraz danych znamionowych podanych

w dokumentacji uzupetniajgcej.

m Nalezy sie upewnic, ze caty personel jest odpowiednio przeszkolony.

m Nalezy przestrzega¢ wymagan technicznych okreSlonych w odpowiednim certyfikacie,
jak réwniez stosownych norm i przepiséw krajowych.

Przetwornik mozna instalowa¢ tylko w odpowiednio oznaczonych obszarach.
Czujniki z certyfikatem do pracy w strefach zagrozonych wybuchem moga by¢ podtaczane
do przetwornika bez certyfikatu.

A Ostrzezenie!
Czujniki FDU83, FDU84, FDU85 z FDU86 z certyfikatami ATEX, FM or CSA nie posiadaja
dopuszczenia do pracy z przetwornikiem FMU90.

Uwaga dotyczaca montazu na terenie USA:
Montaz powinien by¢ zgodny z National Electrical Code NFPA 70 (NEC)
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Uwaga dotyczaca montazu ha terenie Kanady:
Montaz powinien by¢ zgodny z Canadian Electrical Code (CEC)

1.4

Uwagi i symbole zwiazane z bezpieczenstwem

W celu wskazania istotnych informacji zwigzanych z bezpieczeristwem lub alternatywnych
procedur obstugi, w niniejszym podreczniku zastosowano przedstawione ponizej konwencje.
Kazda z wyréznionych instrukcji wskazywana jest na marginesie odpowiednim symbolem.

Symbole zwigzane z bezpieczeristwem

YA

Ostrzezenie!
Ostrzezenie wskazuje dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze prowadzi¢
do doznania obrazeti, zagrozenia bezpieczenistwa lub nieodwracalnego uszkodzenia przyrzadu.

Y

Uwaga!
Ostrzezenie wskazuje dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze prowadzi¢
do doznania obrazeti lub nieprawidtowego dziatania przyrzadu.

g

Wskazéwka!

Wskazéwka wyréznia dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze mie¢
bezposredni wptyw na funkcjonowanie przyrzadu lub moze prowadzi¢ do jego nieprzewidzianej
reakcji.

Symbole zwigzane z ochrona przeciwwybuchowa

Przyrzad do pracy w strefach zagrozonych wybuchem
Przyrzad posiadajacy ten znak na tabliczce znamionowej moze by¢ montowany w strefie zagrozonej
wybuchem lub w strefie bezpiecznej, zgodnie z posiadanym dopuszczeniem.

Strefa zagrozona wybuchem

Symbol stosowany na rysunkach do wskazania stref zagrozonych wybuchem.

Przyrzady i okablowanie stosowane w strefach zagrozonych wybuchem musza posiada¢ odpowiedni
typ ochrony przeciwwybuchowe;j.

X B ©

Strefa bezpieczna (niezagrozona wybuchem)

Symbol stosowany na rysunkach do wskazania stref bezpiecznych (w razie potrzeby).

Przyrzady podtaczone do uktadéw pracujacych w strefach zagrozonych wybuchem musza posiadaé
odpowiedni typ ochrony przeciwwybuchowe;.

Symbole elektryczne

Napiecie state
Oznaczenie zacisku WE/WY statego pradu lub napiecia

2

Napiecie zmienne
Oznaczenie zacisku WE/WY zmiennego (sinusoidalnego) pradu lub napiecia.

Zacisk uziemienia roboczego (uziemienie elektroniki)
Zacisk uziemiony, tj. z punktu widzenia uzytkownika jest juz uziemiony poprzez system uziemienia

Zacisk uziemienia ochronnego (uziemienie obudowy)
Zacisk, ktéry musi by¢ podfaczony do uziemienia zanim wykonane zostana jakikolwiek inne
podtaczenie przyrzadu

Potaczenie wyré6wnawcze (sie¢ ochronna)
Podfaczenie do systemu uziemienia instalacji. Moze to by¢ linia wyréwnania potencjatéw lub system
uziemienia o topologii gwiazdy, w zalezno$ci od rozwigzan stosowanych w kraju lub w danej firmie.

Odpornos¢ temperaturowa Kabli potaczeniowych
Oznaczenie stanowi, ze kable potaczeniowe musza by¢ odporne na temperature co najmniej 85 °C.
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2 Identyfikacja przyrzadu
2.1 Komponenty przetwornika Prosonic S FMU90

2.1.1 FMU90 w obudowie obiektowej

LO0-FMU90xxx-03-00-00-xx-001

(A): Wyswietlacz i modut obstugi; (B): Pokrywa przedziatu podiaczeniowego; (C): Tabliczka znamionowa; Oznaczenie i
identyfikacja przyrzadu; (E): Krétka instrukcja; (F): Kabel wyswietlacza; (G): Zaciski; (H): Zacisk montazowy; (I): Zaciski
uziemienia; (K): Zaslepione wprowadzenia kabli

2.1.2 FMU90 w obudowie do montazu na szynie DIN

LOO-FMU90xxx-03-00-00-xx-00:

(A): Wyswietlacz i modut obstugi; (B): Pokrywa przedziatu podtaczeniowego; (C): Tabliczka znamionowa; (D): Oznaczenie
i identyfikacja przyrzadu; (E): Krétka instrukcja; (F): Kabel wy$wietlacza; (G): Zaciski



Identyfikacja przyrzadu Prosonic S FMU9O - pomiar przeptywu - HART

2.1.3 FMU90 z zdalnym wyswietlaczem do montazu w szafie systemu
automatyKi i na panelu operatorskim (96x96 mm)

t0oo
(B)

LO0-FMU90xxx-03-00-00-xx-002

(A):Obudowa do montazu na szynie DIN bez wyswietlacza; (B): Zdalny wyswietlacz i modut obstugi do montazu w szafie
systemu automatyki z dostarczonym kablem (3 m)

2.2 Tabliczka znamionowa (przyktad)

D 75385 Madioun Endress+Hauser
Prosonic S

) | Order Code: FMU90-J11AB111AATA
) | Ser-No.: 5A01090109A
)

-© 10,5...32V DC 10W
[O] @

4) | G*4..20 MAHART

(5) | Ta>60°C: CoE (e
(6) @uw T=x0C IP66 / NEMA4X |(10)
(7) | xAxoE-A AN\ -l

(8) D X = if modification Patents _>|:E|

~ see sep. label

(€&

Dat./Insp.:

LO0-FMU90xxx-18-00-00-xx-001
(1): Kod zaméwieniowy (zgodnie z budowa produktu); (2): Numer seryjny; (3): Zasilanie; (4): Sygnat wyjsciowy; (5):
Wymagania dotyczace rezystancji temperaturowej kabli podtaczeniowych; (6): Informacje o certyfikatach; (7): Odwotanie
do dokumentéw zwiazanych z bezpieczeristwem,; (8): Oznaczenie wskazujace wprowadzenie zmian na tabliczce
znamionowej; (9): Stopienl ochrony elektrycznej (izolacja ochronna); (10): Stopieri ochrony
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2.3 Kod zamdéwieniowy

10 Certyfikaty

] | ATEX I 3D (w przygotowaniu)

20 Zastosowanie

30 Obudowa, materiat

40 Obstuga

R | Wersja standardowa do pracy w strefie niezagrozonej wybuchem

N | CSA Ogélnego stosowania (w przygotowaniu)

1 | Pomiar poziomu + sterowanie pompami
2 | Pomiar przeptywu + liczniki + poziom + sterowanie poborem prébek+ charakterystyki zwezek kanatu otwartego

1 | Obiektowa, IP66 NEMA 4x, PC
2 | Do montazu na szynie DIN w szafie systemu automatyki [P20, PBT

C | Pod$wietlany wy$wietlacz+przyciski lokalne
E | Pod$wietlany wyswietlacz+klawiatura, 96x96, montaz panelowy, front IP65
K | bez wyswietlacza, za posrednictwem protokotu komunikacji

50 Zasilanie
A | 90-253 VAC
B |10,5-32VDC
60 Wejscie poziomu

1 | 1x czujnik FDU9x/8x
2 | 2x czujnik FDU9x/8x

70 Wyjscie przetaczajace
1 | 1x przekaznik, SPDT
3 | 3x przekaznik, SPDT
6 | 6x przekaznik, SPDT

80 Wyjscie
1 | 1x 0/4-20mA HART
2 | 2x 0/4-20mA HART
3 | PROFIBUS DP
90 Wejscie dodatkowe
A | brak
B | 4x wejscie binarne + 1xtemperatura PT100/FMT131 (w przygotowaniu)
100 Funkcja rejestracji danych
A ‘ ‘Wykonanie podstawowa
110 Wersja jezykowa
1 | de,en,nl fr,es, it
3 | en, zh, ja (W przygotowaniu)
120 Opcje dodatkowe
A ‘ Wykonanie podstawowe
‘ FMU90 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Kompletny kod zaméwieniowy

2.4 Zakres dostawy

m Prosonic S FMU90 zgodnie z zaméwieniem
m Oprogramowanie narzedziowe ToF Tool - FieldTool

m dla FMUQQ-***E*** % %% % %.

zdalny panel operatorsko-odczytowy; elementy montazowe; kabel podtagczeniowy (3 m)

m dla EMUQO-*21 ****xxxxx,

2 rowkowane $ruby z tbem walcowym powiekszonym (moznha uzy¢ do uszczelniania obudowy)

m Akcesoria zgodnie z zamdéwieniem
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2.5 Dostarczona dokumentacja

2.5.1 Instrukcje obstugi
(dla przetwornika FMU90)

W zaleznosci od wersji wraz z Prosonic S FMU90 dostarczane s3 nastepujace Instrukcji obstugi:

Instrukcje obstugi Wyjscie Aplikacja Wersja przyrzadu
® pomiar poziomu FMUOQQ - * ] *Hxxx]*okoxx
m sterowanie naprzemienng praca | FMUOQQ - *2****x]***xx
BA 288F pomp FMUQO_ *1*****2****
m sterowanie kratami i sitami FMUOQQ - *2%*xxk gk
HART
m pomiar przeptywu
m detekcja cofki i nadmiernego FMUOQQ - *2**x*x ] *kxx
BA 289F osadu dennego FMUOQQ - *2**xxk gk
m sumatory i liczniki
® pomiar poziomu
m sterowanie naprzemienng pracg | FMUQQ - * [ *****3¥x*x*
BA 2921: pomp FMUQO_ *2*****3****
m sterowanie kratami i sitami
PROFIBUS DP
® pomiar przeptywu
BA 203F m detekcja cofki i nadmiernego EMUQQ — % k35 x%

osadu dennego
m sumatory i liczniki

W wymienionych powyzej instrukcjach opisano montaz i uruchomienie odpowiedniej wersji
Prosonic S. Zawieraja one te funkcje z menu obstugi, ktére sa wymagane do realizacji
standardowego zadania pomiarowego. Opis dodatkowych funkcji znhajduje sie w instrukcji "Opis

funkciji przyrzadu" (BA 290F, patrz ponizej).
2.5.2  Opis funkgji przyrzadu

BA290F

zawiera szczeg6towy opis wszystkich funkcji Prosonic S i obowiazuje dla wszystkich wersji
przyrzadéw. Dokument ten w postaci pliku PDF znajduje sie

m na CD-ROMie "ToF-Tool - FieldTool Package", ktéry jest dostarczany razem z przyrzadem
® w internecie na stronie "www.pl.endress.com"

2.5.3 Instrukcje dotyczace bezpieczenistwa

Z wersjami certyfikowanymi urzadzen dostarczane sa dodatkowe instrukcje bezpieczeristwa (XA,
ZE, ZD). Nazwy instrukcji bezpieczeristwa, ktdre dotycza okreslonej wersji urzadzenia mozna
znaleZ¢ na tabliczce znamionowe;.

10
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2.6 Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE, deklaracja zgodnosci

Prosonic S FMU90 zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscit zaktad producenta w stanie gwarantujgcym bezpieczng i niezawodng
eksploatacje. Przyrzad jest zgodny z odpowiednimi normami i przepisami i w ten sposéb spetnia
wymagania prawne Unii Europejskiej. Endress+Hauser potwierdza wykonanie testéw przyrzadu
z wynikiem pozytywnym poprzez umieszczenie na nim znaku CE.

2.7 Zastrzezone znaki towarowe

HART®
jest zastrzezonym znakiem handlowym HART Communication Foundation, Austin, USA

ToF®
jest zastrzezonym znakiem handlowym Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Germany

11
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3 Montaz

3.1 Odbiér dostawy, transport, sktadowanie

3.1.1 Odbiér dostawy

Sprawdzi¢, czy opakowanie oraz zawarto$¢ dostawy nie ulegly uszkodzeniu.
Sprawdzi¢, czy dostawa jest kompletna oraz zgodna z zamdéwieniem.

3.1.2  Transport, sktadowanie
Przyrzad nalezy opakowa¢ w sposéb zabezpieczajacy przed uderzeniami podczas transportu

i sktadowania. Najlepsza ochrone stanowi oryginalne opakowanie.
Dopuszczalny zakres temperatury sktadowania: -40 ... +60 °C

3.2 Montaz obudowy obiektowej

3.2.1 Wymiary obudowy obiektowej

LO0-FMU90xxx-06-00-00-xx-001
Wymiary w mm
A: Zacisk montazowy (dostarczony z przyrzadem); mozna go takze wykorzysta¢ jak szablon do wiercenia;
B: Obudowa obiektowa; C: Minimalna odlegto$¢ montazowa

Wymiary obudowy obiektowej s3 takie same dla wszystkich wersji przyrzadu.
Aby otworzy¢ obudowe, niezbedna jest minimalna odlegto$¢ montazowa 55 mm.

12
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3.2.2 Warunki montazowe

Ochrona przed wptywem warunkéw pogodowych

Aby unikna¢ nadmiernej ekspozycji przyrzadu na storice, nalezy go montowac w potozeniu
zabezpieczajacym przed bezposrednim oddziatywaniem promieni stonecznych lub nalezy
zastosowac ostone pogodowg (patrz rozdziat "Akcesoria").

Zabezpieczenie przepieciowe

Aby zapewni¢ ochrone Prosonic S przed przepieciami (szczegblnie w przypadku montazu na
terenie otwartym), zaleca sie podtaczenie zabezpieczenia przepieciowego (patrz rozdziat
"Akcesoria").

Montaz nascienny

Wraz z przyrzadem dostarczany jest zacisk do montazu nasciennego. Stuzy on takze jako szablon
wiercenia. Zacisk montazowy powinien by¢ mocowany na ptaskiej powierzchni i nie moze by¢
zginany.

Montaz na rurze

Do montazu obudowy obiektowej do rur 1" - 2" dostepna jest klamra montazowa. (patrz rozdziat
"Akcesoria").

3.2.3 Montaz

LO0-FMU90xxx-17-00-00-xx-003
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3.3 Montaz obudowy na szynie DIN

3.3.1 Wymiary obudowy do montazu na szynie DIN

Wymiary obudowy do montazu na szynie DIN sg uzaleznione od wersji przyrzadu, ktéry okresla
jakie panele zaciskowe zawieraja przedziat podtaczen elektrycznych urzadzenia. Wymiary
obudowy zmieniaja sie w zaleznosci od cech przyrzadu wybieranych w kodzie zaméwieniowym
(wiecej w rozdziale 2.3):

m 60: wejScia czujnikéw ultradZwiekowych (poziomu)

m 70: wyjécia sygnalizacyjne

m 80: wyjécie pomiarowe

Aby okredli¢ wymiary wybranej wersji, nalezy postepowac zgodnie z nastepujaca procedura (patrz
przyktad na stronie 15):

1. Wybraé¢ cechy przetwornika w grupach opcji 60, 70 i 80.

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
[fmoso-] [ [ [ [ [P [ [ [ |

2. Wykorzystujac podana ponizej tabele, okresli¢ ilos¢ opcjonalnych paneli zaciskowych
dla wybranej wersji przetwornika.

Grupa opcji w kodzie zaméwien Wybrano?
i cechy przetwomnika Wiasciwy panel zaciskowy ta.k =1
nie = 0
. . 2 wejscia czujnikow
grupa opcji 60; opcja 2 /1ub
i/lub grupa opcji 80, opcja 2 s
2 wyj$cia analogowe
grupa opcji 70, opcja 3 lub 6 3 lub 6 przekaznikédw
grupa opcji 80, opcja 3 interfejs PROFIBUS DP
Suma =
3. Wymiary wybranej obudowy podano na schemacie ponizej:
Suma =0 Suma=1,21ub 3
(podstawowy panel zaciskowy) (opcjonalne panele zaciskowe 1-3)

01

EN 60715
TH 35x7,5/15 EN 60715

TH 35x7,5/15

LO0-FMU90xxx-06-00-00-xx-002 LO0-FMU90xxx-06-00-00-xx-005

Wymiary w mm Wymiary w mm



Prosonic S FMU9O - pomiar przeptywu - HART Montaz

Przyktad

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
[FMUO-[R[1[2]Aa]A] 23] 2][A]Aa]1]A]

Grupa opcji w kodie zaméwien. - . ?

i cechy przetwomnika Wtasciwy panel zaciskowy Wybrano?
grupa opcji 60; opcja 2 2 wejscia sensora
i/lub i/lub 1 (tak)
grupa opcji 80, opcja 2 2 wyjscia analogowe
grupa opcji 70, opcja 3 lub 6 3 lub 6 przekaznikéw 1 (tak)
grupa opcji 80, opcja 3 interfejs PROFIBUS DP 0 (nie)

Suma = 2

Suma =2
=> wymiary obudowy 104 mm x 150 mm x 140 mm

3.3.2 Warunki montazowe

= Obudowa do montazu na szynie DIN powinna by¢ montowana poza obszarami zagrozonymi
wybuchem w szafce systemu automatyki.

= Obudowa jest montowana na szynie DIN zgodnie z EN 60715 TH 35x7,5 lub TH 37x15.

» Nie montowac przyrzadu w bezposrednim otoczeniu linii wysokiego napiecia, silnikdw,
stycznikéw lub przetwornikéw czestotliwosci. Nalezy przestrzegac przepiséw dotyczacych
montazu i instalacji linii wysokiego napiecia, silnikéw, stycznikéw lub przetwornikéw
czestotliwosci.

m Aby zapewnic tatwy montaz i otwarcie obudowy miedzy przyrzadami niezbedna jest odlegtos¢
okoto 1 cm.

m Aby unikngé sygnatdw zakidcajacych, kabli czujnika nie nalezy uktadac réwnolegle z liniami
wysokiego napiecia lub linii zasilania.

m Kabli nie nalezy uktada¢ w otoczeniu przetwornikdw czestotliwosci.

3.3.3 Montaz

7

EN 60715 TH 35x7,5
EN 60715 TH 35x15

7

LOO-FMU90xxx-17-00-00-xx-001

A: Przytaczanie przyrzadu do szyny; B: Odtaczanie przyrzadu od szyny

15
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3.4 Montaz zdalnego panelu operatorsko-odczytowego

3.4.1 Zakres dostawy

Jesli Prosonic S jest zamawiany z wySwietlaczem w wersji do montazu w szafce systemu
automatyki, wéwczas w zakres dostawy wchodza:
m Zdalny panel operatorsko-odczytowy, 96x96 mm
m 4 elementy montazowe (z nakretkami i Srubami)
m Kabel podtaczeniowy (3 m) do potaczenia z przetwornikiem FMU90
(wstepnie przygotowany z odpowiednimi wtyczkami; bez mozliwosci przedtuzenia).

3.4.2 Wymiary wyswietlacza i modutu obstugi w wersji rozdzielnej

LO0-FMU90xxx-06-00-00-xx-004

Wymiary w mm

3.4.3 Montaz

1. Wryciac otwdr o wymiarach 92 x 92 mm uwzgledniajac planowane potozenie urzadzenia
(np. na drzwiach szafki).

2. Wsuna¢ zdalny modut wyswietlacza do otworu i przymocowaé zgodnie z rysunkiem ponizej:

m—
=

i

I
l

D —

(d)

==

I
Lj

<UL

—_——

=
l

LO0-FMU90xxx-17-00-00-xx-002
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3.4.4 Adapter dla zdalnego panelu operatorsko-odczytowego

Jesli jest juz wykonany otwér 115 mm x 115 mm oraz zamontowany jest zdalny panel operatorsko-
odczytowy Prosonic FMU860/861/862, wéwczas nalezy wykorzysta¢ adapter montazowy (Kod
zaméwieniowy: 52027441, patrz rozdziat "Akcesoria"). Nalezy go wtozy¢ do zdalnego panelu
operatorsko-odczytowego FMU860/861/862.

LO0-FMU90xxx-06-00-00-xx-006

(a): Zdalny panel operatorsko-odczytowy FMUO9O0 z adapterem,;
(b): Zdalny panel operatorsko-odczytowy FMU860/861/862

3.5 Montaz czujnikow

Informacje dotyczace montazu czujnikéw mozna znaleZ¢ w nastepujacych dokumentach:

m Karta katalogowa TI 189F (dla FDU8x)
m Karta katalogowa TI 396F (dla FDU9x)

Dokumenty sa dostarczane razem z czujnikami.

@ Uwaga!

Przestrzega¢ odlegtosci montazowych czujnika podanych w rozdziale 15.1 ("Wstepnie
zaprogramowane charakterystyki kanatu otwartego")

3.6 Kontrola po wykonaniu montazu

Po zakoriczeniu montazu nalezy sprawdzic:

m Czy urzadzenie nie jest uszkodzone (sprawdzenie wzrokowe)?

m Czy urzadzenie spetnia wymagania techniczne punktu pomiarowego takie jak temperatura
procesu, ciSnienie procesu, temperatura otoczenia, zakres pomiarowy itd?

m Jesli wystepuje: Czy numer punktu pomiarowego i 0znaczenie jest poprawne?

m Czy przyrzad jest wystarczajgco chroniony przed opadami i bezposrednim promieniowaniem
stonecznym?

» W przypadku obudowy obiektowe;j: czy dtawiki kablowe sa prawidtowe dokrecone?

m Czy przyrzad jest pewnie zamontowany do szyny DIN lub zacisku montazowego (sprawdzenie
wzrokowe)?

m Dla obudowy obiektowej: czy Sruby pokrywy przedziatu zaciskowego sa doktadnie dokrecone
(sprawdzenie wzrokowe)?

17
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4 Podlaczenie elektryczne

A Ostrzezenie!

18

Przed przystapieniem do podtaczania przyrzadu nalezy wytaczy¢ zasilanie.

4.1 Przedziatl podlaczeniowy

4.1.1 Przedziat podtaczeniowy w obudowie obiektowej

W obudowie obiektowej znajduje sie osobny przedziat podtaczen elektrycznych. Jest on dostepny
po odfaczeniu czterech Srub mocujgcych pokrywe czotowa przetwornika.

LOO-FMU90xxx-04-00-00-xx-002

Dla ufatwienia podtaczenia elektrycznego, pokrywa czotowa przetwornika moze by¢ catkowicie
zdemontowana poprzez odfaczenie wtyczki wyswietlacza (1) i $ciggniecie zawiaséw (2):

LO0-FMU90xxx-04-00-00-xx-009

4.1.2  Wprowadzenia przewodéw obudowy obiektowej

W dolnej czesci obudowy znajduja sie prefabrykowane gniazda do montazu dtawikow kablowych:

m M20x1,5 (10 gniazd)

m M16x1,5 (5 gniazd)

m M25x1,5 (1 gniazdo)

Tlo$¢ i typ wprowadzeri przewoddéw zalezy od aplikaciji.

Udrozni¢ prefabrykowane gniazda wykorzystujac do tego celu odpowiednie narzedzie (np. néz lub
wiertto).
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4.1.3  Przedziat podtaczeniowy w obudowie do montazu
na szynie DIN

Przyrzad pojedynczy

\Y

= \C 1\

',

S,

100-fmu90xxx-04-00-00-xx-003

Aby odblokowacd zatrzask lekko nacisng¢ na klapke. Nastepnie mozna otworzy¢ pokrywe przedziatu
podtaczeniowego.

Kilka przyrzadéw montowanych obok siebie

LOO-FMU90xxx-04-00-00-xx-012

1. Otworzy¢ zatrzask pokrywy (np. przy uzyciu wkretaka).
2. Lekko wysunac¢ pokrywe na odlegtos¢ ok. 2 cm.
3. Otworzy¢ pokrywe.

% Wskazéwka!
Kable elektryczne moga by¢ doprowadzane od géry lub od dotu przetwornika.

19
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4.2 Przypisanie zaciskow

W przedziale podtaczeniowym znajduja sie wsuwane koricéwki wtykowe do podtaczenia kabli.
Sztywne lub elastyczne przewody elektryczne z zarobionymi koficéwkami sg bezposrednio
wktadane w otwory wtykowe. Po zwolnieniu zacisku kontakt elektryczny nastepuje
automatycznie.

Przekréj przewodu 0,2 mm? - 2,5 mm?

Przekréj przewodu z pancerzem | 0,25 mm? - 2,5 mm?

min. dtugo$¢ zaciskanej koricowki | 10 mm

Konfiguracja przedziatu podtgczeniowego zalezy od zaméwionego przyrzadu. Podstawowy panel
zaciskowy przewoddéw jest dostepny w kazdej wersji Prosonic S. Opcjonalnie, przetwornik moze
by¢ wyposazony w dodatkowe panele zaciskowe.

Obszar zacisk6w Wersje przyrzadéw
Obszar podst. A | dla wszystkich wersji
B wersje przyrzadéw z 2 wejsciami czujnikéw i/lub 2 wyjsciami analogowymi
(FMUQO _ *****2****** i/lub FMUQO _ *******2****]
. wersje przyrzadéw z 3 lub 6 przekaznikami
Opc]onalny C (FMUQO_**E***:S***** lub FMUQO_ ******6*****]
wersje przyrzadéw z interfejsem PROFIBUS DP
D (FMUQO_*******3****]
A B C
[
0/4...20mA Relay
™ < +
% |© ; }— Sync
B O~ ® K
S d
o O|— EI Service

FDU-

ﬂ g 2  Sensor

HART o<
0/4...20mA [l

25 Ol By

o= [Te}

TN <

FDU- > FbU ro

Sensor - Lo

a 1 1  sensor ©

ras o= 25

ﬁ_" a2 ro

> E o L%

LO0-FMU90xxx-04-00-00-xx-001
Panele zaciskowe Prosonic S; panele oznaczone kolorem szarym sa dostepne opcjonalnie, w zalezno$ci od wersji przyrzadu.

A: Podstawowe panele zaciskowe; B-D: Opcjonalne panele zaciskowe (wystepuja tylko wtedy, jesli zostana wybrane
odpowiednie opcje przyrzadu)

Wskazéwka!
Domyslnie, przekazniki znajduja sie w pozycji "wylaczony".
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0 ... 20 mA bez HART

Zaciski Znaczenie Panel Uwagi
zacisk.

Zasilanie pomocnicze

w zaleznosci od wersji przyrzadu:
1,2 Podtaczenie zasilania A m 00 ...253 V¢

® 10,5...32 Ve
3 Wyréwnanie potencjatu A
Wyj$cia analogowe

Wryjscie analogowe 1;

4,5 4 ...20 mA z HART/ A niedostepne w wersji PROFIBUS DP

Wryjscie analogowe 2 (opcjonalne);
41,42 4..20mA/
0..20mA

tylko dla wersji z dwoma wyjsciami
B analogowymi;
brak komunikacji HART na tym wyij$ciu

Wyjscie przekaznikowe

6,7,8 Przekaznik 1 A
50, 51,52 | PrzekaZnik 2 (opcjonalnie) C tylko dla przetwornika z 3 lub 6 przekaZnikami
53, 54,55 | Przekaznik 3 (opcjonalnie) C tylko dla przetwornika z 3 lub 6 przekaznikami
56, 57,58 | Przekaznik 4 (opcjonalnie) C tylko dla przetwornika z 6 przekaZnikami
59,60, 61 | Przekaznik 5 (opcjonalnie) C tylko dla przetwornika z 6 przekaZnikami
62, 63, 64 | Przekaznik 6 (opcjonalnie) C tylko dla przetwornika z 6 przekaZnikami
Magistrala komunikacji cyfrowej
65, 66 ’ PROFIBUS DP (opcjonalnie) ‘ D ‘ tylko dla przetwornika w wersji PROFIBUS DP
Synchronizacja
39,40 ’ Synchronizacja ‘ A ‘ patrz rozdziat 4.6, "Linia synchronizacji"
Wejscia czujnikéw ultradZwiekowych
9 (YE) Czujnik 1 (FDU8x/9x)
) YE: przewdd z6tty m A: dla wersji z 1 wejéciem czujnika
10 (BK), . - T
BK: przewdd czarny m B: dla wersji z 2 wejSciami czujnika
1 (RD) .
RD: przewdd czerwony
Czujnik 2 (FDU8x/9x) (opcjonalnie)
12 (YE), YE: przewéd z6tt
13 (BK), ‘P ! Y B tylko dla wersji z 2 wej$ciami czujnika
BK: przewdd czarny
14 (RD) .
RD: przewdd czerwony

1) W tym przypadku, zaciski 9/10/11 nie s dostepne na panelu zaciskowym A.

Ostrzezenie!

W przypadku korzystania z publicznej sieci zasilania w bezposrednim sasiedztwie urzadzenia
nalezy zainstalowad tatwo dostepny, niezalezny wytacznik zasilania. Wytacznik ten nalezy

wyraznie oznaczy¢ (IEC/EN 61010)

Wskazéwka!

m Aby zapobiec zaktéceniom pracy przyrzadu, kable taczace czujniki z przetwornikiem nie powinny
by¢ uktadane réwnolegle do linii wysokiego napiecia lub duzej mocy.
m Kable podtaczeniowe nie powinny by¢ uktadane w poblizu przetwornic czestotliwosci.
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Dodatkowe elementy na panelach zaciskowych

Oznaczenie Znaczenie/Uwagi
Fuse (Bezpiecznik) Bezpiecznik 2 A T /DC or 400 mA T/AC
Display (Wy$wietlacz) Gniazdo podtaczenia wskaznika lokalnego lub zdalnego panelu operatorsko-odczytowego

(wiecej w rozdziale 4.7)

Service (Serwis) Interfejs serwisowy do podtaczenia komputera poprzez modem Commubox FXA291
(wiecej w rozdziale 5.1)

ﬂ & Mikroprzetacznik blokowania przyrzadu, wiecej w rozdziale 5.5.3

8

Term.(Terminator) Terminacja magistrali (dotyczy tylko przetwornika w wersji PROFIBUS)
Address (Adres) Adres przyrzadu (dotyczy tylko przetwornika w wersji PROFIBUS)
Ostrzezenie!

Podczas podtaczania urzadzenia, nalezy wytaczy¢ zasilanie.

22
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4.3 Podtaczenie czujnika

4.3.1 Schemat podtaczeniowy

(A) (B)
FDU91/92 FDU91
(FDU80/80F/81/81F/82) (FDU80/81)
om0l ol
A TG T
FDU91/92 max. YE JK RP YE BK RD BN BU
300 m r—F I ol s e e imed
(FDU80/80F/81/81F/82) @) %%? : (2): %”%? él :
_—--F-J-Z | SR Y SRS R N
i i
©F ©F
[ 1] [ ]
YE[BK]RD YE[BKIRD] [T
9 [10[11 9 [10[11
(12)(13)[(14) 2)(3)a4)| |[24VPC
FMU90 FMU90
(C) (D)
FDU91F/93/95/96 FDU91F/93/95/96
(FDU83/84/85/86) (FDU83/84/85/86)
max. ?
30 m
1
FDU91F/93/95/96 max. YE BK RD GNYE
(FDU83/84/85/86) 300 m ——
YE[BK[RD @
9 [10]11
(12)[(13)[(14)
FMU90
(12)|[(13)[(14)
FMU90

L00-FDU9xxxx-04-00-00-xx-002
(A): Bez grzatki czujnika;
(B): Z grzatka czujnika;
(C): Uziemienie skrzynki zaciskowej;
(D): Uziemienie przy przetworniku FMU90;
(1): Ekran kabla czujnika;
(2): Skrzynka zaciskowa;
(3): Ekran kabla wydtuzajacego;
Kolory przewodéw: YE = z6tty; BK = czarny; RD = czerwony; BU = niebieski; BN = brazowy; GNYE = zielono-z6tty
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4.3.2  Wskazowki podtaczeniowe

Uwaga!
Aby zapobiec zaki6ceniom pracy przyrzadu, kabli czujnika nie nalezy ktas¢ réwnolegle do kabli
wysokonapieciowych lub linii zasilania i w bezposrednim sasiedztwie przetwornic czestotliwosci.

Uwaga!

Ekran kabla stuzy jako przewdd zwrotny i nalezy go podtaczy¢ do przetwornika bez zadnych przerw
elektrycznych. W przypadku kabli prefabrykowanych, ekran koriczy sie w czarnym przewodzie
(BK). Ekran kabli przedtuzajacych nalezy skreci¢ razem i podtgczy¢ do koricéwki "BK".

Ostrzezenie!
Czujniki FDU83, FDU84, FDU85 oraz FDUB86 traca certyfikacje ATEX, FM i CSA przy wspétpracy
z Prosonic S FMU90.

OstrzezZenie!
dla czujnikéw FDU91E/93/95/96 i FDU83/84/85/86:
Po maksymalnie 30 m kabla przewdd uziemienia (GNYE) nalezy podtaczy¢ do lokalnej linii
wyréwnywania potencjatu. W tym celu przewdd mozna podtaczy¢:
m przy skrzynce zaciskowej
m przy przetworniku FMU9O0 lub w szafie systemu automatyki (jesli odlegtos¢ do czujnika
nie przekracza 30 m).

Wskazéwka!

Aby utatwi¢ montaz, zaleca sie uzycie czujnikéw FDU91/92 i FDU80/80F/81/81F/82 z kablem
o dtugosci nie przekraczajacej 30 m. Przy dtuzszych odlegtosciach nalezy zastosowac kable
przedtuzajace.

4.3.3  Wydluzenie kabli czujnikéw

Na odlegtosciach do 30 m czujnik mozna podtaczy¢ bezposrednio korzystajac z kabla czujnika. Na
wiekszych odlegtosciach zaleca sie stosowanie przedtuzacza, ktéry jest podtaczany przy pomocy
skrzynki zaciskowej. Catkowita dtugos¢ (kabel czujnika + kabel przedtuzajacy) nie powinna
przekraczaé 300 m.

Uwaga!
Jedli skrzynka zaciskowa jest zainstalowana w obszarach zagrozonych wybuchem, nalezy
przestrzega¢ wszystkich krajowych przepiséw dotyczacych tych obszaréw.

Odpowiednie kable przedtuzajace mozna uzyska¢ w firmie Endress+Hauser (wiecej w rozdziale
"Akcesoria")
Alternatywnie, mozna wykorzysta¢ kable o nastepujacych witasciwosciach:

m [10$¢ zyt zgodnie ze schematem podtaczeni (patrz powyzej)
m Oplot ekranujacy dla zyly z6ttej (YE) i czerwonej (RD) (ekran z folii metalowej niedopuszczalny)
m Dtugos¢: do 300 m (kabel czujnika+ kabel przedtuzajacy)
m Przekrdj: od 0,75 mm? do 2,5 mm?
m Do 6 Q na zyte
m Maks. 60 nF
m dla FDU91EF/93/95/96 i FDU 83/84/85/86:
Przewdd uziemiajacy nie powinien by¢ ekranowany.
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4.4 Podlaczenie grzalki czujnika (dla FDU91)

Czujnik FDU91 jest dostepny w wersji z grzatka. Grzatka powinna by¢ zasilana z zewnetrznego
zasilacza. Napiecie zasilania jest podtaczone do brazowego (BN) i niebieskiego (BU) przewodu kabla
czujnika.

Dane techniczne
m 24 VDC + 10%; tetnienia szczatkowe < 100 mV
m 250 mA na czujnik

4.4.1  Podlaczanie w obudowie obiektowej

Dla czujnikéw z grzatkg, do podtaczenie zasilania stuzy specjalny modut zaciskowy, ktéry mozna
umiesci¢ w obudowie obiektowej:

FMU90
SFDU-
o 'RD
E!L
==Lk
= Y._
Relay ils
(| o | | o}
Al*_ | (a |ABICID|| suU
B|BN i [
cl-
D|BU BN
®)
24 VDC L-'
FDU91
LOO-FMU90xxx-04-00-00-xx-01

(a): Modut zaciskowy grzatki czujnika; (b): Zasilacz zewnetrzny;
BN: Przewdd brazowy; BU: Przewdd niebieski
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4.4.2  Podlaczenie w obudowie do montazu na szynie DIN

Napiecie zasilania nalezy doprowadzi¢ do szafy np. poprzez zacisk na szynie DIN:

FMU90

Relay

o
<
)
®

FDU-
Sensor 1

FDU91

% Wskazéwka!

LO0-FMU90xxx-04-00-00-xx-014

Modut zaciskowy dostarczony razem z czujnikiem mozna réwniez wykorzysta¢ do podtaczenia
zasilania. Rozmieszczenie zaciskéw na tym module patrz strona 25.
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4.5 Skracanie kabla czujnika

W razie konieczno$ci kabel czujnika mozna skréci¢. Skracajac kabel nalezy pamietac:

m Aby podczas Sciggania izolacji nie uszkodzié¢ zyt.

m Kabel jest ekranowany metalowym oplotem. Ekran stuzy jako przewdd zwrotny i odpowiada
czarnemu przewodowi (BK) nie skréconego kabla. Po skréceniu kabla, poluzowaé metaliczny

oplot, skreci¢ razem i przytaczy¢ do zacisku "BK".

@ Uwaga!

Znajdujacego sie w niektérych kablach przewodu uziemienia ochronnego (GNYE) nie nalezy

przytaczaé elektrycznie do ekranu kabla.

FDU91/92
(FDUB0/80F/81/81F/82)

24 VDC

YE|BK|RD

FDU91F/93/95/96
(FDU83/84/85/86)

fa}
x
X
o
w
>

LOO-FMU90xxx-04-00-00-xx-01

Kolory przewodéw: YE = z6tty; BK = czarny; RD = czerwony; BU = niebieski; BN = brazowy; GNYE = zielono-z6tty

% Wskazéwka!

Przewdd niebieski (BU) i brazowy (BN) wystepuja tylko dla czujnikéw z grzatka.

27
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4.6 Linia synchronizacji

m Jesli kilka przetwornikéw Prosonic S jest
podiaczanych w jednej szafie systemu
automatyki i kable czujnikéw sg prowadzone ’ ‘
réwnolegle, zaciski linii synchronizacyjnej (39 000
i 40) musza by¢ taczone. g

m W ten spos6b mozna zsynchronizowaé do 20
urzadzen.

m Jedli w jednej szafie jest wiecej niz 20
przetwornikéw nalezy je pogrupowac nie
wiecej niz po 20 sztuk. Kable czujnik6w
podiaczonych do przyrzadéw z jednej grupy
moga biec obok siebie. Przewody czujnikéw
nalezacych do réznych grup musza by¢ HO0EMU9004:00,00-0x 004
separowane.

m Zwykle do synchronizacji s3 wykorzystywane
powszechnie dostepne przewody
ekranowane:

— maksymalna dtugo$¢: 10 m miedzy
poszczegdlnymi przyrzadami

— przekréj: 2 x (0.75 - 2.5 mm?)

— dla odlegtosci ponizej 1 m, mozna uzywac
kabli nie ekranowanych; dla dtugosci
przekraczajacych 1 m, nalezy uzywac kabli
ekranowanych. Ekran nalezy uziemic.

m Przetworniki rodziny Prosonic FMU86x moga
by¢ réwniez wpinane w petle synchronizaciji.

20

Prosonic S| |Prosonic S| |Prosonic S
39 40 39 40 39 40

4.7 Podlaczanie zdalnego panelu operatorsko-
odczytowego

@ Display

HART u
0/4...20mA

@m
B

eeeee

RD
",

BK|
10

YE]
9

LO0-FMU90xxx-04-00-00-xx-005

W przypadku wersji przetwornika ze zdalnym panelem operatorsko-odczytowym do montazu
panelowego wraz z przyrzadem dostarczany jest specjalny kabel podtaczeniowy o dtugosci 3 m.
Kabel ten nalezy podtaczy¢ do gniazda wysSwietlacza w przyrzadzie

Wskazéwka!
Minimalna $rednica tulejki kablowej (pancerza): 2 cm
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4.8 Wyréwnywanie potencjalow

4.8.1 Wyréwnywanie potencjatéw w obudowie obiektowej

/\  Ostrzezenie!

Po maksimum 30 m lini¢ uziemiajaca
czujnikéw FDU91F/93/95/96 1 FDU83/84/
85/86 nalezy podtaczy¢ do lokalnego systemu

wyréwnywania potencjatu (patrz rozdziat

4.3.1). Do tego celu mozna wykorzystaé
metalowa listwe zaciskowa w obudowie

obiektowe;.

Przyktad

LO0-FMU90xxx-04-00-00-xx-006

FMU90
- <
wi @
@
o
o
(@)
FDU-
Sensor 1
N |L |PE
| | FDU91F/93/95/96
90 ... 253 VAC (FDU83/84/85/86)
10,5 ... 32 VDC
—— 1

Przewdd (a) jest juz podtaczony przy dostawie.

LOO-FMU90xxx-04-00-00-xx-00"

29



Podlaczenie elektryczne

Prosonic S FMU9O - pomiar przeptywu - HART

30

4.8.2  Wyréwnywanie potencjatéw dla obudowy do montazu

na szynie DIN
Jesli uzywana jest obudowa do montazu na szynie DIN, wéwczas przewdd wyréwnania potencjatu
nalezy podtaczy¢ w szafie, np. do szyny metalowe;:

OstrzezZenie!
Linie uziemiajaca czujnikéw FDU91F/93/95/96 1 FDU83/84/85/86 nalezy podiaczyc¢
do lokalnego systemu wyréwnywania potencjatu po maksimum 30 m (patrz rozdziat 4.3.1).

FMU90
x - Q
g 3
no o
Relay
FDU91F/93/95/96
(FDUB83/84/85/86)
éle
E L|N PE|PE
@ 99 LI l(c)
| | (b) 1
90 ... 253 VAC
10,5...32VDC

LO0-FMU90xxx-04-00-00-xx-008
(a): Zacisk (izolowany od szyny DIN); (b): Zacisk uziemienia ochronnego (potaczony z szyna DIN); (c): Uziemienie
ochronne za posrednictwem szyny DIN

Uwaga!

Uktad przetwarzania sygnatu i ztacza (interfejs wskaznika/serwisowy, interfejs CDI itd.)

s3 galwaniczne izolowane od zasilania i sygnatéw komunikacyjnych. Ich potencjat elektryczny
jest identyczny z potencjatem uktadu elektroniki czujnika.

Jesli czujniki s3 podtaczone do uziemienia, nalezy zwrdci¢ uwage na réznice potencjatow!

Wskazéwka!

m Podczas usuwanie izolacji kabla czujnika (w przyktadzie powyzej GNYE) nalezy wzia¢ pod uwage
najdtuzsza wymagana odlegto$c.

m Podczas skracania kabla czujnika, nalezy postepowac zgodnie ze wskazéwkami w rozdziale 4.5,
"Skracanie kabli czujnika".

4.9 Kontrola po wykonaniu podlaczen elektrycznych

Po podtaczeniu przetwornika, nalezy sprawdzic:

m Czy rozmieszczenie zaciskdw jest poprawne?

m Dla obudowy obiektowej: czy dtawiki kablowe i pokrywa przedziatu podtgczeniowego sa
prawidtowo dokrecone?

m Czy zasilanie pomocnicze jest wtaczone: czy na module wskaznika (jesli dostepny) pojawit sie
obraz oraz czy zielona dioda LED $wieci sie?
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5 Obstuga

5.1 Mozliwosci obstugi przyrzadu

m Za pomocg lokalnego panelu operatorsko-odczytowego w Prosonic S (jesli go zaméwiono)
m Poprzez interfejs serwisowy Prosonic S za pomoca modutu Commubox FXA291
i oprogramowania narzedziowego "ToF Tool - FieldTool Package" lub "FieldCare"
m Za pomocg komunikacji HART, np. stosujac modem Commubox FXA191 lub FXA195
oraz oprogramowanie narzedziowe "ToF Tool - FieldTool Package" lub "FieldCare"
m Za posrednictwem komunikatora recznego DXR375 HART

SPS/PLC/API

I o

Commubox

FXA191 (RS232)

FXA195 (USB)

ToF Tool _.
FieldTool (F:'e:d
Package 2IE
——A_____H
. i Commubox
FXA 291 >

ToF Tool
FieldTool
Package

Prosonic S

DXR375

§E|E|

5.2 Obstuga za pomoca lokalnego panelu
operatorsko-odczytowego

5.2.1 Wskaznik i elementy obstugi

LOO-FMU90xxx-14-00-00-xx-009

FMU90

Endress+Hauser

— ()

— (9

J

LO0-FMU90xxx-07-00-00-xx-002

(a): nazwa parametru; (b): warto$¢ parametru z jednostka; (c): symbole wyswietlane; (d): symbol funkcji przycisku;
(e): dioda LED do sygnalizacii statusu pracy; (f): diody LED do sygnalizacji statusu przekaznikéw; (g): przyciski operatorskie
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Symbole wyswietlane

Symbol

Znaczenie

Tryb obstugi przyrzadu

Uzytkownik
Mozliwo$¢ edytowania parametréw uzytkowych. Parametry serwisowe sa zablokowane.

e e,

i]ii::::'

Diagnozowanie
Podtaczenie interfejsu serwisowego.

Serwis
Mozliwo$¢ edytowania parametréw uzytkownika i serwisowych.

Blokada
Wszystkie parametry sa zablokowane.

Mozliwos¢ edycji aktualnie wyswietlanych parametréw

(Porm | Parametr wskaznika

el W aktualnym trybie obstugi przyrzadu nie ma mozliwosci edycji parametru.
o Parametr edytowalny

- Mozliwo$¢ edytowania parametru.

Symbole przewijania

][]

Przewijanie listy
Wskazuje, ze lista zawiera wiecej parametréw niz mozna wyswietli¢ na wskazniku. Dostep do
wszystkich parametréw mozna uzyska¢ wciskajac wielokrotnie przycisk _tJ lub 4],

Nawigacja na wyswietlaczu krzywej obwiedni

o Przejscie w lewo

.

i Przejscie w prawo
rir

d I Powiekszenie

Ar

b, 4l Zmniejszenie

i
Diody LED

Diody LED wskazujace stan obstugi (poz. (e) na rysunku)

zielona

Zwykly tryb pomiaru; nie wykryto zadnego btedu

czerwona (migajaca)

Ostrzezenie:
Wykryto biad, ale pomiary sa prowadzone nadal. Wartosci pomiarowe nie s3 w dalszym ciagu
wiarygodne.

Alarm:

czerwona Wykryto btad. Pomiary zostaty przerwane. Mierzona warto$¢ jest zgodna z warto$cia zadana przez
uzytkownika (parametr "output on alarm" (stan wyjcia w przypadku alarmu)).

wylaczona brak zasilania

Diody LED przekaznika (poz. (f) na rysunku)

z6tta

PrzekaZnik jest wiaczony.

wylaczona

PrzekaZnik jest wytaczony (stan jatowy).
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Przyciski programowalne

Funkcja przyciskéw zalezy od aktualnego potozenia w menu obstugi (funkcja przycisku
programowalnego). Funkcje przyciskdw sg wskazywane przez symbole przyciskéw w dolnym
wierszu wskaznika.

Znaczenie

Przesuniecie w dét
Przesuniecie znacznika w dét listy wyboru.

Przesuniecie do géry
Przesuniecie znacznika do géry listy wyboru.

Enter

» Otwiera zaznaczone menu podrzedne, zazhaczony zestaw parametréw lub parametr
= Potwierdza edytowane parametry

Poprzedni zestaw parametréw
Ponownie otwiera poprzedni zestaw parametréw w menu podrzednym.

Nastepny zestaw parametréw
Ponownie otwiera nastepny zestaw parametréw w menu podrzednym.

Potwierdza wybér
Wybiera opcje listy wyboru, ktéra jest aktualnie pod§wietlona.

Zwiekszenie warto$ci
Zwieksza aktywng cyfre parametru alfanumerycznego.

Zmniejszenie warto$ci
Zmniejsza aktywna cyfre parametru alfanumerycznego

Lista btedéw

Otwiera liste wszystkich bted6éw, ktére sa aktualnie sygnalizowane.
W przypadku ostrzezenia, ten symbol miga.

W przypadku alarmu, symbol jest wyswietlany w sposéb ciagly.

Zmiana wskaznika
Przejscie do nastepnej strony mierzonych wartosci (dostepny tylko, gdy zdefiniowano wiecej niz
jedna strone mierzonych warto$ci; patrz rozdziat 7)

.lli AT Info

R E LT Otwiera menu skrécone zawierajace najwazniejsze dane o biezacym stanie przyrzadu
SIS | Menu

HE = LN

Otwiera g36wne menu zawieraj'ce wszystkie parametry Prosonic S

Ogoélne kombinacje przycisk6w

Wymienione ponizej przyciskdw nie zalezg od potozenia w menu:

Kombinacja przyciskéw | Znaczenie

D Escape (porzud)

m Podczas edycji parametru: opuszczenie trybu edycji bez akceptacji zmian.
m W trakcie nawigacji: PrzejScie w gore lub do poprzedniej warstwy menu.

Zwigkszenie kontrastu
Zwiekszenie kontrastu modutu wskaznika.

0

D Zmniejszenie kontrastu
Zmniejszenie kontrastu modutu wskaznika.
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Kombinacja przyciskéw | Znaczenie

Blokada
Blokuje zmiane parametréw przyrzadu.
Przyrzad mozna odblokowa¢ tylko ponownie wciskajac te przyciski (patrz 5.5.2).

5.2.2  Menu obstugi

Struktura menu

Parametry Prosonic S sa zorganizowane w menu obstugi (zawierajace gtéwne menu i kilka menu

podrzednych). Zwiazane z sobg parametry znajduja sie we wspdlnym zestawie parametréw. W celu
uproszczenia nawigacji w menu, z kazdym zestawem parametréw wyswietlany jest pieciocyfrowy
kod pozycyjny.

- CTo0d
tank shape :dome ceiling \4

medium property:liquid I Ly o
process cond . :standard lig. [ R

=gl dEE3 S

LOO-FMU90xxx-19-00-00-en-03

Identyfikacja zestawu parametréw; A: menu podrzedne; B: numer skojarzonego wejscia lub wyjscia; C: numer zestawu
parametréw w menu podrzednym

m Pierwsza cyfra (A) okresla menu podrzedne':

— L: "level" (poziom)

— F: "flow" (przeptyw)

— A: "safety settings" (ustawienia bezpieczetistwa)

— R: "relay/controls" (zestyk/sterowanie)

— O: "output/calculations" (wyjscie/obliczenia)

— D: "device properties" (wtasno$ci urzadzenia), "calibr. display" (format wyswietlania)
i "sensor management" (zarzadzanie czujnikiem)

— I: "system information" (informacja o systemie pomiarowym)

— S: "serwis" (opcja dostepna po wprowadzeniu kodu serwisowego)

Schematy menu podrzednych mozna znalez¢ w rozdziale 14.

» Druga cyfra (B) jest wykorzystywana wtedy, gdy zestaw parametréw w urzadzeniu Prosonic S

wystepuje wiecej niz raz (np. dla réznych wejs¢ i wyjsc).

Przyktad:
— 01201: "allocation current" (przyporzadkowanie pradu) dla wyjscia 1
— 02201: "allocation current" (przyporzadkowanie pradu) dla wyjscia 2

Jesli zestaw parametréw w urzadzeniu Prosonic S wystepuje tylko raz, wéwczas na tej pozycji
znajduje sie znak "X".

m Ostatnia z trzech cyfr (C) okreSla zestaw parametréw w menu podrzednym.

1) W zaleznodci od wersji przyrzadu, warunkéw pracy i wybranego trybu obstugi, niektére z menu podrzednych moga nie wystepowac.
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Typy parametréow

Parametry wskaZnika

: C1@@g Parametry oznaczone symbolem [vavj
IIII'_:":III'II jl:_ 'Fl.l“. cal‘;h;uu n w lewym dolnym rogu modutu wyswietlacza s3

zablokowane lub mozna je tylko wySwietlac.
blocking dist.:0.300

span “Tr
max : empty - BD Fi

oz K -k L+

L00-FMU90xxx-07-00-00-en-041

Parametry edytowalne

LVL 1 apol . para Parametry, oznaczone symbolem |m g2

— w lewym dolnym rogu modutu wskaznika
tank shape :dome ceiling mozna edytowacé po wcignieciu przycisku
mEdl“m pr"ﬂpEr"t!l :I.'ll'll.l'ld §E§E§§E§Eieaycji zalezy od typu parametru
prﬂﬂESS ﬂﬂ"d . Sta"dard I.“I . = podczas wprowadzania parametru wyboru,

pojawia sie skojarzona lista wyboru (patrz
1 i " 3k 2 ar ponizej: "Edytowanie parametru z listg
100Uz 070000 1044 wyboru").

m podczas wprowadzania parametru
numerycznego lub alfanumerycznego,
zostanie wyswietlony edytor cyfr i znakéw
(patrz ponizej: "Wprowadzanie cyfr
i znakéw").
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Nawigacja w menu (przyktad)
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Wejscie do menu

Nawigacja zawsze rozpoczyna sie od ekranu gtéwnego (wyswietlanie warto$ci mierzonych'). Z tego
miejsca przy pomocy przycisk6w mozna wybra¢ nastepujace menu:

DW /_iﬁ D_‘
|shortcut menu main menu
daily counter* \ level

i i flow

tag marking

envelope curve

language

device information

password/reset

* wytacznie do pomiaru przeptywu

\/
|actua| error
Warning 01802
i Alarm 01502

LO0-FMU90xxx-19-00-00-yy-038

= shortcut menu (menu skrécone)

Dostep do menu skréconego nastepuje przy pomocy przycisku "Info". Umozliwia ono szybki
dostep do informacji o urzadzeniu:

— daily counter (licznik dzienny) (do pomiaru przeptywu)

— tag marking (0znaczenie punktu pomiarowego)

— envelope curve (krzywa obwiedni echa): wykorzystywana do sprawdzenia jako$ci sygnatu

— language (jezyk): ustawienie jezyka wySwietlanych komunikatéw

— device information (informacja o urzadzeniu): numer seryjny, wersja oprogramowania i sprzetu
— password/reset (hasto/zerowanie): do wprowadzenie hasta lub kodu zerowania

Wszystkie parametru skréconego menu znajduja sie réwniez w menu gtéwnym.

main menu (menu gtéwne)

Dostep do menu gtéwnego jest mozliwy po wcisnieciu przycisku "Menu". Menu gtéwne
zawiera wszystkie parametry Prosonic S i jest podzielone na menu podrzedne. Niektére z menu
podrzednych dzielg sie na kolejne menu. To, jakie menu podrzedne wystepuja, zalezy od wersji
przyrzadu i Srodowiska instalacji.

Przegladu wszystkich menu podrzednych i parametréw dokonano w rozdziale 14.

actual error (biezacy biad)

Jesli podczas procedury autotestowania Prosoguc S W'ykryto btad, nad Srodkowym przyciskiem
pojawi sie symbol przycisku programowego
Jedli symbol przycisku programowego miga, Wystgpu]e tylko 'ostrzezenie?".

Jesli symbol przycisku programowego jest ciggle wySwietlany, wystepuje co najmniej jeden
"alarm?".

Po weciSnieciu przycisku, zostanie wyswietlona lista aktualnie wystepujacych btedéw.

1) Wskazéwka: W zaleznodci od konfiguracji, wyglad wyswietlacza mierzonej wartosci moze rézni¢ sie od przykiadu na rysunku.
2) Réznica miedzy "ostrzezeniem" i "alarmem" patrz rozdziat 10.1.
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Wyb6r menu podrzednego

menu gtéwne

safety settings
relay/controls

main menu | Cxeal
output/calculat
dwice oroperties
system informat.

calibr . display
= 17 Lk + I~K 4 )

v 2

device grEertils | Clgal

menu podrzedne tag marking
“device properties” language
(wtasciwosci urzadzenia)| password/reset
FrEs &N s

) distance unit:m
zestaw parametrow

“distance unit” . .
(jednostka odlegtosci) l-lﬂ'lt‘fﬂl" calculation

of distance

[ [ &+ | 4 ]

L00-FMU90xxx-19-00-00-yy-039

Wskazéwka!

W gtéwnym menu wciskaé [+ lub [1),
az do pod$wietlenia wymaganego menu
podrzednego.

@y, Wskazéwka!

Symbole [ [ wskazuja, Ze lista wyboru
zawiera wiecej pozycji niz mozna wyswietli¢
na wskazniku. Aby zaznaczy¢ jedna

z ukrytych pozycji nalezy kilka razy wcisnaé
[ lub [1.

Aby wej$¢ do zaznaczonego menu
podrzednego, wcisnaé ..

Jesli menu podrzedne zawiera kolejne menu,
nalezy dazy¢ do osiagniecia zadanego
poziomu zagniezdzenia parametréw. Poziom
zostanie osiagniety po pojawieniu sie symboli
przyciskéw programowych =1 =J.

O
W razie koniecznosci mozna powrdci¢ do poprzedniego poziomu wciskajac % .



Prosonic S FMU9O - pomiar przeptywu - HART Obstuga

Wybér parametru

Weiskajac przyciski =J lub =) mozna przetacza¢ miedzy zestawami parametréw biezacego menu
podrzednego. Dla kazdego zestawu parametréw wySwietlane s3 wszystkie mozliwe wartosci.
Aby zmieni¢ jedna z warto$ci, nalezy postepowaé w nastepujacy sposéb:

FST 1 Sensorwahl L1egs
Eingang :Sensor 2
Sensorwahl : automatisch
Detektiert :FDU 91

P + 3N -+ N ¢ ) -
1. Weciskaé =) lub =, az do osiggniecia
Wymaganego zestawu parametru.

FST 1 Anu . Paran. L1864
Tankgeomet :Klapperdeckel
Hedium Eigensch . :Fliissig
Hessbeding :Standard fl.

2. Aby wej$¢ do zestawu parametréw

wcisnac .
FST 1 Anw. Paran. L1884
Tankgeomet :Klopperdeckel
Hedium Eigensch. :Flissig
Hessbeding :Standard fl.
D D 3. Wociskajac [+) lub ] wybra¢ wymagany
13 parametr.
(Ten krok nie jest wymagany jesli zestaw
FST 1 Anw.Param.]___ L1994 zawiera tylko jeden parametr.)

Tankgeomet :Kldpperdeckel

Hedium Eigensch. :Fliissig
Hessbeding :Standard fl.

4.  Aby wejs¢ do trybu edycji parametru
4., nalezy wcisnac .

Metoda edyciji zalezy od typu parametru
(lista wyboru, parametr numeryczny lub
alfanumeryczny). Szczeg6ty zostaty
podane w nastepnych rozdziatach.

LOO-FMU90xxx-19-00-00-yy-040

Wskazéwka! 0
W razie koniecznosci, mozna porzuci¢ parametr lub zestaw parametréw wciskajgc
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A}

Edytowanie parametru za pomoca listy wyboru

process cond. Lzpec
tstandard lig. |

< calm surface
o turb. surface

< add. agitator
= + 1K + IR 4

process cond. Lzpec
< calm surface

Slturh . surface |
oradd, agitator

<>fast change

= + NiGE + XN

LVL 1 appl. para. Liged
tank shape :done ceiling
medium property:liquid

tank shape :dome ceiling

mediun property:liquid
process cond.:turb. surface

F——= + NN -+ | L 4 ]

LOO-FMU90xxx-19-00-00-en-041

Wskazéwka! O

Wocisniecie przyciskéw przed v spowoduje opuszczenie parametru bez akceptacji

wprowadzonych zmian.

Weciskaé ) lub ), az do pods$wietlenia
wymaganej opcji (w przyktadzie: "turb.
surface").

@y, Wskazéwka!

Symbole 3| L] wskazuja, ze lista
wyboru zawiera wiecej pozyciji, niz mozna
wyswietla¢ na module. Aby zaznaczy¢
jedna z ukrytych pozycji wcisnaé kilka razy
U lub ] .

Aby wybrad¢ zaznaczong opcje wcisnaé .
Zostanie ona zapamietana w przyrzadzie

Aby opusci¢ zestaw parametréw nalezy
wcisngé réwnoczes$nie lewy i Srodkowy
przycisk.

Ponownie zostang wysSwietlone symbole
przyciskéw programowych =i~ co
umozliwia przetaczenie do nastepnego
zestawu programowego.
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Wprowadzanie cyfr i znakéw

W przypadku wybrania parametréw numeryc-
znych ("empty calibration" (kalibracja "pusty"),
"full calibration" (kalibracja "pemy") etc.) lub
parametréw alfanumerycznych ("device mark-
ing" (oznaczenie urzadzenia) itd.), zostanie
wysSwietlony edytor liczb i taicuchéw znakéw.
Zadane wartosci wprowadza¢ w nastepujacy
Sposoéb:

L1 dueal L 1HH=

1. Kursor znajduje sie na pierwszej cyfrze.
Weiska¢ =) lub +J, az do osiagniecia
zadanej wartosci.

2. Aby potwierdzi¢ wartos¢ i przejs¢
do nastepnej cyfry wcisnaé .

3. Powtérzy¢ procedure dla odpowiednich
cyfr.

4. Po wprowadzeniu wszystkich cyfr:
Weiska¢ (=] lub +J, az do pojawienia sig
przy kursorze ..

5. Aby zapamieta¢ wprowadzong warto$¢
distance membrane £ wcisnaé .
to min. level

=2

6. Aby porzuci¢ parametr wcisnaé
100 FMU90:3:19-00.00-y-042 réwnocze$nie lewy i sSrodkowy przycisk.
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Funkcje edycji specjalnej

W edytorze znakéw alfanumerycznych, wciskanie =) lub *J umozliwia nie tylko wprowadzanie cyfr
i znakéw, ale takze wymienionych ponizej symboli wykorzystywanych w funkcji edycji specjalnej.
Stuza one do uproszczenia edyciji.

LWL full calib ) L188E

= full F :1.230

[ ] blocking dist.:0.200
[ ] Span

== max: empty - BD

LO0-FMU90xxx-19-00-00-yy-043

Enter: Liczba na lewo od kursora jest przesytana do przyrzadu

VL1 full calib L1B8E

m

LO0-FMU90xxx-19-00-00-yy-044

Escape: Edytor zostanie zamkniety. Parametr zachowuje swoja poprzednia warto$¢. Takie sam skutek mozna osiagnaé¢
weiskajac réwnocze$nie lewy i srodkowy przycisk ( K] ).

DD@

Nastepna cyfra: Kursor przesuwa sie na nastepna cyfre.

LO0-FMU90xxx-19-00-00-yy-04:

LO0-FMU90xxx-19-00-00-yy-046

Poprzednia cyfra: Kursor powraca do poprzedniej cyfry.
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DD&

Kasowanie: Biezaca cyfra i wszystkie cyfry od niej na prawo zostana skasowane

LO0-FMU90xxx-19-00-00-yy-04

Powrét do poprzednio wyswietlanej wartosci

Weiskajgc réwnoczes$nie lewy i Srodkowy

przycisk mozna przejsé:

m 7 parametru do zestawu parametrow

m 7 zestawu parametréw od menu podrzednego

m 7 menu podrzednego do gtéwnego

m 7 menu gtéwnego do wysSwietlacza wartosci
mierzonej

FMuso  Endress+Hauser

L00-FMU90xxx-19-00-00-en-048
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5.3 Obstuga za pomoca ToF Tool - Fieldtool Package

(a)

Tof Toel - | T Prosoric 5 PHOBONIC 5] =)
Flo B Wew Devos Optirs Passeler ‘Windew Heb ==
R0 2 (=] Rl ey
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operating mode bowel

State: | 0 -
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W [nona)
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Obstuga przyrzadu przy pomocy programu narzedziowego ToF Tool - Fieldtool Package
jest podobna do obstugi poprzez modut wyswietlacza.

m Menu obstugi mozna znaleZ¢ w paskach nawigacji (a).

m Pola wprowadzania parametréw mozna znaleZz¢ w edytorze parametréw (b).

m Po kliknieciu nazwy parametru zostang wySwietlone strony pomocy. Zawieraja one
szczegbtowy opis odpowiedniego parametru.

54 Obstuga za pomoca komunikatora recznego HART
DXR375

W przygotowaniu
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5.5 Blokowanie/odblokowanie konfiguracji

5.5.1 Blokada programowa

Blokowanie

Przej$¢ do parametru "device properties/passoword-reset/code" (wiasnosci urzadzenia.hasto-
zerowanie/kod) i wprowadzi¢ warto$¢ =100. Zmiana parametréw przyrzadu zostanie
zablokowana.

Na wskazniku pojawi sie symbol [£umm].

Odblokowanie

W przypadku préby zmiany parametru, zostanie wyswietlony zestaw parametréw "password-reset
(hasto/zerowanie). Wybra¢ parametr "code" i wprowadzi¢ "100". Mozna zmienia¢ parametry.

5.5.2  Odblokowanie za pomoca kombinacji klawiszy

Blokowanie

Woeisna¢ wszystkie trzy przyciski réwnoczes$nie. Przyrzad jest zablokowany i zmiana parametréw
nie jest mozliwa.
Na wskaZniku pojawia sie symbol {§Z=gil.

Odblokowanie

W przypadku préby zmiany parametru, pojawia sie parametr "password/reset" (hasto/zerowanie).
W parametrze "status" wyswietlany jest symbol "key locked" (blokada). Wcisnaé wszystkie trzy
przyciski réwnoczes$nie. Parametry mozna ponownie zmienic.

5.5.3  Blokowanie/odblokowanie przy pomocy mikroprzetacznika

Zmiane parametréw przyrzadu mozna zablokowaé za pomoca mikroprzetacznika w przedziale
podtaczeniowym Prosonic S.

LOO-FMU90xxx-19-00-00-yy-049

Potozenie mikroprzetacznika A: odblokowany; parametry mozna zmienia¢
Potozenie mikroprzetacznika B: zablokowany; nie mozna zmienia¢ parametréw.
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Jesli mikroprzetacznik znajduje sie w potozeniu B, na wskazniku pojawi sie symbol [#E=Fi}
i nie mozna zmienia¢ parametry. Przyrzad mozna odblokowaé wytacznie przy pomocy
mikroprzetacznika.

5.54 Mozliwe stany blokady

W parametrze "device properties/password-reset/status" (wtasnosci urzadzenia/hasto-zerowanie/
status) wyswietlany jest biezacy stan blokady. Moga wystapi¢ nastepujace stany:

® unlocked (odblokowany)
Mozna zmienia¢ wszystkie parametry (za wyjatkiem parametréw serwisowych).

m code locked (zablokowany za pomoca kodu)
Przyrzad zostat zablokowany za pomocg menu obstugi. Mozna go odblokowa¢ wpisujac "100"
do parametru "code".

m key locked (zablokowany za pomoca kombinacji przyciskéw)
Przycisk zostat zablokowany za pomocg kombinacji przyciskéw. Mozna go odblokowac¢ wciskajgc
réwnocze$nie wszystkie trzy przyciski.

m switch locked (zablokowany za pomocg mikroprzetacznika)
Przyrzad zostat zablokowany za pomocg mikroprzetacznika w przedziale podtaczeniowym.
Mozna go odblokowad wylacznie za pomoca tego mikroprzetacznika.

5.6 Przywracanie ustawien fabrycznych (zerowanie)

Uwaga!
Reset moze prowadzi¢ do uniewaznienia pomiaru. Z zasady, po resetowaniu nalezy przeprowadzi¢
kalibracje podstawowa.

Zastosowanie zerowania
W przypadku uzywania urzadzenia o nieznanej historii zaleca si¢ przywrécenie ustawiefi
fabrycznych.

Skutek zerowania

m Nastepuje przywréocenie ustawien fabrycznych wszystkich parametréw.

m Nastepuje przelaczenie trybu linearyzacji na "none" (brak). Jesli tabela linearyzacii jest
wypetniona, nie zostanie skasowana. W razie konieczno$ci, mozna ja przywrocic.

m Status ttumienia echa zaktécajacego jest przetaczany na "disable map" (mapa wytaczona).
Jednakze mapa nie zostanie skasowana. W razie koniecznosci mozna ja przywrocic.

Wskazdéwka!
W schematach menu (patrz rozdziat 14, "Menu obstugi") warto$ci fabryczne parametréw
sa drukowane gruba czcionka.

Zerowanie
Aby wykona¢ zerowanie, do parametru "device properties/password-reset/reset" nalezy
wprowadzi¢ "333".

Wskazéwka!

» Aby skasowac tabele linearyzacji, nalezy wykorzysta¢ parametr "basic setup/linearisation",
(podstawowa konfiguracja/linearyzacja) wiecej w rozdziale 6.4.7

» Aby skasowaé mapowanie ech zaki6cajacych, nalezy wykorzysta¢ parametr "extended
calibration/distance mapping/status" (kalibracja rozszerzona/mapowanie/status),
wiecej w rozdziale 6.4.11
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6 Uruchomienie

OstrzezZenie!
Dla wersji z obudowa obiektowa: Obstuga przyrzadu wytacznie przy zamknietej obudowie
obiektowe;.

6.1 Budowa i funkcje Prosonic S

6.1.1 Bloki funkcji

Menu Prosonic S zawiera rézne bloki funkcji. Podczas procedury uruchamiania bloki s3 z soba
taczone w celu wykonania pozadanego zadania pomiarowego. W zaleznosci od wersji przyrzadu
i warunkdw pracy, moga wystapi¢ nastepujace bloki:

Wejscia sygnatowe
m Czujnik 1
m Czujnik 2 (jesli wybrany w strukturze zaméwieniowej przyrzadu)

Przetwarzanie sygnatu (obliczanie wartosci mierzonej)

m Poziom 1

m Poziom 2 (dla przyrzadu z 2 wyjSciami pradowymi)

m Przeptyw 1 (dla przetwornika pracujacego jako przeptywomierz)
m Przeptyw 2 (dla przetwornika pracujacego jako przeptywomierz)

Sterowania

m Sterowanie praca pompy
m Sterowanie kratg

m Detekcja cofki

Wyijscie sygnatowe

m WskazZnik

m Wyjscie pradowe 1 z HART

m Wyjscie pradowe 2 (jesli wybrany w strukturze zaméwieniowej przyrzadu)
m PrzekaZnik 1

m Przekaznik 2 (dla przyrzadéw z 3 lub 6 przekaznikami)

m Przekaznik 3 (dla przyrzadéw z 3 lub 6 przekaznikami)

m Przekaznik 4 (dla przyrzadéw z 6 przekaznikami)

m Przekaznik 5 (dla przyrzadéw z 6 przekaznikami)

m Przekaznik 6 (dla przyrzadéw z 6 przekaznikami)

6.1.2  Typowa konfiguracja bloku

Na nastepnych rysunkach pokazano konfiguracje blokéw dla typowego zadania pomiarowego:

Wskazéwka!
Fabrycznie, przekaznik 1 jest zawsze konfigurowany jako przekaznik alarmu.

1-kanatowy pomiar poziomu

tl Wyswietlacz |

y

Wyjscie prgdowe 1 >

Czujnik 1 Przeptyw 1
+HART
FDU9x Alarm Przekaznik 1

L00-FMU90xxx-19-00-00-en-090
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2-kanatowy pomiar poziomu

—i' Wyswietlacz

Czujnik 1 »  Wyjscie pradowe 1 >
+HART
FDU9x
Czujnik 2 »  Wyjscie pradowe 2 |—»

Alarm Przekaznik 1

LOO-FMU90xxx-19-00-00-en-080

FDUO9x

Pomiar poziomu i przeptywu przy pomocy 1 czujnika

4ii Wyswietlacz
Przeptyw 1 »  Wyjscie pradowe 1 >

+HART

Czujnik 1
FDU9x —» Poziom 1_| »  Wyjscie pradowe 2 |—»
Alarm Przekaznik 1
LOO-FMU90xxx-19-00-00-en-092
Detekcja cofki

Wyswietlacz

| Wyjscie pradowe 1 l_>
+ HART

Detekcja cofki Alarm cofki »[ Przekaznik2 |—»
Stosunek cofki e
;! Wyjscie pradowe 2 |—>

(h2/h1)

Czujnik 1

FDU9x
(woda gérna)

Czujnik 2

Alarm Przekaznik 1

FDU9x
(woda dolna)

L00-FMU90xxx-19-00-00-en-093

Wskazéwka: Przekaznik alarmu cofki powinien by¢ skonfigurowany przez uzytkownika. Ustawienie tego przekaznika nie
s3 czeScig konfiguracji fabrycznej.
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6.2 Pierwsza konfiguracja

% Wskazéwka!

W niniejszym rozdziale opisano uruchomienie Prosonic S za pomoca lokalnego panelu operatorsko-
odczytowego. Uruchamianie za posrednictwem ToF Tool, FieldCare lub komunikatora recznego
HART DXR375 jest podobne. Dodatkowe informacje mozna znaleZ¢é w Instrukcji obstugi ToF Tool,
Pomocy Online FieldCare lub Instrukcji obstugi dostarczonej wraz z DXR375.

Po wiaczeniu zasilania po raz pierwszy, wySwietlane sa pytania dotyczace parametréw obstugi:

1.  Wybdr jezyka wyswietlacza.

a. Aby przesuna¢ pasek pod$wietlenia na zadany
jezyk wciska¢ 4 lub 1.

Frangais
Espanol
=31 4+ Nl T HNFYE 4

LO0-FMU90xxx-07-00-00-yy-027

b. Aby potwierdzi¢ wybdér wcisnaé .

2. Wybra¢ jednostke pomiaru odlegtosci. distance unit

o ft

i

<> inch

=2 + B T

LO0-FMU90xxx-07-00-00-yy-028

3. Wybra¢ jednostke temperatury. temperature unit Disl
@HE

< °F

[z -k 2

LO0-FMU90xxx-07-00-00-yy-029

4.  Wybrac tryb obstugi. oper ating mode '] LiGiE
@y, Wskazéwka! < level
Dostepne opcje zalezg od wersji przyrzadu ® level + flow
i Srodowiska instalacyjnego. Jesli konfigurowana o> flow

jest detekcja cofki, nalezy wybra¢ opcje
"flow+backwater" (przeptyw+cofka).

#lf low+backwater
=3 ¢+ B T

w’

L00-FMU90xxx-07-0000-yy-036

5.  Wybra¢ funkcje sterowania, przewidziang do
uzycia.
% Wskazéwka! < pump control

Ten wybdr nie wymagany dla trybéw pracy "flow" o> rake control
i (przeptyw) "flow+backwater" (przeptyw+cofka).

Liol

controls

[z -k 2

LO0-FMU90xxx-07-00-00-yy-031

% Wskaz6owka! 0
Weiskajac przyciski mozna powrdci¢ do poprzedniego parametru (np. aby poprawic
warto$¢). Wszystkie te parametry mozna réwniez zmieni¢ w péZniejszym czasie w zestawach
parametréw "device properties/operating parameters" (wtasnosci urzadzenia/parametry pracy)
i "device properties/language" (wtasnosci urzadzenia/jezyk).
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6.3 Wprowadzenie nastaw podstawowych

1. Po ustawieniu pierwszej konfiguracji pojawi sie

gléwny ekran. Jednakze, wySwietlana warto$¢ n
nie odpowiada rzeczywistej, mierzonej. El 0 00
Aby uzyskac rzeczywisty, poziom nalezy

wprowadzi¢ nastawy podstawowe. W tym celu El 0 00 n
nalezy wejs¢ do gtéwnego menu wciskajac ]l .
przycisk "Menu" (prawy przycisk). Ead 1o ]

&, Wskazéwka!

W menu "calibr. display" (ustawienia
wy$wietlania) mozna ustawi¢ wskaznik zgodnie
z wymaganiami (wySwietlane wartosci, format
wyswietlania). Na rysunku przedstawiono
przyktad dla przyrzadu 2-kanatowego.

LO0-FMU90xxx-07-00-00-yy-032

2. Wybra¢ menu podrzedne "level" (poziom). main menu '] [ =TcH

— Do wybrania wykorzysta¢ przyciski 4 1 T
— Potwierdzi¢ wciskajac .
safety settings
relay/controls
i ¥ A -

LO0-FMU90xxx-07-00-00-yy-037

Menu podrzedne "flow" (przeptyw) jest wykorzystywane do kalibracji
® pomiaru przeptywu (1 lub 2 kanaty)

m alarmu cofki

m licznikéw przeptywu

Budowa menu podrzednego zalezy od wybranego trybu pracy':

Tryby pracy Tryby pracy
“level+flow” (poziom +przeptyw) “flow+backwater” (przeptyw + cofka)
“flow” (przeptyw)
main menu (menu gtéwne) main menu (menu gtéwne)
flow flow
v v
flow flow
Tflow »flow flow1+backwater — flow1+backwater
flow 1 flow
flow 2 backwater
flow counter — flow counter —

LO0-FMU90xxx-19-00-00-en-076

Zawsze nalezy zaczynac od kalibracji pierwszego kanatu przeptywu (menu podrzedne "flow 1").

Nastepnie, mozna kalibrowac:

m drugi kanat przeptywu (menu podrzedne "flow 2" (przeptyw 2))
m detekcja cofki (menu podrzedne "backwater" (cofka))
m licznik przeptywu (menu podrzedne "flow counter" (licznik przeptywu))

1) Tryb pracy jest wybierany w trakcie pierwszej konfiguracji. Jednakze , w razie koniecznosci mozna go zmieni¢ w kazdej chwili (menu "device properties"
(wtasciwodci urzadzenia), menu podrzedne "operating params" (parametry pracy), zestaw parametréw "operating mode" (tryb pracy).

50



Prosonic S FMU9O - pomiar przeptywu - HART

Uruchomienie

6.4

6.4.1

Konfiguracja pomiaru przeptywu

Uwagi ogdlne

W tabeli ponizej przedstawiono ogélny przeglad kalibracji pomiaru przeptywu. Szczegdtowe
informacje na temat parametréw mozna znalez¢ w rozdziatach 6.4.2 - 6.4.9.

Krok | Zestaw parametrow Parametr Uwagi rozdziat
1 Otworzy¢ menu podrzedne "flow 1" (przeptyw 1) lub "flow 2" (przeptyw 2)
2 Otworzy¢ menu podrzedne "basic setup" (konfiguracja podstawowa).
3 flow N sensor selection input (wejscie) Przyporzadkowanie czujnika do kanatu. 6.4.2
(wybdr czujnika przeptywu . . o .
N) sensor selected (czujnik) | Okreslenie typu czujnika ("automatic" (automatyczny) dla FDU9x)
(N=11ub2) detected (wykryty) Dostepny tylko dla "sensor selection” (wyb.czuj.) = "automatic" (automat.);
wskazuje wykryty typ czujnika.
4 flow N linearisation type (typ) Wybdr typu linearyzacji': 6.4.3
(linearyzacja przeptywu N) n "flume/weir" (dla wstepnie zaprogramowanych koryt i przelewéw)
(N=11ub2) = "table" (tabela) (wprowadzenie reczne tabeli linearyzaciji)
» "formula" (dla formuty przeptywu Q = C (h® + yhP))
flow unit (jedn. przept.) | Wybdr jednostki pomiaru przeptywu.
curve (krzywa) Wybér typu koryta kanatu otwartego lub przelewu;
(tylko dla typu "type" = "flume/weir" (koryto/przelew));
Na drugiej stronie nalezy wybra¢ rozmiar odpowiedniego koryta i przelewu
(szczeg6ly patrz rozdziat 15.1 "Wstepnie zaprogramowane ..."".)
edit (edycja) Wprowadzenie, zmiana lub skasowanie tabeli linearyzacii;
(parametr dostepny tylko dla "type" = "table" (tabela))
status table (status tabeli) | Zablokowanie lub odblokowanie tabeli linearyzacii;
(parametr dostepny tylko dla "type" = table" (tabela))
alpha Warto$¢ parametru o
(parametr dostepny tylko dla "type" = "formula" (formuta))
beta Wartos$¢ parametru B;
(parametr dostepny tylko dla "type" = "formula" (formuta))
gamma Warto$¢ parametru v;
(parametr dostepny tylko dla "type" = "formula" (formuta))
C Wartos¢ parametru C;
(parametr dostepny tylko dla "type" = "formula" (formuta))
max. flow Maksymalny przeptyw na przelewie lub korycie;
(maks. przeptyw) (parametr niedostepny dla "type" = "table" (tabela))
5 flow N empty calibration empty E (pusty E) Okresla odlegto$¢ miedzy membrang czujnika i poziomem minimalnym(0%). | 6.4.4
(kalibracja "pusty" Poziomem minimalnym moze by¢:
przeptywu N) = dno koryta
(N=11ub2) ® najnizszy punkt grzbietu przelewu
blocking distance Martwa strefa odpowiedniego czujnika;
(martwa strefa) maksymalny poziom hie moze znajdowac sie w martwej strefie.
6 flow N (przeptyw N) flow N (przeptyw N) Wskazuje aktualnie mierzony przeptyw (do celéw kontrolnych) 6.4.5
(N=11ub2) (N=1or2)
level (poziom) Wskazuje aktualnie mierzony poziom (do celéw kontrolnych)
distance (odlegtos¢) Wskazuje aktualnie mierzona odlegtos¢ miedzy membrang czujnika
i powierzchnia cieczy (dla celéw kontrolnych)
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Krok |Zestaw parametréw Parametr Uwagi rozdziat
7 flow N check value distance (odlegtos¢) Wskazuje aktualnie mierzona odlegtos¢ miedzy membrang czujnika 6.4.6
(warto$¢ kontrolna przeptywu i powierzchnia produktu. 6.4.7
N
[I\; —11ub2) check distance (odlegto$¢ | Poréwnanie wskazywanej odlegtosci z wartoscia rzeczywista:
kontrolna) m "distance = ok" (odlegto$¢ = poprawna) — "flow N mapping" (mapowanie

przeptywu N) (patrz ponizej)
» "distance too small" (zbyt mata odlegto$¢)— "flow N mapping" (mapow-
anie przeptywu N) (patrz ponizej)
"distance too big" (odlegto$¢ zbyt duza)— konfiguracja podstawowa
zakoriczona
"distance unknown" (odlegto$¢ nieznana)— konfiguracja podstawowa
zakoniczona
"manual” (ustawianie reczne)— "flow N mapping" (mapowanie przeptywu
N) (patrz ponizej)

8 flow N mapping distance (odlegto$¢) Wskazuje aktualnie mierzong odlegto$¢ miedzy membrang czujnika 6.4.8
(mapowanie przeptywu N) i powierzchnia produktu.
(N=11ub2) . i . - .
range of mapping Okresla zakres rejestracji mapowania;
(zakres mapowania) potwierdzi¢ wstepnie zdefiniowana warto$¢ lub wprowadzi¢ wtasna warto$c.
start mapping Wybraae:
(poczatek mapowania) ® 1o (nie): mapowanie nie jest rejestrowane

m yes (tak): mapowanie jest rejestrowane; po zakoriczeniu pojawi sie funkcja
"flow N state" (stan przeptywu N)(patrz ponizej)

9 flow N state level (poziom) Wskazuje aktualnie mierzony poziom. 6.4.9
(stan przep*ywu N) . » . S o o
(N=11ub2) distance (odlegto$¢) Wskazuje aktualnie mierzona odlegto$¢ miedzy membrang czujnika

i powierzchnia produktu. Sprawdzi¢ warto$¢:
m Warto$¢ poprawna: — Konfiguracja podstawowa zakoriczona.

Powrdci¢ do wySwietlania mierzonej warto$ci wciskajac kilka razy c.
m Warto$¢ nie prawidtowa: — powrdci¢ do kroku 7 ("flow N check value")

flow N (przeptyw N) Wskazuje aktualnie mierzony poziom.

(N=11ub2)

status Wykorzystywany do zablokowania, uaktywnienia lub skasowania
mapowania

1) Typ linearyzacji okresla zwiazek miedzy mierzonym poziomem i warto$cia przeptywu.
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6.4.2 "flow N sensor selection" (wybér czujnika) (N = 1 lub 2)

flow1 sensor sel. F1003
input:
sensor selection:
detected:

"input" (wejscie)
Parametr umozliwia przyporzadkowanie czujnika do kanatu.

Opcje:

m 1o sensor (brak czujnika)

m sensor 1 (czujnik 1)

m sensor 2 (tylko dla przyrzadu 2-kanatowego)
m average level! ($redni poziom)

"sensor selection" (wybdr czujnika)

Parametr umozliwia okreslenie typu podtaczonego czujnika ultradZwiekowego.

% Wskazéwka!

m Dla czujnikéw FDU9x zaleca sie wybranie opcji "automatic" (automatyczne) (ustawienie
fabryczne). Podczas konfiguracji Prosonic S automatycznie rozpoznaje typ czujnika.

m Dla czujnikéw FDU8x ich typ nalezy przyporzadkowac recznie. W tym przypadku funkcja
automatycznego rozpozhawania czujnika jest niedostepna.

@ Uwaga!

Po wymianie czujnika, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zaleceni:

Automatyczne rozpoznanie czujnika jest rowniez aktywne po wymianie czujnika?.

Prosonic S rozpoznaje automatycznie nowy czujnik i zmienia w razie koniecznosci parametr

"detected" (wykryty). Pomiar trwa caly czas bez Zadnych przerw.

Mimo wszystko, aby zapewni¢ poprawny pomiar, nalezy wykonac¢ nastepujace sprawdzenia:

m Sprawdzi¢ parametry "empty calibration" (kalibracja "pusty") i "full calibration" (kalibracja
"petny"). W razie koniecznosci ustawi¢ te warto$ci. Uwzgledni¢ martwa strefe nowego czujnika.

m Przej$¢ do parametru "distance correction" (korekcja odlegtosci) i sprawdzi¢ wyswietlang
odlegtos$¢. W razie konieczno$ci uruchomié thumienie echa zaktécajacego.

"detected" (wykryty) (dostepny tylko dla opcji "sensor selection" (wybor czujnika) = "automatic"
(automatyczny))

Wskazuje typ automatycznie wykrytego czujnika.

1) Opcija ta jest tylko dostepna po kalibracji dwéch pomiaréw poziomu. Jest to mozliwe wytacznie w trybie pracy "level+flow" (poziom-+przeptyw)
i dla przyrzadu dwukanatowego.
2) Jesli nowy czujnik jest typu FDU9x
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6.4.3 "linearization" (linearyzacja)

flow 1 linearizat F1004] &, Wskazowka!

type: Rodzaj podfunkcji zalezy od wybranego typu linearyzacj.
flow unit: Zawsze wystepuja tylko podfunkcje "type" (typ) i "flow unit"
(jednostka przeptywu).

Zestaw parametréw "linearization" (linearyzacja) jest uzywany do obliczenia przeptywu
na podstawie zmierzonego poziomu. Prosonic S zapewnia nastepujace tryby linearyzacji:

m wstepnie zaprogramowane krzywe przeptywu dla powszechnie uzywanych zwezek
pomiarowych kanatéw otwartych lub typowych przelewéw

m dowolnie edytowalna tabeli linearyzacji (do 32 punkt6éw)

= formuta linearyzacji dla pomiaru przeptywu Q = C (h* + yhP) dla dowolnych parametréw

OstrzezZenie!
Pomiar przepltywu zawsze wymaga linearyzacij.

"tYpe" (typ)
Parametr ten stuzy do wyboru typu linearyzacji

Opcje:
= none (brak)
Linearyzacja nie jest wymagana.

@y, Wskazéwka!
W przypadku wybrania tej opcji, zadne dalsze parametry nie sa dostepne. Pomiar przeptywu
jest mozliwy wytacznie dla jednej z pozostatych opcji.

» flume/weir (koryta i przelewy)
Linearyzacja jest wykonywana zgodnie z wstepnie zaprogramowana krzywa linearyzaciji.
Typ krzywej jest wybierany w parametrze "curve" (krzywa). Dodatkowo nalezy okreSli¢ "flow
unit" (jednostka przeptywu). Parametr "max. flow" spowoduje wyswietlenie maksymalnego
przeptywu odpowiedniego koryta lub przelewu. W razie konieczno$¢ te warto$¢ mozna ustawic
recznie (jak réwniez "width" (szeroko$¢ przelewu)).

m table (tabela)
Wrykorzystana bedzie tabela linearyzacji zawierajaca 32 pary warto$ci "poziom - przeptyw".
Dodatkowo nalezy okre$li¢ "flow unit" (jednostka przeptywu). Aby wprowadzi¢ i uaktywnié¢
tabele nalezy uzy¢ parametréow "edit" (edycja) i "status table" (status tabeli).

» formula (formuta)
Linearyzacja jest realizowana zgodnie z nastepujacym wzorem:
Q = C(h* + yh¥).
Parametry "alpha", "beta", "gamma" i "C" s3a uzywane do okreSlenia szczegétéw
konstrukcyjnych koryta pomiarowego lub przelewu. Dodatkowo nalezy okregli¢ "flow unit"
(jednostka przeptywu ) i "max. flow" (maksymalny przeptyw) koryta lub przelewu.

"flow unit" (jednostka przepltywu)
Parametr ten stuzy do wyboru zadanej jednostki przeptywu.

Wskazdéwka!
Po zmianie "unit level" (jednostka poziomu), jesli jest to konieczne, nalezy sprawdzi¢ i ustawi¢
punkty przetaczania przekaznikéw granicznych.

"curve" (krzywa)

Parametr ten jest dostepny dla typu linearyzacji "flume/weir" (koryto/przelew).

Jest on uzywany do wyboru typu koryta pomiarowego lub przelewu. Po dokonaniu wyboru zostanie
wyswietlona druga lista zawierajgca rézne wielko$ci koryta lub przelewu'. Po potwierdzeniu
wyboru Prosonic S powraca do funkcji "linearization" (linearyzacja).
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"width" (szeroko$¢)

Parametr wy$wietlany dla krzywych "rectangular weir" (przelew prostokatny), "NFX"
(przelewe typu NFX) i "trapezoidal weir" (przelew trapezowy). Stuzy on do okreslenia szerokosci
przelewu.

"edit" (edycja)
Parameter jest uzywany do wprowadzania lub ogladania tabeli linearyzacji. Dostepne sa opcje:

= read: (odczyt)

Edytor tablicy jest otwarty. Tabele mozna ogladac¢, ale nie mozna jej zmieniac.
® manual: (edycja reczna)

Edytor tablicy jest otwarty. Warto$ci mozna wprowadza¢ do tabeli i zmieniac.
m delete: (kasowanie)

Kasowanie tabeli linearyzaciji.

% Wskazéwka!

Edycja tabeli linearyzacji jest mozliwa dopiero po jej deaktywacji (patrz "status").

Edytor tabeli
Nr | Poziom Wartos¢ Nr | Poziom Warto$¢
1 0,0000 0,0000 —> |1 0,0000 0,0000
2 0,0000 0,0000 2 0,0000 0,0000
3 0,0000 0,0000 3 0,0000 0,0000
0,0000 0,0000 ... | 0,0000 0,0000
[¥]: przejscie do nastepnego wiersza [>]: nawigacja w tabeli
: przejscie do poprzedniego wiersza [«J: (dla "Poziom" i "Warto$¢”)
: otwarcie zaznaczonega——_| powoduje otwarcie zaznacz.
wiersza do edycji pozyciji do edycji)
[«J: (dla "Nr")
otwiera edytor wiersza
0 Przy pomocy tej kombinacji Funkcje wiersza
% przyciskdw nastepuje
powr6t do poprzedniego kroku. - Kasuj wiersz
- Wstaw wiersz —» (Przed biezgcym wierszem)
- Przesun wiersz > Zapytanie: nowa pozycja
LOO-FMU90xxx-19-00-00-de-006
"status"

Parametr ten stuzy do okreSlenia statusu wykorzystania tabeli.

Opcje:
= enabled (odblokowana)
Tabela jest uzywana.
m disabled (zablokowana)
Tabela nie jest uzywana. Warto$¢ przeptywu nie jest obliczana.

"alpha", "beta", "gamma" i "C"

Parametry sa dostepne dla typu linearyzacji "formula" (wzdr).
Sa one wykorzystywane do okreslenia krzywej przeptywu: Q = C(h* + yhP)

"max flow" (maksymalny przeptyw)

Parametr dostepny dla typédw linearyzacji "flume/weir" (koryto/przelew) i "formula" (wzér).
Jest on uzywany do okre$lenia maksymalnego przeptywu odpowiedniego koryta lub przelewu.

1) Tabele parametréw koryt lub przelewéw podano w Zataczniku.
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Dla kazdej z wstepnie zaprogramowanych krzywych ustawiona jest warto$¢ fabryczna. Jednakze,
ta warto$¢ mozna zmienié np. jesli przelew/koryto sa wykorzystywane do mniejszych przeptywow.
Maksymalny przeptyw odpowiada pragdowi wyjsciowemu 20 mA.

6.4.4 "flow N empty calibration" (kalibracja "pusty")( N = 1 lub 2)

flow 1 empty cal. F1010
empty E: 0,00 m
blocking dist. ™15

"empty E" (pusty E)
Parametr ten nalezy wykorzystywac do okreSlenia wysokosci zbiornika E, tj. odlegtosci miedzy
membrang sensora i poziomem minimalnym (punkt zerowy) koryta pomiarowego lub przelewu.

Dla koryt pomiarowych (zwezek), punktem zerowym jest dno w najwezszym miejscu:

FDU 91

LO0-FMU90xxx-19-00-00-yy-02'

Przyktad: zwezka Khafagi-Venturi
E: wysokos¢ zbiornika; D: mierzona odlegto$¢; L: poziom

Dla przelew6éw punktem zerowym jest najnizszy punkt wciecia przelewu (tzw. grzbiet):

FDU 91

LO0-FMU90xxx-19-00-00-yy-028

Przyktad: Przelew o przekroju tréjkatnym (typ V)
E: strefa martwa; D: mierzona odlegtos¢; L: poziom

"blocking distance" (strefa martwa)

Wskazuje martwg strefe odpowiedniego czujnika. Martwa strefa jest mierzona od membrany
czujnika. Maksymalny poziom nie moze wkracza¢ do martwej strefy.
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Typ czujnika Martwa strefa (BD) Maksymalny zakres
pomiarowy dla cieczy!

FDU91/FDU9IF 0,3m 10 m

FDU92 0,4 m 20m

FDU93 0,6 m 25m

FDU95 - *1*** (wersja niskotemperaturowa) 0,7 m 45m

FDU95 - *2*** (wersja wysokotemperaturowa) | 0,9 m 45m

FDU96 1,6 m 70 m

FDU80/FDU8OF 0,3m 5m

FDU81/81F 0,5m 10 m

FDU82 0,8 m 20 m

FDU83 Im 25m

FDU84 0,8 m 25m

FDU85 0,8 m 45m

FDU86 1,6 m 70 m

1) obowigzuje dla optymalnych warunkéw procesowych

6.4.5 "flow N" (przeptyw N) (N = 1 lub 2)

flow 1 F1005
flow 1:
level:
distance:

"flow N" (przeptyw) (N =1 lub 2)

Wyswietla aktualnie mierzong warto$¢ przeptywu Q.
Jesli wySwietlana warto$¢ jest niezgodna z rzeczywistym przeptywem, zaleca sie sprawdzenie
linearyzaciji.

"level" (poziom)

Wyswietla aktualnie mierzony poziom L.
Jesli wySwietlana warto$c¢ jest niezgodna z rzeczywistym poziomem, zaleca si¢ sprawdzenie
kalibracji "pusty".

"distance" (odlegtos¢)

Wyswietla aktualnie mierzong odlegtos¢ D miedzy membrang czujnika a powierzchnia cieczy.
Jesli wySwietlana wartos¢ jest niezgodna z odlegtodcia rzeczywisty, zaleca sie wykonanie ttumienia
ech zaktdcajgcych.
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6.4.6  Ttumienie ech zakt6cajacych: Podstawowe zasady

Funkcja "flow N check value" (sprawdzenie wartosci przeptywu N) i "flow N mapping"
(mapowanie przeptywu N) sa uzywane do thumienia ech zaktécajacych Prosonic S.
Na rysunku ponizej pokazano zasade thumienia ech zaktdcajacych:

1 2 3

LO0-FMU90xxx-19-00-00-yy-030

1: Krzywa obwiedni echa (a) obejmuje echo od poziomu medium i echo zaktécajace. Bez ttumienia ech zaktécajacych, echo
zaktdcajace jest przetwarzane.

2: Funkcja tlumienia ech zaktécajacych generuje krzywa mapowania (b). Ta krzywa ttumi wszystkie echa w zakresie
mapowania (c).

3: Od tego momentu sa przetwarzane tylko te echa, ktérych krzywa mapowania nie obejmuje. Echa zaktdcajace mieszcza
sie w krzywej mapowania i dlatego s3 ignorowane.

Wskazéwka!

Aby uwzgledni¢ wszystkie echa zakidcajace, ttumienie ech zaktdcajacych nalezy wykonywac przy
mozliwie jak najnizszym poziomie medium. Jesli podczas uruchomienia nie ma mozliwosci
wystarczajacego opréznienia zbiornika, zaleca sie powtérzenie ttumienia ech zaktdécajacych

w pdéZniejszym czasie (zaraz po tym jak poziom znajdzie sie w poblizu O %).

6.4.7 "flow N check value" (wartos¢ kontrolna N przeptywu)
(N=11ub 2)

flow 1 check value F1006
distance:
check distance:

L0000 ?
flow 1 check value .
distance: Dyigpjay Dyisplay = D
check distance: Ddisplay >D
Ddisplay <D

LOO-FMU90xxx-19-00-00-de-031



Prosonic S FMU9O - pomiar przeptywu - HART Uruchomienie

"distance" (odlegtos¢)

Wyswietla aktualnie mierzona odlegto$¢ D yigpay-

"check distance" (sprawdzenie odlegtosci)

Parametr ten stuzy do okredlenia, czy wySwietlana odlegtos¢ D, jest zgodna z odlegtoscia
rzeczywista D. Po wybraniu tej opcji, Prosonic S automatycznie proponuje odpowiedni zakres
mapowania.

Mozliwe sg nastepujace opcje:

m distance = ok (odlegto$¢ = poprawna)
Opcje nalezy wybrad, jesli wyswietlona warto$¢ odpowiada odlegtosci rzeczywiste;.
Po wybraniu tej opcji, pojawi si¢ zestaw parametru "flow N mapping" (mapowanie przeptywu
na wejsciu N). Zadany zakres mapowania jest réwny D. Oznacza to, ze wszystkie echa
zakldcajace powyzej powierzchni produktu powinny by¢ thumione przez krzywa mapowania.

m distance too small (zbyt mata odlegtos¢)
Opcje nalezy wybra¢, jesli wyswietlona wartos¢ jest mniejsza niz rzeczywista odlegtosc.
W tym przypadku aktualnie przetwarzanym echem jest echo zaktécajace.
Po wybraniu tej opcji, pojawi sie zestaw parametréw "flow N mapping" (mapowanie przeptywu
na wejéciu N). Zadany zakres mapowania jest nieco wiekszy niz D q,, Dlatego aktualnie
przetwarzane echo zakidcajace jest ttumione przez krzywa mapowania.

m distance too big (zbyt duza odlegtos¢)
Opcje nalezy wybrac, jesli wySwietlona warto$¢ D e, Przekracza rzeczywista odlegtos¢ D.
Ten btad nie jest spowodowany przez echa zaktdcajgce. Dlatego ttumienie ech zakt6cajacych nie
jest wykonywane i Prosonic S powraca do zestawu parametréw "flow N" (przeptyw
na wejsciu N). Sprawdzi¢ parametry kalibracyjne, szczegdlnie "empty calibration" (kalibracja
"pusty”).

m distance unknown (nieznana odlegtos¢)
Opcje nalezy wybrad, jesli rzeczywista odlegto$¢ D jest nie znana.
W tym przypadku, nie mozna wykona¢ ttumienia ech zakt6cajacych i Prosonic S powréci
do zestawu parametréw "flow N" (przeptyw na wejsciu N).

® manual (tryb reczny)
Opcje nalezy wybra¢, jesli uzytkownik chce recznie zdefiniowac zakres mapowania.
Zostanie wyswietlony zestaw parametréw "flow N mapping" (mapowanie przeptywu
na wejsciu N), w ktérym mozna zdefiniowaé wymagany zakres mapowania.

6.4.8 "flow N mapping" (mapowanie przeptywu N) (N = 1 lub 2)

flow 1 mapping F1008
distance:

range of mapping:

start mapping;:

status:

"distance" (odlegtos¢)

Wyswietla aktualnie mierzong odlegto$¢ miedzy membrang czujnika i powierzchnig wody.
Aby stwierdzi¢, czy aktualnie jest przetwarzane jakiekolwiek echo zaktdcajgce, nalezy poréwnac tg
wartos$¢ z rzeczywista odlegtodcig.

"range of mapping" (zakres mapowania)

Parametr ten nalezy wykorzystywac do okredlenia zakresu dla krzywej mapowania. Odpowiednia
warto$¢ zostata juz wprowadzona automatycznie. Niemniej, uzytkownik moze ja zmienic.
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"start mapping" (start mapowania)

Aby rozpocza¢ mapowanie, nalezy wybra¢ opcje "yes" (tak). Po zakoriczeniu mapowania stan
automatycznie ulega zmianie na "enable map" (odblokowanie mapowania).

Zostanie wyswietlony zestaw parametr6w "flow N state" (stan przeptywu na wejsciu N),

w ktérym wyswietlane sg aktualnie mierzony poziom, odlegtos¢ i przeptyw. Aby zadecydowac,
czy mapowanie jest niezbedne, nalezy poréwnac odlegto$¢ wyswietlang z rzeczywista.

Jesli tak: Powrdci¢ do zestawu parametréw "flow N mapping" (mapowanie przeptywu

na wejéciu N) wciskajac przycisk oznaczony strzatka skierowang w lewo («).

Jesli nie: Powrdéci¢ do menu podrzednego "flow N" (przeptyw na wejsciu N) wciskajac przycisk
oznaczony strzatka skierowana w prawo (—).

"status"

patrz ponizej ("flow N state") (stan przeptywu na wejsciu N)

6.4.9 "flow N state" (stan przeptywu N) (N =1 lub 2)

LVL1 state L100C
level 1:
act. distance 1:
status:

"level" (poziom)

Wyswietla aktualnie mierzony poziom.

"distance" (odlegtos¢)

Wyswietla aktualnie mierzona odlegto$¢ miedzy membrana czujnika i powierzchnia cieczy.

"flow N" (przeptyw N) (N = 1 lub 2)

Wyswietla aktualnie mierzony przeptyw na wejsciu N przetwornika Prosonic S.

"status" (status)
Parametr ten stuzy do definiowania statusu tlumienia ech zakt6cajacych.

m enable map (odblokowanie mapowania)
Opcje ta stuzy do uaktywnienia ttumienia ech zaki6cajacych. Nastepnie mapowanie jest
wykorzystywane do przetwarzania sygnatu.
m disable map (blokada mapowania)
Opcja ta stuzy do blokowania funkcji ttumienia ech zaktécajacych. Mapowanie nie jest juz dtuzej
wykorzystywane do przetwarzania sygnatu, przy czym w razie koniecznosci mozna je uaktywnic.
m delete map (kasowanie ostathiego mapowania)
Opcja ta stuzy do kasowania mapy zbiornika. Po skasowaniu wyniku ostatniego mapowania
przyrzad wykorzystuje wczesniej zaprogramowane mapowanie fabryczne. Nowe mapowanie
mozna przeprowadzi¢ uzywajac funkcji enable map (odblokowanie mapowania).
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6.5 Kalibracja detekcji cofki i szlamu dennego

6.5.1 Uwagi ogdlne

Pomiar przeptywu moze by¢ zakitécany przez cofke do koryta pomiarowego od strony jego wylotu
lub nagromadzony szlam denny. Funkcja detekciji cofki i nadmiernego osadu/szlamu dennego
umozliwia wykrycie tych nieprawidtowosci i zapewnienie wtasciwej pracy Prosonic S.

Do detekgji cofki i osadu dennego niezbedne sa dwa czujniki. Pierwszy czujnik jest montowany nad
strumieniem cieczy w czesci dolotowej koryta, a drugi nad strumieniem w jego czesci wylotowe;.
Prosonic S oblicza stosunek pozioméw w wylotowej h, i dolotowej h; czesci koryta pomiarowego
na kanale otwartym.

Detekcja cofki

Jesli stosunek h,/h; przekroczy warto$¢ graniczna (typowo 0,8 dla zwezki Venturiego), wéwczas
wykrywana jest cofka. W tym przypadku, przeptyw jest ptynnie redukowany do zera.

Mozna skonfigurowaé zestyk alarmu do sygnalizacji alarmu cofki.

Detekcja nadmiernego osadu dennego

Jesli stosunek h,/h, spadnie ponizej wartosci granicznej (typowo 0,1) wéwczas w korycie (zwezce)
wykrywany jest nadmierny osad denny. Mozna skonfigurowac zestyk alarmu do sygnalizacji alarmu
nadmiernego osadu/szlamu dennego.

————-> Q
‘ —
(a)

Prosonic S

v

L00-FMU90xxx-19-00-00-yy-03:

(a): Czujnik w czesci dolotowej koryta; (b): Czujnik w czesci wylotowej koryta
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6.5.2

Ogoélny przeglad

W tabeli ponizej dokonano ogélnego przegladu procedur kalibracji detekcji cofki lub nadmiernego
osadu dennego. Szczegétowe informacje o tych parametrach mozna znalez¢ w rozdz. 6.5.3 - 6.5.5.

Krok

Zestaw parametréw

Parametr

‘ Uwagi

patrz rozdz.

Kalibracja czujnika w czesci dolotowej koryta pomiarowego

1

Otworzy¢ menu podrzedne "flow/flow1+backwater/flow".
Kalibrowac¢ pomiar przeptywu dla czujnika w czeéci dolotowej koryta.

6.4

Kalibracja czujnika w czesci wylotowej koryta pomiarowego

pusty)

poziom maksymalny nie moze wchodzi¢ do martwej strefy.

2 Otworzy¢ menu podrz. "flow/flow1+backwater/backwater/basic setup".
3 backw. sensor selection input Wybra¢ czujnik w czesci wylotowej koryta. podobnie jak
(wybér czujnika cofki) ; , . ; 6.4.2
sensor selection Wybdr typu czujnika ("automatic" (automatyczny) dla FDU9Xx)
detected Tylko dla "sensor selection" (wybér czujnika) = "automatic" (automatyczny);
Wyswietla wykryty typ czujnika.
4 backw. empty calibration empty E Okredla odlegtoé¢ E miedzy membrang czujnika i dnem koryta. podobnie jak
(kalibracja czujnika cofki — - . - 6.4.4
blocking distance Wyswietla martwa strefe odpowiedniego czujnika;

Kalibracja detekcji cofki i nadmiernego osadu dennego

5 backwater detection ratio B (stosunek B) Okredla gérna granice B dla stosunku h,/h;. 6.5.3
(detekcja cofki) Alarm cofki jest aktywny, jesli h,/h; > B.
6 dirt detection ratio D (stosunek D) Okredla dolng granice D dla stosunku h,/h;. 6.5.4
(detekcja szlamu dennego) Alarm detekcji szlamu dennego jest aktywny, jesli h,/h; < D.
7 backwater (cofka) act. backwater level Wyswietla aktualnie mierzony poziom dolny h, dla celéw kontrolnych. 6.5.5
act flow level Wyswietla aktualnie mierzony poziom gérny h; dla celéw kontrolnych.
act. ratio Wys$wietla aktualnie mierzony stosunek h,/h; dla celéw kontrolnych.
flow 1 (przeptyw 1) Wyswietla aktualny przeptyw Q dla celéw kontrolnych.
Ttumienie ech zakt6cajacych dla czujnika w czesci wylotowej Koryta pomiarowego
7 backwater check value distance (odlegtos¢) Wyswietla aktualnie mierzong odlegto$¢ miedzy membrang czujnika podobnie jak
(warto$¢ kontrolna cofki) w czesci wylotowej koryta i powierzchnia cieczy. 6.4.7
check distance Poréwnuje wySwietlana odlegto$¢ z warto$cia rzeczywista:
(odlegtos¢ kontrolna) m "distance = ok" — "backwater mapping" (patrz ponizej)
m "distance too small" — "backwater mapping" (patrz ponizej)
m "distance too big" — konfiguracja podstawowa zakoriczona
m "distance unknown" — konfiguracja podstawowa zakoriczona
® "manual" — "backwater mapping" (patrz ponizej)
8 backwater mapping distance (odlegtos¢) Wys$wietla aktualnie mierzona odlegto$¢ miedzy membrang czujnika podobnie jak
(mapowanie cofki) w czesci wylotowej koryta i powierzchnia cieczy. 6.4.8
range of mapping Okresla zakres w ktérym rejestrowane jest mapowanie;
(zakres mapowania) potwierdZ wstepnie zdefiniowang warto$¢ lub wprowadzZ nowa wartos¢.
Start mapping Opcja:
(poczatek mapowania) = 1o (nie): mapowanie nie jest rejestrowane
® yes (tak): mapowanie jest rejestrowane; po zakoriczeniu, pojawi sie zestaw
parametréw "backwater detection" (detekcja cofki)
9 backwater status act backwater level (rzeczywisty poziom cofki) Wy$wietla aktualnie mierzony poziom w czesci | podobnie jak
(status cofki) wylotowej koryta pomiarowego. 6.4.9
distance (odlegtos¢) Wyswietla aktualnie mierzona odlegto$¢ miedzy membrang czujnika w
czedci wylotowej koryta i powierzchnia cieczy. Sprawdzi¢ warto$¢:
m Warto$¢ poprawna: — konfiguracja podstawowa zakoriczona.
Aby powréci¢ do wySwietlania warto$ci mierzonej kilka razy wcisnac
m Warto$¢ nie poprawna: powréci¢ do kroku 7 ("backwater check value")
flow 1 (przeptyw 1) wyswietla aktualnie mierzony przeptyw
status (status) Wykorzystywane do zablokowania, odblokowania lub kasowania mapowania
10 Konfiguracja przekaZnika alarmu cofki i nadmiernego osadu dennego, patrz rozdziat. 8.2
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6.5.3 "backwater detection" (detekcja cofki)

backw. detection F1305
ratio B:

"ratio B" (stosunek B)

Parametr ten stuzy do okreslania gérnej granicy stosunku h,/h;.

Jesli podczas pomiaru stosunek przekroczy te warto$¢, wéwczas zostanie uaktywniony alarm cofki:

m bedzie wySwietlone ostrzezenie W 00 692

m przekaznik alarmu cofki bedzie wysterowany!

m jesli poziom cofki nadal wzrasta, przeptyw (wskazywany na wyswietlaczu i rejestrowany przez
liczniki) bedzie ptynnie zmniejszany do zera.

4

h2/h1 <B h2/h1>B

LOO-FMU90xxx-19-00-00-yy-035

% Wskazéwka!

Ustawienie fabryczne wynosi B = 0,8.
Jest to optymalna warto$¢ dla zwezek Venturiego. Aby zapewni¢ odpowiednig wiarygodno$¢
pomiaru nie nalezy przekracza¢ tej warto$ci.

1) W menu "relays/controls" (zestyk/sterowania) jeden z przekaznikéw mozna zdefiniowac jako zestyk alarmu cofki.
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6.5.4 "dirt detection" (detekcja nadmiernego osadu dennego)

dirt detection F1306
ratio D:

"ratio D" (stosunek D)

Parametr ten stuzy do okreslenia dolnej granicy stosunku h,/h;.

Jesli podczas pomiaru stosunek spadnie ponizej tego poziomu, zostanie uaktywniony alarm osadu:

m bedzie wySwietlone ostrzezenie W 00 693
m przekaznik alarmu osadu bedzie wysterowany'.

v

n e "t

h2/h1>D h2/h1 <D

6.5.5 "backwater" (cofka)

backwater F1307
act. backw. level:
act. flow level:
actual ratio:
flow 1:

W tym zestawie parametréw sg wySwietlane:

m biezacy poziom cofki h, (poziom w cze$ci wylotowej koryta)

m biezacy poziom przeptywu h, (poziom w czesci dolotowej koryta)
m biezacy stosunek h,/h;

m biezacy przepltyw Q

LO0-FMU90xxx-19-00-00-yy-036

Wartosci te nalezy wykorzysta¢ do sprawdzenia kalibracji przeptywu, detekcji cofki i szlamu

dennego.

1)
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6.6 Kalibracja réwnoczesnego pomiaru poziomu
i przeplywu przy pomocy jednego czujnika

Mozliwy jest réwnoczesny pomiar poziomu Prosonic S
i przeptywu przy pomocy jednego czujnika. é

Funkcija ta jest szczegblnie przydatna do
monitorowania przelewéw burzowych. W celu aus) ]

wykonania pomiaru tego rodzaju, czujnik 1 \:: L (m)
nalezy zamontowac nad zbiornikiem burzowym I —>Qm3
i w odpowiedniej odlegtosci od wciecia
przelewu (dodatkowe informacje mozna
znalez¢ w opisie przelewéw w zataczniku).

Warto$ci mierzone mozna przekazywaé
poprzez wyjécie pradowe lub sygnat HART.

LOO-FMU90xxx-15-00-00-xx-006

Kalibracja

1. Przej$¢ do parametru "device properties/
operating param./operating mode"
(wtasciwosci urzadzenia/parametry
pracy/tryb pracy) i wybra¢ opcje
"level+flow" (poziom + przeptyw).

2. Przejs¢ do menu "level" (poziom)

i wykalibrowaé pomiar poziomu zgodnie
z opisem w Instrukcji Obstugi BA 288F,
Rozdziat 6.4.

3. Przej$¢ do menu "flow" (przeptyw)
i wykalibrowad pomiar przeptywu zgodnie
Z opisem w rozdziale 6.4 niniejszej
instrukcji. Wybrac¢ taki sam czujnik jak dla
pomiaru poziomu.

% Wskazéwka!

Podczas kalibracji pomiaru poziomu zaleca sie wykonanie thumienia ech zaktcajacych. Jednakze
podczas kalibracji pomiaru przeptywu ttumienie ech zaki6cajacych nalezy pominac.
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6.7 Parametryzacja licznikéw

6.7.1 Uwagi ogdlne

W tabeli ponizej dokonano przegladu parametréw licznikéw. Szczegbtowy opis tych parametréw
mozna znalez¢ w rozdziatach 6.7.2. - 6.7.4.

Krok |Zestaw parametré6w Parametr Uwagi patrz rozdz.
1 Otworzy¢ menu podrzedne "flow/flow counter" (przeptyw/licznik przept.).
2 Wrybra¢ typ licznika:

m totalizer (licznik-sumator) (bez mozliwosci zerowania)
m daily counter (liczhik dobowy) (z mozliwoscia zerowania)

3 Wybra¢ numer konfigurowanego sumatora lub licznika dobowego.
4 totalizer N (sumator N) allocation (przyporzad.) | Wyb6r mierzonego przeptywu (kanatu wejsciowego przetwornika), 6.7.2
daily counter N do ktérego odnosi sie licznik.
(licznik dobowy) (N =1 - 3) ; : . T -
counting unit Wybér jednostki zliczania.
5 totalizer N (sumator N) value (warto$¢) Wskazuje biezaca warto$¢ licznika. 6.7.3

daily counter N . . . VT
(licznik dobowy) (N = 1 - 3) overflow (przepetnienie) | Wskazuje ile razy nastapito przepetnienie licznika.

Catkowita objetos¢ przeptywu wynosi: przepetnienie x 107 + warto§¢

reset (zerowanie) Aby wyzerowa( licznik, nalezy wybra¢ opcje "yes" (tak) (niedostepne
dla sumatoréw).
6 totalizer N (sumator N) error handling Definiowanie reakgji licznika w przypadku btedu: 6.7.4
daily counter N (obstuga btedu) ® actual value (warto$¢ rzeczywista): uzywana jest biezaca warto$¢
(licznik dobowy) przeptywu (aczkolwiek licznik nie jest wiarygodny)
(N=1-3) ® hold (zachowanie ostatniego stanu):licznik wykorzystuje warto$¢

przeptywu, ktéra wystepowata w czasie pojawienie sie btedu
m stop: zliczanie zostanie przerwane
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6.7.2 "totalizer N/daily counter N"
(sumator N/licznik dobowy N) (N = 1-3)

totalizer 1 F1202
allocation:
counting unit:

"allocation" (przypisanie)
Parametr ten stuzy do przypisania mierzonego przeptywu do licznika.

Opcje:

m flow]1 (przeptyw 1), Ql

m flow2 (przeptyw 2), Q2 (tylko dla przyrzadéw dwukanatowych)

m average flow (przeptyw $redni), (Q1 + QZ2)/2 (tylko dla przyrzadéw dwukanatowych)
m flow (przeptyw) 1-2, Q1 - Q2 (tylko dla przyrzadéw dwukanatowych)

m flow (przeptyw) 2-1, Q2 - Q1 (tylko dla przyrzadéw dwukanatowych)

m flow (przeptyw) 1+2, Q1 + Q2 (tylko dla przyrzadéw dwukanatowych)

"counting unit" (jednostka zliczania)
Parametr ten stuzy do wyboru jednostki przeptywu objetoSciowego.

Opcije:

| | m3

m]

= hl

m igal (galon angielski)
m usgal (galon amerykanski)
m barrels (barytki)

= inch? (cald)

n ft3 (stopa’)

m USmgal

= Ml
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6.7.3 "totalizer N/daily counter N"
(sumator N/licznik dobowy N) (N =1 - 3)

totalizer 1 F1203
value:
overflow:

"value" (wartos¢)

Wyswietla aktualny przeptyw objetoSciowy.

"overflow" (przepetnienie)

Parametr ulega zwiekszeniu o 1 za kazdym razem, gdy nastapi przepetnienie licznika. W ten sposéb
catkowita objeto$¢ przeptywu wynosi:

Viota = Przepemnienie x 107 + wartos¢

"reset" (zerowanie) (tylko dla licznikéw dobowych)
Parametr ten stuzy do zerowania licznika (ustawiania wartosci na "0").

Opcje:
® no (nie)(ustawienie fabryczne)

Parametry "value" (warto$¢) i "overflow" (przepemienie) zachowuja swoje warto$ci.
m yes (tak)

Parametry "value" (warto$¢) i "overflow" (przepemienie) sa zerowane.

6.7.4 "totalizer N/daily counter N"
(sumator N/licznik dobowy N) (N =1 - 3)

totalizer 1 F1204
error handling:

"error handling" (obstuga obtedu)
Parametr ten stuzy do okreglania reakcji Prosonic S w przypadku btedu.

Opcje:

= stop
Prosonic S zaprzestaje zliczania.

® hold (zachowanie ostatniego stanu)
Prosonic S nie przerywa zliczania. Zachowuje warto$¢ przeplywu wystepujaca w momencie
wystapienia btedu.

m actual value (warto$¢ rzeczywista)
Prosonic S nie przerywa zliczania. Wykorzystuje aktualng warto$¢ przeptywu (aczkolwiek licznik
traci swoja wiarygodnos¢).
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6.8 Wyswietlanie krzywej obwiedni echa

Po podstawowej konfiguracji zaleca si¢ dokonanie oceny pomiaru przy pomocy krzywej obwiedni
echa, patrz rozdziat 10.3.

6.9 Po wprowadzeniu nastaw podstawowych

Po wykonaniu kalibracji, Prosonic S udostepnia warto$¢ mierzona za posrednictwem

m Jokalnego panelu operatorsko-odczytowego
m wyj$cia pradowego

(domyg¢lnie caty zakres pomiarowy (O ... Q,,,) jest mapowany do biezacego zakresu (4 ... 20 mA)
m sygnatu HART

Do optymalizowania punktu pomiarowego dostepne sa dodatkowe parametry. Mozna je
wykorzysta¢ w razie potrzeby. Szczegétowy opis wszystkich funkcji przyrzadu podano w instrukcji
obstugi BA290F, "Prosonic S FMU90 - Opis funkcji przyrzadu". Plik tego dokumentu w formacie
PDF znajduje sie

m na dostarczonej razem z przyrzadem ptycie CD-ROM "ToF Tool - FieldTool Package"

® na stronie internetowej "www.pl.endress.com”

W kolejnych rozdziatach opisano menu podrzedne "calibration display" (ustawienia
wysSwietlania), "relay/controls" (zestyk/sterowania) i "output/calculations" (wyj$cie/obliczenia).
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7 Menu" calibration display"
(ustawienia wyswietlania)

7.1 "calibration display" (ustawienia wyswietlania)

calibr. display DX202
type:
time:
value 1:
text 2:

lltypell (typ)

Parametr ten stuzy do wyboru formatu wyswietlania mierzonej wartosci.

Opcje:
» 1x value+bargraph (1 warto$¢ i bargraf, domyslnie dla przyrzadéw z 1 wyjSciem pradowym)

m 2x value+bargraph (2 wartodci i bargraf, domyg$lnie dla przyrzadéw z 2 wyjSciami pradowymi)

E_ 83.79 i

m value max. size (maksymalny rozmiar cyfr)
Na przemian wyswietlane moga by¢ dwie wartosci i kazda z nich zajmuje caty wyswietlacz:

m alter 3x2 values (dwie wartosci w trzech grupach wyswietlane okresowo)
Na trzech zmieniajacych sie ekranach wysSwietlanych jest 6 wartosci. Kazdy z ekranéw zawiera
dwie wartosci.

Fullstand 1 [FE Fullstand 2 3 :Hittelwert Fst Il 4 :Fullst.

83.79 , @ 83.79 ,

B i 000
\ /

5:Temp. Sensor 1 11 6:Temp.

20.00 -

& 20,00

ﬂ
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"time" (czas)
Parametr ten jest wykorzystywany przez funkcje "value max. size" (maksymalny rozmiar liczb)
i "alter 3x2 values" (3 zmiany podwdjnych wartosci). Okre$la czas, po ktérym pojawi sie nastepny

ekran.
% WSkaZOWka! JENENEr ENEEN.
Aby natychmiast przej$¢ do nastepnej strony, wcisna¢ [umminssman}

"value 1" ... "value 6" (warto$¢ 1 .... wartos¢ 6)
Parametry stuza do przyporzadkowania mierzonej lub obliczonej wartosci do kazdego pola
wySwietlacza. Wybdr zalezy od wersji przyrzadu i aplikacji pomiarowe;.

"text 1" ... "text 6" (tekst 1 ... tekst 6)

Parametry mozna wykorzysta¢ do przyporzadkowania tekstu do kazdego pola wyswietlacza.

Ten tekst jest wySwietlany razem z wartoscig, jesli opcja "customized text" (tekst uzytkownika)
(w parametrze "display format" (format wy$wietlania)) zostata ustawiona jako "yes" (tak).

7.2 "display format" (format wyswietlania liczb)

display format DX201
format:
no. of decimals:
sep. character:
customized text:

"format"
Parametr ten stuzy do wyboru formatu wyswietlania liczb.

Opcje:
m dziesietnie (ustawienie fabrycznie)
m ft-in-1/16"

"no. of decimals" (liczba miejsc dziesietnych)
Parametr ten stuzy do wyboru pozycji dziesietnych do reprezentacji liczb.

Opcje:

"X

" X.X

® X.XX (ustawienie fabryczne)
" X.XXX

"sep. character" (separator dziesietny)
Parametr ten stuzy do wyboru znaku notacji dziesietnej.

Opcje:
m kropka (.) (ustawienie fabryczne)
m przecinek (,)

"customized text" (tekst uzytkownika)

Okresla, czy "text 1" do "text 6" z "calibration display" (format wy$wietlania) s3 wyswietlane.
Opcije:

® 1o (nie) (warto$¢ domyslna)

m yes (tak)
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7.3 "back to home" (powré6t do menu)

back to home DX200
back to home:

"back to home" (powrét do menu)
Parametr ten stuzy do okreSlenia czasu powrotu do menu gléwnego. Jesli w okreSlonym czasie
nie zostanie wykonany zaden wpis, wySwietlacz powrdci do wySwietlania mierzonej wartosci.

m Zakres wartosci: 3 ... 9999 s
m Ustawienie fabryczne: 100 s
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Menu"Relay/Controls" (zestyk/sterowania)

8 Menu"Relay/Controls"
(zestyk/sterowania)

Menu "relay/controls" (zestyk/sterowania) jest uzywane do konfigurowania przekaznikéw i funkcji
sterowania Prosonic S. Do pomiaru poziomu dostepne s3 nastepujace funkcje zestyku:

m Limit relay (zestyk wartosci graniczne;j)

m Alarm and diagnostics relay (zestyk alarmu i diagnostyki)

m (Alternating) pump control (sterowanie naprzemienna praca pomp)
= Rake control (sterowanie podnoszeniem krat)

Konfiguracja tych funkcji zostata opisana w kolejnych rozdziatach.

8.1 Konfiguracja zestyku wartosci granicznej
8.1.1 Ogo6lny przeglad
Krok |Zestaw parametréw Parametr Uwagi Patrz
lub menu podrzedne rozdziat
1 menu "relay/controls" Wyb6r "relay configuration” (konfiguracja zestyku).
2 relay allocation Wyb6r zestyku. 8.1.2
(przypisanie zestyku)
3 relay N (N=1-6) function (funkcja) 1. Wybdr progu ("limit") 8.1.3
(zestyk N (N=1-6) 2. Wybér mierzonej lub obliczonej wartosci, ktérej dotyczy prég.
4 relay N (N=1-6) limit type Wybér typu ograniczenia. 8.14
(zestyk N (N=1-6) (typ ograniczenia)
switch on point Definiowanie punktu zataczania.
(punkt zataczania) (dostepny tylko dla "limit type" (typ ograniczenia) = "standard" (standardowy)
lub "tendency/speed" (trend/szybkosc¢))
switch off point Definiowanie punktu wytaczenia.
(punkt wytaczania) (dostepny tylko dla "limit type" (typ ograniczenia) = "standard" (standardowy)
lub "tendency/speed" (trend/predkosé)
upper switch point Definiowanie gérnego punktu zataczania.
(gbrny punkt zataczania) | (dostepny tylko dla "limit type" (typ ograniczenia) = "inband" (w zakresie)
lub "out of band" (poza zakresem))
lower switch point Definiowanie dolnego punktu zataczania.
(dolny punkt zataczania) | (dostepny tylko dla "limit type" (typ ograniczenia) = "inband" (w zakresie)
lub "out of band" (poza zakresem))
hysteresis Definiowanie histerezy.
(histereza) (dostepny tylko dla "limit type" (typ ograniczenia) ="inband" lub "out of
band")
5 relay N (N=1-6) switch delay Definiowanie opdZnienia przetaczania (Ustawienie fabryczne: Os). 8.1.5
(zestyk N (N= 1-6) (op6Znienie zataczania)
invert (odwrécenie) OkreSlenie czy sygnat zestyku zostanie odwrécony (ustawienie
fabryczne: no (nie))
error handling Definiowanie reakcji zestyku w przypadku btedu.
(obstuga btedu)
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8.1.2 "relay allocation" (przypisanie zestyku)

relay allocation RX101
relay 1
relay 2
relay 3
relay 4

Parametr ten stuzy do wyboru konfigurowanego zestyku.

Opcje:
m Wszystkie zestyki dostepne w posiadanej wersji przyrzadu.
Wskazéwkal

Jesli funkcja zostata juz przyporzadkowana do jednego z zestykéw, nazwa tej funkcji
jest wySwietlana obok numeru zestyku.

8.1.3 "relay N" (N = 1 - 6) (zestyk N)
(Czes¢ 1: funkcja zestyku)

relay 1 R1103
function:

Po wybraniu zestyku, zostanie wyswietlony zestaw parametréw "relay N" (N =1 - 6)

(zestyk N (N =1 - 6)), ktéry jest uzywany do konfigurowania zestyku. Poczatkowo, zawiera on tylko
parametr "function" (funkcja). Aby skonfigurowa¢ zestyk graniczny, nalezy postepowaé

W nastepujacy sposéb:

1. Wpybra¢ parametr "function" (funkcja). Zostanie wyswietlony ekran "select function".
2. Wpybra¢ "limit" (prég). Zostanie wyswietlona lista wyboru "function" (funkcja).

3. Wybra¢ wartos¢ mierzong lub obliczong, ktérej dotyczy zestyk graniczny. Wybér zalezy
od wersji przyrzadu i ustawienia jego parametréw.
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8.14 "relay N" (N =1 - 6) (zestyk N)
(Czes¢ 2: Typ ograniczenia i punkty przetaczania)

relayN RX101
function: limit
limit type:
switch on point:
switch off point:

"Limit type" (typ ograniczenia)
Parametr ten stuzy do definiowania typu progu.

Opcje:

m standard
Dla tego typu ograniczenia, nalezy zdefiniowac punkt zataczenia i punkt wytaczenia.
Mechanizm przetaczania zalezy od wzajemnego potozenia tych punktéw.

a. punkt zalgczania > punkt wytgczania
Zestyk jest zataczony jesli warto$¢ mierzona wzrosnie powyzej punktu zataczania.
Zestyk jest wytaczony, jesli mierzona warto$¢ spadnie ponizej punktu wytaczania.

b. punkt zalaczania < punkt wylaczania
Zestyk jest zataczony jesli warto$¢ mierzona spadnie ponizej punktu zataczania.
Zestyk jest wytaczony, jesli mierzona warto$¢ wzrosnie powyzej punktu wytgczania.

m, ft, m*h, ft'/s, °C, m/min, ft/min, ... m, ft, m*h, ft’/s, °C, m/min, ft/min, ...

|

Ul

LO0-FMU90xxx-19-00-00-yy-061

A: punkt zataczania; B: punkt wytaczenia; C: zestyk zataczony; D: zestyk wylaczony

» tendency/speed (trend/szybkos¢)
Ten typ ograniczenia jest podobny do typu "standard" (typ standardowy). Réznica polega na tym,
Ze zamiast sprawdzania mierzonej warto$ci jako takiej, sprawdzane sa zmiany wartosci mierzonej
w czasie. Dlatego, jednostka dla punktéw przetaczania jest "jednostka wartosci mierzonej na
minute".

m inband (w zakresie)
Dla tego typu ograniczenia nalezy zdefiniowa¢ gérny i dolny punkt przetaczania.
Zestyk jest zataczony, jeSli mierzona wartos¢ znajduje sie miedzy dwoma punktami przetaczania.
Zestyk jest wytaczony jesli warto$¢ mierzona znajduje sie powyzej gérnego lub ponizej dolnego
punktu przetaczania.
Dodatkowo, mozna zdefiniowac histereze, ktéra wptywa na oba punkty przetaczania.
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m out of band (poza zakresem)
Dla tego typu ograniczenia nalezy zdefiniowa¢ dolny i gérny punkt przetaczania.
Zestyk jest zatgczony, jezeli warto$¢ mierzona jest powyzej gérnego lub poniizej dolnego punktu
przetaczania.
Zestyk jest wytaczony, jesli mierzona warto$¢ znajduje sie miedzy dwoma punktami przetaczania.
Dodatkowo, mozna zdefiniowad histereze, ktéra wptywa na oba punkty przetaczania

m, ft, m/h, t /s, °C, m/min, ft/min, ... m, ft, m/h, ft /s, °C, m/min, ft/min, ...

U

1 2

LOO-FMU90xxx-19-00-hfsdjhfjkdfkfnkf00-yy-062

1: zestyk graniczny "inband" (w zakresie); 2: zestyk graniczny "out of band" (poza zakresem)
A: gbrny punkt przet.; B: dolny punkt przet.; C: zestyk zataczony; D: zestyk wytaczony; E: histereza

"switch on point" (punkt zataczenia) i "switch off point" (punkt wytaczenia)
(dla typu progu "standard")

Definiuje punkty przetaczania w tych parametrach.
Wyrazone sg w takich samych jednostkach jak warto$¢ mierzona.

Uwaga!
Po zmianie "unit level" (jednostka poziomu) lub "flow unit" (jednostka przeptywu), jesli jest to
konieczne, nalezy sprawdzi¢ i ponownie ustawi¢ punkty przetaczania.

"switch on / min" (zalaczenie / min) i "switch off /min" (wytaczenie / min)
(dla typu progu "tendency/speed" (trend / szybkos$¢))

Definiuje punkty przetaczania w tych parametrach.
Wyrazone sg w wartosci mierzonej na minute.

Uwaga!
Po zmianie "unit level" (jednostek poziomu) lub "flow unit" (jednostek przeptywu), jesli jest to
konieczne, nalezy sprawdzi¢ i ponownie ustawi¢ punkty przetaczania.

"upper switching point" (gérny punkt przelaczania) i "lower switching point" (dolny punkt
przetaczania)
(dla typéw progu "inband" (w zakresie) i "out of band" (poza zakresem))

Definiuje punkty przetaczania w tych parametrach.
Wyrazone s3 w takich samych jednostkach jak warto$¢ mierzona.

Uwaga!
Po zmianie "unit level" (jednostek poziomu) lub "flow unit" (jednostek przeptywu), jesli jest to
konieczne, nalezy sprawdzi¢ i ponownie ustawi¢ punkty przetaczania



Prosonic S FMU9O - pomiar przeptywu - HART Menu"Relay/Controls" (zestyk/sterowania)

"hysteresis" (histereza)
(dla typéw progu "inband" (w zakresie) i "out of band" (poza zakresem))

Definiuje histereze w tym parametrze. Jest ona wyrazana w takich samych jednostkach jak wartos¢
mierzona.
Histereza wptywa na gérny i dolny punkt przetaczania.

8.1.5 "relay N (N = 1 - 6)" (przekaznik N)
(Czes¢ 3: Mechanizm przetaczania przekaznika)

relay X RX104
switch delay:
invert:
error handling:

"switch delay" (opéZnienie przelaczania)

Parametr ten stuzy do okre$lania opéZnienia przefaczania (w sekundach).

Zestyk nie zatacza sie natychmiast po przekroczeniu punktu przetaczania, ale dopiero
po okreSlonym op6Znieniu.
W czasie opdZnienia mierzona warto$¢ musi ciagle przekracza¢ punkt przetgczania.

"invert" (odwrécenie)
Parametr ten stuzy do okreslania czy tryb zataczania zestyku nalezy odwrécic.

Opcije:
® no (nie) (ustawienie fabryczne)
Tryb zataczania zestyku nie jest odwracany. Zestyk przetacza sie tak, jak to opisano
w poprzednich rozdziatach.
= yes (tak)
Tryb zatgczania zestyku jest odwracany. Stan "zataczenia" i "wytaczenia" s3 odwrécone.

"error handling" (obstuga btedu)
Parametr ten stuzy do okreslania reakcji zestyku w przypadku btedu.

Opcje:
m actual value (warto$¢ biezaca)
Zestyk przetacza w zaleznosci od aktualnie mierzonej warto$ci (chociaz jego wiarygodno$¢
nie moze by¢ dtuzej zapewniona).
m hold (utrzymany ostatni stan) (ustawienie fabryczne)
Utrzymywany jest biezacy stan zestyku.
» switch on (zataczenie)
Zestyk jest zataczony.
m switch off (wylaczenie)
Zestyk jest wytaczony.
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8.2 Konfiguracja zestyku alarmu lub diagnostyki

8.2.1 Ogoélny przeglad

Krok |Zestaw parametré6w lub Parametr Uwagi patrz
menu podrzedne rozdziat

1 menu "relay/controls" Wybdr "relay configuration" (konfiguracja przekaZznika).

2 relay allocation Wyboér przekaznika. 8.2.2
(przypisanie przekaznika)

3 relay N (N= 1 -6) function (funkcja) 1. Wybér "alarm/diagnostics" (alarm/diagnostyka) 8.2.3
(przekaznik N) 2. Wybor

— "alarm relay" (przekaZnik alarmowy), jesli zadaniem przekaZnika
jest wskazywanie stanu alarmowego Prosonic S!

— "diagnostics" (diagnostyka), jesli zadaniem przekaznika
jest wskazywanie jednego lub dwdch standéw wybranych
przez uzytkownika

— "backwater alarm" (alarm cofki) jesli zadaniem przekazZnika
jest wskazanie cofki®

— "dirt alarm" (alarm osadu) je$li zadaniem przekaZnika jest wskazanie
osadu/szlamu wykrytego w korycie?

4 relay N (N=1-6) allocation 1 Wybdr pierwszego stanu przyrzadu, ktory ma sygnalizowaé przekaZznik. 8.2.4
(przekaZznik N) (przypisanie 1) (dostepny tylko, jesli w poprzedniej funkcji wybrano "diagnostics").
allocation 2 Wybér drugiego stanu przyrzadu, ktéry ma sygnalizowa¢ przekaznik.
(przypisanie) (dostepny tylko, jesli w poprzedniej funkcji wybrano "diaghostics").
5 relay N (N=1-6) invert Wybraé, jesli nalezy odwrdci¢ stan przekaznika (ust. fabr. : no (nie)) 8.2.5
(przekaznik N) (odwrécenie)

1) Jest to ustawienie fabryczne dla przekaznika
2) Warunek: detekcja cofki powinna by¢ skonfigurowana (patrz rozdziat 6.5)

3) Warunek: detekcja szlamu dennego powinna by¢ skonfigurowana (patrz rozdziat 6.5)

8.2.2 "relay allocation" (przypisanie zestyku)

relay allocation RX101
relay 1
relay 2
relay 3
relay 4

Parametr ten stuzy do wyboru przekaznika do konfiguraciji.
Opcja:
m Wszystkie przekazniki dostepne w posiadanej wersji przyrzadu.

Wskazdéwka!
Jesli funkcja zostata juz przyporzadkowana do jednego z przekaznikéw, nazwa tej funkgcji jest
wysSwietlana obok numeru przekaznika.
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8.2.3 "relay N" (N =1 - 6) (przekaznik N)
(Czes¢ 1: funkcja zestyku)

relay 1 R1103
function:

Po wybraniu przekaznika, zostanie wyswietlony zestaw parametréw "relay N" (N =1 - 6), ktéry
jest uzywany do konfigurowania przekaznika. Poczatkowo zawiera on tylko parametr "function".
Aby skonfigurowa¢ przekaznik alarmowy lub diagnostyczny nalezy postepowac nastepujaco:

1. Wybra¢ parametr "function" (funkcja). Pojawi sie ekran "select function" (wybdr funkcii).
2.  Wybra¢ "alarm/diagnostics". Pojawi sie lista wyboru "function" (funkcja).

3. Wybraé

— "alarm relay" (przek. alarmowy), jesli zestyk ma wskazywac stan alarmowy Prosonic S!

— "diagnostics" (diagnostyka), jesli zestyk ma wskazywac jeden lub dwa stany przyrzadu
definiowane przez uzytkownika

— "backwater detection" (detekcja cofki), jesli zestyk ma stuzy¢ do detekcji cofki. Opcja jest
dostepna tylko po uprzednim, skonfigurowaniu detekcji cofki (patrz menu "flow")

— "dirt detection" (detekcja osadu), jesli zestyk ma stuzy¢ do detekcji osadu w kanale.
Opcja jest dostepna tylko po uprzednim, skonfigurowaniu detekcji osadu (patrz menu
"ﬂOW").

8.2.4  '"relay N" (N =1 - 6) (zestyk N)
(Czes¢ 2: Przypisanie stanu przetaczania)

relay N RN103
function: diagnostics
allocation 1:
allocation 2:

"allocation 1/2" (przypisanie 1/2)

Do kazdego z tych parametréw mozna przyporzadkowaé okreSlony stan przyrzadu lub zdarzenie.
Po wystapieniu jednego z tych stanéw lub zdarzeri przekaznik jest wytaczany.

Opcje:

m echoloss sensor 1/2/1+2 (zanik echa czujnik 1/2/1+2)

m defective temperature sensorl/2 (uszkodzenie czujnika temperatury 1/2)

m defective external temperature sensor (uszkodzenie zewnetrznego czujnika temperatury)

m accumulated alarm: defective temperature sensor (alarm zbiorczy: uszkodzenie czujnika
temperatury)

m overtemp. sensor 1/2 (przekroczenie zakresu temperatury na czujniku 1/2)

m accumulated alarm: overtemp. (alarm zbiorczy: przekroczenie zakresu temperatury)

m safety distance channel 1/2 (echo czujnika 1/2 w strefie bezpiecznej)

m accumulated alarm: safety distance (alarm zbiorczy: echo w strefie bezpiecznej)

= pump alarm (alarm pompy)

® pump operation (praca pompy)

1) Jest to ustawienie fabryczne dla zestyku 1
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8.2.5 "relay N" (N =1 - 6) (zestyk N)
(Czes¢ 3: Mechanizm przetaczania zestyku)

relay N RN104
invert:

"invert" (odwrdcenie)

Parametr ten stuzy do okreslania czy tryb zataczania zestyku nalezy odwrdcié.
Opcje:
® no (nie) (ustawienie fabryczne)
Tryb zatgczania zestyku nie jest odwracany. Zestyk przetacza sie tak, jak to opisano
w poprzednich rozdziatach.
m yes (tak)
Tryb zataczania zestyku jest odwracany. Stan "zalaczenia" i "wytaczenia" sa odwrécone.
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8.3 Konfiguracja zestyku wyjscia czasowego

8.3.1 Ogo6lny przeglad

Zestyk wyijécia czasowego w regularnych odstepach czasu generuje krétki impuls.
Aby dokonac jego konfiguraciji, nalezy postepowac zgodnie z nastepujaca procedura:

Krok |Zestaw parametrow Parametr Uwagi patrz rozdz.
1 "relay/controls" Wyb6r opcji "relay configuration" (konfiguracja zestyku)
(zestyk/sterowania)
2 relay allocation Wyb6r zestyku 8.3.2
(przypisanie zestyku)
3 relay N (N=1-6) (zestyk N) | function (funkcja) Wybér "time pulse" (impulsu czasowego) 8.3.3
4 relay N (N=1-6) pulse width (szer. impul.) | Definiowanie szerokosci impulsu (ustawienie fabryczne: 200 ms) 8.3.4
(zestyk N) pulse time (interwat) Definiowanie interwatu miedzy kolejnymi impulsami
5 relay N (N=1-6) invert (odwd() Okreslanie logiki zadziatania przekaZnika (fabrycznie: brak) 8.3.5
(zestyk N)

error handling (obst. bt.) | Okreslenie zachowania w przypadku btedu (fabrycznie: biezacy btad)

8.3.2 "relay allocation" (przypisanie zestyku)

relay allocation RX101
relay 1
relay 2
relay 3
relay 4

Parametr ten stuzy do wyboru konfigurowanego zestyku.
Opcja:
m Wszystkie przekaZzniki w posiadanej wersji.

Wskazéwka!
Jedli funkcja zostata juz przyporzadkowana do jednego z zestykéw, nazwa tej funkcji
jest wySwietlana obok jego numeru.

8.33 "relay N" (N = 1 - 6) (zestyk N)
(Czes¢ 1: funkcja zestyku)

relay 1 R1103
function:

Po wybraniu przekaZnika, zostanie wyswietlony zestaw parametréw "relay N" (N =1 - 6)
(zestyk N (N =1 - 6)), ktdry jest uzywany do jego konfigurowania. Poczatkowo, zawiera on tylko
parametr "function" (funkcja). Aby skonfigurowaé zestyk wyjscia czasowego, nalezy postepowac
W nastepujacy sposéb:

1.  Wybra¢ parametr "function" (funkcja). Zostanie wyswietlony ekran "select function".

2. Wybra¢ "time pulse" (impuls czasu). Zostanie wyswietlona lista wyboru "function"
(funkcja).

3. Potwierdzi¢ wybdér wybierajac ponownie opcje "time pulse" (impuls czasu).
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8.3.4 relay N (N =1 - 6) (zestyk N)
(Part 2: Definition of the pulses) (Czes¢ 2: Definicja impulséw)

relay 1 RX103
function: time pulse
pulse width:
pulse time:

"pulse width" (szeroko$¢ impulsu) i "pulse time" (interwat miedzy impulsami)

Parametry stuza do okreslenia interwatu czasu
miedzy dwoma impulsami i czasu trwania
kazdego impulsu (szerokos$¢ impulsu).

m jednostka czasu impulsu: min
m domyslny czas impulsu: 1 min
m jednostka szerokosci impulsu: ms LB ‘
m domyslna szeroko$¢ impulsu: 200 ms \—v«/

Ul

LO0-FMU90xxx-19-00-00-yy-063
A: czas trwania impulsu; B: szerokos$¢ impulsu;
C: przekaZznik wiaczony; D: przekaznik wytaczony

8.3.5 "relay N" (N =1 - 6) (przekaznik N)
(Czes¢ 3: Mechanizm przetaczania przekaznika)

relay 1 RX104
invert:
error handling:

"invert" (odwrdcenie)
Parametr ten stuzy do okre$lania, czy tryb zalaczania zestyku nalezy odwrécic.

Opcje:
® no (nie) (ustawienie fabryczne)
Tryb zatgczania zestyku nie jest odwracany. Zestyk przetacza sie tak, jak to opisano
w poprzednich rozdziatach.
m yes (tak)
Tryb zalaczania zestyku jest odwracany. Stan "zalaczenia" i "wytaczenia" sa odwrécone.

"error handling" (obstuga btedu)
Parametr ten stuzy do okre$lania reakcji przekaznika w przypadku wystapienia btedu.
Opcije:
m actual value (biezaca wartos$¢)
Prosonic S w dalszym ciaggu generuje impulsy.
= stop
W przypadku wystapienia btedu, impulsy nie sg generowane.
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8.4

8.4.1

Konfiguracja zestyku wyjscia impulsowego

Ogo6lny przeglad

Przekaznik impulsu zliczajacego generuje krétki impuls za kazdym razem, gdy okreSona porcja
cieczy przeptywa przez koryto pomiarowe lub przelew. Aby skonfigurowac¢ przekaznik impulsu
zliczajacego, nalezy postepowal zgodnie z procedura opisang ponizej:

Krok |Zestaw parametrow Parametr Uwagi patrz rozdz.
1 "relay/controls" menu Wyb6r "relay configuration" (konfiguracja przekaznika).
2 relay allocation Wyb6r przekaZnika. 8.4.2
(przypisanie przekaYnika)
3 relay N (N=1-6) function (funkcja) 1. Wybdr "counting pulse" (impulsu zliczajacego) 8.4.3
(przekaznik N (N=1-6) 2. Wyb6r przeptywu do ktérego odnosi sie impuls.
4 relay N (N=1-06) counter unit (jedn. liczn.) | Wybdr jednostki objetosci przeptywu. 8.4.4
(przekaznik N (N= 1-6) - N . - -
pulse value (wart. imp.) | Wybdr objetosci przeptywu po ktérej zostanie wygenerowany impuls.
pulse width (szer. imp.) | OkreSla szeroko$¢ kazdego impulsu.
5 relay N (N=1-06) pulse counter (licz. imp.) | Wskazuje, ile impulséw zostato dotychczas wygenerowanych. 8.4.5
(przekaZnik N (N= 1-6) . . . L 7 s
overflow (nadmiar) Wskazuje ile razy nastapito przepetnienie licznika (107). Catkowita ilog¢
impulséw wynosi:
przepe3nienie x 107 + licznik impulsu
reset counter Opcja uzywana do zerowania licznika impuls6w i przepetnienia.
(zerowanie licznika) m yes (tak): licznik jest zerowany
= 1o (nie): licznik nie jest zerowany.
start counter (start liczn.) | Definiuje minimalny przeptyw dla zliczania impulsu.
stop counter (stop liczn.) | Definiuje maksymalny przeptyw dla zliczania impulsu.
6 relay N (N=1-6) invert (odwrd¢) Okresla, czy sygnat przekaznika nalezy odwrécié (ustawienie fabryczne: nie) | 8.4.6

(przekaznik N (N= 1-6)

error handling (obstuga
btedu)

Okresla mechanizm przetaczania przekaznika w przypadku wystapienia
btedu (ustawienie fabryczne: warto$¢ rzeczywista).

8.4.2

"relay allocation" (przypisanie przekaznika)

relay allocation
relay 1
relay 2
relay 3
relay 4

RX101

Parametr ten stuzy do wyboru konfigurowanego przekaznika.

Opcje:

m Wszystkie przekazniki dostepne w posiadanej wersji przyrzadu.

Wskazowka!

Jesli funkcja zostata juz przyporzadkowana do jednego z przekaznikdw, nazwa tej funkciji jest
wy$wietlana obok numeru przekaznika.
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8.4.3 "relay N" (N =1 - 6) (przekaznik N)
(Czes¢ 1: funkcja przekaznika)

relay 1 R1103
function:

Po wybraniu przekaznika, zostanie wySwietlony zestaw parametréw "relay N" (N =1 - 6)
(przekaznik N (N =1 - 6)), ktéry jest uzywany do konfigurowania przekaznika. Poczatkowo,
zawiera on tylko parametr "function” (funkcja). Aby skonfigurowa¢ przekaznik graniczny, nalezy
postepowac w hastepujacy sposob:

1. Wybrad¢ parametr "function" (funkcja). Zostanie wyswietlony ekran "select function".

2.  Wpybra¢ "counting pulse" (impuls zliczania). Zostanie wyswietlona lista wyboru "function"
(funkcja).

3. Wybra¢ przeptyw do ktérego odnosza sie impulsy zliczajace.

8.4.4  '"relay N" (N =1 - 6) (przekaznik N)
(Czes¢ 2: definicja impulséw)

relay 1 RX103
function: pulse flow 1
counter unit:
pulse value:
pulse width:

"counter unit" (jednostka licznika)
Parametr ten stuzy do wyboru jednostki dla objeto$ci przeptywu.

Opcje:

m | (ustawienie fabryczne)
m hl

s Ml

nmd

» dm3

= cm?

m ft3 (stopa’)

= inch? (cal®)

m us gal (galon amerykariski)
m us mgal

m i gal (galon angielski)

m barrels (baryiki)

"pulse value" (wartos$¢ impulsu)

Parametr ten stuzy do okreslania objetosci przeptywu po ktérej generowany jest impuls.
Ustawienie fabryczne: 100 m3

"pulse width" (szeroko$¢ impulsu)

Parametr ten stuzy do okre$lania szerokosci kazdego impulsu.
Ustawienie fabryczne: 200 ms
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8.4.5 "relay N " (N = 1 - 6)(przekaznik N)
(Czes¢ 3: warto$¢ zliczania)

relay 1 RX105
pulse counter:
overflow x 107:
reset counter:
start counter:

"pulse counter" (licznik impulsu)

Wyswietla ilos¢ impulséw wygenerowanych od ostatniego przepetnienia.

"overflow" (przepeinienie)
Wyswietla ilo$¢ przepelnien licznika impulséw.
% Wskazéwkal
Catkowita objeto$¢ przeptywu wynosi:
Viota = (przepetnienie x 107+ licznik impulsu) x wartos¢ impulsu

"reset counter" (zerowanie licznika)
Parametr ten umozliwia zerowanie licznika.

opcja:
® no (nie) (ustawienie fabryczne)

"pulse counter" (licznik impulsu) i "overflow" (przepetnienie) zachowuja swoje wartosci.
m yes (tak)

"pulse counter" (licznik impulsu) i "overflow" (przepetnienie) sa zerowane ("0").

m’lh, ft's, ...
— -c
_ D
e o I [ T |
11— t
B
[ I [ T |
[ I [ T |
m’, ft* ' | | | ' | |
[ I [ T |
[ I [ R T
[ I [
[ I o 1
[ I [ [
[ I | (I
[ I [
[ I T
[ [ T |
I 1 [ T |
| 1 I [ T |
’ I I [ T |
B =F
1 2 3 4 56 7 8 9

LOO-FMU90xxx-19-00-00-yy-064
A: przeplyw; B: szeroko$¢ impulsu; C: przekaznik wiaczony; D: przekaznik wytaczony; E: warto$¢ impulsu; F: licznik
impulsu
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"start counter" (start licznika) i "stop counter" (stop licznika)

PowyzZsze parametry umozliwiaja wykluczenie zliczania bardzo matych i bardzo duzych
przeptywoéw.

Jesli przeptyw jest ponizej parametru "start counter" (start licznika) lub powyzej "stop counter" (stop
licznika) Zadne impulsy nie beda generowane. Obie wartosci nalezy okredli¢ jak procent
maksymalnego przeptywu (Q,,)-

m Ustawienie fabryczne "start counter” (start licznika): 0%
m Ustawienie fabryczne "stop counter" (stop licznika): 100%

L.

t

LO0-FMU90xxx-19-00-00-yy-06!

A: start licznika; B: stop licznika; C: przekaZnik wiaczony; D: przekaZnik wytaczony

Wskazdéwkal

Parametry mogg by¢ wykorzystywane dla kanatéw dwuzakresowych (zagniezdzonych) koryt w
celu ograniczenia impulséw do dolnej lub gérnej czesci koryta. Informacje szczegbtowe mozna
znalez¢ w instrukcji "Prosonic S - Description of the instrument functions" (Prosonic S - Opis funkcji
przyrzadu), BA240F.
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8.4.6 '"relay N" (N =1 - 6) (przekaznik N)
(Czes¢ 4: Mechanizm przelaczania przekaznika)

relay 1 RX104
invert:
error handling:

"invert" (odwrdcenie)
Parametr ten stuzy do okre$lania logiki przetaczania zestyku.

Opcje:
= no (nie) (ustawienie fabryczne)
Tryb zatgczania zestyku nie jest odwracany. Zestyk przetgcza sie tak, jak to opisano
w poprzednich rozdziatach.
m yes (tak)
Tryb zalaczania zestyku jest odwracany. Stany "zataczenia" i "wytaczenia" s3 odwrdcone.

"error handling" (obstuga btedu)
Parametr ten stuzy do okreslania reakcji przekaznika w przypadku btedu.

Opcje:

= actual value (wartos$¢ rzeczywista)
PrzekaZznik jest wysterowany w zaleznosci od aktualnie mierzonej wartosci (chociaz
wiarygodno$¢ wskazar licznika nie moze by¢ zapewniona).

m hold (zatrzymaj wartos¢)
Przekaznik wykorzystuje licznikowe warto$ci przeptywu, ktére wystepowaty w chwili
pojawienia sie btedu.

= stop
W przypadku wystapienia btedu nie s3 generowane zadne impulsy.
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9 Menu "output/calculations"
(wyj$cie/obliczenia)

output/calculat
device properties
system informat.

main menu CX001

Menu "output/calculations" (wyjscie/obliczenia) moze by¢ wykorzystywane do

m konfigurowania podstawowych obliczeri arytmetycznych na wartosciach mierzonych
» konfigurowania wyj$¢ pradowych i parametréw komunikacji HART

Po wejsciu do menu "output/calculations" (wyjscie/obliczenia), pojawi sie ekran wyboru, w ktérym
nalezy wybra¢ konfigurowane wyjScie pomiarowe.

output/calculat
current output 1
(current output 2)

0OX001

%, Wskazéwkal!
Wryijscie pradowe 2 jest dostepne tylko dla przyrzadu 2-kanatowego.

Po dokonaniu powyzszego wyboru, pojawi sie dodatkowe menu podrzedne, ktére moze by¢
uzywane do konfigurowania wyjscia:

current output 1
allocat./calculat
extended calibr.
HART settings
simulation

01302
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9.1 Menu podrzedne "allocation/calculations”
(przypisanie/obliczenia)

9.1.1 "allocation current N " (przypisanie pradu N) (N = 1 lub 2)

allocat. curr. 1 01201
output:

"output" (wyjscie)
Przypisuje warto$¢ mierzona lub obliczong do wyjscia pradowego.

Opcje:
Dostepne opcje zaleza od wersji przyrzadu, podtaczonych czujnikéw i konfiguracji przyrzadu. Moga
wystepowal nastepujace warto$ci mierzone i obliczane:
m Jevel 1 (poziom 1)
m level 2 (poziom 2)
m flow 1 (przeptyw 1)
m flow 2 (przepltyw 2)
m average level: (levell + level2)/2 ($redni poziom: (poziom1 + poziom2)/2)
m level 1-2 (poziom 1-2)
m Jevel 2-1 (poziom 2-1)
m level 1+2 (poziom 1+2)
m average flow (Sredni przeplyw)
m flow 1-2 (przeptyw 1-2)
m flow 2-1 (przeptyw 2-1)
m flow 1+2 (przeptyw 1+2)
m backwater ratio (warto$¢ uzywana do detekcji cofki)
downstream/upstream (stosunek pozioméw w czesci odptywowej i naptywowej kanatu)
m rake control ratio (stosunek do sterowania podnoszeniem krat)
downstream/upstream (stosunek poziomdéw przed i za kratg)
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9.2 Menu podrzedne "extended calibration"
(kalibracja rozszerzona)

9.2.1 "mode current N" (tryb pradu N) (N = 1 lub 2)

mode current 1 ~ OX202
current span:

output damping:

4mA threshold:

curt. turn down:

"current span" (zakres sygnatu pradowego)

Wykorzystywany do wybrania zadanego zakresu pradu wyjSciowego, na ktéry jest mapowany
zakres pomiarowy.
Opcje:
= 4-20 mA (ustawienie fabryczne)
Zakres pomiarowy (0%-100%) jest mapowany na zakres pradowy 4-20 mA.
= 0-20 mA
Zakres pomiarowy (0%-100%) jest mapowany na zakres pradowy 0-20 mA.
n fixed current HART (ustalony prad HART)
Definiowana jest stata warto$¢ pradu. Mozna ja ustawi¢ w funkcji podrzednej "mA value".
Warto$¢ mierzona jest przesytana wytacznie przy pomocy sygnatu HART.

[mA]
20

' ! O " 0-—|—|—>:
10 0 100 [%, ...] 0 100 [%...] 0 100 [%...]
A B c

LO0-FMU90xxx-19-00-00-yy-066

A: zakres pradowy = 4-20 mA; B: zakres pradowy = 0-20 mA; C: zakres pradowy = stata warto$¢; D: warto$¢ w mA

"mA value" (warto$¢ mA) (dostepny tylko dla "current span" = "fixed current HART")

Umozliwia okreSlenie statej wartosci pradu wyjsciowego. Wartos¢ mierzona bedzie dostepna
wytacznie za pomocg protokotu HART.

m zakres wartosci: 3,6 - 22 mA
m ustawienie fabryczne: 4 mA
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"output damping" (ttumienie sygnatu wyj$ciowego)

Okredla ttumienie sygnatu wyjsciowego t. Jest to czas, po ktérym aktualna warto$¢ mierzona pojawi
sie na wyj$ciu pomiarowym przetwornika.
Po gwattownej zmianie poziomu warto§¢ HART zostanie uaktualniona dopiero po czasie 5 x .

m zakres warto$ci: w przygotowaniu
m ystawienie fabryczne: 0 s

v

4—5xT —""—— P t

LO0-FMG60xxx-05-00-00-xx-01

1: warto$¢ mierzona; 2: prad wyjsSciowy

"4 mA threshold" (warto$¢ progowa 4 mA)
(dostepne tylko dla "current span" (zakres pradu wyjsciowego) = "4-20mA")

Wykorzystywane do okre$lenia warto$ci progowej 4 mA. Warto$¢ progowa 4 mA zapewnia, ze prad
nigdy nie spadnie ponizej 4 mA nawet, jesli mierzona warto$¢ jest ujemna.

Opcja:
m off (wyl) (ustawienie fabryczne)

Warto$¢ progowa jest wytaczona. Moze wystapi¢ prad mniejszy niz 4 mA.
= on (zal)

Warto$¢ progowa jest wiaczona. Prad nigdy nie spadnie ponizej 4 mA.

[mA] [mA]
20

MIN 0 100 [%, ...] MIN 0 100 [%, ...]

LOO-FMU90xxx-19-00-00-yy-06°

A: warto$¢ progowa 4mA wytaczona; B: warto$¢ progowa 4mA wigczona
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"current turn down" (nie wystepuje dla "current span" = "fixed current HART")
"zakresowos$¢" (nie wystepuje dla "zakres pradowy" = "staly prad dla HART")

Wykorzystywany do mapowania ha wyjscie pradowe tylko czesci zakresu pomiarowego . W wyniku

mapowania wybrana czeS$¢ zakresu jest rozpinana na wyjsciu 4...20 mA

"turn down 0/4 mA" (tylko dla "current turn down" = "on")
"zakresowos$¢ 0/4 mA" (tylko dla "zakresowows¢" = ("zal"))

Okresla warto$¢ mierzong, dla ktérej prad wynosi O lub 4 mA (w zalezno$ci od wybranego zakresu

pradu wyjsciowego).

"turn down 20 mA" (tylko dla "current turn down" = "on")
"zakresowo$¢ 20 mA" (tylko dla "zakresowos¢" = ("zatl"))

Okresla warto$¢ mierzong, dla ktérej prad wynosi 20 mA.

[mA]
20

0 A B 100 [%, ..]

A: wybranie zakresu 4 mA ; B: wybranie zakresu 20 mA

LO0-FMU90xxx-19-00-00-yy-068
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9.3 Menu podrzedne "HART settings" (ustawienia HART)
(tylko dla wyjscia pradowego 1)

9.3.1 "HART settings" (ustawienie HART)

HART settings 01203
HART address:
no. of preambles:
short TAG HART:

"HART address" (adres HART)
Definiuje adres komunikacyjny przyrzadu.

Zakres wartosci:
m dla obstugi standardowe;j: O (ustawienie fabryczne)
m dla obstugi wielopunktowej (HART Multidrop): 1 - 15

Wskazéwkal
W obstudze wielopunktowej, ustawienie fabryczne pradu wyjsciowego wynosi 4 mA. Jednakze,
mozna je zmieni¢ w parametrze "mA value" (warto$¢ mA) zestawu parametréw "mode current"

(tryb pradowy) (patrz powyzej).

"no. of preambles" (liczba nagtéwkéw)

Okresla ilo$¢ nagtéwkéw dla protokotu HART. Dla linii z problemami komunikacyjnymi zaleca sie
nieznaczne zwiekszenie tej wartosci.

"short TAG HART" (krétki TAG HART)

W przygotowaniu
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9.3.2 "additional HART value 2/3/4"
(dodatkowa wartos¢ HART 2/3/4)

add. HART value2 02205
measured value 2:
output 2:
output damping;

Te zestawy parametréw nalezy uzywac do konfiguracji dodatkowych warto$ci przesytanych przy
pomocy protokotu HART:

m measured value 2 (warto$¢ mierzona 2 )
m measured value 3 (warto$¢ mierzona 3)
m measured value 4 (warto$¢ mierzona 4)

Parametry sg takie same dla wszystkich trzech mierzonych wartosci.

Wskazéwkal
"measured value 1" (warto$¢ mierzona 1" jest identyczna z wartoscia gtéwna, ktéra jest zwigzana z
wyjsciem pradowym 1

"measured value 2/3/4" (warto$¢ mierzona 2/3/4)
Okresla jakie warto$ci mierzone sa przesytane.

Opcje:

Wybdr zalezy od wersji przyrzadu, podtgczonych czujnikéw i konfiguracji. Mozliwe s3 nastepujace
opcje:

m none (brak) (ustawienie fabryczne)

m level 1/2 (poziom 1/2)

m flow 1/2 (przeptyw 1/2)

m average level (poziom $redni)

m level 1-2 / 2-1 / 142 (poziom 1-2 / 2-1 / 1+2)

m rake control ratio (kontrola kraty - stosunek)

m backwater ratio (cofka - stosunek)

m temperature external sensor (czujnik temperatury zewnetrznej)
m temperature Sensor 1/2 (czujnik temperatury 1/2)

m counter 1/2/3 (licznik 1/2/3)

m totalizer 1/2/3 (licznik catkowity 1/2/3)

m average flow (Sredni przeptyw)

m flow 1-2 / 2-1 / 1+2 (przeptyw 1-2 / 2-1 / 142)

m distance sensor 1/2 (czujnik odlegtodci 1/2)

"output damping" (ttumienie wyjscia)

Okresla thumienie sygnatu wyjsciowego t. Jest to czas, po ktérym aktualna warto$¢ mierzona pojawi
sie na wyjsciu pomiarowym przetwornika.

Po gwattownej zmianie poziomu warto$¢ HART zostanie uaktualniona dopiero po czasie 5 X .

m zakres warto$ci: w przygotowaniu
m ustawienie fabryczne: O s



Prosonic S FMU9O - pomiar przeptywu - HART Menu "output/calculations" (wyjscie/obliczenia)

v

4 5XT— P t

L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-01

1: warto$¢ mierzona; 2: warto$¢ wyjsciowa HART

9.4 Menu podrzedne "Simulation" (symulacja)

9.4.1 "simulation" (symulacja)

simulation 01204
simulation:
simulation value:

"simulation" (symulacja)

Wykorzystywany do wiaczania symulacji wyjscia pradowego.

Opcje:

m off (wyl) (ustawienie fabryczne)
Symulacja nie jest wykonywana. Przyrzad znajduje sie w trybie pomiaru.

= on (zal)
Przyrzad znajduje sie w trybie symulacji. Zadna warto$¢ mierzona nie jest przesytana na wyjscie.
Natomiast, wyjscie pradowe przyjmuje warto$¢ okreslong funkcja podrzedna "simulation value"
(wartos$¢ symulacii).

"simulation value" (warto$¢ symulacji) (tylko dla"simulation" = "on" (symulacja=wt))

Okresla wartos¢ symulowanego pradu wyjSciowego (w mA).
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10 Wykrywanie i usuwanie usterek

10.1 Komunikaty bledéw systemowych

10.1.1  Sygnat btedu
Btedy wystepujace podczas uruchomienia lub obstugi sa sygnalizowane w nastepujacy sposéb:

m Symbol, kod i opis btedu otwartym tekstem na wyswietlaczu lokalnym

m Wyjécie pradowe, konfigurowalne (funkcja "output on alarm" (stan wyjscia w przypadku
alarmu)).
— MAX, 110%, 22mA
— MIN, -10%, 3,6mA
— HOLD (utrzymaj ostatnig wartos¢)
— warto$¢ okreslona przez uzytkownika

» W menu: "system information/error list/actual error" (informacja o systemie pomiarowym/lista
btedéw/biezacy btad)

10.1.2  Ostatni btad

Aby uzyska¢ dostep do ostatnich btedéw, ktdre zostaty potwierdzone, nalezy przejé¢ do "system
information/error list/last error" (informacja o systemie pomiarowym/lista btedéw/ostatni btad).

10.1.3 Typy btedéw

Typ bitedu Wyswietlany symbol Znaczenie

Sygnat wyjsciowy przyjmuje warto$¢, ktéra mozna
zdefiniowaé przy pomocy funkciji "output on alarm"
(stan wyjscia w przypadku alarmu):

= MAX: 100%, 22mA

= MIN: -10%, 3,8mA

m Hold: utrzymywana jest ostatnia warto$¢ mierzona
m warto$¢ okre$lona przez uzytkownika

Alarm (A)

wysSwietlany w sposéb ciagly
Dodatkowo na wyswietlaczu pojawi sie komunikat
btedu.

Warning (W) - Przyrzad kontynuuje pomiar.
(Ostrzezenie) E Wyswietlany jest komunikat btedu.

migajacy
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10.1.4 Kody btedéw
Kod btedu sktada sie 6 cyfr o nastepujacym znaczeniu:

m Cyfra 1: Typ btedu

— A:alarm

— W: ostrzezenie

— E: blad (uzytkownik moze zdefiniowad, czy btad zachowuje sie jak alarm lub jak ostrzezenie.)
m Cyfry 21 3:

wskazuje kanat wejSciowy, kanat wyj$ciowy lub przekaZnik, do ktérego odnosi sie btad.

"00" oznacza, ze btad nie odnosi sie do okreslonego kanatu lub przekaznika.
m Cyfry 4-6:

wskazuja bfad zgodnie z tabela ponizej.

Przyktad:
W01 641 » W: Warning (ostrzezenie)
m (O1:sensor input 1 (wejscie czujnika 1)
m 641: loss of echo (zanik echa)
Kod Opis btedu Srodki zaradcze
A 00100 Wersja oprogramowania hie jest zgodna
z wersja elektroniki
A 00101 btad sumy kontrolnej wymagane pelne resetowanie i ponowna kalibracja
A00102 btad sumy kontrolnej wymagane pelne resetowanie i ponowna kalibracja
WO00103 inicjalizacja - prosze czekacd jesli po kilku sekundach komunikat nie zniknie: wymieni¢
modut elektroniki
A 00106 pobieranie danych - prosze czekac odczekaé, az pobieranie zostanie zakoriczone
A00110 btad sumy kontrolnej wymagane pelne resetowanie i ponowna kalibracja
A00111 uszkodzenie modutu elektroniki wyl/zat przyrzad,;
A00112 jesli btad wystepuje w dalszym ciagu:
A00114 skontaktowac sie z serwisem Endress+Hauser
A00115
A00116 btad pobierania danych powtérzy¢ pobieranie danych
A00117 modut elektroniki nie rozpoznany
po wymianie
A01121 wyjscie pradowe 01 lub 02 skontaktowac sie z serwisem Endress+Hauser
A02121 nie skalibrowane
A 00125 uszkodzony modut elektroniki wymieni¢ modut elektroniki
A00152 btad sumy kontrolnej Wymagane pelne restowanie i ponowna kalibracja
W00 153 inicjalizacja jesli po kilku sekundach komunikat nie zniknie: wymieni¢
modut elektroniki
A 00155 uszkodzony modut elektroniki wymieni¢ modut elektroniki
A00164 uszkodzony modut elektroniki wymieni¢ modut elektroniki
A00171 uszkodzony modut elektroniki wymieni¢ modut elektroniki
A 00180 nieprawidtowa synchronizacja sprawdzi¢ podt. synchronizacji (patrz roz."Podtaczenie")
A00183 modut elektroniki nie obstugiwany sprawdzi¢, czy zainstalowana karta jest zgodna z kodem
zamoéwieniowym przyrzadu;
skontaktowac sie z serwisem Endress+Hauser
A 01231 czujnik 01 lub 02 uszkodzony - sprawdzi¢ poprawno$¢ podtaczenia czujnika
A 02231 sprawdzi¢ podtaczenie (patrz. rozdz. "Podtaczenie")
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Kod Opis biedu Srodki zaradcze
A 01281 niepoprawny pomiar temperatury sprawdzi¢ poprawnos$¢ podtaczenia czujnika
A 02281 01 lub 02 - sprawdzi¢ podiaczenie (patrz. rozdz. "Podtaczenie")
WO01501 dla kanatu 01 lub 02 nie wybrano przyporzadkowa¢ czujnik
W02501 czujnika (patrz. menu "level" (poziom) lub "flow" (przeptyw)
A 01502 czujnik 01 lub 02 nie rozpoznany Wprowadzi¢ recznie typ czujnika
A 02502 (menu "level" lub "flow", menu podrz. "basic calibration".
A00511 brak kalibracji fabrycznej
A01512 trwa mapowanie odczekaé do zakoriczenia mapowania
A 02512
WO01 521 wykryto nowy czujnik 01 lub 02
W02 521
WO01 601 nie monotoniczna krzywa linearyzacji | ponownie wprowadzi¢ linearyzacje
W02 601 dla poziomu 01 lub 02 (patrz menu "level" (poziom))
W 01602 nie monotoniczna krzywa linearyzacji | ponownie wprowadzi¢ linearyzacje
W 02602 dla przeptywu 01 lub 02 (patrz menu "level" (poziom))
W 01603
W 02603
A 01604 niepoprawna kalibracja dla poziomu ustawic kalibracje
A 02604 01 lub 02 (patrz menu "level" (poziom)
A 01605 niepoprawna kalibracja dla przeptywu | ustawi¢ kalibracje
A 02605 01 lub 02 (patrz menu "flow" (przeptyw))
A 01606
A 02606
WO01611 ilo$¢ punktéw linearyzacji poziomu wprowadzi¢ dalsze punkty linearyzacji
Wo02611 01 lub 02 mniejsza niz 2 (patrz menu "level" (poziom))
W01 612 ilo$¢ punktéw linearyzacji przeptywu wprowadzi¢ dalsze punkty linearyzacji
WO02612 01 lub 02 mniejsza niz 2 (patrz menu "flow" (przeptyw))
WO01613
W02613
W 01620 zbyt niska warto$¢ impulsu dla sprawdzi¢ jednostke zliczania
przekaznika 01 - 06 (patrz emnu "flow" (przeptyw), menu podrzedne "flow
W 06620 counter" (licznik przeptywu))
E 01641 nie nadajacy sie do uzytku czujnik echa | sprawdzi¢ kalibracje podstawowa dla odpowiedniego
E 02641 01 lub 02 czujnika (patrz menu "level" (poziom) lub "flow" (przeptyw))
A 01651 Czujnik 01 lub 02 osiggnat odlegtos¢ Btfad zniknie, jesli poziom ponownie przekroczyt odlegtos¢
A 02651 bezpieczeristwa - zagroZenie bezpieczeristwa.
przepetnieniem By¢ moze, nalezy uzy¢ funkcji "acknowledge alarm"
(potwierdz. alarmu) (patrz menu "safety settings" (ust. bezp.)
E 01661 temperatura czujnika 01 lub 02
E 02661 zbyt wysoka
W 01681 Prad 01 lub 02 poza zakresem pomiar- | Wykona¢ podstawowa kalibracje;
W 02681 owym sprawdzi¢ linearyzacje
A 01682 btedny prad linearyzacji 01 lub 02; poprawi¢ "current turn down" (zakresowos$c)
A 02682 nieprawidtowy "current turn down" (patrz menu "output/calculations" (wyjscie/obliczenia)
(wybér zakresu pradu)
WO01 691 czujnik 01 lub 02 wykryt zaktécenia
W02 691 przy napetnianiu
W00 692 wykryto cofke
(jesli detekcja cofki jest aktywna)
W00 693 Wwykryto zanieczyszczenie
(jesli wykrywanie zanieczyszczen jest
aktywne)
W00 801 symulacja poziomu wiaczona wylaczy¢ symulacje poziomu
(patrz menu "level" (poziom))
WO01 802 symulacja czujnika 01 lub 02 wiaczona | wytaczy¢ symulacje
W02 802
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Kod Opis btedu Srodki zaradcze
W01 803 symulacja przeptywu wiaczona wytaczy¢ symulacje
W02 803 (patrz menu "flow" (przeptyw))
WO01 804
W02 804
W01 805 symulacja pradu 01 wiaczona symulacja wytaczona
(patrz menu "output/calculations" (wyjScie/obliczenia))
W02 806 symulacja pradu 02 wtaczona symulacja wytaczona
(patrz menu "output/calculations" (wyjcie/obliczenia)
W01 807 symulacja przekaznika 01 - 06 symulacja wytaczona
wlaczona
W06 807
W01 808 czujnik 01 lub 02 wytaczony wiaczy¢ czujnik
W02 808 (patrz menu "device properties/sensor management"
(whasciwodci urzadzenia/zarzadzanie czujnikiem))
W01 809 kalibracja pradowa D/A aktywna
W02 809
A 00820 RézZne jednostki do obliczania wartosci | Sprawdzi¢ jednostki odpowiedniej kalibracji bazowej
$redniej, sumy, réznicy lub kontroli (patrz menu "level" (poziom) lub "flow" (przeptyw))
A00832 kraty

10.2

Mozliwe btedy kalibracji

Btad

SrodkKi zaradcze

Nieprawidlowa warto$¢
mierzona

Sprawdzi¢ "actual distance" (biezaca odlegtos¢)

a. "Actual distance" (biezaca odlegtos¢) jest niepoprawna
— Dla pomiaréw w rurze poziomowskazowej lub ostonowej:
Wybra¢ odpowiednia opcje w zestawie parametréw "application parameters"
(parametry aplikacji).
— Przeprowadzi¢ mapowanie ("distance mapping") (mapowanie odlegtosci)
b. "Actual distance" (biezaca odlegtos¢) jest poprawna
— Sprawdzi¢ "empty calibration" (kal. "pusty") i "full calibration" (kal. "petny")
— Sprawdzi¢ linearyzacje
Mierzona warto$¢ nie zmienia |a. Wykona¢ mape zbiornika (ttumienie ech zaktdcajacych)
sie pod?z.as. ngpelnllamfx b. w razie konieczno$ci wyczysci¢ czujnik
lub oprézniania zbiornika
c.  wybra¢ lepsze potozenie montazowe czujnika (aby unikna¢ ech zaktécajacych)
Przy nieréwnej powierzchni a. Wykona¢ mapowanie zbiornika (ttumienie ech zaktécajacych)
warto;c m1€rz<;§1a b.  Wybra¢ "turbulent surface" (powierzchnia turbulentna) lub "additional agitator"
spora. ycznie s ac.ze ) (dodatkowe mieszadto) w parametrze "process conditions" (warunki pracy)
do wiekszych pozioméw
c. Zwiekszy¢ "output damping" (thumienie wyjscia)
d. W miare mozliwosci: wybra¢ lepsze potozenie montazowe i/lub mocniejszy
czujnik
Podczas napetniania zbiornika |a. Zmieni¢ "tank geometry" (geometrie zbiornika) na "dome ceiling" (zbiornik
mierzona warto$§¢ walcowy z dachem koputowym) lub "horizontal cylinder" (zbiornik walcowy
sporadycznie spada poziomy) (zestaw parametréw "application parameters" (parametry aplikacji))
do nizszych pozioméw b. W miare mozliwosci: unika¢ centralnego montazu czujnika.
¢. W miare mozliwosci: instalowac czujnik w rurze poziomowskazowej
lub ostonowe;j.
Zanik echa (Btad E@ @641) a. Sprawdzi¢ wszystkie ustawienia w zestawie parametréw "application
parameters" (parametry aplikacji).
b. W miare mozliwosci: wybra¢ lepsze potozenie montazowe i/lub mocniejszy
czujnik.
¢. Ustawi¢ membrane czujnika réwnolegle do powierzchni produktu (szczegdlnie

dla materiatéw sypkich i kruszyw).
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10.3 Wyswietlanie krzywej obwiedni echa

Sygnat pomiarowy mozna sprawdzi¢ poprzez wyswietlanie krzywej obwiedni. Na podstawie
krzywej obwiedni mozna stwierdzi¢, czy wystepuja echa zaktGcajacej oraz czy sa prawidtowo
ttumione.

Krzywa obwiedni mozna wyswietli¢ na wskazniku i module obstugi Prosonic S

lub w oprogramowaniu ToF Tool - Fieldtool Package.

10.3.1 Krzywa obwiedni na module wyswietlacza
1. Przej$¢ do menu podrzednego "system information" (informacja o systemie pomiarowym).
2. Wybra¢ menu podrzedne "envelope curve" (krzywa obwiedni).

3. (tylko dla przyrzadéw z dwoma wejSciami czujnikéw): Wybra¢ czujnik dla ktérego chcemy
sprawdzi¢ krzywej obwiedni.

4.  Wybra¢ wyswietlane krzywe:
— Envelope curve (krzywa obwiedni): Wyswietlana jest tylko krzywa obwiedni.
— Env. curve + FAC: Wyswietlane s3 krzywa obwiedni i Floating Average Curve
(Dynamiczna krzywa usredniona) (FAC).
— Env. curve + cust. map: WysSwietlane sg krzywa obwiedni i krzywa mapowania
uzytkownika (dla thumienia ech zakltdcajacych).

5.  Wpybrad rodzaj wykresu:
— single curve (pojedynczy wykres)
— cyclic (wykres cykliczny)

6. Nastepnie zostanie wySwietlona krzywa obwiedni:

(f‘) (h) (0

enueln e r.:ur!.mH 7123
F TT. 884dEE

o.08 | 1.85m 2.92
@ © (o) ©

LOO-FMU90xxx-19-00-00-en-083

(a): dolna granica zakresu wysSwietlania; (b): odlegto$¢ ocenianego echa (mierzona od membrany czujnika); (c): gérna
granica zakresu wy$wietlania; (d): oznaczenie kalibracji "petny" F; (e): oznaczenie kalibracji "pusty” E; (f): krzywa
mapowania (linia kropkowana’); (g): krzywa obwiedni (linia ciggta); (h): jako$¢ echa? (i): Oznaczenie ocenianego echa.

7. Skalowanie podgladu krzywej obwiedni echa
Aby wyswietli¢ bardziej szczegbétowo cze$é krzywej obwiedni, mozna powiekszy¢ w
poziomie. W tym celu, nalezy wcisna¢ prawy przycisk. W prawym gérnym rogu wyswietlacza
pojawi sie symbol ,“, lub I"I . Uzytkownik moze wybra¢ jedna z nastepujacych opcji:
— Aby powiekszy¢ (zoom in) krzywa obwiedni nalezy wcisna¢ Srodkowy przycisk.
— Aby zmniejszy¢ (zoom out) krzywa obwiedni nalezy wcisnaé lewy przycisk.

TT. EFB‘HEF E 2]

envelupe curve 1x129 wg gnyglnp! curve | T#iZ3
o \ E

b T ey P00
a. 8 1.85m 3.89

LOO-FMU90xxx-19-00-00-en-084

1) Dynamiczna krzywa udredniona (FAC) jest réwnieZ przedstawiana linia przerywang.
2) Jako$¢ echa odlegtoscia (w dB) miedzy warto$cia szzytowa echa i Dynamiczna krzywa usredniona (FAC).
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8. Przesuwanie wyswietlania krzywej obwiedni
Aby przesuna¢ podglad krzywej obwiedni, nalezy drugi raz Wcisngc’ prawy przycisk. W
prawym gérnym rogu wyswietlacza pojawi sie symbol ub & . Uzytkownik moze wybraé
jedna z nastepujacych opcj:
Aby przesunac¢ krzywa obwiedni w prawo nalezy wcisna¢ srodkowy przycisk.
— Aby przesuna¢ krzywa obwiedni w prawo nalezy wcisna¢ srodkowy przycisk.
— Aby przesuna¢ krzywa obwiedni w lewo nalezy wcisnagé lewy przycisk.

envelupe curve ‘I& W O envelupe curve ]&

'r‘? 224dE

TT. SdeE‘E

o8
a.61 1.85mn 3.53 .09 1.89m 2.92

L00-FMU90xxx-19-00-00-en-085

9. Opuszczanie podgladu krzywej obwiedni
Aby opusci¢ podglad krzywej obwiedni nalez wcisnagé %
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10.3.2 Podglad krzywej obwiedni w ToF Tool - Fieldtool Package
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1. Klikna¢ "envelope curve" (krzywa obwiedni) (a).
2.  Wybra¢ czujnik (b), ktérego krzywa obwiedni bedzie analizowana.

3. Klikna¢
- "read curve" (odczyt pojedynczej krzywej) (c) aby wyswietli¢ pojedyncza krzywa
— "cyclic read" (odczyt cykliczny krzywych)(d) aby wyswietla¢ krzywe cyklicznie.

4.  Wybrac¢ krzywe, ktére beda sprawdzane w oknie "curves" (krzywe) (e):
— Envelope Curve (Krzywa obwiedni)
— Map (= mapowanie tlumienia echa zakt6cajacego)
— FAC (= Dynamiczna krzywa usredniona)

Szczegbtowe informacje mozna znaleZ¢ w instrukeji obstugi ToF Tool - Fieldtool Package (BA224F).

10.4 Weryfikacja oprogramowania

Wersja oprogramowania/ Zmiany oprogramowania Zmiany dokumentacji
Data
Vv 01.00.00 oryginalne oprogramowania oryginalna dokumentacja:
® pomiary poziomu:
BA288F/00/en/12.05
® pomiary przeptywu:
BA289F/00/en/12.05
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11 Konserwacja i naprawa

11.1  Czyszczenie zewnetrzne

Do czyszczenia zewnetrznej powierzchni urzadzenia nalezy zawsze uzywaé srodké6w
czyszczacych, ktére nie niszcza powierzchni obudowy i uszczelek.

11.2 Naprawa

Zgodnie z koncepcja napraw Endress+Hauser Prosonic S posiada budowe modutowa, a naprawy
moga by¢ wykonywane przez Endress+Hauser lub specjalnie przeszkolonych uzytkownikow.
Czesci zamienna sa dostarczane w odpowiednich zestawach. Zawieraja one réwniez odpowiednie
instrukcje wymiany.

Wszystkie zestawy czesci zamiennych, ktére mozna zaméwi¢ w Endress+Hauser do napraw sg
wymienione z numerami zaméwieniowymi w rozdziale "Cze$ci zapasowe".

Celem uzyskania dalszych informacji dotyczacych serwisu oraz czesci zamiennych, prosimy o
kontakt z serwisem Endress+Hauser.

11.3  Naprawy przyrzadéw z dopuszczeniem Ex

W przypadku naprawy przyrzadéw dopuszczanych do pracy w strefach zagrozonych wybuchem,

prosimy o przestrzeganie nastepujacych zaleceri:

m Naprawa przyrzadéw posiadajacych dopuszczenie Ex moze by¢ dokonywana tylko przez personel
0 odpowiednich kwalifikacjach lub przez serwis Endress+Hauser.

m Nalezy przestrzega¢ stosownych norm, krajowych przepiséw dotyczacych instalacji w strefach
zagrozonych wybuchem, Instrukcji dotyczacych bezpieczetistwa (XA...) oraz wymagan
okre$lonych w certyfikatach.

m Dozwolone jest stosowanie tylko oryginalnych czesci Endress+Hauser.

m Zamawiajac czeSci zamienne, prosimy sprawdzi¢ oznaczenie przyrzadu na tabliczce
znamionowej. Jako czesci zamienne mogg by¢ uzyte wytacznie identyczne elementy.

m Naprawy nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami. Po naprawie przyrzad musi spetnia¢
wymagania testowane w oparciu o okreSlone procedury kontrolne.

m Urzadzenie o danej klasie wykonania przeciwwybuchowego moze by¢ przeksztatcone w wersje
o innej klasie tylko przez serwis Endress+Hauser.

— Obowigzkowe jest dokumentowanie wszystkich napraw i modyfikacji.

11.4 Wymiana przetwornika

Po wymianie catego przyrzadu lub modutu elektroniki, do przyrzadu mozna ponownie pobra¢
parametry za posrednictwem interfejsu komunikacyjnego. Warunkiem wstepnym jest zatadowanie
danych do PC przed uzyciem ToF Tool / Commuwin II. Pomiar mozna kontynuowa¢ bez
wykonania nowej konfiguracji. Tylko linearyzacje i mape zbiornika (ttumienie ech zakiGcajacych)
nalezy ponownie zapisac.

11.5 Wymiana czujnika
W razie koniecznosci czujniki mozna wymienic.
Po wymianie czujnika, nalezy sprawdzi¢ nastepujace parametry menu podrzednego "basic setup":
m dla czujnik6wFDU8x: typ czujnika
(Prosonic S automatycznie wykrywa czujniki typu FDU9x)
m kalibracja "pusty"
m w celu pomiaru poziomu: kalibracja "peny"
» ttumienie ech zaktdécajacych

Nastepnie, pomiar mozna kontynuowac bez dalszych ograniczen.
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11.6  Czesci zamienne

11.6.1 Obudowa obiektowa

10 Obudowa
52025696 Obudowa polowa P3 PC, zawias

11 Zacisk montazowy
52025695 Zacisk montazowy obudowy obiektowej FMU9x, PC

12 Mocowanie
52025702 Listwa rozdzielajaca + mocowanie karty, PC

13 Zaslepka ptytki PC
52025712 Zalepka ptytki PC, 6 sztuk

20 Pokrywa
52025699 Pokrywa P3 + obudowa obiektowa wyswietlacza, PC

52025700 Pokrywa obudowy obiektowej P3, zawias

25 Kabel
52025721 Kabel wyswietlacza FMU90, L=260 mm
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11.6.2 Obudowa do montazu na szynie
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10 Obudowa
52025713 Obudowa do montazu na szynie FMU9x (ramka, 2 ramki boczne i blokada szyny)

13 Zaslepka ptytki PC
52025712 Zaslepka ptytki PC, 6 sztuk

20 Panel czotowy

52025705 Mata piyta czotowa FMU90

52025708 Szeroka ptyta czotowa FMU90

52025703 Mata piyta czotowa FMU90 + wyswietlacz
52025710 Szeroka ptyta czotowa FMU90 + wySwietlacz

21 Zaslepka ptyty czotowej
52025711 Mata ptyta czotowa FMU90, zaslepka

25 Kabel
52025722 Kabel wyswietlacza FMU90, L=200 mm
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11.6.3 Plytki PC

2-channel
2-Kanal

Power supply
Netzteil

+
Auswertung
Evaluation

N

2/5 relay
2/5 Relais

30 Elektronika

Wersja podstawowa elektroniki FMU90X

010 Certyfikat

R | Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem
] | ATEX I 3 D (w przygotowaniu)

N | CSA Uniwersalny (w przygotowaniu)

Y | Wykonanie specjalne, do okreslenia

020 Zastosowanie
1 | Pomiar poziomu + sterowanie naprzemienng pracg pomp

9 | Wykonanie specjalne, do okreslenia

050 Zasilanie
A | 90-253VAC
B |10,5-32VDC

Y | Wykonanie specjalne, do okreslenia

060 Wejscie poziomu

1 | 1x czujnik FDU9x/8x

2 | 2x czujnik FDU9x/8x (przygotowany)
9 | Wykonanie specjalne, do okreslenia

070 Wyjscie sygnalizacyjne
1 | 1x przekaznik, SPDT
9 | Wykonanie specjalne, do okreslenia

080 Wyjscie

1 | 1x 0/4-20mA HART

2 | 2x 0/4-20mA HART (przygotowany)
3 | PROFIBUS DP (przygotowany)

9 | Wykonanie specjalne, do okre$lenia

110 Jezyk obstugi
1 | de, en,nl, fr, es, it
9 | Wykonanie specjalne, do okreslenia

‘ FMU90X - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ kompletny kod zaméwieniowy

2 | Pomiar przeptywu + liczniki + poziom + sterowanie poborem prébki + charakterystyki zwezek kanatu otwartego

LOO-FMU90xxx-09-00-00-xx-004
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31 ptytka drukowana 2-kanatowa

52025714 ptytka drukowana 2-kanatowa, 1 wyjscie pradowe
52025715 plytka drukowana 2-kanatowa, bez wyjécia pradowego
52025716 plytka drukowana wyjscia pradowego, bez wejscia czujnika

33 ptytka drukowana przekaznika

52005718 ptytka drukowana 2x przekaznik SPDT, dodatkowy (1 przekaZnik zawarty w elektronice
FMU90X)

52005719 ptytka drukowana 5x przekaznik SPDT, dodatkowy (1 przekaZnik zawarty w elektronice
FMU90X)

34 ptytka drukowana komunikacji

52005720 ptytka drukowana PROFIBUS DP FMU90
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11.7  Zwrot przyrzadu

Przed odestaniem przetwornika do Edress+Hauser w celu naprawy lub kalibracji, prosimy:

m Usuna¢ wszelkie §lady produktu zwracajgc szczegdlng uwage na rowki dla uszczelnieri oraz
szczeliny, w ktérych mogg znajdowac sie pozostatosci medium. Jest to szczegélnie istotne w
przypadkéw produktéw zagrazajacych zdrowiu np: korozyjnych, trujgcych, rakotwdérczych,
radioaktywnych, itd.

m Zawsze zataczy¢ nalezycie wypemniony formularz "Deklaraciji dotyczacej skazenia" (kopia
“Deklaracji dotyczacej skazenia” znajduje sie na koricu niniejszej instrukcji obstugi). Jest to
warunek konieczny dokonania sprawdzenia lub naprawy zwrdconego przyrzadu przez Endress
+Hauser.

.....

dyrektywy EN 91,/155/EEC.

Dodatkowo nalezy zataczyc:

m Doktadny opis aplikaciji.

m Charakterystyke chemiczna i fizyczna produktu.

m Krétki opis btedu, ktéry wystapit (jesli jest to mozliwe poda¢ kod btedu)
m Czas pracy urzadzenia.

11.8  Utylizacja przyrzadu

W przypadku utylizacji przyrzadu, zdemontowac wszystkie podzespoty i przygotowac do
recyklingu, segregujac je wedtug klasyfikacji materiatéw, z ktérych sa wykonane.

11.9  Adres kontaktowy Endress+Hauser

Adres kontaktowy mozna znaleZ¢ na naszej macierzystej stronie internetowej: www.endress.com/
worldwide. W razie watpliwo$ci nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem Endress+Hauser.

109



Akcesoria

Prosonic S FMU9O - pomiar przeptywu - HART

110

12 AKkcesoria

12.1 Commubox FXA191 HART

Modem iskrobezpieczny do komunikacji z przetwornikiem Prosonic S za posrednictwem interfejsu
RS232C i oprogramowania narzedziowego ToF Tool lub FieldCare. Wiecej szczegétéw w karcie
katalogowej TI237F.

12.2 Commubox FXA195 HART

Modem iskrobezpieczny do komunikacji z przetwornikiem Prosonic S za posrednictwem interfejsu
USB i oprogramowania narzedziowego ToF Tool lub FieldCare. Wiecej szczegétéw w karcie
katalogowej TI404F.

12.3 Commubox FXA291 IPC

Modem iskrobezpieczny do komunikacji z przetwornikiem Prosonic S za po$rednictwem portu USB
komputera PC lub notebooka, interfejsu serwisowego IPC i oprogramowania narzedziowego ToF
Tool lub FieldCare.

12.4  Oslona pogodowa dla obudowy obiektowej

» Materiat: 316Ti/1.4571

m Montaz za pomocg zacisku montazowego ;
Prosonic S -

m Kod zamoéwieniowy: 52024477

225

LO0-FMU90xxx-06-00-00-xx-003
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12.5

= Pomocniczy element montazowy

dla Prosonic S

= Do montazu na rurach 1"-2"
= Wymiary: 210 mm x 110 mm

m Materiat: 316Ti/1.4571

m Obejmy, Sruby i nakretki w dostawie
= Kod zaméwieniowy: 52024478

Zacisk montazowy dla obudowy obiektowej

LOO-FMU90xxx-00-00-00-xx-001

A: zacisk montazowy dla obudowy obiektowej

12.6 Wieszak
. g
© e
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32 L]
233.7 do
20 = ‘4
(=)
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o =
SEWANE o
€] o éi S
ol N
=
© o
100
130 150
L00-FMU4x-00-00-00-yy-005
Wysokosé Materiat Kod zaméw.
700 mm stal galwanizowana | 919791-0000
700 mm 316 Ti 019791-0001
1400 mm stal galwanizowana | 919791-0002
1400 mm 316 Ti 919791-0003
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12.7 Adapter dla zdalnego panelu operatorsko-odczytowego

Do montazu zdalnego panelu operatorsko-
odczytowego w otworze (115 mm x 115 mm)
modutu zdalnego wySwietlacza starszego
modelu przetwornika Prosonic FMU86x.

Kod zaméwieniowy: 52027441

LO0-FMU90xxx-00-00-00-xx-001

(a): zdalny panel dla FMUO90 z plytka adaptera
(b): otwér zdalnego wyswietlacza FMU860/861/862

12.8  Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
(obudowa obiektowa IP66)

m Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe wejscia zasilania oraz maks. 3 sygnatéw wejsciowych
» Wymiary obudowy: 292 mm x 253 mm x 106 mm
m Kod zaméwieniowy: 215095-0001

12.9 Wydtuzenie kabli czujnikow

dla czujnika | Materiat Typ kabla Kod zaméw.
= FDU91 .
« FDUO2 PCV LiYCY/CUL 2x(0,75) 52024479
s FDUOIF
= FDU93 PCV (-40 ... +105 °C) LIYY/CUL 2x(0,75)D+1x0,75# | 52024480
= FDU95
= FDU9S Silikonowy .
« FDU% (40 ... +150 °C) Li2G2G 2x(0,75)D+1x0,75# 52024481
= FDUOIL PCV LIYY/CUL 2x(0,75)D+20,754 | 52024482
z grzatky

Dtugo$¢ kabla (kabel czujnika + przedtuzacz): do 300 m
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13 Dane techniczne

13.1  Przeglad danych technicznych

13.1.1 Wielkosci wejsciowe

Wejdcia czujnikow

W zalezno$ci od wersji przetwornika, 1 lub 2 czujniki FDU91, FDU92, FDU93, FDU95 lub FDU96
moga z him pracowac. Przyrzad automatycznie rozpoznaje podtaczone glowice ultradzwiekowe.

- FDU91
Czujnik EDUOLE FDU92 FDU93 FDU95 FDU96
maks. zakres! - ciecze 10m 20 m 25m - -
maks. zakres! - mat. sypkie 5m 10m 15m 45 m 70 m

1) Tabela pokazuje warto$ci maksymalne. Efektywny zakres pomiarowy zaleZy od warunkéw pracy czujnika.
Wiecej szczeg6téw w karcie katalogowej T1 396F, rozdziat "Wielkosci wejSciowe".

Przetwornik Prosonic S jest réwniez przystosowany do wspétpracy z czujnikami ultradZwiekowymi
FDU8x poprzedniej generacji. Typ podtagczonego czujnika musi by¢ wprowadzony recznie.

. FDU80 FDU81
Czujnik FDUSOE | FDUSIF FDU82 FDU83 FDU84 FDU85 FDU86

maks. zakres.! - ciecze 5m Om 20 m 25m - - -

maks. zakres' - mat. sypkie 2m 5m 10m 15m 25m 45m 70 m

1) Tabela pokazuje warto$ci maksymalne. Efektywny zakres pomiarowy zalezy od warunkéw pracy czujnika. Wiecej
szczegdtéw w karcie katalogowej TI 189F, Rozdziat "Wskazéwki montazowe".

Ostrzezenie!
Czujniki FDU83, FDU84, FDU85 oraz FDUS86 traca certyfikacje ATEX, FM i CSA przy wspétpracy
z Prosonic S FMUO9OQ (proces certyfikacji w toku).

13.1.2 Wyjscie
Wyjscia analogowe Liczba 1 lub 2, w zaleznosci od wersji przyrzadu
Sygnat wyjsciowy Konfigurowalny w menu przetwornika:

= 4 ... 20 mA z protokotem HART!
m 0 ... 20 mA bez protokotu HART

Sygnat w przypadku usterki | m programowalny stan na wyjsciu pradowym 4 ... 20 mA:
— -10% (3,6 mA)

— 110% (22 mA)

— HOLD (ostatnia warto$¢ pradu wyjsciowego)

— zdefiniowany przez uzytkownika

programowalny stan na wyjsciu pradowym O... 20 mA:
— 110% (21,6 mA)

— HOLD (ostatnia warto$¢ pradu wyjsciowego)

— zdefiniowany przez uzytkownika

Ttumienie sygnatu wyj. konfigurowalne, O ... 1000 s

Obciazenie maks. 600 W, wptyw pomijalny

Maks. tetnienie Ugs = 200 mV przy 47 ... 125 Hz (mierzone przy 500W)
Maks. szumy U = 2,2 mV przy 500 Hz... 10 kHz (zmierzone przy 500W)

1) Sygnat HART jest natozony na pierwsze wyjscie pradowe. Drugie wyjscie pradowe nie przenosi sygnatu HART.
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Wyjécia przekaznikowe Liczba 1, 3 lub 6; w zaleznosci od wersji przyrzadu

Typ styk wolnopotencjatowy, SPDT, moze by¢ odwrécony

Przydzielane funkcje m sygnalizacja (w zakresie, poza zakresem, trend, warto$¢ graniczna poziomu)
m wyjécie impulsowe (programowana szeroko$¢ impulsu i interwat)

m pojedynczy impuls czasowy (programowalna szerokos$¢ impulsu)

m alarm/diagnostyka

(np. sygnalizacja cofki', nawarstwianie szlamu!, utrata echa itd.)

sterowanie pompami (naprzemienna praca/ustalony prég/wydajno$¢ pompowania)

m sterowanie krata (pomiar réznicowy lub wzgledny)

Energia zalaczania Napiecie state: 35 Vp, 100 W

Napiecie zmienne: 4 A, 250 V, 100 VA przy cose = 0,7

Stan w przypadku btedu Programowalny:

= HOLD (utrzymana ostatnia poprawna warto$¢)
m zalaczony

= wylaczony

m aktualna wartos¢

Zachowanie po zaniku zasila- | programowalne opdZnienie zataczania

nia

Diody LED? Stan kazdego przekaznika jest wskazywany przyporzadkowana do niego, z6tta dioda LED
na panelu czotowym przetwornika Prosonic S. Dioda $wieci sie, gdy przekaznik jest
zakaczony.

Dioda LED przekaznika alarmu $wieci si¢ w trakcie sygnalizacji.
Dioda LED przekaZznika pracujacego jako wyjscie impulsowe $wieci sie pulsujaco zgodnie
z realizowana funkcja.

1) dotyczy przyrzadu z oprogramowaniem do pomiaru przeptywu (FMUOQQ - *2****x k)
2) dotyczy przyrzadu z lokalnym panelem operatorsko-odczytowym

Interfejs PROFIBUS DP Profil 3.0

Warto$ci przesytane
magistralg DP

podstawowa warto$¢ mierzona (poziom lub przeptyw w zaleznosci od wersji przyrzadu)
odlegto$¢ czujnika od powierzchni medium

stany licznikéw

temperatura

warto$¢ Srednia/réznica/suma pozioméw mierzonych

Bloki funkcyjne 10 analogowych blokéw funkcyjnych (Al)

9.6 kbaud
19.2 kbaud
03.75 kbaud
187.5 kbaud
500 kbaud
1.5 Mbaud
3 Mbaud

6 Mbaud

12 Mbaud

Programowalne predkosci
transmisji

Sposéb ustalania adresu za pomoca mikroprzetacznikéw w przyrzadzie lub oprogramowania narzedziowego
(np. ToF Tool)
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13.1.2 Zasilanie

Napiecie zasilania/ Zuzycie

energii/ Pob6r pradu

Wersja przyrzadu Napiecie zasilania Zuzycie energii Pobér pradu

Napiecie zmienne AC

(EMUOO - #eeepoennsss) |90 253V (S0/60 Ha) | maks. 23 VA

maks. 100 mA przy 230 V¢

Napiecie state DC

(FMUQO _ ****B*******] 10:5 .32 vDC

maks. 14 W (typowo 8 W) | maks. 580 mA przy 24 Vp

[zolacja galwaniczna

Nastepujace zaciski s3 wzajemnie izolowane galwanicznie:
m zasilanie

m wejscia podtaczone do czujnikéw ultradZwiekowych

m wyjscie analogowe 1

m wyjscie analogowe 2

= wyjécia przekaznikowe

m wyjScie magistrali cyfrowej (PROFIBUS DP)

13.1.3 Charakterystyki eksploatacyjne

Warunki obstugi

m Temperatura = 24+5 °C
m Ci$nienie = 960+100 mbar
m Wilgotno$¢ wzgledna = 60+15 %
m Powierzchnia idealnie odbijajaca, czujnik ustawiony prostopadle do ptaskiej powierzchni medium
(np. spokojne lustro cieczy o powierzchni 1 m?)
m Brak elementéw zaktécajacych w "polu widzenia" czujnika
m Parametryzacja przetwornika:
— tank shape = flat ceiling (typ zbiornika = z ptaskim stropem)
— medium property = liquid (typ medium = ciecz)
— process condition = calm surface (warunki pracy = spokojna powierzchnia)

Niepewno$¢ pomiaru!

+0,2 % maksymalnego zakresu czujnika

Typowa doktadnos¢?

+2mm + 0,17 % odlegtosci mierzonej

Rozdzielczosé¢

1 mm (czujnik FDU91)

Czestotliwo$¢ pomiaru

1) zgodnie z NAMUR EN 61298-2

2) po kalibracji

maks. 3 Hz
Doktadna warto$¢ zalezy od parametryzacji i jego wersji (1- lub 2-kanatowy).
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13.1.4 Warunki pracy: srodowisko

Temperatura otoczenia

-40 ... 60 °C

Funkcjonalno$¢ wyswietlacza LC ulega pogorszeniu w temperaturze Ty; < -20 °C.

Jedli przetwornik pracuje w miejscu silnie nastonecznionym, nalezy uzywac ostony pogodowej
(patrz w rozdziale "Akcesoria").

Temperatura sktadowania

-40 ... 60 °C

Klasa klimatyczna

» Obudowa obiektowa: zgodnie z DIN EN 60721-3 4K2/4K5/4K6/4722/475/4C3/454/4M2
(DIN 60721-3 4K2 odpowiada DIN 60654-1 D1)

® Obudowa do montazu na szynie DIN w szafie systemu automatyki: zgodnie z
DIN EN 60721-3 3K3/322/3Z5/3B1/3C2/353/3M1
(DIN 60721-3 3K3 odpowiada DIN 60654-1 B2)

Odpornos¢ na wstrzasy

» Obudowa na szyné DIN: DIN EN 600068-2-64 / IEC 68-2-64; 20 ... 20000 Hz; 0,5 (m/s?)2/Hz
» Obudowa obiektowa: DIN EN 600068-2-64 / IEC 68-2-64; 20 ... 20000 Hz; 1,0 (m/s?)?/Hz

Stopieti ochrony

m Obudowa obiektowa: IP66 / NEMA 4x

m Obudowa do montazu na szynie: [P20

m zdalny panel operatorsko-odczytowy:
— IP65 / NEMA 4 (panel czotowy, jesli jest zamontowany w drzwiach szafy systemu automatyki)
— IP20 (panel tylny, jesli jest zamontowany w drzwiach szafy systemu automatyki)

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC)

m Emisja zaki6ceti zgodnie z norma EN 61326; Urzadzenia elektryczne klasy A
m Odpornos¢ na zaktdcenia zgodnie z norma EN 61326; Aneks A (do zastosowati przemystowych)
oraz zaleceniami NAMUR (NE21)

13.1.5 Budowa mechaniczna

Wymiary patrz w rozdziale "Montaz"
Masa Wersja obudowy Masa
Obudowa obiektowa okoto.. 1,6 ... 1,8 kg; w zaleznosci od wersji przyrzadu
Obudowa do montazu | ok. 0,5 ... 0,7 kg; w zaleznosci od wersji (patrz w rozdziale : "Wymiary obudowy do montazu
na szynie DIN na szynie")
Zdalny panel operator- ok. 0,5 kg
sko-odczytowy
Materiaty m Obudowa obiektowa: PC

116

m Obudowa do montazu na szynie: PBT



Prosonic S FMU9O - pomiar przeptywu - HART Dane techniczne

117



Menu obstugi

Prosonic S FMU9O - pomiar przeptywu - HART

118

main menu

14

Menu obstugi

level

n n :
14.1 Level" (Poziom)
¢ A A A A A
LX001 v ESC ESC ESC ESC ESC
level
level (LVL) 1 =y [Tro0
level (LVL) 2 level (LVL) 1
evel (LVL) pv—— 1003 > [Troo4 L1005 11006
asic setup 1 LvL1 sensor sel. LVL1 appl. para. LVL1 empty cal. LVL1 full calib.
input: tank shape: empty E: full F:
sensor 1 dome ceiling Default: dependent Default: dependent
sensor selection: horizontal cyl. on sensor on sensor
autom. blocking dist.:
FDU91 medium property:
liquid
detected: paste like
process cond.:
standard liq.
calm surface
L1002
level (LVL) 1
ypp— |« 7076 Ti017 L1018 11020
extended calibr. LVL1 dist. map. LVL1 dist. corr. LVL1 correction LVL1 block. dist.
act. distance correction: offset: blocking distance:
range of mapping default 0 mm default 0 mm
start mapping
status
equal to L100B,
see above
L1002 1022 2
level 1 LVL 1 simulation ]
simulation simulation:
sim. off
sim.level
sim. volume
sim. level value:
sim. vol. value:
LOO-FMU90xxx-19-01-01-en-001
Wskazéwkal

Menu zawiera wszystkie menu podrzedne, ktére moga wystapi¢ w Prosonic S. To, jakie menu
wystepuja w rzeczywisto$ci zalezy od wersji przyrzadu, Srodowiska instalacyjnego i ustawionych
parametréw.
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o semi-automatic

o delete

A A A A
ESC ESC ESC ESC ESC
| L1007 L1008 L100B
unit level LVL1 linearisation |LLVL 1 dist. corr. |
unit level: type: custoomer unit: act. distance:
% (default) % check distance:
m none | o dist. unknown
o dist. too big
level 1. mode: L1008
Vel 1. level o distance = ok LVL1 dist. map.
distance: eve o dist. too small " i
L ullage | o manual act. distance:
customer unit range of mapping: £100C
linear »| max. scale start mapping: T
. ja~ | LVL1 state
mode status: |
: - level 1:
customer uni h .
horizontal cyl. diameter atCti d'_Stance‘
sphere ’ max. scale s
mode
ramid bottom customer unit
pyra intermed. height
conical bottom P
angled bottom max. scale
L1019 9 mode
LVL1 limitation
limitation: off table @' customer unit
low limit edit > ZlﬁoD
high limit status table I
low/high limit o rea
g mode o manual —» table editor

L00-FMU90xxx-19-01-02-en-001
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flow

v

120

14.2

"Flow" (Przepltyw)

F0000 F0001
flow flow
flow flow 1
flow 2 —I
I'V F1002
flow 1
r— I F1003
asic selup flow1 sensor sel.
input:
sensor selection:
detected:
F1002
flow 1
extended calior. | 1010 B [F1011 B [Fioi2 F1015 i
: Lflow1 mapping flow1 low cut off flow1 dist. corr. flow1 level corr.
distance: low flow cut off: correction: offset:
range of mapping: flow1: flow1: flow1:
start mapping:
® status:
F1002
flow 1
simulation
F0000
flow
flow1+backwater || :T;vsv(‘l)ibackwater
J
o flow
o backwater
1=
F1303
backwater
basic setu _, F1304 F1305
P backw.sensor sel. backw. empty cal.
input: empty E:
sensor selection: blocking dist.:
detected:
F1303
backwater
- i . F1500 F1501 F1502 ™ [F1504
extended calibr. packwater mappin packw dist. corr. backw correction flow1 block.dist.
¥ sens.val.backw.: sensor offset: offset: blocking dist:
range of mapping:
start mapping:
status:
F1303
backwater ]
simulation
F0000
flow
flow nter F1100
ow counte flow counter | @
totalizer FX201
totalizer
S ) totalizor 1 F1202 > JF1203 F1204
aily counter i i T-/M-zéhler
totalizer 2 totallzc?r 1 totalizer 1 :
totalizer 3 alloca\_tlon: ) value: error handling:
counting unit: overflow:
(Reset:)

LOO-FMU90xxx-19-02-01-en-001
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F1004 F1010 F1005 F1006
flow1 linearizat. flow1 empty cal. flow1 flow1 check value
type: empty E: flow1. o dist. unknown
flow unit: level: o dist. too big
ESvllj(;\t/r?)) distance: o distance = o.k.
oy o dist. too small
{edit:) © manual
(status table:)
(alpha:)
(beta:)
(gamma:)
(©)
(max. flow:)
F1015 F1014
flow1 block. dist. flow1 limitation
blocking dist.: limitation:
lower limit:
upper limit:
F1305 F1306 F1307 F1308
backw detection dirt detection backwater packw check value
ratio B: ratio D: act. backw.level: o dist. unknown
act. flow level: o dist. too big
actual ratio: S deance ok F1309
flow1: o dist. too small backwater mapping |
o manual sens. va. backw.:
range of mapping:
start mapping:
status:
F1503
backw limitation
limitation:
lower limit:
upper limit:

F1008
flow1 mapping

range of mapping
start mapping
status

L00-FMU90xxx-19-02-02-en-001
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14.3  "Safety settings" (Nastawy bezpieczenstwa)

, ¢ TESC TESC
main menu

?ESC

safoty sollings AX101 AX102 AX103 AX104
output on alarm ] outp. echo loss [« delay echo loss safety distance
output 1: level 1: delay sensor 1 saf. dist. sen 1
min. hold 2 Default: 30s Default: 0,1 m
max. customer spec.——p»| value levell | (delay sensor 2) (saf. dist. sen 2)
hold alarm
user specific ——>| output value 1
(output 2:) (level 2:)
LOO-FMU90xxx-19-03-01-en-001
n n :
14.4 Relay/Controls" (Zestyk/Sterowania)
14.4.1 Sterowanie praca pompy/podnoszeniem krat
main menu o + ESC
relay/controls Se]e?)%ontrols *
ump control R1300 R1301 R1302
(pump control 2) pump control 1 pump control 1 pump control 1
reference: function: pump 1 [> R1303
none limit control pump 2 pump 1 control 1
level 1 switch on point:
(level 2) default: 60%
number of pumps: switch off point:
Default: 1 default: 40%
switch on delay:
default: 0 s
alternate:
no
yes
crust reduction:
Default: 0 %
;
R1301 R13A3 R13A2
pump control 1 pump control 1 [« | pump control 1
function: switch on point: pump 1 —
rate control default: 60% (pump 2)
switch off point:
default: 40%
min.pumprate/min:
default: 0 %
hook up interval:
Default: 0 s
switch on border
Default: 0%
crust reduction
default: 0%
alternate:
R1001 no
relay/controls
rake control —»| R1200 » | R1201 R1202 RX203
rake control ¥~ rake control rake control relay allocation
upstream water: switch on point: switch delay: relay 1:
none default: 20% /0.8 default: 0 s relay 2: —
level 1 switch off point: error handling:
level 2 default: 10% / 0.9 actual value
downstream water: hold
none switch on
level 1 switch off
level 2
function:
difference
ratio

122
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TESC TESC TESC ESC
| AX105 AX107 AX108 A0000
in safety dist. react. high temp def. temp. sensor relay delay
in saf.dist. s 1 overtemp. sen 1 def. temp.sens 1: startdelay relay
warning warning warning Default: 1s
self holding alarm alarm
alarm (max.temp. Sen. 1:) (def.temp. sens 2:)
(reset sensor 1:) (overtemp. sen 2:)
(in saf. dist. s 2:) (max.temp. Sen. 2:)
(reset sensor 2:)

ESC

R2204
> Relais-Zuordnung

function:
none
rake control

invert
no
yes

ESC
| R1304 RX305 |
pump 1 control 1 relay allocation ESC
backl. interval: relay 1: R1300
default: 0 h relay 2: | relay 2
backlash time: —
default: 0 s function:
error handling: none
hold pump 1 control 1
switch on S—
switch off invert
actual value no
yes
ESC
| R13A3 RX3A5
—> pump1 control1 relay allocation
switch on delay: 0s relay 1
backl. interval: Oh relay 2 P rF:jaSAg
backlash time: 0s y-
error handling: function:
actual value none
hold invert:
switch on no
switch off

L00-FMU90xxx-19-03-02-en-001
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R0000
relay/controls

14.4.2

relay configurat.

RX101
relay allocation

relay 1:

relay 2:

R1001
relay/controls

relay simulation

RX120
relay simulation

relay 1:

relay 2:

Konfiguracja zestyku

R2103
relay 2 I
function: R2107
: > N
+ additional params, sjellect function ‘ R2018
depend. on function limit P tunction
limit level 1 5 D
limit level 2 A
limit Ivl. 1+2 function:
limit type:
standard
inband
out of band
tendeny/speed
+ additional params,
depending on
limit type
[
time pulse |
counting pulse R0000
Funktion
pulse flow 1 >
pulse flow 2
[
alarm/diagnost. ROOO(_)
Funktion
none
alarm relay >
diagnostics >
backwat. alarm -
dirt alarm

R2106
relay 2

simulation:
off
on

simulation value:
switch off
switch on

LOO-FMU90xxx-19-08-01-en-001

OO0 w>

I



Prosonic S FMU9O - pomiar przeptywu - HART

Menu obstugi

R2103 R2104 p| R2103 R2104
A > relay 2 relay 2 BIC relay 2 relay 2
function: switch delay: limit: switch delay:
limit xxxx default: 0 s limit xxxx default: 0 s
limit type: invert. limit type: invert:
standard no inband/out of bd. no
switch on point: yes upper switchpt.: yes
default: 60% error handling: default: 60% error handling:
switch off point: actual value low switch point: actual value
default: 40% hold default: 40% hold
switch on hysteresis switch on
switch off default: 1% switch off
D [R2103 R2104 e [ R2103 R2104
relay 2 relay 2 relay 2 relay 2
function: switch delay: function: invert
limit xxxx default: 0 s time pulse no
limit type: invert: pulse width: yes
tendency/speed no default: 200 ms error handling:
switch on /min: yes pulse time: actual value
default: 60% error handling: default: 1 min stop
switch off /min: actual value
default: 40% hold
switch on
switch off
p| R2103 R2105 R2104 p| R2104
F relay 2 relay 2 relay 2 G relay 2
function: pulse counter: invert: invert:
pulse flow 1 overflow x 10°7: no no
counter unit: reset counter yes yes
m3 no error handling:
| yes actual value
start counter: hold
pulse value: default: 0% stop
default: 1.000 m3; stop counter:
pulse width: default: 100%
default: 200 ms
p| 2103 R2104 R2104 R2104
H relay 2 relay 2 ! > | relay 2 J P Relais 2
function: invert: invert: invert:
diagnostics no no no
allocation 1: yes yes yes
none

echoloss sen 1

allocation 2:
none
echoloss sen 2

LOO-FMU90xxx-19-08-02-en-001
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main menu

output/calculat

126

14.5

0OX001
output/calculat

current output 1
(current output 2)

>

"Output/calculations" (Wyjscie/Obliczenia)

01302
current oputput 1
01201
allocat./calculat alocat. curr. 1
output:
level 1
flow 1
average level
output current:
01302
current output 1
= - 0X202
extended calibr. mode current 1
current span:
Gef 4...20mA
0...20mA
- 0X202
fix. curr. HART mode current 1
mA value:
default: 4mA
4mA threshold:
off
on
output damping:
default:2 s
curr. turn down:
off
on ; 0X202
"I Modus Strom 1
curr. turn down: on
turn down 0/4mA:
default: 0%
turn down 20mA:
default 100%
01302
current output 1
HART settings > Jo1203 02205 03206 04207
(not for HART settings add. HART-value 2 add. HART-value 3 add. HART-value 4
current output 2) HART address: measured value 2: measured value 3: measured value 4:
default: 0 no sensor no sensor no sensor
no.of preambels: level 1 level 1 level 1
default: 5
short TAG HART: output damping 2: output damping 3: output damping 4:
default: 0 s default: 0 s default: 0 s
01302
current output 1
simulation:
off

on

simulation value:

LOO-FMU90xxx-19-05-01-en-001
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main menu

14.6

device properties

D1001
device properties

"Device properties" (Wlasciwosci urzadzenia)

operating param.

D1101
distance unit

®|®

D110B
temperature unit

D110C
operating mode

distance unit:
m
ft
mm
inch

temperature unit:
°C
°F

operating mode:

level
level+flow

L} (e3)

D110D
controls

flow
flow+backwater

tag marking

D1102
tag marking

output 1:
output 2:

device marking:

language

D1103
language

language:
English

password/reset

D1104
password/reset

reset:
(s. manual)

code:
(s. manual)

status:

controls:
no
pump control
rake controle

L00-FMU90xxx-19-06-01-en-001
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14.7 "System information" (Informacja o systemie)

®|®

®|®

main menu
system informat. | X001
system informat.
Jeviceinformation ) 1X101 = Jix102 1X103 1X105
tag marking serial no. dev. rev. software version
device name: serial no.: dev.rev.: software version:
infoutput info | 1X108 B [ix108 1X109 1X109 B[ 1x10A
(displays the main {evel (LVL) 1 Igvel (LVL) 2 fllow1 ﬂow2 current output 1
links - depending on input: ) input: ) input: ) input: ) output:
settings and sensor selction: sensor selection: sensor selection: sensor selection:
instrument version) detected: detected detected: detected
IX10E <
H l
trend display | trend display - |ESC
IX10F
trend output 1: > trend output 1 I/—\_/-
(trend output 2): P
time interval:
f 1X300
I —p]
min/max values min/max values
level | 1X301
flow PLlevel
temperature level (LVL) 1 p| 1302 11303 11304
level (LVL) 2 level (LVL) 1 level (LVL) 1 level (LVL) 1
max. value: min. value: reset level 1:
keep
erase
> reset min.
h reset max.
envelope curve
zwli?ope curve
en. curve sen. 1 X127 ESC
. . » .
(en. curve sen. 2) Plot settings X128
Envelope curve > Plot settings
Env.curve + FAC =
Env.curve + cust.map) single curve >
cyclic >
error list E1000
error list =000
actual error actual error
1: 9 error description
2:
3:
last error | —p| E1003 |
last error
1: 9 error description
2:
3:
diagnostics 11404 11404 11405 11405 11406
9 operating hours actual distance act. meas. value appl. parameter echo quality sen.
operating hours: act. distance 1: level 1: sensor 1: echo quality 1:
act. distance 2: flow 1: (sensor 2:) (echo quality 2:)

LO0-FMU90xxx-19-07-01-de-001
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| 1X106 1X107
DD version date of product.
DD version: date of product.:
| IX11A B fix10B IX10B
current output 2 relay 1 relay N
output: function: function:

LOO-FMU90xxx-19-07-02-de-001
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14.8

14.9

"Calibration display" (Ustawienia wyswietlania)

main menu
: -
device properties —

DX202 DX201 B [Dpx200

calibr. display display format back to home

type: format: back to home:
1xvalue + bargr. decimal default: 900 s
ft-in-1/16"

(value 1:)* no. of decimals:

(text 1:)* default: x.xx

sep. character:

K point
*: depending comma
on type customized text:

LOO-FMU90xxx-19-09-01-en-001

"Sensor management" (Zarzadzanie czujnikami)

main menu

sensor management

_> sensor management

D1106

US sensor 1
(US sensor 2)

v

US sensor 1

sensor operation:
on
hold
off

sensor priority:

detected:

LOO-FMU90xxx-19-10-01-en-001
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15  Zatacznik

15.1 Wstepnie zaprogramowane charakterystyki
zwezek kanatu otwartego i przelewow

15.1.1 Zwezki Khafagi-Venturi

LOO-FMU90xxx-05-00-00-xx-00:

BD: strefa martwa czujnika

Typ zwezki b, [mm] b, [mm] H,,,, [mm] Q. [m3/godz]
Khafagi-Venturi QV 302 120 48 220 40,09
Khafagi-Venturi QV 303 300 120 250 104,3
Khafagi-Venturi QV 304 400 160 350 231,5
Khafagi-Venturi QV 305 500 200 380 323,0
Khafagi-Venturi QV306 600 240 400 414,0
Khafagi-Venturi QV 308 800 320 600 1024
Khafagi-Venturi QV 310 1000 400 800 1982
Khafagi-Venturi QV 313 1300 520 950 3308
Khafagi-Venturi QV 316 1600 640 1250 6181
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Wstepnie zaprogramowane charakterystyki mozna réwniez wykorzysta¢ dla zwezek Khafagi-
Venturi z podniesionymi $cianami. W tym celu, nalezy odpowiednio ustawi¢ Q... (funkcja
"linearization" (linearyzacja), funkcja podrzedna "max. flow" (przeptyw maksymalny)):

Typ zwezki H,,,, [mm] Q. [m3/godz]
Khafagi-Venturi QV 302 330 81,90
Khafagi-Venturi QV 303 360 187,9
Khafagi-Venturi QV 304 460 359,9
Khafagi-Venturi QV 305 580 637,7
Khafagi-Venturi QV 306 580 748,6
Khafagi-Venturi QV 308 850 1790
Khafagi-Venturi QV 310 1200 3812
Khafagi-Venturi QV313 1350 5807
Khafagi-Venturi QV 316 1800 11110
Wskazéwkal

Po wybraniu typu zwezki mozna odpowiednio ustawi¢ parametr Q,,,, uwzgledniajac warunki
przeptywu. Q,,, definiuje przeptyw przy kt6rym prad wyjSciowy wynosi 20 mA.
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15.1.2 Zweiki ISO-Venturi

BD: strefa martwa czujnika

LOO-FMU90xxx-05-00-00-xx-004

Typ zwezki by [mm] b, [mm] H,, .y [mm] Q,,.x [m3/godz]
ISO-Venturi 415 150 75 200 42,5
ISO-Venturi 425 250 125 300 130,3
ISO-Venturi 430 400 200 400 322,2
[SO-Venturi 440 400 267 625 893,6
[SO-Venturi 450 500 333 700 1318,9
ISO-Venturi 480 800 480 800 2200

%\ Wskazéwkal!

Po wybraniu typu zwezki mozna odpowiednio ustawi¢ parametr Q,,, uwzgledniajac warunki
przeptywu. Qp,, definiuje przeptyw przy ktérym prad wyjsciowy wynosi 20 mA.
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15.1.3 Zwezki Venturi zgodnie z norma brytyjska (BS 3680)

ABD

A4

A

max

>3 Hupax .

>3 (B-b)

BD: strefa martwa czujnika

LO0-FMU90xxx-05-00-00-xx-00!

Dno zwezki na catej dtugodci x nie moze by¢ nachylone (bez zwezki pomiarowej z progiem danych)

Typ zwezki b H,,.x [mm] Q. [m3/godz]
BST Venturi 4" 4" 150 36,25

BST Venturi 7" 7" 190 90,44

BST Venturi 12" 12" 340 371,1

BST Venturi 18" 18" 480 925,7

BST Venturi 30" 30" 840 3603
Wskazdéwkal

Po wybraniu typu zwezki mozna odpowiednio ustawi¢ parametr Q,,,, uwzgledniajac warunki
przeptywu. Qy,,, definiuje przeptyw przy ktérym prad wyjSciowy wynosi 20 mA.
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15.1.4 Zwezki Parshall’a

& ;

N

2/3A
o] A >
TG FM00%0-05-00-00-57-006
BD: strefa martwa czujnika
A: dno poziome kanatu
Typ zweiki w H,,,x [mm] Qpax [m3/godz]
Parshall 1" 1" 180 15,23
Parshall 2" 2" 180 30,46
Parshall 3" 3" 480 204,2
Parshall 6" 6" 480 430,5
Parshall 9" 9" 630 950,5
Parshall 1 stopa 1,0 stopa 780 1704
Parshall 1,5 stopy 1,5 stopy 780 2595
Parshall 2 stopy 2,0 stopy 780 3498
Parshall 3 stopy 3,0 stopy 780 5328
Parshall 4 stopy 4,0 stopy 780 7185
Parshall 5 stép 5,0 stép 780 9058
Parshall 6 stép 6 stép 780 10951
Parshall 8 stép 8,0 stép 780 14767

Wskazéwkal
Po wybraniu typu zwezki mozna odpowiednio ustawi¢ parametr Q,,, uwzgledniajac warunki

przeptywu. Q,,, definiuje przeptyw przy ktérym prad wyjsciowy wynosi 20 mA.
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15.1.5 Zwezki Palmer-Bowlus

— D -
/o " D/2 7N
30° 30°
A
Hmax
A 4
A
D/6
v
N
‘ D/2
A
H ) -
v ——————
LOO-FMU90xxx-05-00-00-xx-007
Typ zwezki D H, .« [mm] Q,,x [m3/godz
Palmer-Bowlus 6" 6" 120 38,08
Palmer-Bowlus 8" 8" 150 68,86
Palmer-Bowlus 10" 10" 210 150,2
Palmer-Bowlus 12" 12" 240 215,8
Palmer-Bowlus 15" 15" 300 377,6
Palmer-Bowlus 18" 18" 330 504,0
Palmer-Bowlus 21" 21" 420 875,6
Palmer-Bowlus 24" 24" 450 1077
Palmer-Bowlus 27" 27" 540 1639
Palmer-Bowlus 30" 30" 600 2133
Wskazéwkal

Po wybraniu typu zwezki mozna odpowiednio ustawi¢ parametr Q,,,, uwzgledniajgc warunki
przeptywu. Qy,,, definiuje przeptyw przy ktérym prad wyjSciowy wynosi 20 mA.
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15.1.6 Przelew prostokatny

A4

Hmax

> 2 Hmax

BD

> 3 Hmax \v

LOO-FMU90xxx-05-00-00-xx-008

Typ przelewu B [mm] H,,.x [mm] Qpax [m3/h]
RectWT0/5H 1000 500 2418
RectWTO0/T5 1000 1500 12567

% Wskazéwkal

W parametrze "width" (szeroko$¢) mozna ustawi¢ szeroko$¢ przelewu. W takim przypadku
Prosonic S dokona automatycznej zmiany charakterystyki przeptywu.

% Wskazéwkal!

Po wybraniu typu przelewu mozna odpowiednio ustawi¢ parametr Q,,, uwzgledniajac warunki
przeptywu. Q,,, definiuje przeptyw przy ktérym prad wyjSciowy wynosi 20 mA.
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15.1.7 Przelew prostokatny, zwezZony

22 Hmax .. B R
A
v Hmax
A
22 Hmax
A
k= 3mm
YA e e
BD
> 3 Hmax l
45¢
A
s M
LO0-FMU90xxx-05-00-00-xx-009
Typ przelewu B [mm] H,,.x [mm] Qp.x [m3/godz]
RectWThr 2H 200 120 51,18
RectWThr 3H 300 150 108,4
RectWThr 4H 400 240 289,5
RectWThr 5H 500 270 434,6
RectWThr 6H 600 300 613,3
RectWThr 8H 800 450 1493
RectWThr TO 1000 600 2861
RectWThr T5 1500 725 6061
RectWThr 2T 2000 1013 13352

% Wskazéwka!

W parametrze "width" (szeroko§¢) mozna ustawi¢ szeroko$¢ przelewu. W takim przypadku
Prosonic S dokona automatycznej zmiany charakterystyki przeptywu.

% Wskazéwka!

Po wybraniu typu przelewu mozna odpowiednio ustawi¢ parametr Q,,,, uwzgledniajac warunki
przeptywu. Q,,, definiuje przeptyw przy ktérym prad wyjsciowy wynosi 20 mA.
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15.1.8 Przelew prostokatny zgodnie z norma francuskg NFX
- B >
A
Hmax
A 4
A
>2 Hinax
A4
% k= 3 mm
A « »lkle
BD
> 3 Humax \v
—_— M
Typ przelewu B [mm] H,.x [mm] Q.. [m3/godz]
NEX Rect T0/5H 1000 500 24273
NEX Rect TO/T5 1000 1500 12582,5
Wskazéwkal

g

W parametrze "width" (szeroko$¢) mozna ustawic¢ szerokos$¢ koryta. W takim przypadku Prosonic
S dokona automatycznej zmiany charakterystyki przeptywu.

Wskazowka!

Po wybraniu typu przelewu mozna odpowiednio ustawi¢ parametr Q,,, uwzgledniajac warunki
przeptywu. Q. definiuje przeptyw przy ktérym prad wyjSciowy wynosi 20 mA.

139



Zatacznik

Prosonic S FMU9O - pomiar przeptywu - HART

140

15.1.9 Przelew prostokatny, zwezony zgodnie z NFX

> 2 Hmax e

A
Hmax
A4
A
> 2 Hmax
A
k= 3 mm
A ke Skl
BD
> 3 Hmax l
459
A
M
Typ przelewu B [mm] H,,.x [mm] Q,,.x [m3/godz]
NFX Rect WThr 2H 200 120 53,5
NFX Rect WThr 3H 300 150 111,7
NFX Rect WThr 4H 400 240 2991
NFX Rect WThr 5H 500 270 4458
NEFX Rect WThr 6H 600 300 626,2
NEFX Rect WThr 8H 800 450 1527,8
NEX Rect WThr TO 1000 600 2033,8
Wskazéwkal

W parametrze "width" (szeroko$¢) mozna ustawié szeroko$¢ przelewu. W takim przypadku

Prosonic S dokona automatycznej zmiany charakterystyki przeptywu.

Wskazdéwka!

Po wybraniu typu przelewu mozna odpowiednio ustawi¢ parametr Q,,,, uwzgledniajac warunki
przeptywu. Q,,,, definiuje przeptyw przy ktérym prad wyjSciowy wynosi 20 mA.
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g

15.1.10 Przelew trapezowy

22 Hunax _

Hmax
A4
A
>2 Hmax
h 4
- B »
5 k= 3 mm
VAN ot
BD
« 23Hmax l
45°
A
— w
LO0-FMU90xxx-05-00-00-xx-010
Typ przelewu B [mm] H,,.x [mm] Q,,.x [m3/godz]
Trap.W TO/3H 1000 300 1049
Trap.W TO/T5 1000 1500 11733
Wskazéwkal

W parametrze "width" (szeroko$¢) mozna ustawi¢ szeroko$¢ przelewu. W takim przypadku

Prosonic S dokona automatycznej zmiany charakterystyki przeptywu.

Wskazowka!

Po wybraniu typu przelewu mozna odpowiednio ustawi¢ parametr Q,,, uwzgledniajac warunki
przeptywu. Q. definiuje przeptyw przy ktérym prad wyjSciowy wynosi 20 mA.
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15.1.11 Przelewy typu V-wciecie

22 Hmax
g o
A
v Hmax
A
> 2 Hmax
A
P B »
k= 3 mm

> 3 Hmax » X

459
A
\/\/\/g
LOO-FMU90xxx-05-00-00-xx-011
Typ koryta 2 H,,.x [mm] Qpax [m3/godz]
V-Wciecie 22,5 22,5° 600 276,0
V-Weiecie 30 30° 600 3712
V-Wciecie 45 45° 600 574,1
V-Wciecie 60 60° 600 799,8
V-Weciecie 90 90° 600 1385

Wskazdéwkal
Po wybraniu typu przelewu mozna odpowiednio ustawi¢ parametr Q. uwzgledniajac warunki

przeptywu. Qy,,, definiuje przeptyw przy ktérym prad wyjSciowy wynosi 20 mA.
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15.1.12 Przelewy typu V-wciecie zgodnie z norma brytyjska (BS 3680)

>2 Hmax
g o
A
Hmax
A4
A
> 2 Hmax
h 4
- B »
% k= 3 mm
VAN - ot
BD
o >3Hma l
45°
A
— M
LOO-FMU90xxx-05-00-00-xx-011
Typ przelewu a H,, . [mm] Q,,.x [m3/godz]
BST V-Wciecie 22,5 22,5° 390 120,1
BST V-Wciecie 45 45° 390 237,3
BST V-Wciecie 90 90° 390 473,2

Wskazowka!

Po wybraniu typu przelewu mozna odpowiednio ustawi¢ parametr Q,, uwzgledniajac warunki
przeptywu. Qy,,, definiuje przeptyw przy ktérym prad wyjSciowy wynosi 20 mA.
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15.1.13 Przelewy typu V-wciecie zgodnie z norma francuska NFX

22 Hmax
o

A
H max
A4

> 2 Hmax

A
v

> 3 Hmax

LO0-FMU90xxx-05-00-00-xx-011

Typ przelewu a H,,.x [mm] Q. [m3/godz]

NFX V-Wciecie30 30° 600 375,9

NEX V-Wciecie 45 45° 600 573,1

NEX V-Wciecie 60 60° 600 793,1

NFX V-Wciecie 90 90° 600 1376,7
Wskazowkal

Po wybraniu typu przelewu mozna odpowiednio ustawi¢ parametr Q,,,, uwzgledniajac warunki
przeptywu. Q,,, definiuje przeptyw przy ktérym prad wyjsciowy wynosi 20 mA..
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15.2 Formula linearyzacji dla pomiaru przeptywu

W przypadku wybraniu typu linearyzacji jako "formula" (formuta), obliczenia przeptywu sa
wykonywane zgodnie z nastepujacym wzorem:

Q=C (h* + yhP)

gdzie:

» Q: przeptyw m3/h

m C: parametr skalowania

m h: spietrzenie na zwezce kanatu (poziom mierzony)

m o,f: wyktadniki przeptywu

m y: stata korygujaca

Odpowiednie wartosci o, B, y i C dla réznych typéw zwezek i przelewéw mozna pobrac z
podanych ponizej tabel.

ZwezKi Khafagi-Venturi

Typ Q. [m3/godz] | B y C

Qv 302 40,09 1,500 2,500 0,0013140 0,0095299
Qv 303 104,3 1,500 2,500 0,0004301 0,0238249
Qv 304 231,5 1,500 2,500 0,0003225 0,0317665
Qv 305 3230 1,500 2,500 0,0002580 0,0397081
Qv 306 414,0 1,500 2,500 0,0002150 0,0476497
Qv 308 1024 1,500 2,500 0,0001613 0,0635329
Qv 310 1982 1,500 2,500 0,0001290 0,0794162
Qv 313 3308 1,500 2,500 0,0000992 0,1032410
Qv 316 6181 1,500 2,500 0,0000806 0,1270659

Zwezki ISO-Venturi

Typ Qpax [M3/g0dz] | B v c

ISO 415 42,5 1,500 2,100 0,0009336 0,0146865
ISO 425 130,3 1,500 1,600 0,0959719 0,0214406
ISO 430 3222 1,500 2,000 0,0032155 0,0379104
ISO 440 893,6 1,600 1,700 -0,2582633 0,0590888
ISO 450 1318,9 1,600 1,800 -0,0895791 0,0553654
ISO 480 1862,5 1,600 1,800 -0,0928186 0,0795737

ZwezKi Venturi zgodnie z norma brytyjska (BS 3680)

Typ Q.. [m3/godz] | o ) Y C

BST Venturi 4" 36,25 1,500 1,000 0,0000000 0,019732
BST Venturi 7" 90,44 1,500 1,000 0,0000000 0,034532
BST Venturi 12" | 371,2 1,500 1,000 0,0000000 0,059201
BST Venturi 18" | 925,7 1,500 1,000 0,0000000 0,088021
BST Venturi 30" | 3603 1,500 1,000 0,0000000 0,148003
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Zwezki Parshall’a

Typ Qpuay [m*/godz] | p Y c

Parshall 1" 15,23 1,550 1,000 0,0000000 0,0048651
Parshall 2" 30,46 1,550 1,000 0,0000000 0,0097302
Parshall 3" 203,8 1,547 1,000 0,0000000 0,0144964
Parshall 6" 430,5 1,580 1,000 0,0000000 0,0249795
Parshall 9" 950,5 1,530 1,000 0,0000000 0,0495407
Parshall 1 stopa 1704 1,522 1,000 0,0000000 0,0675749
Parshall 1,5 stopy | 2595 1,538 1,000 0,0000000 0,0924837
Parshall 2 stopy | 3498 1,550 1,000 0,0000000 0,1151107
Parshall 3 stopy | 5328 1,566 1,000 0,0000000 0,1575984
Parshall 4 stopy | 7185 1,578 1,000 0,0000000 0,1962034
Parshall 5 stép 9058 1,587 1,000 0,0000000 0,2329573
Parshall 6 stép 10951 1,595 1,000 0,0000000 0,2670383
Parshall 8 stép 14767 1,607 1,000 0,0000000 0,3324357

ZwezKi Palmer-Bowlus
Typ Q. [m3/godz] | o B y C
Palmer-Bowlus 6" | 38,08 0,200 2,000 0,0083313 0,3106790
Palmer-Bowlus 8" | 68,86 0,200 2,000 0,0047711 0,6255716
Palmer-Bowlus 10" | 150,2 0,200 2,000 0,0034924 0,9571182
Palmer-Bowlus 12" | 215,8 0,200 2,000 0,0022844 1,6034450
Palmer-Bowlus 15" | 377,6 0,200 2,000 0,0015814 2,5957210
Palmer-Bowlus 18" | 504,0 0,200 2,000 0,0012679 3,5431970
Palmer-Bowlus 21" | 875,6 0,200 2,000 0,0008765 5,5433280
Palmer-Bowlus 24" | 1077 0,200 2,000 0,0006771 7,6652450
Palmer-Bowlus 27" | 1639 0,200 2,000 0,0005672 9,7043720
Palmer-Bowlus 30" | 2133 0,200 2,000 0,0004475 12,9501200
Przelewy prostokatne

Typ Quuax [M3/godz] | p Y C
RectWTO0/5H 1049 1,500 1,000 0,0000000 0,2067454
RectWTO0/T5 11733 1,500 1,000 0,0000000 0,2067454
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Przelewy prostokatne, zwezone
Typ Qpax [M3/g0dz] | @ B Y C
RectWThr 2H 51,18 1,500 1 0,0000000 0,038931336
RectWThr 3H 108,4 1,500 1 0,0000000 0,059018248
RectWThr 4H 289,5 1,500 1 0,0000000 0,077862671
RectWThr 5H 434,6 1,500 1 0,0000000 0,097949584
RectWThr 6H 613,3 1,500 1 0,0000000 0,118036497
RectWThr 8H 1493 1,500 1 0,0000000 0,156346588
RectWThr TO 2861 1,500 1 0,0000000 0,194656679
RectWThr T5 6061 1,500 1 0,0000000 0,3106200
RectWThr 2T 13352 1,500 1 0,0000000 0,4141600
Przelewy prostokatne zgodnie z NFX

Typ Q. [m3/godz] | B Y C

NFX Rect TO/5H | 2427,3 1,400 2,000 0,0107097 0,2801013
NEX Rect TO/T5 125825 1,500 0,000 0,0000000 0,1951248

Przelewy prostokatne, zwezone zgodnie z NFX

Typ Qpax [M3/g0dz] | @ B Y C

NEX RectWThr 2H | 53,5 1,500 1,600 -0,1428487 0,0528094
NFX RectWThr 3H | 111,7 1,500 1,600 -0,1115842 0,0744722
NEX RectWThr 4H | 299,1 1,500 1,600 -0,0975777 0,0966477
NEX RectWThr 5H | 445,8 1,500 1,600 -0,0884398 0,1187524
NEX RectWThr 6H | 626,2 1,500 1,600 -0,0816976 0,1407481
NEFX RectWThr 8H | 1527,8 1,500 1,600 -0,0634245 0,1810272
NEX RectWThr TO | 2933,8 1,500 1,600 -0,0671398 0,2285268

Przelewy trapezowe

Typ Qpax [M3/g0dz] | @ B Y c

Trap.W TO/3H 1049 1,500 1,000 0,0000000 0,2067454
Trap.W TO/T5 11733 1,500 1,000 0,0000000 0,2067454

Przelewy typu V-wciecie

Typ Qpax [M3/godz] | @ B Y C
V-Wciecie 22,5 276,0 2,500 1,000 0,0000000 0,0000313
V-Wciecie 30 371,2 2,500 1,000 0,0000000 0,0000421
V-Wciecie 45 574,1 2,500 1,000 0,0000000 0,0000651
V-Wciecie 60 799,8 2,500 1,000 0,0000000 0,0000907
V-Wciecie 90 1385 2,500 1,000 0,0000000 0,0001571

147




Zatacznik

Prosonic S FMU9O - pomiar przeptywu - HART

148

Przelewy typu V-Wciecie zgodnie z norma brytyjska (BS 3680)

Typ Q,,.x [m3/godz] | o B y C

BST V-Wciec. 22,5 | 120,1 2,314 2,649,000 0,1430720 0,0000590
BST V-Wciecie 45 | 237,3 2,340 2,610 0,2659230 0,0000880
BST V-Wciecie 90 | 473,2 2,314 2,650 0,1904230 0,0001980

Przelewy typu V-wciecie zgodnie z norma francuska NFX

Typ Q¢ [m3/godz] | o B y ()

NEFX V-Wciecie 30 | 375,9 2,400 2,800 0,0241095 0,0000616
NEX V-Wciecie 45 | 573,1 2,476 0,000 0,0000000 0,0000757
NEX V-Wcigcie 60 | 793,1 2,486 0,000 0,0000000 0,0000983
NEX V-Wciecie 90 | 1376,7 2,491 0,000 0,0000000 0,0001653
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15.3 Domyslna konfiguracja blokowa

Konfiguracja przy dostawie zalezy od wersji przyrzadu i wybranego trybu pracy:
15.3.1 Tryb pracy = "level" (poziom)

1 wejscie czujnika / 1 wyjscie pradowe
(FMUQO - *****1*1****)

Wyswietlacz |

v

Wyjscie pradowe1 >
+HART

FDU9x Alarm Przekaznik 1

LOO-FMU90xxx-19-00-00-de-079

A 4

Czujnik 1 Poziom 1

1 wejscie czujnika/ 2 wyjscia pradowe
(FMUQO _kkkk%k 1 *2****)

—ii Wyswietlacz

; N Wyjscie pradowe 1
—>[Poziom 1_F— > e pradowe 1]

Czujnik 1

FDU9X —»{ Poziom 2 | »[ Wyjscie pradowe 2 |—»
Alarm Przekaznik 1

LOO-FMU90xxx-19-00-00-de-088

2 wejscia czujnika/ 2 wyjscia pradowe
(FMUQO - *****2*2****)

——— 3 Wyswietlacz
Czujnik 1 Poziom 1 »  Wyjscie pradowe 1 R
+HART
FDU9x
Czujnik 2 Poziom 2 | tl Wyjscie pradowe 2 |—>
Alarm Przekaznik 1
FDU9x

LOO-FMU90xxx-19-00-00-de-080
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15.3.2 Tryb pracy = "level + flow" (poziom + przeptyw)

1 wejscie czujnika/ 2 wyjscia pradowe
(FMUQO - *****1*2****)

—i' Wyswietlacz

—>»] Przeplyw 1 f—— »  Wyjscie pradowe 1 >
+HART
Czujnik 1
FDU9x —»| Poziom 1_ | »  Wyjscie pradowe 2 |—»

Alarm Przekaznik 1

LO0-FMU90xxx-19-00-00-de-092

2 wejscia czujnika/ 2 wyjscie pradowe
(FMU90 - *****2*2****)

—ii Wyswietlacz
—»{ Przeplyw 1 |—-— |  Wyjscie pradowe 1
sl +HART
Czujnik 1
FDU90 —> Poziom1_| » _Wyjscie pradowe 2 |—»
Alarm Przekaznik 1

LO0-FMU90xxx-19-00-00-de-094

15.3.3 Tryb pracy = "flow" (przeptyw)

1 wejscie czujnika / 1 wyjscie pradowe
(FMUQO - *****1*1****)

v

Wyswietlacz |

y

Wyjscie pradowe 1 >
+HART

FDU9x Alarm Przekaznik 1

LO0-FMU90xxx-19-00-00-de-090

Czujnik 1 Przeptyw 1
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1wejscie czujnika / 2 wyj$cia pradowe
(FMUQO o kkkkk] *2****)

< Wyswietlacz
Przeptyw 1 > Wyjscie pragdowe1 >
+HART
Czujnik 1
FDU9x —> Przeplyw 2 | »  Wyjscie pradowe 2 >

Alarm Przekaznik 1

LOO-FMU90xxx-19-00-00-de-095

2 wejscia czujnika/ 2 wyjscia pradowe
(FMUQO _ *****2*2****)

— »| Wyswietlacz

Czujnik 1 »  Wyjscie pradowe 1 >
+HART
FDU9x
[Czujnik 2 »  Wyjscie pradowe 2 |—»

Alarm Przekaznik 1

LOO-FMU90xxx-19-00-00-de-091

FDU9x

15.3.4 Tryb pracy= "flow + backwater" (przeptyw + cofka)

2 wejscia czujnika/ 2 wyjscie pradowe

Wyswietlacz

Wyjscie pradowe 1
+ HART

Czujnik 1

FDU9x
(woda gorna)

- - Stosunek cofki
Detekcja cofki 4 Ly Wyjscie pradowe 2 |—»

(h2/h1) '

Alarm Przekaznik 1

FDU9x
(woda dolna)

LOO-FMU90xxx-19-00-00-de-096
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Indeks

Indeks

C

CommuboX .« o vt 110
Commubox FXA291 ... ... ... i 110
CZYSZCZEMIC © v vttt ettt et et et e 103
D

deklaracja 0 zanieczyszczeniu. . ...........c.uueuen... 11
deklaracja 0 zgodnos$ci . .. ..ol 109
F

FXAZ2OL oo 110
N

naprawy przyrzadéw z dopuszczeniem Ex ........... 103
0)

ODUAOWA. + .« v e et 7
Obudowa do montazunaszynie. .. .. .......oeuennn. 14
Obudowa obiektowa ..............cccovven... 7,12
OdbIOr tOWaArl « v v v v vttt e 12
p

Pod3!czenie elektryczne 18

Przedzia3 pod3!czeniowy 7

S

sktadowanie 12

strefy zagrozone wybuchem 5

T

tabliczka znamionowa 29

transport 12

U

uwagi i symbole zwi'zane z bezpieczefistwem 6
\W

wprowadzenia przewodéw 7, 18
wyréwnanie potencja3u 29

Z

zakres dostawy 9

zalecenia dotycz!ce bezpieczefistwa 5
znak CE 5

znak towarowy 5
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Declaration of contamination Endress+Hauser

People for Process Automation

Deklaracja dotyczqca skazenia

Because of legal regulations and for the safety of our employees and operating equipment, we need the "declaration of contamination", with your signature, before
your order can be handled. Please make absolutely sure to include it with the shipping documents, or -even better -attach it to the outside of the packaging.

Z uwagi na ustalenia prawne oraz bezpieczefistwo naszych pracownikéw i wyposazenia, warunkiem koniecznym przystapienia do realizacji Panstwa zlecenia jest
dostarczenie niniejszej ,,Deklaracji dotyczacej skazenia”, potwierdzonej Panstwa podpisem. Prosimy zatem o dofaczenie catkowicie wypetnionej deklaracji do
przyrzadu oraz dokumentéw przewozowych.

Type of instrument / sensor Serial number

Typ przyrzqdu/czujnik Numer seryjny

Process data/Dane procesu Temperature / Temperatua [°C] Pressure / Cisnienie [Pa]
Conductivity / Przewodnos¢ [S] Viscosity / Lepkos¢ [mm /s]

Medium and warnings
Symbole ostrzegawcze dla stosownego medium

medium/ oznaczenie flammable toxic korozyjny Harmful harmless
stezenie CAS No fatwopalny toksyczny litzend /irritant inne nieszkodliwy
Medium/ szkodliwy/
Konzentration draznigcy

Process

medium

Medium

Srodek czyszczacy

Medium zur

Prozessreinigung

Czg$¢ zwracana
0Czyszczona z

Medium zur
Endreinigung

*  explosive; oxidising; dangerous for the environment; biological risk; radioactive
* wybuchowe, utleniajqce; niebezpieczne dla Srodowiska, zagrozenie biologiczne, radioaktywne
Please tick should one of the above be applicable, include security sheet and, if necessary, special handling instructions.

Zaznaczajqc jeden z powyzszych symboli, nalezy dolqczy¢ arkusz bezpieczenstwa i w razie koniecznosci specjalng instrukcje transportowq .

Reason for return / Przyczyna zwrotu

Company data / Dane przedsiebiorstwa:

Company/: Contact person:
Przedsiebiorstwo: Osoba kontaktowa:

Department:
Dziat:
Adress: Phone:
Adres: Telefon:

Faks / e-mail

Your order no.
Nr zaméwienia:

We hereby certify that the returned parts have been carefully cleaned. To the best of our knowledge they are free from any residues in dangerous quantities.
Niniejszym potwierdzam, ze zgodnie z 0golnie obowiqzujqcymi zasadami wspolpracy, zwrécony przyrzqd zostal oczyszczony i odkazony oraz spelnia wszystkie
stosowne przepisy. Zgodnie z naszq najlepszq wiedzq przyrzqd ten nie stanowi ryzyka skazenia zagrazajqcego zdrowiu lub bezpieczenstwu.

(place, date / miejsce/data ) (Company stamp and legally binding signature)

(Piecze¢ przedsiebiorstwa oraz podpis osoby uprawnionej)
PISF/KontaVIll
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