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1 Zalecenia dotyczace bezpieczenistwa

1.1 Zastosowanie

Przeptywomierz przeznaczony jest do pomiaru masowego przeptywu gazéw. Jednoczes$nie doko-
nywany jest réwniez pomiar temperatury gazu oraz wyznaczane sa dodatkowe parametry wyjscio-
we, takie jak np. przeptyw objeto$ciowy normalizowany. Istnieje mozliwo$¢ programowania pomia-
ru czystych gazéw lub ich mieszanin.

Przyktady:

m sprezone powietrze
m tlen

m azot

m dwutlenek wegla

m argon, itp.

Przy pomiarze wilgotnych/ zanieczyszczonych i nasyconych woda gazéw nalezy zachowac szcze-
gblng ostrozno$¢ (prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem Endress+Hauser). W przypadku niesta-
bilnych gazéw stosowanie jest przyrzadu niezalecane.

Nieprawidtowe lub niezgodne z przeznaczeniem uzytkowanie przeptywomierza moze prowadzi¢
do powstania zagrozenia lub uszkodzenia przyrzadu. Producent nie ponosi zadnej odpowiedzial-
nosci za spowodowane w powyzszy sposéb usterki.

1.2 Montaz, uruchomienie i obstuga

Prosimy o przestrzeganie ponizszych zaleceti:

m Montaz, podtaczenie elektryczne, uruchomienie, obstuga i konserwacja przeptywomierza moga
by¢ wykonywane wytgcznie przez przeszkolony personel techniczny, uprawniony do podejmo-
wania wymienionych prac przez uzytkownika obiektu.

Personel ten zobowigzany jest zapoznac sie z instrukcjami zawartymi w niniejszym podreczniku
oraz postepowaé zgodnie z nimi.

m Przyrzad moze by¢ obstugiwany wylacznie przez personel uprawniony i przeszkolony przez uzyt-
kownika obiektu. Obowigzuje bezwzgledne przestrzeganie zalecer zawartych niniejszej Instruk-
Cji obstugi.

m W przypadku mediéw o specjalnych wiasciwosciach (wtaczajac ciecze stosowane do czyszcze-

nia), Endress+Hauser oferuje pomoc w zakresie informacji dotyczacych odpornosci materiatéw

czedci zwilzanych. Jednak nieznaczne zmiany temperatuty, stezenia lub stopnia zanieczyszczenia
zachodzace w procesie moga prowadzi¢ do zmiany ich odporno$ci chemicznej. W zwigzku z tym,
producent nie moze przyja¢ odpowiedzialnosci za zachowanie odporno$ci chemicznej materia-

16w czesci zwilzanych w specyficznych warunkach aplikacji. Uzytkownik jest w petni odpowie-
dzialny za prawidtowy dobdr materiatéw, charakteryzujacych sie odpowiednia odpornoscia

na korozje w okreslonych warunkach procesowych.

W przypadku wykonywania prac spawalniczych w instalacji rurociggowej, urzadzeri spawalni-

czych nie nalezy uziemiaé poprzez przeptywomierz.

Obowiazkiem instalatora jest sprawdzenie czy uktad pomiarowy zostat podtaczony prawidtowo,

zgodnie ze schematami podtaczen. Konieczne jest uziemienie przetwornika, chyba ze ochrona

przeciwporazeniowa zapewniona jest w inny sposéb, np. poprzez zastosowanie odseparowanego
galwanicznie Zrédta zasilania SELV lub PELV! (SELV = obwdd napiecia bardzo niskiego bez uzie-
mienia roboczego; PELV = obwdd napiecia bardzo niskiego z uziemieniem roboczym).

m Nalezy przestrzega¢ krajowych norm dotyczacych naprawy i otwierania urzadzen elektrycznych.



Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa Proline t-mass 65 MODBUS RS485

> ¢

1.3 Bezpieczenstwo uzytkowania

Prosimy o uwzglednienie ponizszych uwag:

m Przyrzady przeznaczone do pracy w strefach zagrozonych wybuchem dostarczane s3 z oddzielna
“Dokumentacja Ex”, ktéra stanowi integralng cze$¢ niniejszej Instrukcji. Obowiazuje bezwzgled-
ne przestrzeganie zawartych w niej instrukcji montazowych oraz wartosci znamionowych.

Na przedniej oktadce Dokumentacji Ex zamieszczony jest symbol wskazujacy odpowiednie
dopuszczenie oraz osrodek certyfikacyjny (€ Europa, <> USA, @ Kanada).

m Przeptywomierz spetnia ogélne wymagania bezpieczeristwa zgodnie z normg EN 61010-1,
wymagania dotyczace kompatybilno$ci elektromagnetycznej wg EN 61326/A1 oraz zalecenia
NAMUR NE 21, NE 43 i NE 53.

m W przypadku urzadzen stosowanych w instalacjach kategorii I, III lub [V wedtug Klasyfikacji
zgodnej z Dyrektywa ciSnieniowa PED, nalezy dodatkowo przestrzegac zaleceti zawartych
w oddzielnej dokumentacji PED.

m Producent zastrzega sobie prawo dokonywania zmian danych technicznych bez uprzedniego
powiadamiania. Lokalny oddziat Endress+Hauser, na zyczenie powiadomi Paristwa o wszelkich
aktualnie wprowadzanych zmianach i aktualizacjach niniejszej Instrukcji obstugi.

1.4 Zwrot przyrzadu

Przed zwrotem przeptywomierza do Endress+Hauser w celu naprawy lub kalibracji, nalezy:

m Do odsytanego przyrzadu zawsze zataczy¢ prawidtowo wypetniony formularz “Deklaracja
dotyczaca skazenia”. Tylko wéwczas mozliwa jest realizacja przez Endress+Hauser transportu,
sprawdzenia i naprawy zwracanego przyrzadu.

m W razie potrzeby zataczy¢ specjalne instrukcje, np. karty bezpieczeristwa substanciji, zgodnie
z wytycznymi zawartymi w dyrektywach europejskich 91/155/EEC.

m Usuna¢ wszystkie pozostatosci. Szczegdlna uwage zwrdci¢ na rowki dla uszczelnien oraz szcze-
liny. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku substancji stanowiagcych zagrozenie dla zdrowia,
np. fatwopalnych, toksycznych, zracych, rakotwérczych, itp.

Wskazdéwkal
Wz6r formularza “Deklaracja dotyczaca skazenia” znajduje sie na koricu niniejszego podrecznika.

Ostrzezenie!

m Nie odsyta¢ przyrzadu, jesli nie ma absolutnej pewnosci, Ze usuniete zostaty wszystkie $lady nie-
bezpiecznych substanciji, ktére np. wniknety w szczeliny lub przeniknety przez tworzywo.

m Kosztami poniesionymi w zwigzku z usuwaniem odpadéw i obrazeniami (oparzenia, itp.)
wskutek nieodpowiedniego oczyszczenia, obcigzony zostanie uzytkownik obiektu.

1.5 Uwagi i symbole dotyczace bezpieczenistwa

Przeptywomierz zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscit zaktad producenta w stanie gwarantujacym bezpieczng i niezawodng
eksploatacje. Przyrzad spetnia odpowiednie normy oraz przepisy zgodnie z normg EN 61010
“Metody zabezpieczeni przyrzadéw elektrycznych przeznaczonych do pomiaréw, sterowania,
regulacji i pomiaréw laboratoryjnych”. Jednakze, w przypadku nieprawidtowego lub niezgodnego
z przeznaczeniem uzytkowania przyrzadu, moze on stanowic zZrédto zagrozenia.

W zwiagzku z powyzszym, zawsze nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na instrukcje dotyczace
bezpieczenstwa, wskazywane w niniejszej Instrukcji obstugi przez nastepujace symbole:

Ostrzezenie!

“Ostrzezenie” wskazuje czynnosci lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze
powodowaé doznanie obrazeni lub zagrozenie bezpieczetistwa. Nalezy $ciSle przestrzegac instrukcji
i postepowac ze szczegblna ostroznoscia.

Uwaga!
“Uwaga” wskazuje czynnosci lub procedury, ktérych niewtasciwe wykonanie moze powodowaé
nieprawidtowe dziatanie lub nawet zniszczenie przyrzadu. Nalezy $cisle przestrzegac¢ instrukcji.

Wskazdwkal
“Wskazéwka” sygnalizuje czynnosci lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze mie¢
bezpodredni wptyw na dziatanie lub wyzwalaé nieoczekiwana reakcje przyrzadu.
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2 Identyfikacja

2.1 Oznaczenie przyrzadu

Przeptywomierz t-mass 65 sktada sie z:
m przetwornika pomiarowego t-mass 65
m czujnika przeptywu t-mass F lub t-mass [

Dostepne sa dwie wersje przeptywomierza:
m kompaktowa: czujnik przeptywu i przetwornik tworzg mechanicznie jedng cato$c.
m rozdzielna: przetwornik jest montowany w innym miejscu niz czujnik przeptywu.

2.1.1 Tabliczka znamionowa przetwornika

Proline t-mass 65 Endress+Hauser

1 { Order Code:  65F25-XXXXXXXXXXXX ———IP67/NEMA/Type4X
Ser.No.: 12345678901
TAG No.: ABCDEFGHJKLMNPQRST

2 { 20-53VAC/16-62VDC
50-60Hz 14VA/8W

{ MODBUS RS485, STATUS-IN

44

AN—-1]

Ce
c

12895

~20°C (=4°F) < Tamb < +60°C (+140°F)

A0005511

Rys. 1: Tabliczka znamionowa zawierajaca specyfikacje przetwornika “t-mass 65 MODBUS RS485” (przyktad)

1 Kod zaméwieniowy / numer seryjny, znaczenie poszczegdlnych liter i cyfr: patrz specyfikacja na potwierdzeniu
Zzamdwienia

2 Zasilanie / czestotliwosé: 20...55 VAC /16...62V DC / 50...60 Hz

Pobdr mocy: 14 VA/8 W

Dostepne wejscia / wyjscia

Zarezerwowane dla informacji o produktach specjalnych

Temperatura otoczenia

Stopieri ochrony

(SN I NGO\
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2.1.2

Tabliczka znamionowa czujnika

Proline t-mass F

Endress+Hauser

1 Order Code: 65F50-XXXXXXXXXXXX
Ser.No.: 12345678901

ABCDEFGHIJKLMNOPQRST

TAG-No.:

IP67 / NEMA/Type 4X

2——————1 | DN50 DIN/EN PN40

3—|p
4///‘{ T

-0.5...40bar / -7.25...+580 psi gauge|
: -40°C...+100°C / -40°F...+212°F
Materials: 316/316L/1.4404/Alloy C-22

DM

5/ Seal: EP
67 AT

cec

-20°C(-4°F) <Tamb< +60°C(+140°F)

—

Rys. 2:
1

NS AN N

~ 0

Tabliczka znamionowa zawierajaca specyfikacje czujnika “t-mass F” (przyktad)

A0005512

Kod zaméwieniowy / numer seryjny, znaczenie poszczegolnych liter i cyfr: patrz specyfikacja na potwierdzeniu

Zzamowienia
Srednica nominalna: DN 50

CiSnienie nominalne: EN (DIN) PN 40 bar
Zakres cisnienia pracy: —0.5 ... 40 bar (wzgledne)
Temperatura medium: —40 °C ... +100 °C

Materiat rur pomiarowych: stal kwasoodporna 316/316L/1.4404/Alloy C-22

Materiat uszczelek: EPDM

Zarezerwowane dla informacji o produktach specjalnych (przyktad):
— z certyfikatem jakosci dla materiatow czesci zwilzanych

Temperatura otoczenia
Stopieri ochrony

Zarezerwowane dla dodatkowych informacji o wersji przyrzadu (dopuszczenia, certyfikaty)
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2.1.3 Tabliczka znamionowa przedzialu podlaczeniowego

A: active |
See Operating manual P:  passive |
Betriebsanleitung beachten NO: normally open contact |
Observer Manuel d'Instruction NC: normally closed contact
1—l[ sermno: 12345678912 112 10 |~~~
=@ 6K
Supply / L/t NN
4 Versorgung / N/L- IR
. s ) O N | |[©
Tension d'alimentation PE @ NN N
26 = B (RxD/TxD-P)
MODBUS RS485 27 = A (RxD/TxD-N) X
3...30VDC, Ri = 3 kOhm
STATUS-IN X
5
Ex-works ~ SW-version Update 1 Update 2
6 Deviesw: 30200 ¥ |
7 Communication:  MODBUS RS485 - §F
8 Drivers: 1D - @ @@ 4
9 S

Date: 01.Dec 2005
319475-0011

10

A000551

Rys. 3: Tabliczka znamionowa zawierajaca specyfikacje przedziatu podtaczeniowego przetwornika (przyktad)

N WN ~

NS O

~ O

Numer seryjny

MoZliwa konfiguracja wyjscia pradowego

MoZliwa konfiguracja stykéw przekaznikéw

Oznaczenie zaciskow, przewdd zasilajacy: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC
Zacisk nr 1: L1 dla AC, L+ dla DC

Zacisk nr 2: N dla AC, L—-dla DC

Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe, moZzliwa konfiguracja i oznaczenie zaciskow — str. 32
Wersja aktualnie zainstalowanego oprogramowania przetwornika

Wbudowany modut komunikacyjny

Informacja o sterowniku komunikacyjnym

Data instalacji

Aktualizacje danych zawartych w punktach 6 ... 9
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2.2 Certyfikaty i dopuszczenia

Przeptywomierz zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy tech-
nicznej i opuscit zaktad producenta w stanie gwarantujgcym bezpieczng eksploatacje.

Przyrzad spetnia stosowne normy oraz przepisy zgodnie z norma EN 61010 “Metody zabezpieczeni
przyrzadéw elektrycznych przeznaczonych do pomiaréw, sterowania, regulacji i pomiaréw labora-
toryjnych” oraz wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej zawarte w normie
EN 61326/A1.

Przeptywomierz opisany w niniejszej Instrukcji Obstugi spetnia zatem stosowne wymagania prawne
Unii Europejskiej. Endress+Hauser potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytyw-
nym poprzez umieszczenie na nim znaku CE.

Przeptywomierz spetnia wymagania dotyczace kompatybilnodci elektromaghetycznej okreSlone
przez “Australian Communications Authority (ACA)”.

Przeptywomierz spetnia wszystkie wymagania testu zgodnosci z protokotem MODBUS/TCP oraz
zgodny jest ze specyfikacja "MODBUS/TCP Conformance Test Policy, Version 2.0". Pozytywnie
przeszedt wszystkie procedury kontrolne, zostat zarejestrowany i uzyskat swiadectwo "MODBUS/
TCP Conformance Test Laboratory" University of Michigan.

2.3 Zastrzezone znaki towarowe

KALREZ® i VITON®
s3 zastrzezonymi znakami towarowymi E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

MODBUS®
jest zastrzezonym znakiem towarowym MODBUS Organization

HistoROM™, S-DAT®, T-DAT™, F-CHIP®, ToF Tool - Fieldtool® Package, Fieldcheck®,
Applicator®, t-mass®

s3 zastrzezonymi lub bedacymi w trakcie procedury rejestracyjnej znakami towarowymi
Endress+Hauser Flowtec AG, Reinach, CH
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3 Montaz

3.1 Odbioér dostawy, transport i sktadowanie

3.1.1 Odbiér dostawy

Podczas odbioru dostawy nalezy sprawdzi¢:
m Czy opakowanie oraz zawarto$¢ dostawy nie ulegly uszkodzeniu.
m Czy dostawa jest kompletna oraz zgodna z zaméwieniem.

3.1.2  Transport

Podczas rozpakowywania i transportu przyrzadu do punktu pomiarowego, prosimy uwzgledni¢

ponizsze zalecenia:

m Urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach, w ktérych zostaty dostarczone.

m Ostony i zalepki zamocowane na przytaczach procesowych, zapobiegaja podczas transportu
i przechowywania mechanicznemu uszkodzeniu czujnikéw temperatury. W zwiazku z tym nie
nalezy ich zdejmowa¢ az do momentu bezposrednio poprzedzajacego montaz.

m Nie podnosi¢ przyrzadéw pomiarowych o Srednicach nominalnych DN 40...100 za obudowe
przetwornika ani za obudowe przedziatu podtaczeniowego w przypadku wersji rozdzielnej
(Rys. 4). Uzywa¢ zawiesi pasowych, oplatajac je wokét obydwdch przytaczy procesowych.

Nie stosowac faicuchéw, gdyz moga one uszkodzi¢ obudowe.

A Ostrzezenie!

Mozliwos¢ zeSlizgniecia sie przyrzadu stanowi ryzyko doznania obrazen. Srodek ciezkosci zamo-
cowanego przyrzadu pomiarowego moze sie znhalezZ¢ wyzej niz punkty, wokét ktérych zawieszone
S3 pasy.

W zwigzku z tym, caly czas nalezy kontrolowaé, aby przyrzad nie obrdcit sie lub nie zeSlizgnat
nieoczekiwanie.

20004294

Rys. 4: Sposdb transportowania czujnikéw o Srednicach DN 40...100

3.1.3 Skladowanie

Nalezy uwzgledni¢ nastepujace wskazowki:

m Zapakowac przyrzad pomiarowy w taki sposéb, aby podczas sktadowania (transportu)
zapewniona byta trwata ochrona przed uderzeniem. Optymalne zabezpieczenie stanowi
oryginalne opakowanie.

m Dopuszczalny zakres temperatur sktadowania wynosi —40...+80 °C.

Zalecana temperatura: +20 °C.

m Nie usuwac oston ochronnych ani zaslepek z przytaczy procesowych az do momentu
bezposrednio poprzedzajacego montaz przeptywomierza.

m Podczas sktadowania, urzadzenie nie powinno by¢ narazone nha bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych, aby unikna¢ nagrzewania powierzchni do temperatur przekraczajgcych
dopuszczalne warto$ci.

11
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3.2 Warunki montazowe

Nalezy uwzgledni¢ nastepujace wskazéwki:

m Pomiar metodg termiczna jest bardzo czuty w przypadku niskich przeptyw6éw, co oznacza wrazli-
wo$¢ na wewnetrzne zaburzenia w strumieniu gazu.

m Przestrzegac zalecenl dotyczacych wymaganych dtugosci odcinkéw dolotowych i wylotowych.

m Zawsze powinny by¢ przestrzegane zasady prawidtowego montazu obowiazujace przy zabudo-
wie w instalacji rurociagowej (patrz pkt. 3.2.2).

m Zapewni¢ prawidtowa pozycje i ustawienie czujnika przeptywu.

» Unika¢ montazu umozliwiajacego kondensacje na i wokét elementéw pomiarowych czujnika.

» Uwzgledni¢ wlasciwodci gazu / mieszaniny gazéw (wilgotnos¢, czysto$é, stabilno$é, frakcje, itp.)

m Przestrzega¢ wymogéw dotyczacych maksymalnej dopuszczalnej temperatury otoczenia
(— str. 89) oraz zakresu temperatur medium (— str. 89).

m Jezeli jest to mozliwe, wybra¢ miejsce montazu czujnika, w ktérym nie wystepuja zhaczne
zmiany temperatury otoczenia oraz warunkéw procesowych.

m 7 przyczyn mechanicznych i w celu zabezpieczenia rur, zalecamy podparcie ciezkich czujnikow.

3.2.1 Wymiary

Wszystkie wymiary czujnikéw i przetwornikéw oraz dostepnych dtugosci czujnikéw zanurzenio-
wych podane s3 w Karcie katalogowej przeptywomierza.

3.2.2 Wymagania dotyczace zabudowy w instalacji rurociaggowe;j
Zawsze powinny by¢ przestrzegane ponizsze zasady prawidtowego montazu:

m Prawidlowe wykonanie potgczei spawanych rur i kotnierzy.

m Prawidtowo dobrane rozmiary uszczelek.

m Prawidtowo wycentrowane kotnierze i uszczelki.

m Stosowanie rur bezszwowych bezposrednio przed przeptywomierzem.

» Dopasowanie wewnetrznych Srednic odcinkédw rurociggu faczonych z przeptywomierzem w taki
sposdb, aby nie dopusci¢ do skokéw srednicy wiekszych niz 1 mm (lub 3 mm dla rur o $rednicach
> DN 200) na ztaczach odcinkéw dolotowych i wylotowych.

» Podsumowujac, wszelkie czynniki zaburzajace gtadko$¢ wewnetrznych $cian rurociagu (patrz ry-
sunek ponizej) powinny zosta¢ wyeliminowane. Generalna zasada jest zapewnienie gtadkiej
i ciagtej powierzchni wewnetrznej odcinkéw przed i za przeptywomierzem.

Dalsze informacje dostepne sa w normie ISO 14511.

S | p|

20005103

Oczyszczone potaczenia spawane

7

20005104

20005105

i

4

v

20005106

Niedopasowanie wewnetrznych
Srednic odcinkéw rurociagu

Nieprawidtowo dobrane rozmiary
uszczelek

Nieprawidtowo wycentrowane

kotierze i uszczelki

Uwagal

Podczas instalacji, nalezy sie upewnié, ze w odcinkach rurociagu faczonych z przeptywomierzem
nie wystepuja zanieczyszczenia ani jakiekolwiek czastki, ktére mogtyby spowodowac uszkodzenie
elementéw pomiarowych czujnika.
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3.2.3 Pozycja pracy

Zgodnie z ogblnymi zaleceniami, czujnik przeptywu moze by¢ montowany w rurociaggu w dowolnej
pozycji. Jednak w przypadku wilgotnych/zanieczyszczonych gazéw, nalezy wybra¢ pozycje poz-
walajacg zminimalizowaé mozliwo$¢ gromadzenia sie wilgoci/zanieczyszczen. Jezeli pomiar odby-
wa sie w przewodzie pionowym, zaleca sie aby gaz przeptywat w kierunku do géry. W szczeg6l-
nosci, wszedzie tam gdzie moze wystapi¢ kondensacja (np. biogaz) czujnik powinien by¢ ustawiony
tak, aby nie dopusci¢

do gromadzenia si¢ wilgoci na i wokot jego elementéw pomiarowych.

Upewnic sie, ze kierunek wskazywany przez strzatke na obudowie czujnika jest zgodny z kierunk-
iem przeptywu gazu w rurociagu.

‘ Wersja kotnierzowa ’ Wersja zanurzeniowa
Pozycja pionowa:
kompaktowa rozdzielna kompaktowa rozdzielna
T l v v v v
20005107 20005110
Pozycja pozioma:
kompaktowa rozdzielna kompaktowa rozdzielna
vv vv vv vv
20005108
20005111
Pozycja pozioma:
kompaktowa rozdzielna kompaktowa rozdzielna
X X X X
20005109
20005112
vV = zalecana pozycja pracy
v/ = pozycja zalecana w pewnych warunkach; niewskazana w przypadku znacznych drgati lub niestabilnosci instalacji
X = niezalecana pozycja pracy

13
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3.2.4 Odcinki dolotowe i wylotowe

W przypadku niskich przeptywéw wysoka czuto$¢ pomiaru metoda termiczng moze jednoczesnie
oznacza¢ wrazliwo$¢ na wewnetrzne zaburzenia w strumieniu gazu (np. zawirowania), zwtaszcza
w rurach o wigkszych $rednicach (> DN 150).

Zgodnie z ogblna zasady, termiczny czujnik przeptywu powinien by¢ zawsze instalowany

przed Zrédtem zaburzen i w jak najwiekszej odlegtosci od niego (dalsze informacje: patrz norma
1SO14511).

Konfiguracja elementéw armatury i instalacji rurociagowe;j

Jezeli elementy zakidcajace przeptyw (np. kolana, reduktory, zawory, tréjniki, itp.) znajduja sie
przed przeptywomierzem, celem zminimalizowania ich wplywu na pomiar nalezy zastosowan
pewne $rodki zapobiegawcze.

Rysunki zawarte na kolejnej stronie przedstawiajg minimalne zalecane dtugosci prostych odcinkéw
rurociagu, jakie muszg by¢ zachowane przed i za przeptywomierzem, wyrazone jako wielokrotnosci
$rednicy nominalnej rury (x DN). Jesli jest to mozliwe, zawsze nalezy stosowaé dtuzsze odcinki
proste.

Zalecenia og6lne dotyczgce minimalnej dtugosci prostych odcinkéw rurociagu po obu stronach czu-
jnika s nastepujace:

OdCcinki dolotowe:

minimum 15 x DN dla wersji kotnierzowej (65F)
minimum 20 x DN dla wersji zanurzeniowej (65])

Odcinki wylotowe:

minimum 2 x DN dla wersji kotnierzowej (65F)
minimum 5 x DN dla wersji zanurzeniowej (65I)

Wskazdwkal

m Podane dtugosci odcinkéw prostych rurociggu stanowiag minimalne wymagane warto$ci.
Zastosowanie dtuzszych odcink6w pozwala zazwyczaj uzyskaé wyzsza doktadnos$¢ pomiaru.

m Jezeli przed przeptywomierzem znajduja sie dwa lub wiecej elementéw powodujacych
zaburzenia, bezwzglednie nalezy zastosowaé najdtuzszy z podanych odcinkéw dolotowych
(absolutne minimum).

m Zaleca sie aby zawory regulacyjne zawsze byly instalowane za przeptywomierzem.

m W przypadku bardzo lekkich gazéw, takich jak hel i wod6r, wszystkie zalecane dugosci
odcinkéw prostych przed przeptywomierzem nalezy dwukrotnie zwiekszy¢.
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20005113

Rys. 5: Minimalne wymagane dtugosci odcinkéw dolotowych i wylotowych, wyrazone jako wielokrotnosci Srednicy
nominalnej rurociggu.

1 = Redukcja

2 = Rozszerzenie

3 = Kolano 90° lub tréjnik

4 = Kolano 2 x 90°

5 = Kolano 2 x 90°, 3-wymiarowe

6 = Zawdr regulacyjny (tam gdzie jest to moZliwe, zalecany jest montaz zaworu za przeptywomierzem)

a = Odcinek dolotowy
b= Odcinek wylotowy

% Wskazéwkal

Wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, elementy takie jak zawory regulacyjne oraz przepustnice
motylkowe nalezy montowac za przeptywomierzem.

15



Montaz

Proline t-mass 65 MODBUS RS485

16

3.2.5 Odcinek wylotowy w punkcie pomiarowym z przetwornikiem
ci$nienia
Przetwornik ci$nienia powinien by¢ montowany za przeptywomierzem. Pozwala to wyeliminowac

potencjalng mozliwo$¢ wptywu przytacza technologicznego przetwornika ci$nienia na profil
przeptywu po stronie dolotowej punktu pomiarowego.

20005114

Rys. 6: Montaz punktu pomiarowego z przetwornikiem cisnienia (PT = przetwornik ciSnienia)

3.2.6 Perforowana prostownica strumienia

Jesli z uwagi na warunki montazowe, nie jest mozliwe spetnienie zaleceri dotyczacych dtugosci
odcinkéw dolotowych, zalecane jest stosowanie perforowanych prostownic strumienia, pozwalajg-
cych na redukcje wymaganych dtugosci.

5xDN 10 x DN

2000511
Rys. 7: Minimalne wymagane dtugosci odcinkéw dolotowych i wylotowych (wyrazone jako wielokrotnosci Srednicy
nominalnej rurociggu) w ukfadzie z prostownica strumienia.

1 = Prostownica strumienia z czujnikiem kotnierzowym / 2 = Prostownica strumienia z czujnikiem zanurzeniowym
a = Odcinek dolotowy / b = Odcinek wylotowy

Prostownica strumienia (35 otworéw) dla czujnikéw zanurzeniowych

Dla czujnikéw zanurzeniowych zalecane jest stosowanie prostownicy opartej na dobrze znanej
konstrukcji "Mitsubishi" dostepnej dla srednic DN 80 ... 300. Dla wiekszosci gaz6w prostownice
strumienia nalezy instalowac przed czujnikiem, w odlegtosci réwnej 10 x DN. Wymagany odcinek
prosty rurociagu przed prostownica powinien wynosi¢ 5 x DN.

Prostownica strumienia (19 otworéw) dla czujnikéw kolnierzowych

Jest to specjalna wersja stabilizatora przeptywu Endress+Hauser, skonstruowana dla czujnikéw
t-mass F (dla srednic DN 25...100). Prostownica powinna by¢ montowana bezposrednio

przed czujnikiem kotnierzowym. Wymagany odcinek prosty rurociagu przed prostownica odpo-
wiada 5 $rednicom rury.

W celu zapewnienia optymalnej doktadno$ci pomiaru, w przypadku wersji t-mass z czujnikiem F
zalecamy zamO@wienie prostownicy razem z przeptywomierzem. W ten sposéb mozliwa jest kali-
bracja fabryczna catego uktadu. W przypadku oddzielnego zamdéwienia prostownicy, jej instalacja
moze spowodowaé nieznaczne obnizenie doktadnosci pomiaru.

Wskazdéwkal

Wersja komierzowa (czujnik F) powinna by¢ stosowana z dedykowang dla niej prostownica
strumienia Endress+Hauser. W przypadku uzycia stabilizatora przeptywu innego typu lub innego
producenta, nalezy sie liczy¢ z obnizeniem doktadnosci pomiaru spowodowang wplywem profilu
przeptywu oraz spadku ci$nienia.
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Prostownica strumienia umieszczana jest pomiedzy dwoma kotnierzami rurociggu i centrowana
za pomocg $rub montazowych.

20005116

Rys. 8: Rozmieszczenie elementéw montazowych prostownicy (przykiad)

1 = Perforowana prostownica strumienia
2 = Uszczelka
3 = Wyciecie utatwiajace pozycjonowanie

% Wskazéwkal

Prostownica posiada wyciecie umozliwiajace identyfikacje pozycji montazowej. Powinno by¢ ono
ustawione pionowo.

3.2.7  Ustawienie czujnika kolnierzowego zgodne z kierunkiem
przeplywu

Czujnik kotnierzowy powinien by¢ usytuowany w taki sposéb, aby kierunek wskazywany
przez strzatki na obudowie byt zgodny z kierunkiem przeptywu.

3.2.8 Ustawienie czujnika zanurzeniowego zgodne z Kierunkiem
przeptywu

20005117

Rys. 9: Wymagane ustawienie pod katem 90° w odniesieniu do kierunku przeptywu

A = Pozycja pionowa
B = Ustawienie w linii z kierunkiem przeptywu

17
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Pozycja pionowa

Kréciec montazowy musi by¢ przyspawany do rury lub kanatu tak, aby o$ czujnika znajdowata sie
pod katem 90° w odniesieniu do kierunku przeptywu. Dowolne odchylenie od tego kata w jakie-
jkolwiek ptaszczyZnie, moze prowadzi¢ do zaburzenia przeptywu wokét punktu pomiarowego

i w efekcie do btedéw pomiaru.

Wskazéwkal

W przypadku czujnika termicznego rozréznienie kierunku przeptywu w przdd i w tyt nie jest mozli-
we. Podane wskazdwki majg na celu jedynie zapewnienie prawidtowego montazu i usytuowania
czujnika w odniesieniu do kierunku przeptywu.

3.2.9  Gtebokos¢ zanurzenia czujnika F

Montaz czujnika - regulowana glebokos¢ zanurzenia

W celu okreSlenia prawidtowej gtebokosci zanurzenia, podczas montazu czujnika nalezy wziac

pod uwage trzy nastepujace wymiary:

m A =Wewnetrznag Srednice okragtej rury lub w przypadku prostokatnego kanatu: wysoko$¢ kanatu,
jesli czujnik ma by¢ zamontowany pionowo lub szerokos$¢ kanatu jesli czujnik ma by¢ zainstalow-
any poziomo

m B = Grubo$¢ Sciany rurociggu

m C = Wysokos¢ krééca zamontowanego na rurociggu lub kanale, wraz z przytaczem czujnika
i kr6écem z whudowanym zaworem kulowym (jesli wystepuje).

/ /
O O
m!’ m‘

/ /
< <

y y

20005118

Rys. 10:  Wymiary wymagane do okreslenia prawidiowej gtebokosci zanurzenia czujnika

Czujniki zanurzeniowe z regulowana glebokoscia zanurzenia
(z gwintowym przytaczem technologicznym)

Czes¢ sondujaca posiada wyskalowang w milimetrach pionowa podziatke. Czujnik nalezy zamon-
towac tak, aby koniec regulowanego przytacza pokrywat sie z zaznaczong na skali wartoscia, ktéra
okreslana jest w nastepujacy sposéb:

Dla rury o $rednicy:
m=DN80: (0.3xA)+B+C+2mm
m>DN 100: (0.2xA)+B+C+3mm

Dla kanatu o szerokosci (montaz poziomy) lub wysokosci (montaz pionowy):
m <DN100: (0.3xA)+B+C+2mm
m>DN 100: (0.2xA)+B+C+3mm

Po zanurzeniu sondy na wtasciwa gteboko$é¢, nalezy ustawi¢ czujnik tak, aby zapewnié¢ prawidtowa
detekcje kierunku przeptywu. Po ustawieniu czujnika nalezy dokreci¢ przytacze sondy, w celu
zabezpieczenia i uszczelnienia czujnika. Dokreci¢ dwie Sruby mocujace.
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Wskazéwkal

W przypadku braku specyfikacji montazowej w zamdéwieniu, przyjete zostaje zatozenie, Ze zastoso-
wany bedzie standardowy kréciec montazowy dostarczany przez Endress+Hauser (patrz Akcesoria
na str. 66).

Ostrzezenie!
Przy dokrecaniu przytacza zaciskowego czujnika nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

m Nakretka blokujaca: dokrecié recznie, a nastepnie o 1!/, obrotu za pomocg klucza
m Sruby zabezpieczajace: dokreci¢ momentem 5 Nm

3.2.10 Krdciec z wbudowanym zaworem kulowym do montazu wersji
zanurzeniowej (dla aplikacji niskocisnieniowych)

Czujnik zanurzeniowy moze by¢ montowany w kréécu z wbudowanym zaworem odcinajacym.

Przylacze z zaworem odcinajacym

Jezeli proces zostanie chwilowo wstrzymany, instalacja znajduje sie w stanie bezciSnieniowym oraz
nie wystepuja ekstremalnie wysokie temperatury, rozwigzanie to umozliwia wyjecie czujnika z ru-
rociggu lub kanatu. Zawér odcinajacy pozwala na ponowne uruchomienie procesu po wyjeciu czu-
jnika.

20005119

Rys. 11:  Przylacze technologiczne z wbudowanym zaworem odcinajacym

1 = Regulowane przylacze zaciskowe
2 = Zawor odcinajacy
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Procedura montazu

Wybdr miejsca montazu determinowany jest przez wymagania montazowe dla czujnika zanurze-
niowego. Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na pozycje montazowa oraz dtugosci odcinkéw dol-
otowych i wylotowych. Niniejszy rozdziat zawiera szczeg6towy opis procedury montazu.

Ostrzezenie!

Wstrzymac przeptyw gazu oraz doprowadzi¢ instalacje procesowa do stanu bezci$nieniowego.
Oczysci¢ przewdd za pomoca gazu obojetnego, aby usunaé ewentualne pozostatosci niebezpiecz-
nych lub toksycznych gazéw. Odczekaé az nastapi ochtodzenie instalacji do bezpiecznej tempera-
tury. Sprawdzi¢ czy warunek ten zostat spetniony zanim podjete zostang jakiekolwiek czynnosci
przy czesSciach metalowych. Zapewnic¢ brak mozliwo$ci ponownego uruchomienia procesu podczas
procedury montazu.

1. Do zamontowania kré¢ca wymagane jest wyciecie o Srednicy 31.0 mm +0.5 mm. Oznaczy¢
miejsce montazu na rurociggu i wycia¢ otwdr za pomocg odpowiedniego narzedzia.

2. Wykoriczy¢ krawedzie otworu, zapewniajac gtadkie pozbawione jakichkolwiek wystepéw
powierzchnie, spetniajace wymagane parametry tolerancji. Usuna¢ jakiekolwiek pozostatosci,
ktére mogly dostac sie do rury.

3. Wiozy¢ kréciec do rury (a) i podeprzed go tak, aby byt ustawiony pionowo. Wspawaé kréciec
do rury.

4. Sprawdzi¢ szczelnos$¢ instalacji wykonujac statyczng prébe ciSnieniowa. Wtozy¢ zaslepke
do gwintowanego korica krééca (b), otworzy¢ zawér kulowy (c) i poddac instalacje dziataniu
ci$nienia. Sprawdzi¢ czy nie wystepuja przecieki. W razie potrzeby, skorygowac btad monta-
zowy i ponownie wykonac statyczng prébe ciSnieniowa.

2000512

Rys. 12:  Montaz krécca z wbudowanym zaworem odcinajacym

5. Jezeli statyczna préba ciSnieniowa nie wykaze nieszczelnosci, doprowadzic instalacje do stanu
bezci$nieniowego i przystapi¢ do montazu czujnika zanurzeniowego. Otworzy¢ zawér kulowy
i wtozy¢ sonde czujnika do krééca (d). Wkreci¢ przytacze zaciskowe do gniazda gwintowego
i dokreci¢ dolna nakretke za pomoca klucza (e).

&y, Wskazéwkal

— Gwint NPT: zastosowac¢ teflonowa ta$me uszczelniajaca

— Gwint G 1 A: zastosowa¢ dostarczona uszczelke klejona

— Stosowane sa tylko gwinty prawe (wkrecane zg. z kierunkiem obrotu wskazéwek zegara)

6. Umiesci¢ sonde czujnika zanurzeniowego na wtasciwej wysokosci (— str. 17), ustawi¢
w odpowiedniej pozyciji i dokreci¢ gérna nakretke przytacza zaciskowego za pomocg klucza
(). Dokreci¢ Sruby zabezpieczajace (g).

7.  Przeprowadzi¢ koricowa prébe szczelno$ci, poddajac instalacje dziataniu ciSnienia
procesowego.

(Graficzne przedstawienie procedury montazu: patrz nastepna strona)
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20005130

Rys. 13:  Montaz czujnika zanurzeniowego w kréccu z wbudowanym zaworem odcinajacym.

A Ostrzezenie!

Przy dokrecaniu przytacza zaciskowego czujnika nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

- Nakretka blokujaca: dokreci¢ recznie, a nastgpnie o 1!/, obrotu za pomoca klucza
- Sruby zabezpieczajace: dokreci¢ momentem 5 Nm

21
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Demontaz

Ostrzezenie!

m Bezpieczny demontaz czujnika zanurzeniowego mozliwy jest tylko w normalnych warunkach
atmosferycznych (ci$nienie, temperatura).

m Wstrzymad przeptyw gazu oraz doprowadzi¢ instalacje procesowa do stanu bezcisnieniowego.
Oczysci¢ przewdd za pomoca gazu obojetnego, aby usungé ewentualne pozostatosci niebezpiecz-
nych lub toksycznych gazéw. Odczekaé az nastapi ochtodzenie instalacji do bezpiecznej tempe-
ratury. Sprawdzi¢ czy warunek ten zostat spetniony zanim podjete zostang jakiekolwiek czynnos-
ci przy czesciach metalowych. Zapewni¢ brak mozliwosci ponownego uruchomienia procesu
podczas procedury montazu.

1. Odkreci¢ $ruby zabezpieczajace (a).

2. Odkreci¢ gérng nakretke przytacza zaciskowego za pomoca klucza (b) a nastepnie dolng
nakretke (c).

3. Wyjac czujnik zanurzeniowy z kré¢ca z zaworem kulowym (d).
Zamkna¢ zawdér kulowy przed ponownym uruchomieniem procesu (e).

20005132

Rys. 14:  Demontaz czujnika zanurzeniowego z krécca z wbudowanym zaworem kulowym.

3.2.11 Cisnienie w instalacji procesowej

Pompy tlokowe oraz niektére sprezarki moga powodowad silne zmiany ci$nienia w instalacji
procesowej, generujac niepozadane modele przeptywu wewnetrznego, mogace wprowadzac
dodatkowy btad pomiaru.

W zwiazku z tym, konieczne jest stosowanie odpowiednich rozwigzan, zapewniajacych redukcje
impulséw ci$nienia:

m Stosowanie zbiornikéw redukcyjnych

m Stosowanie rozprezarek od strony dolotowej

® /miana miejsca montazu przeptywomierza
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3.2.12 Zewnetrzna kompensacja ciShienia

Zewnetrzna kompensacja ci$hienia poprzez protokét MODBUS jest uzytecznha w przypadku, gdy:

m w aplikacjach pomiarowych powietrza moga wystepowaé duze wahania ci$nienia procesowego,
np. 2...8 bar
m wiasciwosci termiczne gazu moga ulega zmianie, np. gaz amoniakowy

Transmisja wartosci ci$nienia poprzez protokét MODBUS:

Warto$¢ ciSnienia roboczego moze by¢ transmitowana do przetwornika pomiarowego za pomoca
protokotu MODBUS. Dalsze informacje zawarte s3 w podreczniku Opis funkcji przyrzadu, funkcja
CISNIENIE ROBOCZE.

% Wskazéwkal

= Wymagane jest zastosowanie przetwornika ci$nienia absolutnego.

m JeSli stosowana jest zewnetrzna kompensacja ci$nienia, nie jest mozliwe wykonanie kalibracji
lokalne;j.
Podczas kalibracji lokalnej zapisywana jest nowa krzywa kalibracyjna dla aktualnych warunkéw
procesowych, kompensacja ciSnienia jest wéwczas nieaktywna.

3.2.13 Zakres temperatur
Uzytkownik zobowigzany jest do przestrzegania ponizszych zaleceni i ograniczen:

m Zalecane jest zabezpieczenie czujnika przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych lub
jakiegokolwiek Zrédta wysokiej temperatury

m Nalezy przestrzega¢ maksymalnych dopuszczalnych temperatur procesu i otoczenia
(patrz str. 89)

m Nalezy przestrzega¢ zaleceri dotyczacych ogrzewania i izolacji rurociagu (patrz str. 23)

3.2.14 Ogrzewanie

W przypadku niektérych gazéw nalezy zapobiegad stratom ciepta w obrebie czujnika pomiarowego.
Ogrzewanie moze by¢ elektryczne (taSmy grzewcze) lub za pomoca rurek miedzianych z przepty-
wajaca nimi goraca woda lub para.

@ Uwaga!

m Niebezpieczeristwo przegrzania uktadéw elektroniki! Nie nalezy izolowac podpory wspornika
taczacego obudowe przetwornika (lub przedziatu podtaczeniowego wersji rozdzielnej) z czujni-
kiem pomiarowym.

m Jesli stosowane sg elektryczne przewody grzejne, w ktérych moc grzewcza sterowana jest
poprzez regulacje kata fazowego lub generator impulséw, wystepujace pola magnetyczne moga
mie¢ wptyw na warto$¢ mierzona (jeZeli natezenie pola magnetycznego przekracza dopuszczalng
warto$¢ okreslona przez norme EN (30 A/m)). W takich przypadkach, konieczne jest ekranowa-
nie czujnika przed polem magnetycznym.
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3.2.15 Izolacja termiczna

W przypadku, gdy gaz jest bardzo wilgotny lub nasycony woda (np. biogaz) rurociag oraz obudowa
przetwornika powinny by¢ izolowane, aby zapobiec kondensacji na $cianach rurociggu i/lub prze-
ptywomierzu. W szczegdélnym przypadku, gdy obok duzej wilgotnosci gazu wystepuja jednoczesnie
znaczne zmiany temperatury, wskazane moze by¢ ogrzewanie (z samoregulacja temperatury)
rurociagu i/lub obudowy czujnika.

20005122
Rys. 15:  Izolacja termiczna dla wersji t-mass 65F i 651

a = Maksymalna wysokos¢ izolacji dla wersji kotnierzowej
b = Maksymalna wysokos¢ izolacji dla wersji zanurzeniowej

3.2.16 Drgania instalacji

Uwagal

Nadmierne drgania moga spowodowa¢ uszkodzenie mechaniczne przeptywomierza i jego elemen-
téw montazowych. Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych parametréw drgati podanych w rozdziale
"Dane techniczne" — str. 89.
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33 Wskazowki montazowe

3.3.1 Obracanie obudowy przetwornika

Obracanie aluminiowej obudowy obiektowej

A Ostrzezenie!

Opisany tutaj mechanizm obracania nie dotyczy urzadzen z dopuszczeniem ATEX do pracy
w strefie Z1 zagroZenia wybuchem lub FM/CSA Class I Div. 1. Procedura obracania obudéw
w wykonaniu przeciwwybuchowym opisana jest w specjalnej Dokumentacji Ex.

1. Odkreci¢ dwie Sruby mocujace.

Obréci¢ zaczep bagnetowy tak daleko jak to tylko mozliwe.

Ostroznie unie$¢ obudowe przetwornika, tak wysoko jak to tylko mozliwe.

Obréci¢ obudowe przetwornika do wymaganego potozenia (maks. 2 x 90° w obu kierunkach).

Opusci¢ obudowe na wiasciwg pozycje i ponownie zamknac¢ zaczep bagnetowy.

S e o

Ponownie dokreci¢ dwie Sruby mocujace (nalezy stosowac wytacznie oryginalne Sruby
Endress+Hauser).

S8
—_—

1

2000430

Rys. 16:  Obracanie obudowy przetwornika (aluminiowa obudowa obiektowa)

3.3.2  Montaz obudowy na$ciennej przetwornika
[stnieja rézne mozliwosci montazu obudowy nasciennej przetwornika:

= Montaz bezpo$rednio do $ciany —» str. 26

m Zabudowa w tablicy — str. 26 (wymagany oddzielny zestaw montazowy dostepny jako akceso-
ria — str. 66)

» Montaz do rury — str. 27 (wymagany oddzielny zestaw montazowy dostepny jako akcesoria
—> str. 66)

@ Uwaga!

m Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych temperatur otoczenia (— 20 °C...+60 °C, opcjonalnie:
—40 °C...+60 °C).
Wybra¢ miejsce montazu, w ktérym przetwornik nie jest narazony na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych.

= Obudowa nascienna powinna by¢ zawsze zamontowana w taki sposéb, aby wprowadzenia
przewoddéw skierowane byty do dotu.

25
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Montaz bezposrednio do $ciany

1.
2.
3.

Przygotowad otwory montazowe wedtug ponizszego rysunku.
Zdja¢ pokrywe przedziatu podiaczeniowego (a).

Umiesci¢ obydwie Sruby mocujace (b) w przygotowanych dla nich otworach (c) w obudowie.
— $ruby mocujace (M6): maks. & 6.5 mm
— teb $ruby: otw6r maks. & 10.5 mm

Zamontowac¢ obudowe przetwornika do $ciany w sposéb pokazany na rysunku.

Mocno przykreci¢ pokrywe przedziatu podtgczeniowego (a) do obudowy.

35
44->k47<147

Yo

81.5

90 192

L —~—

a0001130-ae

Rys. 17:  Montaz bezposrednio do Sciany

Zabudowa w tablicy

1.

2.
3.
4

Przygotowac wyciecie montazowe w tablicy wedtug ponizszego rysunku.
Wtozy¢ obudowe do przygotowanego wyciecia od przodu.
Przykreci¢ $ruby do obudowy nasciennej.

Wkrecic¢ prety gwintowane do wspornikéw i dokrecac az do momentu, gdy obudowa bedzie
solidnie zamocowana w tablicy. Przykreci¢ nakretki blokujace. Zadne dodatkowe podparcie
nie jest wymagane.

mm

a0001131-ae

Rys. 18:  Zabudowa w tablicy (obudowa nascienna)



Proline t-mass 65 MODBUS RS485 Montaz

Montaz do rury

Montaz nalezy wykona¢ wedtug ponizszego rysunku.

@ Uwaga!

W przypadku montazu przetwornika do rury ogrzewanej lub transportujgcej gorace medium, upew-
ni¢ sie, Ze temperatura obudowy nie przekracza maksymalnej dopuszczalnej wartosci, tj. +60 °C.

a0001132-ae

Rys. 19:  Montaz do rury (obudowa nascienna)

3.3.3  Obracanie wskaznika lokalnego
1. Odkreci¢ pokrywe przedziatu elektroniki z obudowy przetwornika.
2. Wcisnad boczne zatrzaski na module wskaznika i wyja¢ go z pokrywy przedziatu elektroniki.

3. Obréci¢ wskaznik do wymaganego potozenia (maks. 4 x 45 ° w obu kierunkach) i ponownie
zamocowac go na pokrywie przedziatu elektroniki.

4. Mocno przykreci¢ pokrywe przedziatu elektroniki do obudowy przetwornika.

20001892

Rys. 20:  Obracanie wskaznika lokalnego (obudowa obiektowa)
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3.4 Kontrola po wykonaniu montazu

Wykaz czynnosci kontrolnych wymaganych po wykonaniu montazu:

Stan przyrzadu i warunki techniczne Uwagi

Czy przyrzad nie jest uszkodzony (kontrola wzrokowa)? -

Czy warunki techniczne w danym punkcie pomiarowym, wigczajac temperature — str. 88
i ci$nienie pracy, temperature otoczenia oraz zakres pomiarowy, itp. spetniaja
warunki okreslone dla przyrzadu?

Sprawdzi¢ zgodno$¢ z parametrami podanymi na tabliczce znamionowe;.

Montaz Uwagi
Czy ustawienie rurociagu/uszczelki/korpusu przeptywomierza sa prawidtowe? — str. 12
Czy prawidtowo dopasowana jest wewnetrzna $rednica rurociagu? — str. 12

Czy wewnetrzna powierzchnia $cian odcinkéw rurociagu przed i za
przeptywomierzem jest odpowiednio wykoriczona/gtadka?

Czy prawidtowo wybrana zostata pozycja pracy czujnika (odpowiednio dla wersji — str. 13
czujnika, wiasciwosci i temperatury medium)?

Czy dtugosci odcinka dolotowego i odcinka wylotowego sa zgodne z wymogami? — str. 14

Czy prawidlowo zamontowana jest prostownica strumienia (jezeli jest stosowana)? | — str. 16

Czy kierunek wskazywany przez strzatke na czujniku jest zgodny z kierunkiem — str. 17
przeptywu medium w instalacji?

Czy prawidtowa jest gtebokos¢ zanurzenia czujnika (tylko w przypadku wersji —> str. 18
zanurzeniowej)?

Warunki procesowe Uwagi

Czy przyrzad pomiarowy jest zabezpieczony przed wilgocia i bezposrednim -
dziataniem promieni stonecznych?

Czy przyrzad pomiarowy jest zabezpieczony przed mozliwo$cia przegrzania? — str. 23

Czy przyrzad pomiarowy jest zabezpieczony przed nadmiernymi drganiami? — str. 24, 89

Sprawdzi¢ wtasciwosci gazu (czysto$¢ frakeji, wilgotno$é, zawartos¢ -
zanieczyszczeni)

28
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4 Podlaczenie elektryczne

Ostrzezenie!

Podtaczajac przyrzady z dopuszczeniem do pracy w strefach zagrozonych wybuchem, nalezy
zapoznac sie z zaleceniami oraz schematami podtaczent zawartymi w specjalnej Dokumentacji Ex
stanowigcej uzupetnienie niniejszej Instrukcji obstugi. W przypadku jakichkolwiek pytani prosimy
o0 kontakt z lokalnym biurem Endress+Hauser.

4.1 Specyfikacja przewodéw MODBUS RS485

4.1.1 Typy przewodow

Zgodnie ze specyfikacja zawarta w normie EIA/TIA-485, do podtaczenia przyrzadu do sieci moga
by¢ stosowane dwa typy przewodéw: A i B, odpowiednie dla wszystkich predkosci transmisji.
Jednak zalecamy stosowanie przewodu typu A. Jego specyfikacja znajduje sie w ponizszej tabeli:

Przewdd typu A

Impedancja charakterystyczna | 135 ... 165 Q dla czestotliwosci pomiarowej 3 ... 20 MHz
Pojemnos¢ przewodu <30 pF/m

Przekréj zyty >0.34 mm?, odp. AWG 22

Struktura przewodu skrecona para zyt

Rezystancja petli <110 Q/km

Ttumienie sygnatu maks. 9 dB na catej dtugosci przekroju poprzecznego przewodu
Ekranowanie oplot miedziany lub oplot miedziany i folia

Wskazéwki dotyczace struktury sieci:

m Wszystkie przyrzady pomiarowe podtaczone sg do sieci o strukturze magistrali.

m Stosujac przewdd typu A i predko$¢ transmisji 115200 Baud, maksymalna dtugos$¢ przewodu
magistrali (segmentu) sieci MODBUS RS485 wynosi 1200 m. Catkowita dtugos¢ odgatezieni nie
moze przekracza 6.6 m.

® Do jednego segmentu magistrali mozna podtaczy¢ maksymalnie 32 urzadzenia.

m Poczatek i koniec kazdego segmentu musi by¢ zakoriczony terminatorem.

m Dhugos¢ magistrali lub ilo$¢ podtaczonych urzadzeri mozna zwiekszy¢, jesli zastosowany zostanie
repeater.
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4.1.2 Ekranowanie i uziemienie

Podczas projektowania systemu ekranowania i uziemienia sieci obiektowej, nalezy uwzgledni¢ trzy
istotne aspekty:

m kompatybilno$¢ elektromagnetyczng (EMC)
m ochrone przeciwwybuchowga
m bezpieczenistwo personelu

W celu zapewnienia maksymalnej kompatybilnosci elektromagnetycznej sieci, istotne jest aby jej
elementy a w szczeg6lnosci przewody taczace poszczegblne podzespoty byty odpowiednio
ekranowane i aby zaden punkt sieci nie stanowit w tym zakresie wyjatku.

Idealnym rozwigzaniem jest podtaczenie ekranéw przewoddéw do obudéw przyrzadéw
obiektowych, ktdre sa zazwyczaj metalowe. W zwigzku z tym, ze obudowy sg z zasady podtgczone
do przewodu uziemienia ochronnego, podtaczony do obudowy ekran przewodu magistrali zostanie
W ten sposéb réwniez odpowiednio uziemiony.

Rozwiazanie to, zapewniajace najwyzsza kompatybilno$¢ elektromagnetyczng i bezpieczeristwo
personelu moze by¢ stosowane bez zadnych ograniczen w instalacjach, w ktérych zagwarantowane
jest prawidtowe wyréwnanie potencjatéw.

W przypadku instalacji, w ktérych nie jest zapewnione wyréwnanie potencjatéw, pomiedzy dwoma
punktami uziemienia moze ptyna¢ prad wyréwnawczy o czestotliwosci sieciowej (50 Hz), ktéry
w niekorzystnych przypadkach, np. gdy przekracza dopuszczalng warto$¢ pradu ptynacego przez
ekran przewodu, moze spowodowac uszkodzenie przewodu. W instalacjach, w ktérych nie jest
zapewnione wyréwnanie potencjatéw, celem wyeliminowania pradéw wyréwnawczych o niskiej
czestotliwosci zalecane jest bezpo$rednie podtgczenie jednego kotica ekranu przewodu do
potencjatu ziemi (lub przewodu uziemienia ochronnego) i potaczenie ze wszystkimi innymi
punktami uziemienia poprzez sprzezenie pojemnosciowe.

Uwaga!

Warunkiem koniecznym dla spetnienia wymogéw prawnych dotyczacych kompatybilnosci
elektromagnetycznej jest dwustronne uziemienie ekranu przewodu!
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4.2 Podtaczenie wersji rozdzielnej

4.2.1  Podlaczenie czujnika do przetwornika

A Ostrzezenie!

m Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Przed otwarciem obudowy przyrzadu nalezy odfaczy¢
zasilanie. Nie przystepowac do montazu i podtgczania przewodéw, podczas gdy urzadzenie jest
podtaczone do zasilania. Niezastosowanie sie do powyzszego zalecenia moze spowodowac
nieodwracalne uszkodzenie uktadéw elektroniki.

m Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Przed wiaczeniem zasilania podtaczy¢ przewdd
ochronny do zacisku uziemiajacego na obudowie przetwornika.

1. Odkreci¢ sruby mocujace i zdja¢ pokrywy z przedziatéw podtaczeniowych przetwornika
i czujnika.
2.  Wprowadzi¢ przewdd podiaczeniowy przez odpowiednie wprowadzenie przewodu

w obudowie
(przekré6j poprzeczny przewodu: maks. 2.5 mm? / AWG 13).

3. Wykona¢ podtaczenia pomiedzy czujnikiem i przetwornikiem zgodnie ze schematem:
— patrz Rys. 21
— patrz schemat podtaczent wewnatrz pokrywy

4. Ponownie przykreci¢ pokrywy przedziatéw podtaczeniowych przetwornika i czujnika.

A B 6...
o GND 10V COMMS
-+ -+
—/
EEE
e[ )]J -9 | 41|42 |43 | 44
] —Q]
= ——{2]
,,,,,,,,,,,,,,,, » | 41|42 |43 | 44
-+ -+
GND6... COMMS
10V

20005123

Rys. 21:  Podtaczenie wersji rozdzielnej

A Obudowa nascienna; wykonanie standardowe i z dopuszczeniem do pracy w strefie 72 (ATEX 113G, FM/CSA CL [
Div. 2)

B Obudowa nascienna; z dopuszczeniem do pracy w strefie Z1 (ATEX 112G, FM/CSA CL. [ Div. 1)

C Czujnik zanurzeniowy w wersji rozdzielnej

D Czujnik kotnierzowy w wersji rozdzielnej

Kolory zyt (przewody dostarczane przez Endress+Hauser):
Zacisk nr 41 = bialy; 42 = brazowy; 43 = zielony; 44 = Zotty (kodowanie koloréw wg DIN 47100)

A Ostrzezenie!

Nie podtaczad czujnika w wersji rozdzielnej do oddzielnego Zrddta zasilania.
Czujnik musi by¢ zasilany poprzez przetwornik pomiarowy.
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4.2.2 Parametry przewodow

Parametry przewodu taczacego czujnik z przetwornikiem w wersji rozdzielnej:

m 2 x 2 x 0.5 mm? (AWG 20) ze wspélnym ekranem, izolowany PCW (2 pary skreconych zyt)
m Rezystancja zyty: < 40 Q/km

m Napiecie pracy: > 250 V

m Temperatura otoczenia: —40 ... +105 °C

m Srednica zewnetrzna: 8.5 mm

m Dtugo$¢ przewodu: maks. 100 m

Wskazdwkal

m Przewdd nalezy prawidtowo zamocowad, aby uniemozliwi¢ jakiekolwiek przemieszczenie.

m W celu zapewnienia odpowiedniego uszczelnienia w dtawiku, przewdd powinie mie¢ wymagana
Srednice zewnetrzna — str. 88.

4.3 Podlaczenie przetwornika pomiarowego

Wskazdéwkal
Parametry elektryczne podane sa w rozdziale “Dane techniczne”.

4.3.1 Oznaczenie zaciskow

Numer zacisku (wejs$cia / wyjscia)

Kod zaméwieniowy 20 (+) \ 21 (=) |22 (+) \ 23(-)| 24(+) \ 25 (-) 26 (+) \ 27 ()
B \ A
- - Wejscie statusu MODBUS RS485

G5I-*HFHH KA KA KA K AK() A =RxD/TxD-N
B = RxD/TxD-P

OSF**_***********Q

4.3.2  Podlaczenie przetwornika

Ostrzezenie!

m Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Przed otwarciem obudowy przyrzadu nalezy odtaczy¢
zasilanie. Nie przystepowa¢ do montazu i podfaczania przewodéw, podczas gdy urzadzenie jest
podfaczone do zasilania. Niezastosowanie sie do powyzszego zalecenia moze spowodowac
nieodwracalne uszkodzenie uktadéw elektroniki.

m Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Przed wiaczeniem zasilania podtaczy¢ przewdd ochron-
ny do zacisku uziemiajacego na obudowie przetwornika, chyba Ze ochrona przeciwporazeniowa
zapewniona jest w inny sposéb (np. poprzez zastosowanie odseparowanego galwanicznie Zrédta
zasilania SELV lub PELV).

m Poréwnad parametry podane na tabliczce znamionowej z warto$ciami napiecia i czestotliwo$ci
lokalnego zasilania. Przestrzega¢ krajowych przepiséw dot. instalacji urzadzen elektrycznych.

Odkreci¢ pokrywe przedziatu podtaczeniowego z obudowy przetwornika.

2.  Wprowadzi¢ przewdd zasilajacy, przewdd magistrali i i przewdd sygnatowy przez odpowied-
nie dtawiki.

3. Podiaczy¢ zyty przewoddéw:
— Schemat podtaczeri — str. 33
— Oznaczenie zaciskdw — patrz powyzej

9 Uwaga!

— Niebezpieczenistwo uszkodzenia przewodu magistrali!
Nalezy przestrzega¢ zalecel dotyczacych uziemienia i ekranowania — str. 30.

— Nie zalecamy podtaczania petli magistrali przy uzyciu konwencjonalnych wprowadzeti
przewoddéw. W przypadku pdzniejszej koniecznosci wymiany nawet jednego przyrzadu
pomiarowego, spowodowatoby to przerwanie toru transmisyjnego w catej magistrali.

4. Ponownie przykreci¢ pokrywe przedziatu podtaczeniowego do obudowy przetwornika.
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Podlaczenie elektryczne

4.3.3

Schemat podtaczen MODBUS RS485

A B
+ WEJSCIE
) ——— - STATUSU
B (RxD/TxD-P)
A (RxD/TxD-N) 27 [@ -
B (RxD/TxD-P) 26 | @ W ﬁ A (RXD/TxD-N)
WEJSCIE - 25|@ d
STATUSU + 24 | @ T
23 % % e
L] 22
B
20 | @ g
&)
N (L) 2 [@ c
L1(+) 1 |@
b

2000538

Rys. 22:  Podlaczenie przetwornika, przekrdj poprzeczny przewodu: maks. 2.5 mm? (AWG 13)
A Obudowa obiektowa
B Obudowa nascienna
a Pokrywa przedziatu podtaczeniowego
b Przewdd zasilajacy: 85 ... 260 VAC, 20 ... 55V AC,16 ... 62V DC
Zacisk nr 1: L1 dla AC, L+ dla DC
Zacisk nr 2: N dla AC, L- dla DC
c Zacisk uziemiajacy dla przewodu ochronnego
d Przewdd magistrali
Zacisk nr 26: B (RxD/TxD-P)
Zacisk nr 27: A (RxD/ TxD-N)
e Zacisk uziemiajacy dla linii RS485 / ekranu przewodu sygnatowego
Obowigzuje przestrzeganie zalecen:
— ekranowanie i uziemienie przewodu magistrali — str. 30
— dfugosc odizolowanej i skreconej czesci ekranu przewodu podiaczona do zacisku uziemienia powinna byc¢ jak
najkrotsza
f Gniazdo serwisowe do podiaczenia interfejsu serwisowego FXA 193 (ToF Tool - Fieldtool Package lub Fieldcheck)
g Przewdd sygnatowy: patrz "Oznaczenie zaciskow" — str. 32
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4.4 Stopieni ochrony

Przeptywomierz spetnia wymagania stopnia ochrony IP 67.

W celu zachowania posiadanego stopnia ochrony, podczas instalacji w punkcie pomiarowym oraz

wszelkich prac obstugowych nalezy przestrzega¢ ponizszych zaleceti:

m Uszczelki obudowy wprowadzane do przeznaczonych dla nich rowkéw musza by¢ czyste
i nieuszkodzone. Ponadto musza by¢ suche i w razie potrzeby oczyszczone lub wymienione.

m Wszystkie Sruby oraz pokrywy gwintowe musza by¢ mocno dokrecone.

» Przewody podfaczeniowe musza posiada¢ wymagane Srednice zewnetrzne, patrz str. 88
(Wprowadzenie przewodow)

m Nalezy mocno dokreci¢ wprowadzenia przewoddow.

m Przewody musza tworzy¢ petle skierowane do dotu przed wprowadzeniem do dlawikéw.
Utozenie to zapobiega penetracji wilgoci do dtawikéw i obudowy. Przyrzad powinien by¢ zawsze
montowany
w taki sposéb, aby wprowadzenia przewodéw nie byty skierowane do gory.

m Zdemontowac wszystkie niewykorzystywane dtawiki kablowe i zamiast nich umiesci¢ zaslepki.

m Nie usuwac pierscieni uszczelniajgcych z dtawikéw kablowych.

X o4l X

20001914

Rys. 23:  Wskazéwki montazowe: wprowadzenie przewodoéw

Uwagal
Nie odkrecaé srub obudowy czujnika. Jest to warunek konieczny zachowania stopnia ochrony
gwarantowanego przez Endress+Hauser.
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4.5
Wykaz czynnosci kontrolnych wymaganych po wykonaniu podtgczen elektrycznych:

Kontrola po wykonaniu podiaczen elektrycznych

Stan przyrzadu i warunki techniczne Uwagi
Czy przyrzad lub przewody nie s3 uszkodzone (kontrola wzrokowa)? -
Podtaczenie elektryczne Uwagi

Czy parametry napiecia zasilajacego sa zgodne z podanymi na tabliczce
znamionowe;j?

85 ... 260 V AC (45 ... 65 Hz)
20 ... 55V AC (45 ... 65 Hz)
16 ...62VDC

Czy zastosowane przewody sa zgodne ze specyfikacjg?

MODBUS RS485 — str. 29
Przewdd przytaczeniowy
— str. 32

Czy przewody sa odpowiednio odciazone?

Czy przewody zostaty prawidtowo posegregowane (wedtug typu)?
Czy prowadzone sa bez zapetlen i skrzyzowan?

Czy przewody zasilajace i sygnatowe zostaty prawidtowo podtaczone?

patrz — str. 33

lub
schemat podigczeri wewnatrz
pokrywy przedziatu
podtaczeniowego
Czy wszystkie zaciski Srubowe sa mocno dokrecone? -
Czy wszystkie wprowadzenia przewodéw zostaty zainstalowane, dokrecone i
zapewniaja wymagang szczelno$¢? o s34
Czy przewody sa wyprowadzone do dotu, w sposéb uniemozliwiajacy penetracje ’
wilgoci do dtawikéw?
Czy wszystkie pokrywy obudowy sa zatozone i mocno dokrecone? -
Podtaczenie elektryczne MODBUS RS485 Uwagi
Czy kazdy segment sieci obiektowej zostat na obu koricach zakoriczony - st 56
terminatorem magistrali? ’
Czy dtugo$¢ magistrali nie przekracza maks. wartosci okreslonej w specyfikacji - st 29
MODBUS RS485? ’
Czy diugos¢ odgatezient struktury nie przekracza maks. warto$ci okreslonej ) st 29
w specyfikacji MODBUS RS485? ’
Czy przewdd magistrali jest odpowiednio ekranowany i uziemiony? — str. 30
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5 Obstuga

5.1 Przeglad opcji obstugi
Mozliwe s3 nastepujace opcje konfiguracji i uruchomienia przyrzadu:

1. Wskaznik lokalny (opcja) — stt. 37
Wskaznik lokalny umozliwia konfiguracje i uruchomienie przeptywomierza oraz odczyt
wszystkich waznych parametréw za pomocg matrycy funkcji, bezposrednio w punkcie
pomiarowym.

2. Programy narzedziowe — str. 53
Obstuga za pomoca:
— ToF Tool - Fieldtool Package
— FeldCare
Komunikacja z przeptywomierzami Proline jest mozliwa przez interfejs serwisowy i modut
serwisowy FXA193.

3. Zworki / mikroprzetaczniki do ustawieni sprzetowych
Zworki i mikroprzetaczniki znajdujace sie na module WE/WY (I/0) umozliwiaja nastepujace
ustawienia sprzetowe:
® wybdr trybu adresowania (adresowanie programowe lub sprzetowe)
® ustawianie adresu sieciowego urzadzenia (w trybie adresowania sprzetowego)
m zataczanie/wytaczanie ochrony zapisu

MODBUS RS485

2000439

Rys. 24:  Opcje obstugi urzadzeri z interfejsem MODBUS RS485

1 Wiskaznik lokalny umozliwiajacy obstuge bezposrednio na obiekcie (opcja)

2 Program narzedziowy umoZzliwiajacy obstuge poprzez interfejs serwisowy FXA193 (np. ToF Tool - Fieldtool
Package)

3 Zworki / mikroprzetaczniki do ustawieri sprzetowych (ochrona zapisu, tryb adresowania, ustawianie adresu
urzadzenia)
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5.2 Wskaznik lokalny

5.2.1  Wskaznik i elementy obstugi

Wskaznik lokalny umozliwia konfiguracje i uruchomienie przeptywomierza oraz odczyt wszystkich
waznych parametréw za pomocg matrycy funkcji, bezpo$rednio w punkcie pomiarowym.
Wskaznik zawiera dwa wiersze, w ktérych wyswietlane sa wartosci mierzone i / lub zmienne stanu
(np. komunikaty btedéw procesowych / systemowych, wskazanie stupkowe, itd.). Przypisanie
zmiennych do wierszy wskaznika mozna zmienia¢, dostosowujac je do wtasnych wymagati

(— patrz podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”).

+48.25 xx/yy
+3702.6 x

20001141

Rys. 25:  Wskaznik i elementy obstugi

1 Wyswietlacz ciektokrystaliczny
Dwuwierszowy, podswietlany wyswietlacz ciektokrystaliczny wskazuje wartosci mierzone, teksty dialogowe,
komunikaty bledéw oraz komunikaty informacyjne. Wyswietlenie, ktdre ukazuje sie podczas trwania normalnego
pomiaru okreslane jest jako pozycia HOME (tryb operacyjny).
— Gorny wiersz: wskazuje gidwne wartosci mierzone, np. przeplyw masowy w [kg/h] lub w [%].
— Dolny wiersz: wskazuje dodatkowe warto$ci mierzone oraz zmienne stanu, np. stan licznika w [kg], wskazanie
stupkowe, oznaczenie punktu pomiarowego.
2 Przyciski plus/minus
— Wprowadzanie wartosci liczbowych, wybor parametrow
— Wybdr réznych grup funkcji w obrebie matrycy funkcji
Roéwnoczesne wcisniecie przyciskow +/— powoduje uaktywnienie nastepujacych funkcji:
— Wyjscie z matrycy funkcji, krok po kroku — pozycjia HOME
— Wecisniecie i przytrzymanie przyciskéw +/— przez ponad 3 sekundy — powrdt bezposrednio do pozycji HOME
— Anulowanie wprowadzonych danych
3 Przycisk Enter
— Pozycja HOME — wejscie do matrycy funkcji
— Zapis wprowadzonych wartosci liczbowych lub zmian dokonanych w ustawieniach

5.2.2  Symbole informacyjne

Symbole wskazywane w polu informacyjnym z lewej strony wyswietlacza utatwiajg odczyt
i identyfikacje statusu przyrzadu oraz komunikatéw diagnostycznych.

Symbol Znaczenie
S Btad systemowy
! Ostrzezenie
P Btad procesowy
4 Komunikat btedu
u Aktywna komunikacja MODBUS
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5.3 Skrécona instrukcja obstugi matrycy funkcji

Wskazéwkal
m Patrz uwagi ogélne — str. 39.
m Opis funkcji — patrz podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”
1. Pozycja HOME — (&) — wejicie do matrycy funkcji
2. Wybér grupy funkcji (np. OBSEUGA)
3. Wybér funkeiji (np. JEZYK)
Zmiana parametru / wprowadzenie wartosci liczbowe;:

% — wybdr lub wprowadzanie kodu dostepu, parametréw, wartosci liczbowych
(=) — zapis dokonanych wprowadzen

4.  Wyijécie z matrycy funkcji:
— Wecisnigcie i przytrzymanie przycisku Esc (=) przez ponad 3 sekundy — pozycja HOME
— Kilkakrotne wecisniecie przycisku Esc (1) — powr6t krok po kroku do pozycji HOME

N\ N
F—ESC—W
+ E
(9]

_éE]_

A

20001142

Rys. 26:  Wybdr funkcji i konfiguracja parametréw (matryca funkcji)
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5.3.1 Uwagi ogdlne

Menu SZYBKA KONFIGURACJA zawiera wszystkie podstawowe ustawienia wystarczajace do uru-
chomienia przeptywomierza dla standardowych aplikacji. Ztozone zadania pomiarowe wymagaja
konfiguraciji funkcji dodatkowych, pozwalajacych na zoptymalizowane zadaniowo zaprogramowa-
nie przeptywomierza, zapewniajace dopasowanie do specyficznych warunkéw danego procesu.

W zwigzku z tym, matryca zawiera réznorodne funkcje dodatkowe, uporzadkowane dla przejrzys-

tosci w kilka grup funkcii.

Podczas konfiguracji funkcji nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi wskazéwkami:

m Wybraé funkcje zgodnie z wcze$niej zamieszczonym opisem —» str. 37

m [stnieje mozliwo$¢ wytaczenia pewnych funkcji (WYE.). W tym przypadku, niektére funkcje
w innych grupach, zwiazane z wytaczonymi funkcjami przestang by¢ wyswietlane.

m W przypadku niektérych funkcji Zagdane jest potwierdzenie przez uzytkownika, ze wprowadzone
dane maja zosta¢ zapisane w pamieci przetwornika. Aby wybra¢ “JESTES PEWIEN (TAK )” nale-
zy wcisngé 9, a nastepnie w celu potwierdzenia wcisngé (=), Powoduje to zapisanie wprowadzo-
nych ustawieni lub uaktywnienie okreslonej funkcji, zaleznie od typu edytowanego parametru.

m Jezeli w ciggu 5 minut nie zostanie wciSniety zaden przycisk, nastepuje automatyczny powrét
do pozycji HOME.

m Jezeli w ciagu 60 sekund od momentu powrotu do pozycji HOME nie zostanie wciSniety zaden
przycisk, nastepuje automatyczne zablokowanie trybu programowania.

@ Uwaga!

Struktura matrycy oraz jej wszystkie funkcje sa szczegétowo opisane w podreczniku “Opis funkcji
przyrzadu”, ktéry stanowi uzupetnienie niniejszej Instrukcji obstugi.

% Wskazéwkal

m Podczas wprowadzania danych, pomiar jest kontynuowany, tj. aktualne warto$ci mierzone gene-
rowane s3 na wyjsciach sygnatowych w normalny sposéb.

m W przypadku zaniku zasilania, wszystkie nastawy i zaprogramowane warto$ci zostaja bezpiecznie
zachowane w pamieci EEPROM.

m Jednak przy zaniku zasilania podczas wprowadzania wartosci lub konfiguracji funkcji, aktualnie
edytowane dane / wartosci, ktére nie zostaly jeszcze zapisane moga zosta¢ utracone. Dalsze
informacje zawarte sa w podreczniku “Opis funkcji przyrzadu”, BA116D/06/pl/ ... .

5.3.2 Udostepnianie trybu programowania

Dostep do matrycy funkcji moze by¢ blokowany. Pozwala to wykluczy¢ mozliwo$¢ przypadkowego
wprowadzania zmian konfiguracji funkcji, warto$ci liczbowych lub ustawien fabrycznych. Progra-
mowanie funkcji mozliwe jest po wprowadzeniu kodu dostepu (ustawienie fabryczne = 65).
Zdefiniowanie wiasnego kodu eliminuje mozliwos¢ dostepu do danych przez osoby nieuprawnione
( — patrz podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”).

Wskazéwki dotyczace wprowadzania kodu dostepu:

m Jezeli tryb programowania jest zablokowany, wcisniecie P z poziomu dowolnej funkcji powoduje
automatyczne pojawienie sie ha wySwietlaczu zgtoszenia gotowosci do wprowadzenia kodu.

m Jedli jako kod uzytkownika wprowadzone zostanie “0” tryb programowania dostepny jest zawsze.

m W razie utraty zdefiniowanego kodu uzytkownika, pomoc mozna uzyska¢ w lokalnym oddziale
Endress+Hauser.

@ Uwaga!

Zmiana niektérych ustawienl, np. parametréw czujnika, wptywa na liczne funkcje catego systemu
pomiarowego, zwtaszcza na doktadnos$¢ pomiarowa.

W normalnych warunkach nie ma potrzeby zmiany tych parametréw, w zwiazku z czym s3 one
zabezpieczone specjalnym kodem dostepu, znanym tylko pracownikom Endress+Hauser. W przy-
padku jakichkolwiek pyta w tym zakresie, prosimy o kontakt z naszym oddziatem lokalnym.

5.3.3 Blokowanie trybu programowania

Tryb programowania zostaje zablokowany, jesli w ciagu 60 sekund od momentu powrotu do pozycji
HOME nie zostanie wciShiety zaden przycisk.

Mozliwos¢ programowania moznha réwniez zablokowac poprzez funkcje “KOD DOSTEPU”,
wprowadzajgc dowolna liczbe, r6zna od zdefiniowanego kodu uzytkownika.
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54 Komunikaty btedow

5.4.1 Typ btedu

Bledy, ktére pojawiajg sie podczas uruchomienia lub pomiaru, wyswietlane sa natychmiast.
W przypadku jednoczesnego wystapienia dwdch lub wiekszej ilosci btedéw systemowych lub
procesowych, na wySwietlaczu wskazywany jest zawsze btad o najwyzszym priorytecie.

System pomiarowy rozréznia dwa typy btedéw:

m Bledy systemowe: grupa ta obejmuje wszystkie btedy przyrzadu, np. btedy komunikacyjne,
sprzetowe, itp. — str. 70.

m Bledy procesowe: grupa ta obejmuje wszystkie btedy zwigzane z aplikacja, np. osiggniecie
wartosci granicznej przeptywu, itp. — str. 74.

— P XXXXXXXXXX
4 #000 00:00:05

2 4 5 3

20000991

Rys. 27:  Wskazanie komunikatu bledu na wyswietlaczu (przykiad)

Typ btedu: P = blad procesowy, S = blad systemowy

Typ komunikatu bledu: 7 = komunikat usterki, ! = ostrzezenie (definicja patrz ponizej)
Opis bledu: np. LIMIT PRZEPE. = przekroczona maksymalna wartos¢ graniczna przeplywu
Numer bledu: np. #422

Czas trwania bledu, ktdry pojawit sie najpdzniej (w godzinach, minutach i sekundach)

O A WN ~

5.4.2  Typ komunikatu btedu

Do pojawiajacych sie btedéw systemowych i procesowych zawsze przypisywane sa w przyrzadzie
komunikaty diagnostyczne podzielone na dwie kategorie (komunikaty usterek lub
ostrzezenia). W ten sposéb odpowiednim btedom nadawane jest rézne znaczenie — str. 69
Powazne btedy systemowe, np. usterki modutéw przeptywomierza, zawsze sa jednoznacznie
identyfikowane przez przyrzad jako btedy sygnalizowane przez “komunikaty usterki”.

Ostrzezenie (!)

m Wyswietlane jako — Znak wykrzyknika (!), oznaczenie btedu (S: btad systemowy, P: bfad
procesowy).

m Dany btad nie ma wpltywu na aktualng procedure pomiaru.

m Sygnalizacja statusu urzadzenia w rejestrze MODBUS, wskazanie btedu — str. 70

Komunikat usterki ( 7)

» Wyswietlany jako — znak blyskawicy ( #), oznaczenie btedu (S: btad systemowy, P: btad
procesowy).

» Dany btad powoduje przerwanie lub wstrzymanie aktualnej procedury pomiaru.

m Sygnalizacja statusu urzadzenia w rejestrze MODBUS, wskazanie btedu — str. 70
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5.5 Komunikacja MODBUS RS485

5.5.1 Technologia MODBUS RS485

MODBUS jest otwartym standardem komunikacyjnym sieci obiektowych, wykorzystywanym
w obszarach automatyki produkcji, proceséw i inteligentnych budynkéw.

Architektura systemu

Standard MODBUS RS485 jest stosowany do okre$lenia charakterystyki funkcjonalnej szeregowego
interfejsu sieci obiektowej, umozliwiajacego integracje rozproszonych, cyfrowych systeméw
automatyki.

W standardzie MODBUS RS485 istnieje podziat na urzadzenia petnigce funkcje master oraz
urzadzenia petnigce funkcje slave.

» Urzadzenia typu master
Urzadzenia typu master inicjalizuja transmisje danych w sieci obiektowej. Moga przesyta¢ dane
bez zadania zewnetrznego.

» Urzadzenia typu slave
Urzadzenia typu slave, do ktérych nalezy przepltywomierz, stanowia jednostki podrzedne. Nie
posiadaja prawa inicjalizacji transmisji poprzez sie¢ obiektowa. Moga przesyta¢ dane tylko
w odpowiedzi na zewnetrzne zadanie, otrzymane z jednostki master.

20004398

Rys. 28:  Architektura systemu MODBUS RS485

1 MODBUS master (PLC, itd.)
2 MODBUS RS485
3 MODBUS slave (przyrzady pomiarowe, itd.)
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Komunikacja master/slave

W przypadku komunikacji typu master/slave za pomocg protokotu MODBUS RS485 wyrdznia sie
dwie metody:

m Przepytywanie (ang. polling, transakcja typu polecenie-odpowiedz)
Jednostka master wysyta telegram zadania do jednej jednostki slave i oczekuje na telegram odpo-

wiedzi. W tym przypadku nastepuje komunikacja bezposrednio z dang jednostka slave, poprzez
jej unikalny adres sieciowy (1 ... 247).

20004401

Rys. 29:  Komunikacja MODBUS RS485 metoda przepytywania

MODBUS master (PLC, itd.)

MODBUS RS485

MODBUS slave (przyrzady pomiarowe, itd.)

Telegram Zadania do okreslonej jednostki MODBUS slave
Telegram odpowiedzi do jednostki MODBUS master

S v W N~

» Komunikat rozgloszeniowy (ang. broadcast)
Jednostka master wysyta komunikat do wszystkich jednostek slave w sieci poprzez adres globalny
0 (adres rozgtoszeniowy). Jednostki slave wykonuja polecenie bez przesytania odpowiedzi do jed-

nostki master. Komunikaty rozgtoszeniowe moga by¢ nadawane tylko w potaczeniu z kodami
funkcji zapisu.

20004402

Rys. 30:  Komunikacja MODBUS RS485 poprzez komunikat rozgtoszeniowy
1 MODBUS master (PLC, itd.)

2 MODBUS RS485

3 MODBUS slave (przyrzady pomiarowe, itd.)

a

Komunikat rozgtoszeniowy do wszystkich jednostek MODBUS slaves (polecenie jest wykonywane bez wysytania
telegramu odpowiedzi do jednostki master)
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5.5.2  Telegram MODBUS

Informacje ogélne

Wymiana danych odbywa sie w trybie master-slave. Transmisja danych moze by¢ incjowana
wylacznie przez jednostke master. Po odebraniu komendy, jednostka slave wysyta do jednostki
master zadane dane (jako telegram odpowiedzi) lub wykonuje jej polecenie.

Struktura telegramu

Dane s3 transmitowane pomiedzy jednostkami master i slave w formie telegramu.
Telegram zadania wysytany przez jednostke master zawiera nastepujace pola:

Struktura telegramu:

Adres slave Kod funkcji Dane Suma kontrolna

m Adres slave
Adres slave moze by¢ wybrany z zakresu 1 ... 247.
Poprzez adres slave 0, jednostka master wysyta polecenie jednoczesnie do wszystkich jednostek
slave (komunikat rozgtoszeniowy).
» Kod funkcji
Kod funkciji okresla procedury odczytu, zapisu i kontroli, ktére powinny zosta¢ wykonane
za pomocg protokotu MODBUS.
Kody funkcji wspierane przez przeptywomierz — str. 44
= Dane
W zaleznosci od kodu polecenia, w polu danych transmitowane s3 nastepujace informacje:
— Poczatkowy adres rejestru (z ktérego transmitowane sa dane)
— Liczba rejestréw
— Dane zapisywane/odczytywane
— Dhugos¢ danych
— itd.
= Suma kontrolna (kontrola CRC lub LRC)
Pole sumy kontrolnej stanowi ostatni element telegramu.

Jednostka master moze wysta¢ kolejny telegram do jednostki slave po otrzymaniu odpowiedzi

na swéj poprzedni telegram lub po uptywie ustawionego w jednostce master czasu oczekiwania.
Uzytkownik posiada mozliwos$¢ definiowania i zmiany czasu oczekiwania, w zalezno$ci od czasu
odpowiedzi jednostki slave.

Jesli podczas transmisji danych wystapi btagd lub jednostka slave nie moze wykonaé polecania
otrzymanego z jednostki master, wéwczas slave przesyta jako odpowiedZ do master specjalny
telegram o wystapieniu btedu (informacja o wyjatku).

Telegram odpowiedzi transmitowany przez slave skfada sie z pdl zawierajgcych zadane dane lub
potwierdzenie wykonania polecenia otrzymanego z jednostki master. Ponadto, wystepuje w nim
réwniez suma kontrolna.
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5.5.3  Kody funkcji MODBUS

Kod funkcji okresla procedury odczytu, zapisu i kontroli, ktére powiny zosta¢ wykonane
za pomoca protokotu MODBUS. Przeptywomierz wspiera nastepujace kody funkgiji:

Kod Nazwa zgodna Opis

funkcji ze specyfikacja
MODBUS

03 READ HOLDING Odczyt zawartosci jednego lub wiekszej ilodci rejestréw MODBUS
REGISTER slave.

[ODCZYT ZAWARTOSCI Poprzez telegram mozna odczyta¢ od 1 do maks. 125 rejestréw
GRUPY REJESTROW sekwencyjnych (1 rejestr = 2 bajty).
WYJSCIOWYCH] Zastosowanie:
Odczyt parametréw przyrzadu pomiarowego, takich jak np. ttumienie
przeptywu; tryb dostepu: odczyt/zapis.

04 READ INPUT REGISTER Odczyt zawartosci jednego lub wiekszej ilosci rejestréw MODBUS

[ODCZYT ZAWARTOSCI slave.
GRUPY REJESTROW Poprzez telegram mozna odczyta¢ od 1 do maks. 125 rejestréw
WEJSCIOWYCH] sekwencyjnych (1 rejestr = 2 bajty).
Zastosowanie:
Odczyt parametréw przyrzadu pomiarowego, takich jak wartosci
mierzone (przeptyw masowy, warto$¢ licznika, itd.); tryb dostepu:
odczyt.
06 WRITE SINGLE Zapis nowej wartosci w rejestrze slave a.
REGISTERS Zastosowanie:
[ZAPIS DO Zapis jednego parametru przyrzadu pomiarowego, takiego jak
POJEDYNCZYCH np. kasowanie licznika.
REJESTROW] @y, Wskazéwka!
Zapis do grupy rejestréw za pomoca jednego telegramu umozliwia kod
funkcii 16.
08 DIAGNOSTICS Kontrola tacza komunikacyjnego pomiedzy jednostkami master i slave.
[DIAGNOSTYKA] Wspierane s3 nastepujace “kody diagnostyczne”:
m Podfunkcja 00 = Zwrot danych wynikowych zapytania (testowanie
w petli zwrotnej)
m Podfunkcja 02 = Zwrot zawarto$ci rejestru diagnostycznego
16 WRITE MULTIPLE Zapis nowych wartosci do grupy rejestréw slave.

REGISTERS Poprzez telegram mozna dokona¢ zapisy maks. 120 rejestréw

[ZAPIS DO GRUPY sekwencyjnych.

REJESTROW)] Zastosowanie:
Zapis wielu parametréw przyrzadu pomiarowego, takich jak np. zmiana
trybu licznika i kasowanie licznika.

23 READ/WRITE Jednoczesny odczyt i zapis od 1 do maks. 118 rejestréw za pomoca
MULTIPLE REGISTERS jednego telegramu. Dostep w trybie zapisu poprzedza dostep w trybie
[ODCZYT/ZAPIS GRUPY odczytu.

REJESTROW)] Zastosowanie:
Zapis 1 odczyt wielu parametréw przyrzadu pomiarowego, takich jak
np. warto$¢ dla odciecia niskich przeptywow, uaktywnienie procedury
ustawiania zera i odczyt wartosci licznika.
Wskazéwkal

» Komunikaty rozgtoszeniowe moga zawiera¢ wytacznie kody funkcji 06, 161 23.
m Przeptywomierz nie rozréznia kodéw funkcji 03 i 04.
Rezultat ich wykonania jest identyczny.
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5.5.4  Maksymalna ilos$¢ cykli zapisu

Zmiany trwale przechowywanych parametréw przyrzadu dokonywane poptzez kody funkcji
MODBUS 06, 16 lub 23 zapisywane sa w nieulotnej pamieci EEPROM przetwornika pomiarowego.
[los¢ zapiséw mozliwych w pamieci EEPROM jest ze wzgledéw technicznych ograniczona

do maks. 1 miliona. Podane ograniczenie musi by¢ przestrzegane, poniewaz w przeciwnym
wypadku nastapi utrata danych i funkcjonalnosci przeptywomierza. W zwigzku z powyzszym,
nalezy unikac czestego zapisu trwale przechowywanych parametréw przyrzadu poprzez protokét
MODBUS!

5.5.5  Adresy rejestrow MODBUS

Kazdy parametr przyrzadu posiada swéj indywidualny adres rejestru. Jednostka MODBUS master
wykorzystuje adresy rejestrow w celu uzyskania dostepu do danych i poszczegélnych parametréw
przyrzadu. Adresy rejestréw wszystkich parametréw przeptywomierza podane s3 w podreczniku
“Opis funkcji przyrzadu” w opisach poszczegélnych funkciji.

1 2
JEDNOSTKA TEMPERATURY Funkcja ta stuzy do wyboru jednostek, w ktérych wyswietlana
ma by¢ warto$¢ temperatury.
Rejestr MODBUS: 2109 Obcie:
Typ danych: Integer {’Cje‘ .
. 0 = °C (Celsjusz)
Dostep: odczyt/zapis 1= K (Kelvin)
2 = °F (Fahrenheit)
3 = °R (Rankine)
Ustawienie fabryczne:
°C lub °F (w zal. od ustaw. region. —» patrz str. 44)
5 4 3

'A0005504-en

Rys. 31:  Przykiad opisu funkcji zawartego w podreczniku “Opis funkcji przyrzadu”

Nazwa funkcji

Opis funkcji

Opcje wyboru, wprowadzenia lub wskazania

Ustawienie fabryczne (ustawienie / wybrana opcja zaprogramowane fabrycznie w dostarczanym przyrzadzie)
Informacje dotyczace komunikacji poprzez protokét MODBUS RS485

— Rejestr MODBUS (dane w formacie dziesietnym)

— Typ danych: float (liczby zmiennoprzecinkowe, dtugosc = 4 bajty), integer (liczby catkowite, dtugosc¢ = 2 bajty),
string (taricuchy znakoéw, dtugo$c = zalezy od funkcji)

— MoZliwe tryby dostepu do funkcji:

odczyt = dostep w trybie odczytu poprzez kod funkcji 03, 04 lub 23

zapis = dostep w trybie zapisu poprzez kod funkcji 06, 16 lub 23

G AN LN~

Zasada adresowania rejestréw MODBUS

Adresy rejestréw MODBUS RS485 przyrzadu pomiarowego sa zaimplementowane zgodnie
ze specyfikacja protokotu “MODBUS Applications Protocol Specification V1.1”.

% Wskazéwkal!

Oprécz zasady adresowania zgodnej z powyzej wymieniong specyfikacja, w niektdrych systemach
stosowana jest zasada adresowania zgodna ze specyfikacja protokotu “Modicon MODBUS Protocol
Reference Guide - (PI-MBUS-300 Rev. J)”. W tym przypadku, adres rejestru jest rozszerzony

w zaleznosci od stosowanego kodu funkcji. Dla trybu dostepu “odczyt” na poczatku adresu rejestru
wystepuje dodatkowo cyfra “3” natomiast dla trybu dostepu “zapis” - cyfra “4”.
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Kod funkcji | Tryb Adresowanie rejestrow Adresowanie rejestrow
dostepu wg specyfikacji: wg specyfikacji:
“MODBUS Applications Protocol “Modicon MODBUS Protocol
Specification” Reference Guide”
03 Odczyt XXXX 3XXXX
04
23 Przyktad: przeptyw masowy = 2007 Przyktad: przeptyw masowy = 32007
06 Zapis XXXX 4XXXX
16
23 Przyktad: kasowanie licznika 1 = 2608 Przyktad: kasowanie licznika 1 = 42608

Czasy odpowiedzi

Czas, po ktérym przyrzad pomiarowy odpowiada na telegram z zapytaniem otrzymywany z jednost-

ki MODBUS wynosi typowo od 25 do 50 ms. Jesli w aplikacjach, gdzie czas odgrywa kluczowa role

wymagane s krétsze czasy odpowiedzi, woéwczas konieczne jest wykorzystanie “bufora autoskano-

wania”.

% Wskazéwkal!

Czas wykonania polecenia przez przyrz!d pomiarowy moge bye d3ugszy. Dane nie s!

aktualizowane dopdki polecenie nie zostanie zrealizowane. Jest to szczegélnie istotne w przypadku

polecefi zapisu danych!

Typy danych

Przeptywomierz wspiera nastepujace typy danych:

m FLOAT (liczby zmiennoprzecinkowe IEEE 754)
Dtugo$¢ = 4 bajty (2 rejestry)

Bajt 3 Bajt 2 Bajt 1 Bajt 0
SEEEEEEE EMMMMMMM MMMMMMMM MMMMMMMM
S = znak
E = wyktadnik
M = mantysa

m INTEGER (liczby catkowite)
Dtugo$¢ = 2 bajty (1 rejestr)

Bajt 1

Bajt 0

Najbardziej znaczacy bajt (MSB)

Najmniej znaczacy bajt (LSB)

m STRING (taficuchy znakéw)

Dlugos¢ = zalezy od parametru przyrzadu,

np. odwzorowanie parametru przyrzadu o dtugosci zapisu = 18 bajtéw (9 rejestréw):

Bajt 17

Bajt 16

Bajt 1 Bajt 0

Najbardziej znaczacy bajt
(MSB)

(LSB)

Najmniej znaczacy bajt
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Sekwencja transmitowanych bajtéw

Adresowanie bajtéw, tj. sekwencja transmisji bajtéw, nie jest zdefiniowana w specyfikacji protokotu
MODBUS. W zwigzku z tym, podczas uruchomienia wazna jest koordynacja metody adresowania
dla komunikacji pomiedzy jednostkami master i slave. Odpowiedniego ustawienia mozna dokonac
w funkdji przeptywomierza “KOLEJNOSC BAJTOW” (patrz podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”).
W zalezno$ci od wyboru dokonanego w tym parametrze, transmisja bajtéw odbywa sie nastepujaco:

FLOAT
Sekwencja
Opcja wyboru 1-szy 2-gi 3-ci 4-ty
1-0-3-2* Bajt 1 Bajt 0 Bajt 3 Bajt 2
(MMMMMMMM) (MMMMMMMM) (SEEEEEEE) (EMMMMMMM)
0-1-2-3 Bajt 0 Bajt 1 Bajt 2 Bajt 3
(MMMMMMMM) (MMMMMMMM) (EMMMMMMM) (SEEEEEEE)
2-3-0-1 Bajt 2 Bajt 3 Bajt 0 Bajt 1
(EMMMMMMM) (SEEEEEEE) (MMMMMMM) (MMMMMMM)
3-2-1-0 Bajt 3 Bajt 2 Bajt 1 Bajt 0
(SEEEEEEE) (EMMMMMMM) (MMMMMMMM) (MMMMMMMM)
* = Ustawienie fabryczne
S =znak
E = wyktadnik
M = mantysa
INTEGER
Sekwencja
Opcja wyboru 1-szy 2-gi
1-0-3-2* Bajt 1 Bajt 0
3-2-1-0 (MSB) (LSB)
0-1-2-3 Bajt O Bajt 1
2-3-0-1 (LSB) (MSB)
* = Ustawienie fabryczne
MSB = najbardziej znaczacy bajt
LSB = najmniej znaczacy bajt
STRING
Przyktad dla parametru o dtugosci zapisu danych = 18 bajtéw.
Sekwencja
Opcja wyboru 1-sza 2-ga 17-ta 18-ta
1-0-3-2~ Bajt 1 Bajt 0 Bajt 17 Bajt 16
3-2-1-0 (LSB) (MSB)
0-1-2-3 Bajt O Bajt 1 Bajt 16 Bajt 17
2-3-0-1 (LSB) (MSB)

* = Ustawienie fabryczne
MSB = najbardziej znaczacy bajt
LSB = najmniej znaczacy bajt
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5.5.6 Komunikaty btedéow MODBUS

W przypadku, gdy jednostka MODBUS slave wykrywa btad w telegramie z zapytaniem otrzyma-
nym z jednostki master, wéwczas jako odpowiedZ wysyta do niej komunikat btedu zawierajacy
adres slave, kod funkcji, kod wyjatku i sume kontrolna. W celu wskazania, ze jest to komunikat
btedu, w polu kodu funkcji odpowiedzi zwracanej przez slave ustawiany jest najstarszy bit.
Informacja o przyczynie btedu zawarta jest w kodzie wyjatku.

Przeptywomierz wspiera nastepujace kody wyjatkdw:
Kod wyjatku Opis

01 NIEDOZWOLONA FUNKCJA
Kod funkciji przestany przez jednostke master nie jest wspierany przez przyrzad pomiarowy
(slave).

Wskazéwka!
Opis kod6éw funkcji wspieranych przez przeptywomierz — str. 44.

02 NIEDOZWOLONY ZAKRES (ADRES) DANYCH
Adres rejestru okreslony przez master nie jest przypisany (tj. nie istnieje) lub Zadany jest
za dtugi zakres danych.

03 NIEDOZWOLONA WARTOSC DANE]

m Jednostka master zada dokonania zapisu do rejestru, ktéry jest dostepny wytacznie w trybie
odczytu.

m Warto$¢ znajdujaca sie w polu danych jest niedozwolona, np. lezy poza warto$ciami
granicznymi zakresu lub posiada nieprawidtowy format danych.

04 BEAD URZADZENIA SLAVE
Urzadzenie slave nie odpowiedziato na telegram z zapytaniem otrzymany z jednostki master
lub bfad wystapit podczas przetwarzania otrzymanego telegramu.

5.5.7 Bufor autoskanowania dla MODBUS

Opis dziatania

Jednostka MODBUS master uzyskuje dostep do parametréw (danych) przyrzadu pomiarowego

za pomocy telegramu z zapytaniem. W zalezno$ci od kodu funkcji, otrzymuje dostep w trybie
odczytu lub zapisu do pojedynczego parametru lub do grupy kolejnych parametréw. Jesli zadane
parametry (rejestry) przyrzadu nie sa dostepne jako grupa, wéwczas jednostka master musi wystaé
telegram z zapytaniem do slave dla kazdego parametru oddzielnie.

Przyrzad pomiarowy posiada specjalny obszar pamieci, nazywany buforem autoskanowania,
umozliwiajacy grupowanie parametréw, ktére nie wystepuja kolejno w formalnych grupach funkcii.
Moze on by¢ wykorzystany do tworzenia dowolnych grup zawierajgcych do 16 parametréw
(rejestréw) przyrzadu. W ten sposéb jednostka master moze uzyska¢ dostep do wymaganego bloku
danych poprzez przestanie jednego telegramu z zapytaniem.

Struktura bufora autoskanowania

Bufor autoskanowania sktada sie z dwdch rekordéw danych: obszaru konfiguracyjnego i obszaru
danych. W obszarze konfiguracyjnym znajduja sie listy nazywane listami skanowania, okreslajace,
ktdre parametry powinny zosta¢ zgrupowane. W tym celu na liste skanowania wprowadzany jest
odpowiedni adres rejestru, np. 2007 dla przeptywu masowego. Grupa moze zawiera¢ maksymalnie
16 parametréw przyrzadu.

Przyrzad pomiarowy cyklicznie odczytuje adresy rejestréw wprowadzone na liste skanowania i
zapisuje odpowiednie dane w obszarze danych (buforze). Cykl odczytu/zapisu wymaganych
parametréw przebiega automatycznie. Rozpoczynany jest ponownie po "odpytaniu" ostatniego
wprowadzenia z listy skanowania.

Poprzez protokét MODBUS, parametry przyrzadu zgrupowane w bloku danych moga by¢
odczytane lub zapisane przez jednostke master za pomoca jednego telegramu z zapytaniem (adresy
rejestréw od 5051 do 5081).
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Konfiguracja listy skanowania

Podczas konfiguracji, adresy rejestréw MODBUS przechowujgce parametry przyrzadu, ktére maja
zosta¢ zgrupowane musza zosta¢ wprowadzone na liste skanowania. Mozna na niej umiesci¢
maksymalnie 16 pozycji. Wspierane s3 parametry przyrzadu zapisane w formatach danych Float

i Integer oraz tryby dostepu do nich: zapis i odczyt.

Konfiguracja listy skanowania jest mozliwa za pomoca:

1.

wskaznika lokalnego lub programu narzedziowego (np. ToF Tool - Fieldtool Package lub

FieldCare);

konfiguracja odbywa sie poprzez matryce funkcji:
KOMUNIKACJA — SCAN LIST REG. 1 ... SCAN LIST REG. 16

2. jednostki MODBUS master;
konfiguracja odbywa sie poprzez adresy rejestréw od 5001 do 5016.
Lista skanowania
Nr Konfiguracja poprzez Konfiguracja za pomoca
adresy rejestréw MODBUS wskaznika lokalnego / programu narzedziowego
(typ danych = Integer) (KOMUNIKACJA —)
1 5001 SCAN LIST REG. 1
2 5002 SCAN LIST REG. 2
3 5003 SCAN LIST REG. 3
4 5004 SCAN LIST REG. 4
5 5005 SCAN LIST REG. 5
6 5006 SCAN LIST REG. 6
7 5007 SCAN LIST REG. 7
8 5008 SCAN LIST REG. 8
9 5009 SCAN LIST REG. 9
10 5010 SCAN LIST REG. 10
11 5011 SCAN LIST REG. 11
12 5012 SCAN LIST REG. 12
13 5013 SCAN LIST REG. 13
14 5014 SCAN LIST REG. 14
15 5015 SCAN LIST REG. 15
16 5016 SCAN LIST REG. 16
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Dostep do danych za pomoca protokotu MODBUS

Jednostka MODBUS master wykorzystuje adresy rejestréw od 5051 do 5081 w celu uzyskania
dostepu do bloku danych bufora autoskanowania. Blok ten zawiera warto$ci parametréw
urzadzenia zdefiniowanych na liScie skanowania.

Przyktadowo, jesli za pomoca funkcji SCAN LIST REG. 1 na liste skanowania zostat wprowadzony
rejestr 2007 (dla przeptywu masowego), wéwczas jednostka master moze odczyta¢ aktualng
warto$¢ mierzong przeptywu z rejestru 5051.

Blok danych

Warto$¢ parametru / Warto$¢ mierzona D?;?S}zrioﬁéeséﬁrses Typ danych* Tryb dostepu**
Warto$¢ nr 1 z listy skanowania — 5051 Integer / Float Odczyt/zapis
Warto$¢ nr 2 z listy skanowania - 5053 Integer / Float Odczyt/zapis
Wartos¢ nr 3 z listy skanowania - 5055 Integer / Float Odczyt/zapis
Warto$¢ nr 4 z listy skanowania — 5057 Integer / Float Odczyt/zapis
Warto$¢ nr 5 z listy skanowania - 5059 Integer / Float Odczyt/zapis
Wartos¢ nr 6 z listy skanowania - 5061 Integer / Float Odczyt/zapis
Warto$¢ nr 7 z listy skanowania - 5063 Integer / Float Odczyt/zapis
Wartos¢ nr 8 z listy skanowania - 5065 Integer / Float Odczyt/zapis
Wartos¢ nr 9 z listy skanowania - 5067 Integer / Float Odczyt/zapis
Warto$¢ nr 10 z listy skanowania - 5069 Integer / Float Odczyt/zapis
Warto$¢ nr 11 z listy skanowania - 5071 Integer / Float Odczyt/zapis
Wartos¢ nr 12 z listy skanowania - 5073 Integer / Float Odczyt/zapis
Warto$¢ nr 13 z listy skanowania - 5075 Integer / Float Odczyt/zapis
Wartos¢ nr 14 z listy skanowania - 5077 Integer / Float Odczyt/zapis
Wartos¢ nr 15 z listy skanowania - 5079 Integer / Float Odczyt/zapis
Warto$¢ nr 16 z listy skanowania - 5081 Integer / Float Odczyt/zapis
* Typ danych zaleZy od parametru przyrzadu wprowadzonego na liste skanowania.
** Tryb dostepu do danych zalezy od parametru przyrzadu wprowadzonego na liste skanowania. Jesli dany parametr jest
dostepny w przyrzadzie trybie zapisu i odczytu, te same prawa dostepu obowiazuja w przypadku bloku danych.

Czas odpowiedzi

Czas odpowiedzi w przypadku dostepu do bloku danych (adresy rejestréw: 5051 ... 5081) wynosi
typowo od 3 do 5 ms.

% Wskazéwkal

Czas wykonania polecenia przez przyrzad pomiarowy moze by¢ dtuzszy. Dane nie sa aktualizo-
wane dopoki polecenie nie zostanie zrealizowane. Jest to szczegélnie istotne w przypadku poleceri
zapisu danych!
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Przyktad

Ponizsze parametry przyrzadu powinny zosta¢ zgrupowane w buforze autoskanowania i odczytane
przez jednostke master za pomocg jednego telegramu z zapytaniem:

= Przeplyw masowy — Adres rejestru: 2007

m Licznik 1 — Adres rejestru: 2610

m Aktualny stan urzadzenia — Adres rejestru: 6859

1. Konfiguracja listy skanowania

» Konfiguracja za pomoca wskaznika lokalnego lub programu narzedziowego (poprzez matryce
funkdji):
grupa funkcji KOMUNIKACJA — funkcja SCAN LIST REG.:
— Wprowadzenie adresu 2007 w funkcji SCAN LIST REG. 1
— Wprowadzenie adresu 2610 w funkcji SCAN LIST REG. 2
— Wprowadzenie adresu 6859 w funkcji SCAN LIST REG. 3

» Konfiguracja poprzez jednostke MODBUS master (adresy rejestréw przechowujacych parametry
przyrzadu sg zapisywane przez jednostke MODBUS w rejestrach 5001 ... 5003):
1. Zapis adresu 2007 (przeptyw masowy) w rejestrze 5001
2. Zapis adresu 2610 (licznik 1) w rejestrze 5002
3. Zapis adresu 6859 (aktualny stan urzadzenia) w rejestrze 5003

MODBUS RS485
§
Slave |
Master [{|
Bufor auto-
skanowania
Dane Dane
Rejestr | Warto$¢ Warto$¢| Rejestr
A
Lista skanowania Dane
Nr Rejestr Rejestr
1 5001 2007
2 5002 | 2610
3 5003 | 6859

A0005514-en

Rys. 32:  Konfiguracja listy skanowania poprzez jednostke MODBUS master
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2. Dostep do danych poprzez protok6t MODBUS
Jednostka MODBUS master moze odczyta parametry przyrzadu za pomoca jednego telegramu
poprzez okreSlenie adresu poczatkowego rejestru: 5051 i liczby rejestréw.

Blok danych
Dostep poprzez adres o
rejestru MODBUS Warto$ci mierzone Typ danych Tryb dostepu
5051 Przeptyw masowy = 4567.67 Float Odczyt
5053 Licznik 1 =56345.6 Float Odczyt
5055 Aktualny stan urzadzenia =1 (system ok) Integer Odczyt

MODBUS RS485

Master |i[i|
Bufor auto-
skanowania
Dane Dane Dane
Rejestr | Warto$¢ Wartos¢| Rejestr Warto$¢
2007 |4567.67|—»|4567.67| 5051 » |4567.67
. . »|56345.6| 5053 |4 56345.6
2610 [56345.6 /; 1 5055 | 1
6859 | 1 /
. . A
Lista skanowania
Nr Rejestr
1 2007
2 2610
3 6859

A0005515-en

Rys. 33: Odczyt parametrow przyrzadu przez jednostke MODBUS master poprzez bufor autoskanowania, za pomoca
Jednego telegramu z zapytaniem.
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5.6 Opcje obstugi

Petna obstuga przeptywomierza mozliwa jest dzieki dostepnym sterownikom urzadzenia. Pozwalaja
one na wspdiprace z ponizej przedstawionymi programami narzedziowymi.

5.6.1 Program narzedziowy “ToF Tool - Fieldtool Package”

Modutowy pakiet oprogramowania zawierajacy aplikacje narzedziowe “ToF Tool” - do konfiguraciji
i diagnostyki przyrzadéw do pomiaru poziomu bazujacych na pomiarze czasu przelotu (ToF) oraz
"Fieldtool" - do konfiguracji i diagnostyki przeptywomierzy Proline. Komunikacja z przeptywomie-
rzami Proline mozliwa jest poprzez protokét serwisowy i modut serwisowy FXA 193.

Funkcje oferowane przez “ToF Tool - Fieldtool Package”:

= yruchomienie, analiza diagnostyczna

= konfiguracja przeptywomierzy

m funkcje serwisowe

= wizualizacja danych procesowych

m zaawansowana diagnostyka

m odczyt danych weryfikacyjnych i aktualizacja oprogramowania testera/symulatora “Fieldcheck”

5.6.2  Program narzedziowy “FieldCare”

FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzadzania aparaturg obiektowg (Plant Asset
Management Tool), opartym na standardzie FDT. Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich
inteligentnych urzadzen obiektowych w danej instalacji i wspiera zarzadzanie nimi. Dzieki komuni-
katom statusu zapewnia réwniez prosta a jednocze$nie efektywna kontrole ich stanu funkcjonalne-
go. Komunikacja z przeptywomierzami Proline jest mozliwa przez interfejs serwisowy FXA193.

5.6.3 Sterowniki przyrzadu umozliwiajace wspoétprace
Z oprogramowaniem narzedziowym

W ponizszej tabeli przedstawiony zostat wykaz sterownikéw urzadzenia wymaganych
w przypadku poszczegdlnych narzedzi obstugi oraz mozliwosci ich uzyskania.

Obstuga poprzez protokdt serwisowy:

Wazne dla oprogramowania przyrzadu: — funkcja “OPROGRAMOWANIE”
3.02.XX

Wydanie oprogramowania: 12.2005

Program narzedziowy/sterowniki Mozliwos¢ uzyskania:
przyrzadu:

ToF Tool - Fieldtool Package

www.tof-fieldtool.endress.com
m CD-ROM (Endress+Hauser, kod zaméwieniowy: 50099820)

FieldCare/DTM = www.endress.com (— Download — Software — Device Drivers)
CD-ROM (Endress+Hauser, kod zaméwieniowy 56004088)

Tester/symulator:

Tester/symulator: Mozliwos¢ uzyskania:

Fieldcheck » Aktualizacja oprogramowania za pomoca ToF Tool - Fieldtool
Package poprzez Fieldflash

%& Wskazéowkal!

Tester/symulator Fieldcheck przeznaczony jest do testowania przeptywomierzy obiektowych.
Stosowany w pofaczeniu z pakietem oprogra-mowania “ToF Tool — Fieldtool Package” umozliwia

importowanie wynikéw testéw do bazy danych oraz ich drukowanie i wykorzystanie do walidacji
przyrzadu. Celem uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem E+H.
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5.7 Ustawienia sprzetowe

5.7.1 Wtaczanie / wylaczanie ochrony zapisu

Sprzetowe wiaczanie i wytaczanie ochrony zapisu umozliwia zworka znajdujaca sie na karcie
WE/WY (1/0). Po uaktywnieniu ochrony, zapis parametréw przyrzadu za pomoca protokotu
MODBUS nie jest mozliwy.

Ostrzezenie!

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Na odstonietych podzespotach wystepuja niebezpieczne
napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewnic, ze wytaczone zostato
zasilanie.

1.  Wrylaczy¢ zasilanie.
2. Wyjac¢ karte WE/WY (I/O) — str. 78

3. W zaleznodci od wymaganej opcji pracy, wiaczy¢ lub wytaczy¢ ochrone zapisu za pomoca
zworki (patrz rysunek).

4. Ponownie wtozy¢ karte I/0 do przedziatu elektroniki.

20002598

Rys. 34:  Wiaczanie i wylaczanie ochrony zapisu za pomocg zworki na karcie WE/WY (1/0)

1 Zworka do zatagczania i wylaczania ochrony zapisu
1.1 Ochrona zapisu wylaczona (ustawienie fabryczne) = mozliwos¢ zapisu parametrow przyrzadu za pomoca protokotu
MODBUS

1.2 Ochrona zapisy wiaczona = brak mozliwosci zapisu parametrow przyrzadu za pomoca protokotu MODBUS
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5.7.2  Ustawianie adresu urzadzenia

W przypadku jednostki MODBUS slave, zawsze konieczne jest ustawienie adresu urzadzenia.
Prawidtowy adres moze by¢ wybrany z zakresu 1 ... 247. W danej sieci MODBUS RS485, kazdy
adres moze zosta¢ przypisany tylko do jednego urzadzenia. Jesli ustawiony zostanie nieprawidtowy
adres, przeptywomierz nie bedzie identyfikowany przez jednostke MODBUS master.

Wszystkie przeptywomierze dostarczane sg z zaktadu producenta z programowo ustawionym
adresem 247 (tryb adresowania: “adresowanie programowe”).

Ustawianie adresu za pomoca wskaznika lokalnego

Szczegbtowe wyjasnienie sposobu ustawiania adresu przeptywomierza za pomoca wskaZnika
lokalnego — str. 60

Ustawianie adresu za pomoca mikroprzetacznikéw

A Ostrzegenie!

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Na odstonietych podzespotach wystepuja niebezpieczne
napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewni¢, ze wytaczone zostato
zasilanie.

1. Odkreci¢ Srube inbusowa (3 mm) mocujaca zacisk zabezpieczajacy.

2. Odkreci¢ pokrywe przedziatu elektroniki z obudowy przetwornika.

3. Odkreci¢ $ruby dociskowe z wskaznika lokalnego i zdja¢ wskaznik (jesli wystepuje).
4

Ustawi¢ mikroprzetaczniki na karcie WE/WY w wymaganych pozycjach, uzywajac do tego
celu ostro zakoriczonego narzedzia.

5. Ponowna instalacja odbywa sie w analogiczny sposéb, w odwrotnej kolejnosci.

OFF ON
1 1)
2 2
3 4
4 =] 8
—a
1 16
2 32
3 64
4 128 )
I E | b
2
3 c
4 1=
OFF ON
20004391
Rys. 35:  Ustawianie adresu urzadzenia za pomocq mikroprzetacznikéw na karcie WE/WY
a Mikroprzetaczniki do ustawiania adresu urzadzenia (na rysunku: 1 + 16 + 32 = adres urzadzenia 49)
b Mikroprzetacznik do ustawiania trybu adresowania (metody ustawiania adresu)
— OFF = adresowanie programowe za pomoca wskaznika lokalnego lub programu narzedziowego (ustawienie
fabryczne)

— ON = adresowanie sprzetowe za pomoca mikroprzetacznikéw
c Miikroprzetaczniki bez przypisanej funkcji
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5.7.3  Konfiguracja terminatoréw

W przypadku sieci MODBUS RS485 wazne jest, aby poczatek i koniec kazdego segmentu magistrali
byt prawidtowo zakoticzony terminatorem. Niedopasowanie impedancji moze powodowa¢ odbicia
sygnatu przesytanego przez magistrale, zaktcajace transmisje.

A Ostrzezenie!

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Na odstonietych podzespotach wystepuja niebezpieczne
napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewnic, ze wytaczone zostato
zasilanie.

Przetaczniki do konfiguracji terminatoréw znajduja sie na karcie WE/WY (1/0) (patrz rysunek):

+5V

+5V

20004392

Rys. 36:  Konfiguracja terminatoréw

A = Ustawienie fabryczne
B = Ustawienie w ostatnim przetworniku

% Wskazéwkal

Zasadniczo zalecamy stosowanie terminatora zewnetrznego, poniewaz usterka w urzadzeniu
wykorzystujacym terminator wewnetrzny moze spowodowaé nieprawidtowe dziatanie catego
segmentu sieci.
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6 Uruchomienie

6.1 Kontrola funkcjonalna

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego nalezy przeprowadzi¢ wszystkie koricowe procedury
kontrolne:

= “Kontrola po wykonaniu montazu”: wykaz czynnos$ci kontrolnych — str. 28

m “Kontrola po wykonaniu podtaczed”: wykaz czynnosci kontrolnych — str. 35

6.2 Zataczenie przyrzadu pomiarowego

Po pomyslnym zakoriczeniu procedur kontrolnych, przychodzi kolej na wiaczenie zasilania.

Od tej chwili przyrzad jest gotowy do pracy.

Po wilaczeniu przeptywomierza, wykonywane s liczne funkcje autokontrolne. Podczas trwania tej
proceduty, na wskazniku lokalnym ukazuje sie nastepujaca sekwencja komunikatéw:

L Komunikat informujacy o uruchomieniu
URUCHOMIENIE Ry
v
t-mass 65 N .
MODBUS RS485 Wskazanie zainstalowanych modutéw wejs¢/wyjsé
v
e Wskazanie aktualnej wersji oprogramowania
V XX.XX.XX ) WIS}t oprogr
v
SUELLEL 018 Rozpoczecie normalnego trybu pomiarowego
~ OBSLUGA pocze go trybu p &
v

Bezposrednio po zakoniczeniu procedury uruchomieniowej, nastepuje przejscie do normalnego
trybu pomiarowego.
Na wskaZzniku ukazuja sie r6zne wartosci mierzone i / lub zmienne stanu (pozycja HOME).

Wskazéwkal
Jezeli procedura uruchomieniowa zakoriczy sie niepowodzeniem, wySwietlany jest komunikat
btedu wskazujacy przyczyne.
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6.3 Szybka konfiguracja

6.3.1 Menu SK-UAKTYWNIENIE

Jezeli przeptywomierz wyposazony jest we wskaznik, wszystkie podstawowe parametry konieczne
dla realizacji standardowych zadari pomiarowych mogg by¢ szybko i tatwo skonfigurowane za po-

moca menu SZYBKA KONFIGURACJA “SK-UAKTYWNIENIE”.

Jesli przyrzad nie posiada wskaznika lokalnego, konfiguracja poszczegélnych parametréw i funkciji
musi by¢ dokonana za pomoca programu narzedziowego (ToF Tool - Fieldtool Package, FieldCare).

Szybk SK-
2 @ D onigun | O

BEIE)
POZYCJA
HOME
Ustawienia
wstepne
@ Wybor ustawien wstepnych
Ustaw. fabrycz. Wartosci aktualne
. l
> @  Wybodr jednostek systemowych
‘ Prz. masowy‘ ‘Prz. obj. norm.‘ ‘ Cisnienie ‘ ‘ Temperatura ‘ ‘ Gestose ‘ ‘ Diugose ‘ ‘ Wyjscie ‘
T T T T T
Jedn. przept. Jedn. przept. Jednostka Jednostka Jednostka Jednostka
masowego objet. norm. cisnienia temperatury gestosci dtugosci
T T T
Jednostki Jednostki Cisnienie
licznika licznika robocze
Temperatura
odniesienia
Cisnienie
odniesienia
Tak ® Inne jednostki ? Nie

@  Wybor typu rury

!

‘ Okragta

Prostokatna ‘
'
Wewnetrzna
wysokos$¢

:
Wewnetrzna
$rednica

Wewnetrzna
szeroko$¢

T
® Autokonfiguracja wskaznika ? Nie
J
Automatyczna konfiguracja wskaznika
‘ Wykonanie inzej funkcji SK ? Nie ‘
J
Wykonanie funkcji SK-Komunikacja

L

Rys. 37:  Menu SK-UAKTYWNIENIE

Wskazéwkal
Jezeli podczas programowania parametru na dowolnym poziomie menu wcisnieta zostanie
kombinacja przyciskéw ESC (55), nastepuje powrét do pola SZYBKA KONFIGURACJA.

A0005510-en
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SZYBKA KONFIGURACJA - UAKTYWNIENIE

Po wyswietleniu zgtoszenia konwersacyjnego “SK-UAKTYWNIENIE - NIE” nalezy wcisngé¢
przycisk ) lub ). Pojawi sie wéwczas pole wprowadzania kodu dostepu. Po wprowadzeniu kodu
“65” 1 wcisnieciu €] tryb programowania zostaje udostgpniony. Ponownie pojawia si¢ zgtoszenie
konwersacyjne “SK-UAKTYWNIENIE - NIE”. Za pomocg przycisku (] lub =) naleZy zmieni¢ opcje
NIE na TAK i potwierdzi¢ wciskajac [=].

JEZYK

Wymagany jezyk dialogowy nalezy wybra¢ za pomoca przycisku ) lub [=). Przejscie do kolejnej
opcji programowania nastepuje po wcisnieciu [=).

USTAWIENIA WSTEPNE

W celu kontynuacji programowania wybra¢ WARTOSCI AKTUALNE i przej$¢ do nastepnego
poziomu ustawierl lub wybra¢ opcje USTAWIENIA FABRYCZNE, co oznacza przyjecie ustawieri
domyslnych przeptywomierza. Nastepuje wowczas restart przyrzadu i powrét do pozycji Home.
= WARTOSCI AKTUALNE - aktualnie programowane parametry przyrzadu.

m USTAWIENIA FABRYCZNE - zaprogramowane parametry (standardowe ustawienia fabryczne
oraz ustawienia zgodne ze specyfikacja uzytkownika) zapisane fabrycznie w dostarczanym
przyrzadzie.

JEDNOSTKI SYSTEMOWE

Wybra¢ wymagana funkcje ustawienl jednostek systemowych i dokona¢ parametryzacji. Jezeli nie

jest juz konieczne dalsze programowanie jednostek, wybra¢ opcje WYJSCIE, ktéra powoduje

powr6t do funkcji SZYBKA KONFIGURACJA.

m W kazdym kolejnym cyklu, mozliwy jest wybdr tylko tych jednostek, ktére nie zostaty jeszcze
skonfigurowane w poprzednim cyklu SK.

m  Opcja “TAK” wyswietlana jest tak dtugo, jak dtugo nie zostang ustalone wszystkie jednostki.
Jezeli nie jest juz mozliwy wybdr Zadnej z jednostek, jedyna wySwietlang opcja jest “NIE”.

TYP RURY

Wrybrac typ rury okreslajacy konfiguracje dla czujnika zanurzeniowego.

m Dla instalacji w rurociaggu wybra¢ opcje OKRAGLY lub dla instalacji w prostokatnym kanale -
opcje PROSTOKATNY.

m Definiowane s3 tylko wymiary wewnetrzne.

Automatyczna konfiguracja wskaznika

Opcja “automatyczna konfiguracja wskaznika” pozwala na wybdr nastepujacych ustawien
podstawowych / ustawieni fabrycznych:
m TAK: wiersz gtéwny = PRZEPEYW MASOWY, wiersz dodatkowy = LICZNIK 1.
m NIE: aktywne pozostaja aktualnie istniejace ustawienia (wybrane).

Procedura SZYBKA KONFIGURACJA zostata zakoriczona.

%& Wskazéowkal!

» Funkcja TYP RURY dostepna jest tylko wéwczas, jesli stosowana jest wersja zanurzeniowa
czujnika. Dalsze informacje: patrz opis grupy funkcji DANE CZUJNIKA (podrecznik “Opis funkcji
przyrzadu”, BA116D/06/...).

= Cisnienie procesowe gazu wprowadzane w funkcji CISNIENIE ROBOCZE, musi zosta¢ zdefinio-
wane dla kazdej wersji przeptywomierza. Wyjatek stanowi przypadek, gdy stosowana jest zew-
netrzna kompensacja ci$nienia poprzez protokét MODBUS. Dalsze informacje: patrz opis grupy
funkcji PARAMETRY PROCESOWE (podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”, BA116D/06/...).

— :patrz poprzednia strona
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6.3.2  Menu SK-KOMUNIKACJA

W celu ustanowienia szeregowej transmisji danych, podczas konfiguracji odpowiednich funkcji
konieczne jest uwzglednienie réznych hierarchii pomiedzy jednostkami MODBUS master
i MODBUS slave. Menu SK-KOMUNIKACJA zapewnia szybkie i tatwe zaprogramowanie tych

funkcji.

S
O ) e @D onpoen | ©—=
ElelE
POZYCJA
HOME

SK-
KOMUNIKACJA

Adres
sieciowy

Predkos¢
transmisji

Typ
transmisji

Parzysto$¢

Kolejnos¢
bajtow

Opdznienie
telegr. odpowiedzi

e

Rys. 38:  Menu SK-KOMUNIKACJA

Wskazdéwkal

A0005503-en

Parametry opisane w kolejnej tabeli dostepne sa w grupie funkcji KOMUNIKACJA (patrz podrecz-

nik “Opis funkcji przyrzadu”, BA116D/06/...).
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Funkcje menu SK-KOMUNIKACJA

SK-KOMUNIKACJA

TAK — Po potwierdzeniu poprzez wcisniecie =), automatycznie wywotywane sa kolejno
wszystkie funkcje menu SK-KOMUNIKACJA.

ADRES SIECIOWY

Ustawienie adresu sieciowego przyrzadu.
Wprowadzenie: 1 ... 247

Ustawienie fabryczne:
247

PREDKOSC. TRANSMIS]I

Wybér predkosci transmisji.

Opcje:

1200 BAUD
2400 BAUD
4800 BAUD
9600 BAUD
19200 BAUD
38400 BAUD
57600 BAUD
115200 BAUD

Ustawienie fabryczne:
19200 BAUD

TYP TRANSMISJI

Wyb6r typu transmisji danych.

Opcje:
RTU
ASCII

Ustawienie fabryczne:
RTU

PARZYSTOSC

Okreslenie czy transmitowany powinien by¢ bit parzystosci, bit nieparzystodci, czy zaden
z nich (brak kontroli parzystosci).

Opcje:

0 = PARZYSTY

1 = NIEPARZYSTY

2 = BRAK/STOP BITS 2 (2 bity stopu)
3 = BRAK/STOP BITS 1 (1 bit stopu)

Ustawienie fabryczne:
PARZYSTY

@y, Wskazéwkal
Sekwencja transmisji musi by¢ zgodna ze standardem obstugi jednostki MODBUS
master.

KOLEJNOSC BAJTOW

Wybdr sekwencji transmitowanych bajtéw dla typéw danych Integer, Float i String.

Ustawienie fabryczne:
1-0-3-2

OPOZNIENIE TELEGRAMU
ODPOWIEDZI

Definiowanie czasu op6Znienia, po ktérym przyrzad pomiarowy odpowiada na telegram
zadania otrzymywany z jednostki MODBUS master. Pozwala to na dostosowanie komu-
nikacji do wolnych modutéw MODBUS master.

Opcje:
0...100 ms

Ustawienie fabryczne:
10 ms
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6.3.3 Kopiowanie parametréw za pomoca funkgcji “T-DAT ZAPIS/
ODCZYT”

Funkcja T-DAT ZAPIS/ODCZYT umozliwia zapis wszystkich ustawieti i parametréw przeptywo-
mierza w pamieci danych HistoROM/T-DAT.

SZYBKA
-
M

BEE
T-DAT
ZAP/ODCZ.

POZYCJA
HOME
| [ o ||
1 x
[ Joses [ we ]| (o] [ ]|
1 x

Restart Zapis
przyrzadu wprowadzen

A0001221-E]

Rys. 39:  Kopiowanie parametréw za pomoca funkcji T-DAT ZAPIS/ODCZYT

Dostep do funkcji T-DAT

Funkcja T-DAT ZAPIS/ODCZYT dostepna jest z poziomu funkcji SZYBKA KONFIGURACJA.
m Wcidniecie przycisku &) powoduje wywotanie zgtoszenia konwersacyjnego “SK-UAKTYWNIE-
NIE: NIE”.
» Po kolejnych wecinieciach przycisku =) pojawia sie zgtoszenie “SK-KOMUNIKACJA: NIE”.
= Po ponownym wci$nieciu L&) ukazuje sie zgtoszenie “T-DAT ZAP/ODCZ.: ANULUJ”.
» Poprzez wcisniecie przycisku [+J lub (=) wywotane zostaje pole wprowadzania kodu.
» Po wprowadzeniu kodu przeptywomierza: “65” i wcisnieciu =J; tryb programowania zostaje
udostepniony.
m 7Za pomocg przycisku ) lub =) mozna wybra¢ jedna z nastepujacych opcji:
— ODCZYT
Dane zapisane w module pamieci HistoROM/T-DAT kopiowane sa do pamieci przyrzadu
(EEROM). Wszystkie poprzednie ustawienia i parametry przeptywomierza zostaja skasowane
i zastagpione nowymi. Nastepuje restart przyrzadu pomiarowego.
— ZAPIS
Wszystkie ustawienia i parametry kopiowane sg z pamieci przyrzadu (EEPROM) do modutu
pamieci HistoROM/T-DAT.
— ANULUJ

Wybdr opcji zostaje anulowany i nastepuje powrdt do wyzszego poziomu menu.

Przyktady wykorzystania funkcji T-DAT

m Po zaprogramowaniu przeptywomierza, aktualne parametry punktu pomiarowego moga zostaé
zapisane w module HistoROM/T-DAT jako kopia zapasowa.

m Jezeli z jakiegokolwiek powodu nastepuje wymiana przetwornika, dane z modutu HistoROM/
T-DAT mogg zosta¢ wczytane do pamieci EEPROM nowego przetwornika.

% Wskazéwkal

m Jezeli nowy przetwornik posiada starsza wersje oprogramowania, podczas uruchamiania pojawia
sie komunikat #042 “TRANSM.SW-DAT”. W tym przypadku mozliwe jest wytacznie wykonanie
funkcji ZAPIS.

m ODCZYT — Wykonanie tej funkcji mozliwe jest tylko wéwczas, gdy howy przetwornik posiada
ta sama lub nowsza wersje oprogramowania hiz przetwornik, ktéry zostat zastapiony.

m ZAPIS — Funkgcja ta jest dostepna zawsze.
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6.4 Kalibracja

6.4.1 Ustawianie punktu zerowego

Przy braku przeptywu, warto$¢ na wyjsciu wiekszosci przeptywomierzy termicznych wykazuje
wysoka zalezno$¢ od cisnienia w instalacji procesowe;.

Whptyw cisnienia statycznego na przesuniecie punktu zerowego przyrzadu zalezy od rodzaju gazu.
Ponadto doktadnos¢, ktéra musi zosta¢ zagwarantowana zalezy od wymogéw aplikaciji.

W wiekszosci przypadkdéw wystarczajgcym rozwigzaniem jest uaktywnienie funkcji odciecia
pomiaru przy niskich przeptywach. W konsekwencji, przeptywomierze t-mass zasadniczo nie
wymagaja ustawiania punktu zerowego!

Jednakze, w przypadku niektdrych gazéw i/lub wysokich ci$nienl statycznych w instalacji
procesowej, ustawienie punktu zerowego w warunkach procesowych moze by¢ konieczne z uwagi
na zapewnienie mozliwos$ci pomiaru w zakresie niskich przeptywoéw.

W zwiazku z powyzszym, ustawianie punktu zerowego zalecane jest w nastepujacych przypadkach
szczegblnych:
m W celu osiggniecia wysokiej doktadnosci pomiaru réwniez w zakresie bardzo niskich
przeptywoéw.
m W aplikacjach, w ktérych wiasciwosci gazu znacznie r6znig sie od wiasciwosci powietrza,
np. jesli medium procesowym jest woddr lub hel.

Wymagania poczatkowe dla procedury ustawiania punktu zerowego

Przed przystapieniem do ustawiania punktu zerowego nalezy uwzgledni¢ nastepujace wskazéwki:
m Ustawianie zera moze by¢ wykonane wytacznie w przypadku gazéw niezawierajacych czastek
statych.
m Ustawianie zera wykonuje sie przy braku przeptywu i ciSnienia roboczego. Mozna to osiagnaé
wykorzystujac zawory odcinajace umieszczone przed i za przeptywomierzem.
— Normalna praca (pomiar) — zawory 1 i 2 otwarte
— Ustawianie zera przy pracujacej pompie — zawor 1 otwarty / zawér 2 zamkniety
— Ustawianie zera gdy pompa hie pracuje — zawor 1 zamkniety / zawor 2 otwarty

20003601

Rys. 40:  Ustawianie punktu zerowego z wykorzystaniem zaworéw odcinajacych

% Wskazéwkal!

Aktualnie ustawiona warto$¢ punktu zerowego wskazywana jest za pomoca funkcji PUNKT
ZEROWY z grupy DANE CZUJNIKA (patrz podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”, BA116D/06/...).
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Procedura ustawiania punktu zerowego

1. Uruchomié proces i odczeka¢ do momentu ustalenia sie¢ warunkéw pracy.
Zatrzymac przeptyw (v = 0 m/s).

Sprawdzic¢ szczelno$¢ zaworéw odcinajacych.

Sprawdzi¢ czy ciSnienie w instalacji jest prawidtowe.

ke

Wykorzystujac wskaznik lokalny, wybra¢ funkcje USTAWIANIE ZERA w matrycy:
PARAMETRY PROCESOWE — USTAWIANIE ZERA

6. Powci$nieciu przycisku [+] lub =) automatycznie pojawia sie pole wprowadzania kodu dostepu
(jesli matryca byta zablokowana). Nalezy wprowadzi¢ kod (ustawienie fabryczne = 65).

7.  Zapomocg przycisku ) ub =) wybra¢ opcje START i potwierdzi¢ wciskajac [£]. Po pojawieniu
sie pytania JESTES PEWIEN? wybra¢ opcje TAK i potwierdzi¢ wciskajac =). W tym momencie
rozpoczeta zostaje procedura ustawiania zera.

— Podczas trwania procedury na wskazniku ukazuje sie komunikat # 561 “TRWA
USTAWIANIE ZERA”.

&y, Wskazéwkal

— W przypadku niestabilnego przeptywu w rurociggu, na wskazniku moze pojawic sie
komunikat # 451 “BEAD USTAWIANIA ZERA”. Ustawienie zera nie jest wéwczas mozliwe.
Przed ponownym przystapieniem do ustawiania zera nalezy zapewni¢ stabilny stan
w instalacji procesowe;.

8. Powrdéci¢ do pozycji HOME:
— przytrzymac wcisniety przycisk Esc (=) przez ponad trzy sekundy lub
— kilkakrotnie wcisngé przycisk Esc (J).

Przywracanie domys$lnego ustawienia punktu zerowego

Opcja KASOWANIE w funkcji USTAWIANIE ZERA umozliwia skasowanie aktualnie ustawionej
warto$ci i zera i przywrdcenie poczatkowego ustawienia fabrycznego.

Wybra¢ opcje KASOWANIE za pomoca przycisku +J lub [-) i potwierdzi¢ weciskajac [=). Po pojawie-
niu sie pytania JESTES PEWIEN? wybraé opcje TAK i potwierdzi¢ wciskajac F. Ustawienie fabrycz-
ne punktu zerowego zostato przywrdcone.

6.5 Moduly pamieci danych (HistoROM)

Termin HistoROM stosowany jest przez Endress+Hauser jako nazwa réznych modutéw pamieci
danych, w ktérych przechowywane sa dane procesowe oraz parametry przyrzadu pomiarowego.
Moduty te moga by¢ instalowane i wyjmowane z modutu elektroniki w dowolnym czasie, umozli-
wiajgc w ten sposéb np. kopiowanie danych konfiguracyjnych z jednego przetwornika do drugiego.

6.5.1 HistoROM/S-DAT (modut pamieci danych czujnika,
ang. sensor-Dat)

HistoROM/S-DAT jest wymiennym modutem pamieci danych, w ktérym zapisane sa wszystkie
parametry zwiazane z czujnikiem, tj. typ rury, srednica, numer seryjny, prostownica strumienia,
punkt zerowy.

6.5.2  HistoROM/T-DAT (modut pamieci danych przetwornika,
ang. transmitter-DAT)

HistoROM/T-DAT jest wymiennym modutem pamieci danych, w ktérym zapisane sg wszystkie
parametry i ustawienia przetwornika.

Zapis okredlonych ustawieti z pamieci EEPROM przetwornika do modutu HistoROM/T-DAT

i odwrotnie musi by¢ wykonany przez uzytkownika (= reczna funkcja zapisu). Szczegétowy opis
procedur zapisu/odczytu znajduje sie w podreczniku “Opis funkcji przyrzadu” (funkcja T-DAT
ZAPIS/ODCZYT).
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7 Konserwacja

Przeptywomierz t-mass nie wymaga specjalnej konserwacji, szczegélnie w przypadku pomiaru
czystych i suchych gazéw.

7.1 Czyszczenie zewnetrzne

Podczas czyszczenia zewnetrznej powierzchni przyrzadu, zawsze nalezy stosowac Srodki
czyszczace, ktére nie niszcza powierzchni obudowy oraz uszczelek.

7.2 Czyszczenie rury pomiarowej

Czujnik przystosowany jest do czyszczenia w automatycznych systemach CIP i SIP bezposrednio
w instalacji procesowej, w temperaturach nie przekraczajacych podanej maks. wartosci granicznej.
Nalezy jednak pamietac, ze procedura czyszczenia nie pozostaje bez wptywu ha dziatanie
czujnikéw temperatury. Przed ponownym rozpoczeciem pomiaru wymagany jest pewien czas
ustalania, pozwalajacy na ustabilizowanie sie temperatur procesu i czujnika przeptywu.

% Wskazéwkal!

Podczas cyklu czyszczenia mozna uaktywni¢ funkcje ZEROWANIE WSKAZAN, powodujaca
ustawienie na wyjsciu pradowym wartosci odpowiadajacej brakowi przeptywu. Dalsze informacje:
patrz podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”.

@ Uwaga!

Czyszczenie za pomoca skrobakéw nie jest mozliwe.

7.3 Czyszczenie czujnikéw temperatury

W przypadku zanieczyszczonych gazéw, zalecane jest regularne sprawdzanie i czyszczenie czujni-
ka, pozwalajgce zminimalizowac mozliwosci wystgpienia btedéw pomiaru wskutek zanieczyszcze-
nia { osadéw. Czestos$¢ kontroli i czyszczenia zalezy od aplikacji i oczekiwanej doktadnosci. Do czy-
szczenia moze by¢ stosowany tylko Srodek, ktéry nie niszczy materiatéw czujnika i uszczelek.

» Czujnik t-mass F: Przy wyjmowaniu czujnika przeptywu obowiazuja wymogi zawarte w Dyrekty-
wie ci$nieniowej PED, atestach CRN oraz stosownych normach dotyczacych aplikacji w strefach
zagrozonych wybuchem. W przypadku wersji w wykonaniu Ex, demontaz czujnika réwnoznacz-
ny jest z konieczno$ciag wymiany pierscieni uszczelniajacych o-ring. Prosimy o konsultacje z lokal-
nym oddziatem Endress+Hauser.

» Czujnik t-mass I: Nie wystepuja zadne specjalne ograniczenia obowiazujace przy czyszczeniu.

%& Wskazéowkal!

Nalezy zachowaé ostroznos¢, aby nie zagia¢ elementéw pomiarowych czujnika przeptywu.

7.4 Wymiana uszczelek

Czujnik t-mass F:

W normalnych warunkach, uszczelki czujnika zwilzane medium procesowym hie wymagaja
wymiany. Jest ona konieczna tylko w szczeg6lnych przypadkach, np. jesli materiat uszczelek jest
niekompatybilny z agresywnym chemiczne lub korozyjnym medium procesowym.

Czujnik t-mass I:

Czujnik przeptywu jest wspawany do sondy zanurzeniowej i nie posiada wymiennych uszczelek.
Przytacze zaciskowe posiada niewymienne uszczelki zwilzane. Na gwincie G 1 A stosowana jest
uszczelka klejona. Przytacze zaciskowe i uszczelka klejona dostepne sg jako czesci zamienne.

7.5 Kalibracja lokalna

Przeptywomierze t-mass posiadajg konstrukcje umozliwiajaca kalibracje lokalna przy uzyciu sygna-
tu odniesienia. Tym samym zapewniaja oszczedno$¢ czasu i kosztéw z uwagi ha wyeliminowanie

koniecznos$ci ponownej kalibracji fabryczne;.

Prosimy o uzgodnienie specyficznych wymogdw aplikacji z lokalnym oddziatem serwisowym E+H.
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8 AKcesoria

Dla przetwornika i czujnika pomiarowego dostepne sa réznorodne akcesoria, ktére mozna zaméwic
w Endress+Hauser oddzielnie. Szczegétowe informacje dotyczace kodéw zamdéwieniowych
wymaganych akcesoriéw mozna uzyska¢ w lokalnym oddziale E+H.

8.1 Akcesoria stosowane w zaleznosci od wersji
przeplywomierza
Akcesoria Opis Kod zaméwieniowy
Kréciec montazowy | Kréciec montazowy do instalacji wersji zanurzeniowej | DKO6MB - *
t-mass
Przewdd dla wersji | Przewdd do podtaczenia czujnika do przetwornika DK6CA - *

rozdzielnej

w wersji rozdzielnej

8.2 Akcesoria stosowane w zaleznosci od aplikacji

Akcesoria

Opis

Kod zaméwieniowy

Zestaw montazowy
dla przetwornika

Zestaw montazowy dla wersji rozdzielne;j.
Odpowiedni do:

— montazu nasciennego
— montazu do rury
— zabudowy tablicowej

Zestaw montazowy dla obiektowej obudowy aluminio-
wej: odpowiedni do montazu do rury (od 3/4" do 3")

DK6WM - *

z wbudowanym
zaworem
odcinajacym
(niskoci$nieniowy)

niskoci$nieniowych

Prostownice Perforowane prostownice strumienia dla réznych srednic | Dalsze informacje moga Paristwo

strumienia i standardéw rurociggéw (tylko dla czujnika t-mass F) uzyska¢ w lokalnym biurze
Endress+Hauser.

Kréciec montazowy | Zestaw do montazu wersji zanurzeniowej, dla aplikacji | DK6ML - *

Kréciec montazowy
z wbudowanym
zaworem
odcinajacym
(wysokoci$nieniowy)

Zestaw do montazu wersji zanurzeniowej, dla aplikacji
wysokoci$nieniowych

Dalsze informacje moga Pafistwo
uzyska¢ w lokalnym biurze
Endress+Hauser.
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8.3

Akcesoria do zdalnej konfiguracji, obstugi i diagnostyki

AKkcesoria

Opis

Kod zaméwieniowy

Applicator

Oprogramowanie wspomagajace dobdr i konfiguracje
uktadéw pomiarowych przeptywu.

Applicator moze by¢ pobrany ze strony internetowej lub
zaméwiony na dysku CD-ROM (instalacja na lokalnym
komputerze PC).

DKAS80 - *

Dalsze informacje moga Pafistwo
uzyska¢ w lokalnym biurze
Endress+Hauser.

ToF Tool - Fieldtool
Package

Modutowy pakiet oprogramowania zawierajacy aplika-
cje narzedziowe “ToF Tool” - do konfiguracji i diagnos-
tyki przyrzadéw do pomiaru poziomu bazujacych na
pomiarze czasu przelotu (ToF) oraz "Fieldtool" - do kon-
figuracji i diagnostyki przeptywomierzy Proline. Komu-
nikacja z przeptywomierzami Proline mozliwa jest
przez interfejs serwisowy i modut serwisowy FXA 193.

Funkcje oferowane przez “ToF Tool - Fieldtool
Package”:

— Uruchomienie, analiza diaghostyczna

— Konfiguracja przeptywomierzy

— Funkcje serwisowe

— Wizualizacja danych procesowych

— Zaawansowana diagnostyka

Sterowanie testerem/symulatorem “Fieldcheck”

DXS10 - * * * * *

Dalsze informacje moga Paristwo
uzyska¢ w lokalnym biurze
Endress+Hauser.

Fieldcheck

Tester/symulator dla przeptywomierzy obiektowych.
Stosowany w potaczeniu z pakietem oprogramowania
“ToF Tool - Fieldtool Package” umozliwia importowanie
wynikéw testéw do bazy danych oraz ich drukowanie

i wykorzystanie do walidacji przyrzadu.

50098801

Dalsze informacje moga Patistwo
uzyska¢ w lokalnym biurze
Endress+Hauser.

FieldCare

FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser

do zarzadzania aparatura obiektowg (Plant Asset
ManagementTool), opartym na standardzie FDT.
Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich
inteligentnych urzadzen obiektowych w danej instalacji
oraz wspiera zarzadzanie nimi. Dzieki komunikatom
Statusu zapewnia réwniez prosta a jednocze$nie
efektywna kontrole ich stanu funkcjonalnego.

Prosimy o zapoznanie sie z infor-
macjami na temat produktu,
zamieszczonymi na stronie
internetowej Endress+Hauser:
www.pl.endress.com
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9

9.1

Wykrywanie i usuwanie usterek

Wskazowki diagnostyczne

Jesli po uruchomieniu lub podczas uzytkowania przeptywomierza pojawig sie btedy, przystepujac
do ich wykrywania i usuwania zawsze nalezy bazowa¢ na ponizszym wykazie czynno$ci kontrol-
nych. Opisane w nim rutynowe procedury prowadza uzytkownika bezposrednio do znalezienia
przyczyny problemu i odpowiednich $rodkéw zaradczych.

Kontrola wskaZnika

Brak wskazati oraz sygnatu
wyjsciowego.

1. Sprawdzi¢ napiecie zasilajace — zaciski 1, 2

2. Sprawdzi¢ bezpiecznik przyrzadu — str. 83
85...260 V AC: zwtoczny 0.8 A / 250 V
20...55V AC1i16...62V DC: zwtoczny 2 A / 250 V

3. Wadliwy modut elektroniki — zaméwi¢ cze$¢ zamienng — str. 77

Brak wskazan lecz sygnat
na wyjsciu wystepuje.

1. Sprawdzi¢ czy wtyk przewodu ta§mowego modutu wskaZnika jest prawidtowo
wetkniety do karty wzmacniacza — str. 77.

2. Wadliwy modut wskaznika — zaméwi¢ cze$¢ zamienng —» str. 77

3. Wadliwy modut elektroniki — zaméwi¢ cze$¢ zamienng — str. 77

Teksty dialogowe wySwiet-
lane s3 w niewtasciwym
jezyku.

Wrytaczy¢ zasilanie. Przytrzymac wecisniete przyciski i ponownie wiaczy¢ przyrzad.
Jezykiem dialogowym bedzie angielski (ustawienie domy$lne), wyswietlany przy
maksymalnym kontrascie. Wybra¢ jezyk polski zgodnie z opisem na str. 59.

Wartosci mierzone sa wys-
wietlane ale brak sygnatu
na wyjsciu pradowym lub
impulsowym

Wadliwy modut elektroniki — zaméwi¢ cze$¢ zamienng — str. 77

v

Wyswietlane komunikaty btedéw

— #422 = numer bledu

0

Uwaga!

Btledy, ktére pojawiaja sie podczas uruchomienia lub pomiaru, wySwietlane sa natychmiast. Komunikaty btedéw
zawieraja rézne symbole, ktérych znaczenie jest nastepujace (przyktad):

Typ btedu: S = blad systemowy, P = btad procesowy

— Typ komunikatu: # = komunikat usterki, ! = ostrzezenie

— LIMIT PRZEPL. = opis btedu, np. warto$¢ mierzona przeptywu przekracza maks. warto$¢ graniczna.
— 03:00:05 = czas trwania btedu (w godzinach, minutach, sekundach)

m Prosimy zapoznac¢ si¢ z informacjami zamieszczonymi ha — str. 40.
= System pomiarowy interpretuje funkcje symulacji i zerowania wskazar jako btedy systemowe lecz sygnalizowane sa
one tylko poprzez ostrzezenia.

v

Btad potaczenia z jednostka MODBUS master

Brak mozliwosci ustanowienia potaczenia pomiedzy jednostka MODBUS master a przyrzadem.

Nalezy sprawdzi¢:

Napiecie zasilajace Sprawdzi¢ napiecie zasilajace — Zaciski 1, 2
przetwornik

Bezpiecznik przyrzadu Sprawdzi¢ bezpiecznik przyrzadu — str. 83

85...260 V AC: zwtoczny 0.8 A / 250 V
20...55V AC1i16...62 V DC: zwtoczny 2 A / 250 V

Podtaczenie magistrali
obiektowej

MODBUS RS485: Sprawdzi¢ podtaczenie linii transmisji danych
Zacisk 26 = B (RxD/TxD-P)
Zacisk 27 = A (RxD/TxD-N)

Struktura sieci

Sprawdzi¢ czy spetnione sa wymagania dotyczace dopuszczalnej dtugo$ci magistrali i ilosci
odgatezieni struktury.

v
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Btad potaczenia z jednostka MODBUS master (ciag dalszy)

Adres sieciowy Sprawdzi¢ adres sieciowy: sprawdzi¢ czy adres jest niepowtarzalny.

Terminatory magistrali Czy sie¢ MODBUS RS485 zostata prawidtowo zakoriczona terminatorami?

Poczatek i koniec kazdego segmentu magistrali musi by¢ zawsze zakoriczony
terminatorem. W przeciwnym wypadku moga nastepowac odbicia sygnatu zakiGcajace
transmisje.

v

Komunikaty btedéw systemowych lub procesowych

Btedy procesowe lub systemowe wystepujace podczas uruchomienia lub pracy przyrzadu moga by¢ wyswietlane
w funkcji AKTUALNY STAN URZADZENIA za pomoca wskaZnika lokalnego lub programu narzedziowego ToF Tool -
Fieldtool Package lub FieldCare.

Inne biedy (bez komunikatéw btedéw)

Moga wystapi¢ réwniez Diagnostyka i $rodki zaradcze — str. 75
inne bfedy.

9.2 Komunikaty btedéw systemowych

Powazne btedy systemowe zawsze s3 identyfikowane przez przyrzad jako btedy sygnalizowane
przez “komunikaty usterki”, wskazywane na wy$wietlaczu z symbolem btyskawicy (7)! Maja one
bezposredni wptyw na stan wej$¢ i wyjs¢ przeptywomierza. Funkcje symulacji i zerowania wskazan
interpretowane sa przez system pomiarowy jako btedy sygnalizowane poprzez “ostrzezenia”.

Uwaga!

W przypadku powaznej usterki, moze zaistnie¢ koniecznos$¢ zwrotu przeptywomierza do produ-
centa w celu naprawy. Zanim przyrzad zostanie zwrécony do Endress+Hauser, obowigzuje
wykonanie okresSlonych dziatani, patrz — str. 6. Do odsytanego przyrzadu zawsze nalezy zataczy¢
prawidtowo wypetniony formularz “Deklaracja dotyczaca skazenia”. Wzér tego formularza
znajduje sie na koricu niniejszego podrecznika.

Wskazéwkal
Prosimy réwniez zapoznac si¢ z informacjami na — str. 40
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9.2.1

Wykaz komunikatéw btedéw systemowych

Komunikacja MODBUS
6R§]5e°str: Rejestr:

T 6821

eri:ych' Typ danych:
Integer String (18 bajtéw)

Nr | Komunikat o stanie
przyrzadu
(wskaznik lokalny)

Przyczyna

Srodki zaradcze / czesci zamienne

Reakcja na komunikat btedu:
Zamiast aktualnej warto$ci mierzonej
do jednostki MODBUS master
transmitowany jest parametr “NaN”
(not a number - nie liczba).

S = btad systemowy

7 = komunikat usterki (btad wptywa na aktualnie wykonywang procedure pomiaru)
| = ostrzezenie (btad nie wplywa na aktualnie wykonywang procedure pomiaru)

1 SYSTEM OK - Stan przyrzadu jest prawidtowy, nie wystepuje Zaden biad
Nr # 0xx — Btad sprzetowy
2 CRITICAL FAIL. 001 |S: BLEAD KRYTYCZNY Powazny btad przyrzadu Wymieni¢ karte wzmacniacza.
7: 4001 Czesci zamienne — str. 77
3 AMP HW-EEPROM 011 |S: AMP HW EEPROM Wzmacniacz: Wymieni¢ karte wzmacniacza.
7:#011 Wadliwa pamie¢ EEPROM Czedci zamienne — str. 77
4 AMP SW-EEPROM 012 | S: AMP SW EEPROM Wzmacniacz pomiarowy: Wymieni¢ karte wzmacniacza.
7:#012 Bfad dostepu do danych Czesci zamienne — str. 77
w pamieci EEPROM
5 AMP HW-ROM/RAM | 013 | S: AMP HW-ROM/RAM | Wzmacniacz: Wymieni¢ karte wzmacniacza.
7:#013 Wadliwa pamie¢ ROM/RAM | Czesci zamienne — str. 77
6 AMP SW-ROM/RAM 014 |S: AMP SW-ROM/RAM Wzmacniacz: Wymieni¢ karte wzmacniacza.
7 #014 Wadliwa pamie¢ ROM/RAM | Czedci zamienne — str. 77
7 SENSOR HW-DAT 031 |S: SENSOR HW DAT Modut DAT czujnika: 1. Wymieni¢ modut S-DAT.
7 # 031 1. Wadliwy modut Czesci zg{nienne - str..77 .
HistoROM/S-DAT. Sprawdz@ nr. czesci zamlepne] w celu pot-
) wierdzenia, Ze nowy, zamienny modut DAT
2. MOdlﬂ HlStOROM/ S‘PAT jest kompatybilny z wersja elektroniki.
{ugp r ?qulowf wetknety 2. Prawidlowo zainstalowa¢ modut S-DAT na
u plezalnsta owany na karcie wzmacniacza — str. 78, str. 80
karcie wzmachniacza.
8 SENSOR SW-DAT 032 | S: SENSOR SW DAT Modut DAT czujnika: 1. Sprawdzi¢ czy modut HistoROM/S-DAT jest
7 #032 Bfad dostepu do wartosci prawidtowo wetkniety w karte wzmacniacza
kalibracyjnych zapisanych w — str. 78, str. 80
module HistoROM/S-DAT. |2, Wymieni¢ modut S-DAT jezeli jest wadliwy.
Cze$ci zamienne — str. 77
Przed wymiana modutu DAT, sprawdzi¢ czy
nowy, zamienny DAT jest kompatybilny z
wersja elektroniki pomiarowej. Sprawdzi¢:
— Numer czesci zamiennej
— Kod wer. wersji sprzetowej
3. W razie potrzeby wymieni¢ karty elektroniki
pomiarowe;j.
Czesci zamienne — str. 77
9 SENS HW-EEPROM 033 | S: SENS HW-EEPROM Wzmacniacz: Wymieni¢ karte wzmacniacza. Cz. zam. — str. 77
7:#033 Wadliwa pamie¢ EEPROM - Wer. rozdzielna: wymieni¢ karte przedwzmacn.
- Wer. kompakt.: wymienic¢ karte przedwzmacn.
10 SENS SW-EEPROM 034 | S: SENS SW-EEPROM Wzmacniacz pomiarowy: Wymieni¢ karte wzmacniacza. Cz. zam. — str. 77
7:#034 Bfad dostepu do danych - Wer. rozdzielna: wymieni¢ karte przedwzmacn.
w pamieci EEPROM - Wer. kompakt.: wymienic¢ karte przedwzmacn.
11 SENS HW-ROM/RAM | 035 |S: SENS HW-ROM/RAM | Czujnik: Wymieni¢ karte wzmacniacza.
7:# 035 Wadliwa pamie¢ ROM/RAM | Czedci zamienne — str. 77
12 SENS SW-ROM/RAM | 036 | S: SENS SW-ROM/RAM Czujnik: Wymieni¢ karte wzmacniacza.
7: # 036 Wadliwa pamie¢ ROM/RAM | Czedci zamienne — str. 77
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7 # 121

oprogr., karta WE/WY i karta
wzmacniacza sg tylko czescio-
wo kompatybilne (mozliwe

ograniczenie funkcjonalnosci).

&y, Wskazéwka!

— Komunikat ten zapisywany
jest tylko w historii btedéw.

— Brak wskazania na wys$-
wietlaczu.

Komunikacja MODBUS Nr | Komunikat o stanie Przyczyna SrodkKi zaradcze / cze$ci zamienne
przyrzadu
(wskaznik lokalny)
o Rejestr:
6859
Typ 6821
danych: Typ danych:
Integer String (18 bajtéw)
13 TRANSM. HW-DAT 041 | S: TRANSM. HW-DAT Modut DAT przetwornika: 1. Wymieni¢ modut HistoROM/T-DAT.
7:# 041 1. Wadliwy modut Czesci ze.u’nienne - str..77 .
HistoROM/T-DAT. Sprawdm.c nr. czesci zamlepne] w celu pot-
4 wierdzenia, ze nowy, zamienny modut DAT
2. H_IStORO_M/ T-DAT ) jest kompatybilny z wersja elektroniki.
{“Epr ?W“,“"W;’ Wetkniety | 5 prawidiowo zainstalowaé HistoROM/T-DAT
u r.nezalnsta 9W3nV na na karcie wzmacniacza —» str. 78, str. 80
karcie wzmacniacza.
14 TRANSM. SW-DAT 042 | S: TRANSM. SW-DAT Modut DAT przetwornika: 1. Sprawdzi¢ czy modut HistoROM/T-DAT jest
7: # 042 Btad dostepu do wartosci prawidtowo wetkniety w karte wzmacniacza
kalibracyjnych zapisanych w — str. 78, str. 80
module HistoROM/T-DAT. |2 Wymieni¢ modut T-DAT jezeli jest wadliwy.
Czesci zamienne — str. 77
Przed wymiana modutu DAT, sprawdzi¢ czy
nowy, zamienny DAT jest kompatybilny z
wersja elektroniki pomiarowej. Sprawdzi¢:
— Numer czesci zamiennej
— Kod weryfikacyjny wersji sprzetowej
3. W razie potrzeby wymienic¢ karty elektroniki
pomiarowej. Czedci zamienne —» str. 77
15 AC COMPATIB. 051 |S: A/C KOMPATYBIL Niekompatybilno$¢ karty WE/ | Stosowaé tylko kompatybilne moduty i karty.
7: # 051 WY (I/0) i karty Sprawdzi¢ kompatybilno$¢ kart.
wzmacniacza. Sprawdzié:
— Numer cze$ci zamiennej
— Kod weryfikacyjny wersji sprzetowej
16 HW-COMMODUL 052 | S: HW-MOD. KOMUN. Wadliwa karta WE/WY (I/0). | Wymieni¢ karte WE/WY (I/O).
7:# 052 Czesci zamienne — str. 77
18 HW-I.SUBMODUL 054 | S: HW-I SUB MODULS Wadliwa karta WE/WY (1/0). | Wymieni¢ karte WE/WY (1/0).
7: # 054 Czescl zamienne — str. 77
19 SENSOR DEFECT 070 | S: SENSOR DEFECT Prawdopodobnie wadliwe Skontaktowac sie z lokalnym biurem
7:#070 czujniki przeptywu, konty- Endress+Hauser.
nuacja pomiaru niemozliwa.
20 SENSOR DRIFT 071 | S: USZKODZ.CZU]. Wykryte przesuniecie wartosci | Skontaktowac sie z lokalnym biurem
7 #071 kalibracyjnych. Endress+Hauser.
21 A/0O REF ERROR 072 | S: A/D REF BEAD Wadliwy uktad konwertera Wer. rozdzielna: wymieni¢ karte elektroniki czuj-
7: 4072 A/C wzmacniacza pomiaro- | nika. Wer. kompaktowa: wymieni¢ karte gtéwna
wego. wzmacniacza pomiarowego. Cz. zam. — str. 77
Uwaga! Pamieta¢ o przeinstalowaniu modutéw
DAT czujnika i przetwornika ze startej karty na
nowa.
Nr # 1xx — Bledy software’owe
22 CHECKSUM TOT. 111 | S: SUMA KON.LICZN Btad sumy kontrolnej licznika | 1. Zrestartowac przyrzad pomiarowy
ri# 111 2. W razie potrzeby wymieni¢ karte
wzmacniacza. Czeéci zamienne — str. 77
23 A/C SW COMPATI 121 |S: A/C SW COMPATI Ze wzgledu na rézne wersje | Modut ze starsza wersja oprogramowania musi by¢

zaktualizowany za pomoca ToF Tool - Fieldtool
Package do wymaganej wersji oprogramowania lub
wymieniony. Czesci zamienne — str. 77
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Komunikacja MODBUS Nr | Komunikat o stanie Przyczyna Srodki zaradcze / czesci zamienne
przyrzadu
(wskaznik lokalny)
Rels Rejestr:
6859
6821
Typ Typ danych:
danych: |, ing (18 bajtow)
Integer
Nr # 2xx — Btad w module DAT / brak komunikacji
25 LOAD T-DAT 205 |S: ODCZYT T-DAT Modut DAT przetwornika: 1. Sprawdzi¢ czy modut HistoROM/T-DAT jest
1: # 205 Btad kopiowania (zapisu) prawidtowo wetkniety w karte wzmacniacza
danych do HistoROM/T-DAT — str. 78, str. 80
lub biad dostepu (odczytu) do | 2. Wymieni¢ modut T-DAT jezeli jest wadliwy.
danych kalibracyjnych Czesci zamienne — str. 77
zapisanych w HistoROM/T- Przed wymiana modutu DAT, sprawdzi¢ czy
DAT. nowy, zamienny DAT jest kompatybilny z
wersja elektroniki pomiarowej. Sprawdzic:
— Numer czesci zamiennej
— Kod weryfikacyjny wersji sprzetowej
3. W razie potrzeby wymieni¢ karty elektroniki
pomiarowej. Cze$ci zamienne — str. 77
26 SAVE T-DAT 206 | S: ZAPIS T-DAT HistoROM/S-DAT nieprawidt. | Sprawdzi¢ czy modut HistoROM/T-DAT jest
7 # 206 wetkniety lub niezainstalowa- | prawidtowo wetkniety w karte wzmacniacza
ny na karcie wzmacniacza. — str. 78
27 S-DAT NO HW 211 | S: S-DAT NO HW HistoROM/S-DAT nieprawidt. | Sprawdzi¢ czy modut HistoROM/T-DAT jest
7 # 211 wetkniety lub niezainstalowa- | prawidtowo wetkniety w karte wzmacniacza
ny na karcie wzmacniacza. — str. 78
28 LOAD S-DAT 215 | S: ODCZYT S-DAT Modut DAT czujnika: 1. Sprawdzi¢ czy modut HistoROM/S-DAT jest
5 # 215 Btad kopiowania (zapisu) prawidtowo wetkniety w karte wzmacniacza
danych do HistoROM/S-DAT —> str. 78
29 SAVE SDAT 216 f ﬁ’;?? S-DAT lub btad dostepu (odezytu) do | 2. Wymieni¢ modut HistoROM/S-DAT jezeli jest
danych kalibracyjnych zapi- wadliwy. Czeéci zamienne — str. 77
sanych w HistoROM/S-DAT. Przed wymiana modutu DAT, sprawdzi¢ czy
nowy, zamienny DAT jest kompatybilny z
wersja elektroniki pomiarowej. Sprawdzic:
— Numer czeéci zamiennej
— Kod weryfikacyjny wersji sprzetowej
3. W razie potrzeby wymieni¢ karty elektroniki
pomiarowej. Czedci zamienne — str. 77
30 COMMUNIC.AMP. 251 | S: KOMUNIK. CZUJ Wewnetrzny bfad komuni- Wymieni¢ karte wzmacniacza. Czesci zamienne
7:# 251 kacyjny mikroprocesora na — str. 77
karcie wzmacniacza.
31 COMMUNIC.I/O0 261 | S: KOMUNIK. I/O Brak odbioru danych pomie- | Sprawdzi¢ styki MAGISTRALI
7 # 261 dzy karta wzmacniacza i karta
/0 lub blad wewnetrznego
transferu danych.
Nr # 3xx — Przekroczenie ustawionych wartosci granicznych
50 DIFF TEMP LO 372 | S: NISKA.ROZN.T Mierzona réznica temperatur | Zredukowaé przeptyw lub rozwazy¢ mozliwosé

7 # 372 ponizej dolnej wartosci wymiany na wersje przyrzadu o rozmiarze
granicznej. odpowiednim dla danej aplikacji.

51 GAS MIX. CORR. 379 | S: MIESZ.GAZ.NOR. Uszkodzony zapis zdefinio- Ponownie zdefiniowa¢ mieszanine gazéw.

1: # 379 Wwanej mieszaniny gazow.

57 FLUIDTEMP.MIN 381 | S: MIN.TEMP.PLYNU Temperatura gazu nizsza od | Zwiekszy¢ temperature gazu.

1:# 381 dolnej wartosci granicznej Uwaga! W przypadku narazenia czujnika
dopuszczalnej dla czujnika przeptywu na dziatanie niedopuszczalnych
przeptywu. temperatur moze on ulec uszkodzeniu.

58 FLUIDTEMP.MAX 382 | S: MAX.TEMP.PLYNU Temperatura gazu wyzsza od | Zmniejszy¢ temperature gazu.

1:# 382 gbrnej wartosci granicznej Uwaga! W przypadku narazenia czujnika
dopuszczalnej dla czujnika przeptywu na dziatanie niedopuszczalnych
przeptywu. temperatur moze on ulec uszkodzeniu.
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Komunikacja MODBUS Nr | Komunikat o stanie Przyczyna SrodkKi zaradcze / cze$ci zamienne
przyrzadu
(wskaznik lokalny)
o Rejestr:
6859
Typ 6821
danych: Typ danych:
Integer String (18 bajtéw)
Nr # 5xx — Btad aplikacji
66 SW.-UPDATE ACT 501 | S: SW.-TRWA UAKT Trwa aktualizacja wersji Odczekaé az zapis nowej wersji oprogramowania
1:# 501 oprogramowania modutu zostanie zakoriczony. Nastapi automatyczny restart
wzmacniacza lub [/0. przyrzadu.
Realizacja zadnych innych
funkcji nie jest w tym czasie
mozliwa.
67 UP-/DOWNL. ACT 502 | S: ZAP/ODCZ. AKT. Trwa zapis lub odczyt danych | Odczekaé az transmisja zostanie zakoriczona.
1: # 502 przyrzadu za pomoca
programu narzedziowego.
Realizacja zadnych innych
funkcji nie jest w tym czasie
mozliwa.
68 ZERO-AD]. RUN 561 | P: USTAW. ZERA Aktywna funkcja ustawiania | Odczeka¢ az procedura ustawiania zera zostanie
1: # 561 punktu zerowego. zakorczona.
Nr # 6xx — Aktywny tryb symulacji
69 POS.ZERO-RET. 601 | S: ZEROW. WSKAZAN. Aktywna funkcja zerowania | Wytaczy¢ funkcje zerowania wskazan.
1# 601 wskazan.
f_”; Uwaga!
Komunikat ten posiada
najwyzszy priorytet ze wszyst-
kich wy$wietlanych komuni-
katow.
94 SIM.STATUS IN1 671 | S: SYM.WE.STAT. 1 Aktywna symulacja dziatania | Wytaczy¢ funkcje symulacii.
11 # 671 wejécia statusu.
98 SIM.FAILSAFE 691 | S: SYM.TR.BEZPIE. Aktywna symulacja reakcji Wrytaczy¢ funkcje symulacji.
1: # 691 wyij$¢ na usterke.
99 SIM. MEASURAND 692 | S: SYM.WAR.MIERZ. Aktywna symulacja warto$ci | Wytaczy¢ funkcje symulacji.
1 # 692 mierzonej (np. przeptywu
masowego).
100 DEV.TEST ACT. 698 | S: AKT.TEST.PRZYRZ. Trwa lokalna kontrola -

1: # 698

przyrzadu za pomoca testera/
symulatora (FieldCheck).
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ES}

9.3

Komunikaty btedéw procesowych

Wskazéwkal
Prosimy réwniez zapoznac sie z informacjami zawartymi na — str. 40 i — str. 68

9.3.1 Wykaz komunikatéw btedéw procesowych
Komunikacja MODBUS Nr |Komunikat o stanie Przyczyna Srodki zaradcze / czesci zamienne
przyrzadu
(wskaznik lokalny)
OR;];QSU: Rejestr:
T 6821
yp Typ danych:
danych: |, ing (18 bajtow)
Integer g )

Reakcja na komunikat btedu:
Zamiast aktualnej warto$ci mierzonej
do jednostki MODBUS master
transmitowany jest parametr “NaN”
(not a number - nie liczba).

P = blad procesowy
7 = komunikat usterki (btad wptywa na aktualnie wykonywana procedure pomiaru)
| = ostrzezenie (btad nie wptywa na aktualnie wykonywang procedure pomiaru)

7:# 451

ustawienia punktu zerowego
z powodu niestabilnych
warunk6éw procesu lub

przeptywu.

1 SYSTEM OK - Stan przyrzadu jest prawidtowy, nie wystepuje Zaden biad
59 FLOW LIMIT 422 | P: LIMIT PRZEPE. Warto$¢ mierzona przeptywu | Zredukowac przeptyw lub wymieni¢ przyrzad
7 # 422 przekracza maks. wartos¢ na wersje o rozmiarze odpowiednim dla danej
graniczna. aplikaciji.
&y, Wskazéwkal
Do btedu moze by¢ przypisany komunikat usterki
lub ostrzezenie.
62 FL TEMP UNST. 432 | P: TEMP.MED.NIEST Temperatura gazu jest Doprowadzi¢ do stabilizacji warunkéw
7 # 432 niestabilna. Moga wystapi¢ procesowych lub wybra¢ bardziej odpowiednie
btedy pomiaru. miejsce montazu przeptywomierza.
64 FLOW EXT 435 | P: PRZEPLYW EXT Przeptyw mierzony jest w Powrdci¢ do normalnego trybu pracy (mozliwy
1:#435 trybie rozszerzonego zakresu | wpltyw na doktadno$¢ pomiaru) lub zredukowaé
(poza skalibrowanym przeptyw.
zakresem).
65 ZERO-AD]. N.OK 451 | P: BEAD UST.ZERA Niemozliwo$¢ doktadnego Doprowadzi¢ do stabilizacji warunkéw

procesowych lub wybra¢ bardziej odpowiednie
miejsce montazu przeptywomierza.
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9.4

Btedy procesowe bez komunikatow

Symptomy

‘ Srodki zaradcze

&y, Wskazéwka!

Moze sie zdarzy¢, ze w celu wyeliminowaniu bledéw wymagana bedzie zmiana lub skorygowanie ustawieri w pewnych funkcjach. Funkcje wymienione ponizej,
takie jak np. TLUMIENIE WSKAZNIKA opisane s3 w podreczniku “Opis funkcji przyrzadu”.

Niestabilne wskazanie wartosci
mierzonej, pomimo ze przeptyw jest
ustalony.

1. Zwiekszy¢ warto$¢ ustawienia TEUMIENIE WSKAZNIKA — grupa funkcji WSKAZNIK.

2. Sprawdzi¢ czy spetnione sa wymagania dotyczace dtugosci odcinka dolotowego i odcinka wylotowego.
Patrz warunki montazowe — str. 12

Rozwazy¢ ewentualno$¢ zastosowania prostownicy strumienia. Patrz warunki montazowe — str. 16

4. Wybra¢ miejsce montazu, w ktérym wystepuje mniej zaburzen przeptywu

Na wyswietlaczu wskazywany jest
przeptyw pomimo jego braku.

1. Zaprogramowana warto$¢ zataczenia odciecia pomiaru przy niskich przeptywach jest za niska. Zwiekszy¢ warto$¢
ustawienia WARTOSC ZAEACZENIA ODCIECIA — grupa funkcji PARAMETRY PROCESOWE (Ustawienie
fabryczne = 1% maks. warto$ci zakresu).

2. Sprawdzi¢ szczelnos¢ instalacji rurociagowej za przeptywomierzem.
3. Zredukowa¢ lub wyeliminowac pulsacje ci$nienia w instalacji procesowej.

4. Sprawdzi¢ czy czujniki temperatury nie ulegly uszkodzeniu.

Na wyswietlaczu wskazywany jest
przeptyw pomimo jego braku - ale przy
wysokim ci$nieniu statycznym w insta-
lacji i przy obecnosci gazéw przewo-
dzacych ciepto (np. woddr, hel, itp.).
Ci$nienie w instalacji: typowo > 5 bar

Uaktywni¢ funkcje USTAWIANIE ZERA — grupa funkcji PARAMETRY PROCESOWE.
Patrz opis funkcji ustawiania zera — str. 63

@y, Wskazéwka!
Przed uruchomieniem funkcji ustawiania zera wymagane jest zapewnienie okreslonych warunkéw procesowych.

Bfad pomiaru powodowany przez
warunki montazowe.

1. Stan gazu: zawarto$¢ wilgoci,
zanieczyszczen i frakcji innych
gazow.

2. Rurociag: nieodpowiednia diugosé
odcinka dolotowego, niedopaso-
wanie $rednic rurociagu i przepty-
womierza, niedopasowanie przyta-
cza procesowego lub uszczelki.

Dobra¢ odpowiednie ustawienie parametru WSPOELCZYNNIK INSTALACYJNY — grupa funkcji PARAMETRY
PROCESOWE. (Ustawienie fabryczne = 1.0)

Usuniecie btedu jest niemozliwe lub
wystapit blad nieopisany powyzej.
W takich przypadkach, prosimy o
kontakt z lokalnym oddziatem
Endress+Hauser.

W przypadku tego typu problemdéw, mozliwe sa nastepujace rozwiazania:

Zwrdcenie sie o pomoc techniczna do lokalnego oddziatu serwisowego E+H

W przypadku wezwania pomocy serwisowej, przed przybyciem specjalisty prosimy przygotowa¢ nastepujace informacje:
— Krétka charakterystyka btedu oraz informacja o aplikacji.

— Dane techniczne z tabliczki znamionowej: kod zaméwieniowy i numer seryjny — str. 7

Zwrot przyrzadu do Endress+Hauser

Przed zwréceniem przyrzadu do Endress+Hauser w celu naprawy lub kalibracji, konieczne jest spetnienie okreSlonych
warunkéw — str. 6

Do odsytanego przyrzadu zawsze nalezy zataczy¢ nalezycie wypetniony formularz “Deklaracja dotyczaca skazenia”.
Wzér tego formularza mozna znaleZ¢ na koricu niniejsze Instrukcji obstugi.

Wymiana modutéw elektroniki przetwornika
Wadliwe moduly elektroniki — zamoéwic¢ czesci zamienne — str. 77
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9.5 Reakcja licznikéw i wyjscia MODBUS na usterke

% Wskazéowkal!

Reakcja licznikéw na usterke moze by¢ konfigurowana zgodnie z indywidualnymi wymogami
za pomoca réznych ustawieri w funkcji TRYB BEZPIECZNY. Szczeg6towe informacije na ten temat
mozna znaleZ¢é w podreczniku “Opis funkcji przyrzadu”.

Funkcja zerowania wskazari umozliwia przerwanie wyznaczania warto$ci mierzonych przeptywu
i ustawienie na wyjsciu komunikacyjnym MODBUS warto$ci mierzonej “0”, np. jesli pomiar musi
zosta¢ wstrzymany ha czas czyszczenia rurociggu. Funkcja ta posiada najwyzszy priorytet

ze wszystkich funkcji przyrzadu. Przyktadowo, uaktywnienie tej funkcji spowoduje wytaczenie
funkcji symulaciji.

Tryb bezpieczny licznikéw i wyjscia MODBUS

Wystepuje btad procesowy / systemowy Aktywna jest funkcja zerowania wskazar
@ Uwaga!
Btedy systemowe lub procesowe, ktérych komunikaty zdefiniowano jako “ostrzezenia” nie maja zadnego wptywu na aktualng procedure pomiaru. Patrz — str. 68
Liczniki STOP Liczniki zostaja zatrzymane

Liczniki zostaja zatrzymane do momentu usuniecia btedu.

WARTOSC MIERZONA

Bfad jest ignorowany. Liczniki kontynuuja zliczanie przeptywu zgodnie z aktualnie
mierzong wartoscia.

OSTATNIA WARTOSC

Liczniki kontynuuja zliczanie przeptywu od ostatniej wartosci przeptywu, obowiazujacej
przed pojawieniem sie btedu.

MODBUS RS485 W przypadku wystepowania komunikatu btedu, zamiast aktualnej wartosci mierzonej Brak wptywu na komunikacje MODBUS.
do jednostki MODBUS master transmitowany jest parametr “NaN” (not a number - nie Sygnat pomiarowy dla przeptywu masowego
liczba). i przeptywu objetos$ciowego normalizowanego

odpowiada brakowi przeptywu
(transmitowana jest warto$¢ mierzona “0”).
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9.6 Czesci zamienne

Szczegbtowe wskazéwki diagnostyczne zawarte zostaty w poprzednim rozdziale — str. 68.
Ponadto, przyrzad pomiarowy zapewnia dodatkowe wsparcie poprzez ciagta samodiagnostyke oraz
komunikaty btedéw.

Naprawa usterki moze wymaga¢ wymiany uszkodzonych podzespoléw na sprawne (przetestowa-
ne) cze$ci zamienne. Na ponizszym rysunku przedstawiono zakres dostepnych czesci zamiennych.

% Wskazéwkal

Czesci zamienne mogg by¢ zamawiane bezpo$rednio z lokalnego oddziatu serwisowego E+H,
poprzez podanie numeru seryjnego znajdujacego sie na tabliczce znamionowej przetwornika
— str. 7.

Czesci zamienne dostarczane s3 jako zestawy zawierajace nastepujace elementy:
m Cze$¢ zamienna

m Czesci dodatkowe, mate elementy ($ruby montazowe, itp.)

m [nstrukcje montazowe

= Opakowanie

20005374

Rys. 41:  Czesci zamienne dla przetwornika t-mass 65 (obudowa obiektowa i nascienna)

Karta zasilacza (85 ... 260 VAC, 20 ... 55 VAC, 16... 62V DC)
Karta wzmacniacza

Karta WE/WY (I/0, modut COM)

HistoROM/S-DAT (pamiec¢ danych czujnika)

HistoROM/T-DAT (pamie¢ danych przetwornika)

Modut wskaznika

S AW~
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9.6.1 Wymiana kart modutu elektroniki

Obudowa obiektowa

A Ostrzezenie!

m Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Na odstonietych podzespotach wystepuja niebezpieczne
napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewni¢, ze wytaczone
zostato zasilanie.

® Ryzyko uszkodzenia podzespotéw elektronicznych (konieczno$¢ zabezpieczenia przed wprowa-
dzaniem tadunkéw elektrostatycznych). kadunki elektrostatyczne moga spowodowaé uszkodze-
nie elementéw elektronicznych lub wplyna¢ ujemnie na ich dziatanie. Zatem wszelkie prace przy
podzespotach elektronicznych nalezy wykonywaé na stanowisku z uziemiong powierzchnia
roboczg, przygotowana z mysla o przyrzadach wrazliwych na dziatanie tadunkéw elektrostatycz-
nych!

m Jedli podczas wykonywania ponizszych czynnosci nie jest mozliwe zagwarantowanie odpowied-
niej wytrzymato$ci dielektrycznej przyrzadu, wéwczas konieczne jest dokonanie inspekcji zgod-
nie ze specyfikacja producenta.

m W przypadku wymiany kart elektroniki w urzadzeniach z dopuszczeniem Ex, prosimy o zapozna-
nie sie ze wskazéwkami oraz rysunkami montazowymi zawartymi w dodatkowej Dokumentacji
Ex, stanowigcej uzupetienie niniejszej Instrukcji obstugi.

@ Uwaga!

Stosowac tylko oryginalne cze$ci Endress+Hauser.

Rys. 42, wymiana kart modutu elektroniki:

1. Odkreci¢ pokrywe przedziatu elektroniki z obudowy przetwornika.

2. Wryjac sruby zdja¢ pokrywe (2) z przedziatu elektroniki.

3. Odfaczy¢ przewdd taSmowy (1.2) modutu wskaznika od karty wzmacniacza.
4

Wryjac karte zasilacza (4) i karte WE/WY (6):

Wprowadzi¢ cienki kotek do przeznaczonego do tego celu otworu (3) i wyciggna¢ karte z jej

uchwytu.

5.  Wyjac karte wzmacniacza (5):

— Odtaczy¢ z karty wtyk przewodu sygnatowego (5.1) czujnika oraz HistoROM/S-DAT (5.2)
i HistoROM/T-DAT (5.3).

— Wprowadzi¢ cienki kotek do przeznaczonego do tego celu otworu (3) i wyciggnac karte z jej
uchwytu.

6. Ponowna instalacja polega na wykonaniu powyzej opisanej procedury w odwrotnej kolejnosci.
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2000538
Rys. 42:  Obudowa obiektowa: wymiana kart modutu elektroniki

1 Modut wskaznika

1.1 Zatrzask

1.2 Przewdd tasmowy modutu wskaznika

2 Sruby pokrywy przedziatu elektroniki

3 Otwor do wprowadzania kotka utatwiajacego wyjmowanie/wkitadanie karty
4 Karta zasilacza

5 Karta wzmacniacza

5.1 Przewdd sygnatowy czujnika

5.2 HistoROM/S-DAT (pamiec danych czujnika)

5.3 HistoROM/T-DAT (pamiec danych przetwornika)
[ Karta WE/WY (I/0O, modut COM)
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Obudowa nascienna

A Ostrzezenie!

m Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Na odstonietych podzespotach wystepuja niebezpieczne
napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewni¢, ze wytaczone
zostato zasilanie.

® Ryzyko uszkodzenia podzespotéw elektronicznych (konieczno$¢ zabezpieczenia przed wprowa-
dzaniem tadunkéw elektrostatycznych). kadunki elektrostatyczne moga spowodowaé uszkodze-
nie elementéw elektronicznych lub wptyna¢ ujemnie na ich dziatanie. Zatem wszelkie prace
przy podzespotach elektronicznych nalezy wykonywac na stanowisku z uziemiong powierzchnia
roboczg, przygotowana z mysla o przyrzadach wrazliwych na dziatanie tadunkéw elektrostatycz-
nych!

m Jesli podczas wykonywania ponizszych czynnosci nie jest mozliwe zagwarantowanie odpowied-
niej wytrzymato$ci dielektrycznej przyrzadu, wéwczas konieczne jest dokonanie inspekcji zgod-
nie ze specyfikacja producenta.

m W przypadku wymiany kart elektroniki w urzadzeniach z dopuszczeniem Ex, prosimy o zapozna-
nie sie ze wskazéwkami oraz rysunkami montazowymi zawartymi w dodatkowej Dokumentacji
Ex, stanowigcej uzupetienie niniejszej Instrukcji obstugi.

@ Uwaga!

Stosowac tylko oryginalne cze$ci Endress+Hauser.
Rys. 43, wymiana kart modutu elektroniki:
1. Odkreci¢ $ruby i otworzy¢ umocowana zawiasowo pokrywe (1) obudowy.

2. Odkreci¢ Sruby mocujace modut elektroniki (2). Nastepnie podnie$¢ modut elektroniki
i wyciagnad na tyle na ile jest to mozliwe na zewnatrz obudowy nasciennej.

3. Odfaczy¢ z karty wzmacniacza wtyk przewodu sygnatowego (7.1) czujnika oraz HistoROM/
S-DAT (7.2) i HistoROM/T-DAT (7.3).

4. Odkreci¢ $ruby i zdjaé pokrywe (4) przedziatu elektroniki.
Odfaczy¢ przewdd tasmowy (1.2) modutu wskaznika od karty wzmacniacza .

6. Wryjac karty (6, 7, 8):
Wprowadzi¢ cienki kotek do przeznaczonego do tego celu otworu (5) i wyciagna¢ karte z jej
uchwytu.

7. Ponowna instalacja polega na wykonaniu powyzej opisanej procedury w odwrotnej kolejnosci.
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A000538'

Rys. 43:  Obudowa nascienna: wymiana kart modutu elektroniki

Pokrywa obudowy

Modut elektroniki

Przewdd tasmowy modutu wskaznika

Sruby pokrywy przedziatu elektroniki

Otwor do wprowadzania kotka utatwiajacego wyjmowanie/wkiladanie kart
Karta zasilacza

Karta wzmacniacza

Przewdd sygnatowy czujnika

HistoROM/S-DAT (pamieé danych czujnika)

HistoROM/T-DAT (pamie¢ danych przetwornika)

Karta WE/WY (I/O, modut COM), stata konfiguracja bez wymiennych modutéw wejs¢/wyjs¢
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Obudowa elektroniki czujnika w wersji rozdzielnej

A Ostrzegsenie!

m Ryzyko uszkodzenia podzespotéw elektronicznych (konieczno$¢ zabezpieczenia przed wprowa-
dzaniem tadunkéw elektrostatycznych). kadunki elektrostatyczne moga spowodowaé uszkodze-
nie elementéw elektronicznych lub wptyna¢ ujemnie na ich dziatanie. Zatem wszelkie prace
przy podzespotach elektronicznych nalezy wykonywac na stanowisku z uziemiong powierzchnia
roboczg, przygotowana z mysla o przyrzadach wrazliwych na dziatanie tadunkéw elektrostatycz-
nych!

m Jedli podczas wykonywania ponizszych czynnosci nie jest mozliwe zagwarantowanie odpowied-
niej wytrzymato$ci dielektrycznej przyrzadu, wéwczas konieczne jest dokonanie inspekcji zgod-
nie ze specyfikacja producenta.

m W przypadku wymiany kart elektroniki w urzadzeniach z dopuszczeniem Ex, prosimy o zapozna-
nie sie ze wskazéwkami oraz rysunkami montazowymi zawartymi w dodatkowej Dokumentacji
Ex, stanowigcej uzupetienie niniejszej Instrukcji obstugi.

@ Uwaga!

Stosowac tylko oryginalne cze$ci Endress+Hauser.

Rys. 44, wymiana kart modutu elektroniki:

Odkreci¢ Sruby zabezpieczajace (1) i zdja¢ pokrywe (2) z przedziatu elektroniki.
Odtaczy¢ wtyk (3) przewodu czujnika.

Odtaczy¢ przewdd wersji rozdzielnej od listwy zaciskowej (4).

Odkreci¢ dwie Sruby (5) z karty modutu elektroniki.

Wryijaé karte (6) modutu elektroniki.

SO S e

Ponowna instalacja polega ha wykonaniu powyzej opisanej procedury w odwrotnej kolejnosci.

,mﬁl

20005131

Rys. 44:  Przedziat elektroniki w obudowie czujnika w wersji rozdzielnej: wymiana karty modutu elektroniki

Kolory zyt [przewody dostarczane przez Endress+Hauser):
Zacisk nr 41 = bialy; 42 = brazowy; 43 = zielony; 44 = Zoity (kod koloréw wg DIN 47100)
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9.6.2

Ostrzezenie!

Wymiana bezpiecznika przyrzadu

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Na odstonietych podzespotach wystepuja niebezpieczne
napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewni¢, ze wytaczone zostato

zasilanie.

Gléwny bezpiecznik znajduje sie na karcie zasilacza.
Procedura wymiany bezpiecznika jest nastepujaca:

1. Wrylaczy¢ zasilanie.

2. Wyjad karte zasilacza — str. 78— str. 80

3. Zdja¢ nasadke zabezpieczajaca (1) i wymieni¢ bezpiecznik (2). Stosowad wytacznie

nastepujace typy bezpiecznikéw:

— zasilanie 20 ... 55V AC / 16 ... 62 V DC — bezpiecznik zwtoczny 2.0 A / 250'V;

5.2 x 20 mm

— zasilanie 85 ... 260 V AC — bezpiecznik zwtoczny 0.8 A / 250 V; 5.2 x 20 mm
— urzadzenia z dopuszczeniem Ex — patrz Dokumentacja Ex.

4. Montaz polega na wykonaniu powyzej opisanej procedury w odwrotnej kolejnosci.

Uwaga!
Stosowac¢ tylko oryginalne czesci Endress+Hauser.

TG

)

U

Rys. 45:  Wymiana bezpiecznika znajdujacego sie na karcie zasilacza

1 Nasadka zabezpieczajaca
2 Bezpiecznik przyrzadu

20001148
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9.7 Zwrot przyrzadu

Przed zwrotem przeptywomierza do Endress+Hauser w celu naprawy lub kalibracji, nalezy

wykonaé nastepujace dziatania:

m Do odsytanego przyrzadu zawsze nalezy zataczy¢ prawidtowo wypetniony formularz “Deklaracja
dotyczaca skazenia”. Tylko wéwczas mozliwa jest realizacja przez Endress+Hauser transportu,
sprawdzenia i naprawy zwracanego przyrzadu.

m W razie potrzeby zataczy¢ specjalne instrukcje, np. karty bezpieczetistwa substancji, zgodnie
Z Wy-tycznymi zawartymi w dyrektywach europejskich 91/155/EEC.

» Usuna¢ wszystkie pozostato$ci. Szczeg6lna uwage zwrdci¢ na rowki dla uszczelnieri oraz szczeli-
ny, w ktérych moga sie znajdowac pozostatosci. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku substan-
cjl stanowiacych zagrozenie dla zdrowia, np. tatwopalnych, toksycznych, zracych, rakotwoér-
czych, itp.

Wskazéwkal
Wz6r formularza “Deklaracja dotyczaca skazenia” znajduje sie na koticu niniejszego podrecznika
obstugi.

A Ostrzezenie!

m Przeplywomierza nie nalezy odsytac jesli nie ma absolutnej pewnosci, ze usuniete zostaty
wszystkie $lady niebezpiecznych substancji, np. substancji ktére wniknety w szczeliny lub
przeniknely przez tworzywo.

» Kosztami poniesionymi w zwigzku z usuwaniem odpadéw i obrazeniami (oparzenia, itp.)
wskutek nieodpowiedniego oczyszczenia, obcigzony zostanie uzytkownik obiektu.

g

9.8 Usuwanie przyrzadu

Nalezy przestrzega¢ krajowych przepiséw dotyczacych usuwania urzadzen elektrycznych!

9.9 Weryfikacja oprogramowania

Data Wersja oprogramowania | Zmiany oprogramowania Instrukcja obstugi

12.2005 3.02.XX - 71021612/02.06
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10 Dane techniczne

10.1  Przeglad danych technicznych

10.1.1 Zastosowanie

Przeptywomierz Proline t-mass 65 przeznaczony jest do pomiaru masowego przeptywu gazow.
Jednocze$nie dokonywany jest réwniez pomiar temperatury gazu oraz wyznaczane sg dodatkowe
parametry wyjSciowe takie jak przeptyw objeto$ciowy normalizowany i gestosc.

Przyktadowe obszary zastosowan:
m sprezone powietrze

m tlen

m azot

» dwutlenek wegla

= biogaz, itd.

Nieprawidtowe lub niezgodne z przeznaczeniem uzytkowanie przepltywomierza moze prowadzic
do powstania zagrozenia lub uszkodzenia przyrzadu. Producent nie ponosi zadnej odpowiedzial-
nosci za spowodowane w powyzszy sposob usterki.

10.1.2 Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru

Pomiar przeptywu masowego oparty o zasade dyspersji termiczne;.

Uktad pomiarowy

Uktad pomiarowy sktada sie z:
m przetwornika pomiarowego t-mass 65
m czujnika przeptywu t-mass F (wersja kolnierzowa) lub t-mass I (wersja zanurzeniowa)

Dostepne sa dwie wetsje przeptywomierza:
m Kompaktowa: czujnik przeptywu i przetwornik tworza mechanicznie jedng cato$¢.
m Rozdzielna: przetwornik montowany jest w innym miejscu niz czujnik przeptywu.

10.1.3 Wielkosci wejsciowe

Warto$ci mierzone

m Przeplyw masowy gazu
m Temperatura gazu

Zakres pomiarowy

Zakres pomiarowy zalezy od rodzaju gazu, rozmiaru rurociggu/kanatu i zastosowanej prostownicy
strumienia. Kazdy przeptywomierz jest indywidualnie kalibrowany dla powietrza. Na Zyczenie
uzytkownika matematycznie wyznaczana jest charakterystyka zapewniajaca dopasowanie do zde-
finiowanego przez uzytkownika gazu mierzonego.

W ponizszych tabelach podane zostaty zakresy kalibrowane dla powietrza, bez prostownicy stru-
mienia. W celu okreSlenia zakreséw pomiarowych dla innych gazéw i warunkéw procesowych
prosimy skontaktowac sie z lokalnym biurem Endress+Hauser lub wykorzysta¢ oprogramowanie
E+H Applicator wspomagajgce projektowanie uktadéw pomiarowych przeptywu.

Zakres pomiarowy wersji z czujnikiem kotnierzowym (system metryczny):

DN kg/h Nm3/h (0°C, 1.013 bar a) scf/min. (15°C, 1.013 bar a)
min. maks. min. maks. min. maks.

15 0.5 53 0.38 41 0.23 25

25 2 200 1.5 155 1.0 96

40 6 555 4.6 429 3.0 266

50 10 910 7.7 704 5.0 436

80 20 2030 15.5 1570 10 974

100 38 3750 29 2900 18 1800
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Zakres pomiarowy wersji z czujnikiem kotnierzowym (system calowy US):

DN Ib/h Sm3/h (59 °F, 14.7 psi a) scf/min. (59 °F, 14.7 psi a)
min. maks. min. maks. min. maks.
173 1.1 116 0.4 42 0.23 25
1" 4.4 440 1.6 160 1.0 96
1" 13.2 1220 4.8 450 3.0 266
2" 22 2002 8 740 5.0 436
3" 44 4466 16 1656 10 974
4" 84 8250 30 3060 18 1800

Zakres pomiarowy wersji z czujnikiem zanurzeniowym (system metryczny):

DN kg/h Nm3/h (0°C, 1.013 bar a) scf/min. (15°C, 1.013 bar a)
min. maks. min. maks. min. maks.
80 20 2030 155 1570 9.6 974
100 38 3750 29.0 2900 18 1800
150 50 7500 38 5800 24 3600
200 80 12500 62 9666 38 6000
250 120 20000 93 15468 58 9600
300 180 28000 139 21655 86 13440
400 300 50000 232 38670 144 24000
500 500 80000 386 61870 240 38400
600 700 115000 540 889040 336 55200
700 900 159000 696 122970 432 76300
1000 2000 320000 1546 247846 960 153600
1500 2500 720000 1933 556844 1200 345600

W celu optymalizacji pomiaru zalecane jest, aby w okreSlonych warunkach pracy maksymalna
predkos¢ przeptywu nie przekraczata 70 m/s.

Zakres pomiarowy wersji z czujnikiem zanurzeniowym (system calowy US):

DN Ib/h Sm3/h (59°F, 14.7 psi a) scf/min. (59°F, 14.7 psi a)
min. maks. min. maks. min. maks.
3" 44 4466 16 1657 9 926
4" 84 8250 30 3060 17 1710
6" 110 16500 40 6120 22.8 3420
8" 176 27500 64 10200 36.5 5700
10" 264 44000 98 16300 55 9120
12" 396 61000 146 22855 82 12768
16" 660 110000 245 40810 136 22800
20" 1100 176000 408 65300 228 36480
24" 1540 253000 570 93870 319 52440
28" 1980 349800 735 129800 410 22504
40" 4400 704000 1630 261200 912 145920
60" 5500 1584000 2040 587750 1140 328320

W celu optymalizacji pomiaru zalecane jest, aby w okreSlonych warunkach pracy maksymalna
predkos¢ przeptywu nie przekraczata 230 stép/s.




Proline t-mass 65 MODBUS RS485

Dane techniczne

v

Uwaga!

Podane wartosci przeptywdw sa w pemni reprezentatywne dla warunkéw odniesienia. Nie zawsze

stanowig natomiast realne odzwierciedlenia mozliwosci przeptywomierza dla warunkéw proceso-
wych i rzeczywistej Srednicy rurociggu w punkcie pomiarowym. W celu optymalnego doboru $red-
nicy i konfiguracji przyrzadu, zalecamy kontakt z lokalnym biurem E+H lub wykorzystanie oprogra-
mowania E+H Applicator wspomagajacego projektowanie uktadéw pomiarowych przeptywu.

Przyktady (system metryczny):

Srednica Gaz Cisnienie pracy Temperatura Maks. wartos¢
rurociagu przeplywu
DN bar a °C kg/h
50 Powietrze 1 25 910
50 Powietrze 3 25 3300
50 CO, 1 25 1300
50 CO, 3 25 3950
50 Metan 1 25 795
50 Metan 3 25 1500
Przyktady (system calowy US):
Srednica Gaz Cisnienie pracy Temperatura Maks. wartos¢
rurociagu przeptywu
DN psia °F Ib/h
2" Powietrze 14.7 77 2002
2" Powietrze 44.1 77 7260
2" CO, 14.7 77 2860
2" CO, 44.1 77 8690
2" Metan 14.7 77 1749
2" Metan 44.1 77 3300

Sygnat wejsciowy Wejscie statusu (wejscie pomocnicze):
U=3..30VDC, R, = 3 kQ, separowane galwanicznie.
poziom przefaczania: +3 ... +30 V DC, niezaleznie od polaryzacji.
10.1.4 Wielkosci wyjsciowe
Sygnaty wyjsciowe MODBUS RS485:
m Funkcja stacji MODBUS: slave
m Zakres ustawienl adresu: 1 ... 247
m Wspierane kody funkcji: 03, 04, 06, 08, 16, 23
m Komunikaty rozgtoszeniowe (broadcast): wspierane dla kodéw funkcji 06, 16, 23
m Warstwa fizyczna: interfejs RS485 zgodny ze standardem EIA/TIA-485
m Wspierane predkos$ci transmisji: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 Baud
m Typ transmisji: RTU lub ASCII
m Bit parzystosci: BRAK, PARZYSTY, NIEPARZYSTY
m Czas odpowiedzi:
Bezposredni dostep do danych = typowo 25 ... 50 ms
Bufor automatycznego przeszukiwania bloku danych (bufor autoskanowania) = typowo 3 ... 5 ms
Sygnalizacja usterki W przypadku wystapienia btedu, zamiast wartosci mierzonej na wyjsciu wyprowadzany jest

parametr okreslany terminem NaN (not a number - nie liczba).

Odciecie niskich przeptywoéw

Punkt odciecia (zerowania) pomiaru przy niskich przeptywach jest ustawiany ptynnie.

Separacja galwaniczna

Wszystkie obwody wejs¢, wyjs¢ i zasilania sg miedzy sobg separowane galwanicznie.
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10.1.5 Zasilanie

Podlaczenie elektryczne

— str. 29

Napiecie zasilajgce

85...260 VAC, 45 ... 65 Hz
20...55VAC, 45 ... 65 Hz
16 ...62VDC

Wprowadzenie przewodéw

Przewody zasilajace oraz przewody sygnatowe (wejScia / wyjscia):

m Diawiki M20 x 1.5 (8...12 mm)

» Gwinty wewnetrzne: !/," NPT, G 1/,"

Przewdd faczacy czujnik przeptywu z przetwornikiem pomiarowym (wersja rozdzielna):
m Diawiki M20 x 1.5 (8...12 mm)

» Gwinty wewnetrzne: !/," NPT, G 1/,"

Parametry przewoddéw
(wersja rozdzielna)

patrz str. 32

Pobér mocy

AC: 85 ... 260V = 18.2 W; 20 ... 55V = 14 W; (tacznie z czujnikiem przeptywu)
DC: <8 W (facznie z czujnikiem przeptywu)

Zanik napiecia zasilajacego

Awaria zasilania: zanik wiecej niz jednego cyklu sieciowego

m Dane przetwornika zachowywane s3 w pamieci EEPROM/HistoROM T-DAT.

m Wszystkie dane czujnika pomiarowego (typ ruty, Srednica nominalna, numer seryjny,
prostownica strumienia, punkt zerowy, itp.) przechowywane s3 w module HistoROM S-DAT.
Modut ten jest wymienny.

m Licznik zapamietuje ostatnig wartos¢.

Wyréwnanie potencjatéw

Poza podtaczeniem przewodéw uziemiajgcych, zadne dodatkowe czynnosci nie sa wymagane.
W przypadku stosowania przyrzadéw w strefach zagrozonych wybuchem: patrz Dokumentacja Ex.

10.1.6 Doktadnos¢ pomiaru

Warunki odniesienia

m Akredytacja stanowiska kalibracyjnego wg ISO/IEC 17025

m Spéjnos$¢ pomiarowa z paristwowymi wzorcami jednostek miar
m Temperatura stabilizowana z doktadnoscig +0.5 °C

m Ci$nienie atmosferyczne

m Kontrolowana wilgotnos$¢

Maksymalny btad pomiaru

Wersja kotnierzowa:

+1.5 % warto$ci wskazywanej dla przeptywéw od 20 % do 100 % zakresu maksymalnego
w warunkach odniesienia

+0.3 % zakresu maksymalnego dla przeptywéw od 1 % do 20 % zakresu maksymalnego
w warunkach odniesienia

Wersja zanurzeniowa:

+1.5 % warto$ci wskazywanej plus 0.5 % zakresu maksymalnego

Wskazéwkal

» Gazem stosowanym do kalibracji jest powietrze w warunkach odniesienia, przy w petni rozwinie-

tym profilu przeptywu.
m Doktadno$¢ w punkcie pomiarowym zalezy od warunkéw montazowych w instalacji procesowe;.

Powtarzalnosé

0.5 % dla predkosci przeptywu powyzej 0.2 m/s

Czas odpowiedzi
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10.1.7 Warunki pracy: montaz

Wskazéwki montazowe

patrz str. 12

Odcinki dolotowe i wylotowe

patrz str. 14

Dtugo$¢ przewodu

Maks. 100 metréw (wersja rozdzielna)

Ci$nienie w instalaciji

patrz str. 22

10.1.8 Warunki pracy: srodowisko

Temperatura otoczenia

ES

—-20...+60 °C, opcjonalnie: —40...+60 °C

Wskazéwkal

m Nalezy unika¢ montazu wystawiajacego przetwornik na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych. Uwaga ta odnosi sie szczegélnie do cieptych stref klimatycznych.
(Opcjonalnie dostepna jest ostona pogodowa)

m Temperatury ponizej —20 °C mogg mie¢ ujemny wpltyw na czytelno$¢ wskazan przyrzadu.

Temperatura sktadowania

—-40 ... +80 °C (zalecana +20 °C)

Stopieni ochrony

[P 67 (NEMA 4X) dla czujnika i przetwornika

Odporno$¢ na uderzenia

Zgodna z IEC 60068-2-31

Odporno$¢ na drgania

Przyspieszenia do 1 g, 10...150 Hz, zgodnie z [EC 60068-2-6

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC)

Zgodna z EN 61326 / Al i zaleceniami NAMUR NE 21

10.1.9 WarunKi pracy: proces

Temperatura medium

Czujnik:

t-mass F:
-40 °C ... +100 °C

t-mass I:
-40 °C ... +130°C

Uszczelki:

t-mass F:

Viton -20°C ... +100°C
Kalrez -20°C ... +100°C
EPDM -40°C ... +100°C

t-mass I (uszczelki klejone):

Kalrez —20°C ... +130°C
Nitryl =35°C ... +130°C
EPDM —-40°C ... +130°C
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Ci$nienie nominalne

t-mass F:
—0.5 ... 40 bar (wzgledne)

t-mass I:
—0.5 ... 20 bar (wzgledne)

Wartosci przeptywoéw

patrz “Zakres pomiarowy” — str. 85

Straty ci$nienia

maks. 2 mbar (bez prostownicy strumienia)

Ci$nienie medium

Diagramy zalezno$ci ci$nienie/temperatura dla przytaczy technologicznych znajduja sie

W nastepujacej dokumentacji:

m Karta katalogowa: Proline t-mass 65F, 651 (TI069D/06/pl), metryczny system jednostek

m Karta katalogowa: Proline t-mass 65F, 651 (TI069D/06/ae), calowy (US) system jednostek

10.1.10 Budowa mechaniczna

Konstrukcja / wymiary Wymiary oraz dtugosci zabudowy przetwornika i czujnika podane s3 w Karcie katalogowej
przeptywomierza: TI069D/06/pl/...
Masa m Wersja kompaktowa: patrz tabela ponizej
(Jednostki SI) » Wersja rozdzielna
Czujnik: patrz tabela ponizej
— Obudowa nascienna: 5 kg
t-mass F / DN 15 25 40 50 80 100
Wersja kompaktowa 7.5 8.0 12.5 12.5 18.7 27.9
Wersja rozdzielna (tylko czujnik) 5.5 6.0 10.5 10.5 16.7 25.9
t-mass I / dtugos¢ czujnika 235 335 435 608
Wersja kompaktowa 6.4 6.6 7.0 7.4
Wersja rozdzielna (tylko czujnik) 4.4 4.6 5.0 5.4
Wszystkie warto$ci masy podane sa w [kg].
Wszystkie masy wersji kotnierzowych podane sa dla czujnikéw z komierzami wg EN/DIN PN 40.
Masa m Wersja kompaktowa: patrz tabela ponizej
(Jednostki US) m Wersja rozdzielna:

90

— Czujnik: patrz tabela ponizej
— Obudowa nascienna: 11 1b

t-mass F / DN [cale] /5" 1" 11/," 2" 3" 4"
Wersja kompaktowa 16.5 17.6 27.5 27.5 41.2 61.5
Wersja rozdzielna (tylko czujnik) 12.1 13.2 23.1 23.1 36.7 57.1
t-mass I / dtugos¢ czujnika [cale] 9.25" 13.2" 17.1" 24.0"
Wersja kompaktowa 14.1 14.5 15.4 16.3
Wersja rozdzielna (tylko czujnik) 9.7 10.1 11.0 11.9

Wszystkie warto$ci masy podane s w [funtach].
Wszystkie masy wersji kotnierzowych podane sa dla czujnikéw z kotnierzami CI 150.



Proline t-mass 65 MODBUS RS485 Dane techniczne

Materiat

Obudowa przetwornika:

m Obudowa kompaktowa: odlew aluminiowy lakierowany proszkowo
m Obudowa nascienna: odlew aluminiowy lakierowany proszkowo
m Obudowa obiektowa: odlew aluminiowy lakierowany proszkowo

Obudowa przedziatu podiaczeniowego, obudowa czujnika (wersja rozdzielna):

Odlew aluminiowy lakierowany proszkowo
Czujnik t-mass F:

Korpus przeplywomierza:

m DN 15 ... 25: odlew ze stali kwasoodpornej CF3M-A351
m DN 40 ... 100: stal kwasoodporna 1.4404 wg EN10216-51 316/316L wg A312

Kotnierze (przytacza procesowe):

» wg EN 1092-1 (DIN 2501/DIN 2512N) / ANSI B16.5 / JIS B2238
— stal kwasoodporna 1.4404 wg EN 10222-51 316L/316 wg A182

Obudowa czujnikéw temperatury:

m stal kwasoodporna 1.4404 wg EN10272 1 316L wg A479
m Alloy C22 i UNS N06022 wg B574

Czujniki temperatury:

m stal kwasoodporna 1.4404 wg EN10217-7 / 316L wg A249 lub
m stal kwasoodporna 1.4404 wg EN 10216-5 / 316L wg A213
m Alloy C22 i UNS N06022 wg B626

Uszczelki czujnikow (pierscienie o-ring):
EPDM, Kalrez, Viton

Czujnik t-mass I

Sonda zanurzeniowa:

Dtugo$¢ czujnika: 235, 335, 435, 608:
stal kwasoodporna 1.4404 wg EN 10216-51 316/316L wg A312

Obudowa czujnikéw temperatury:

m stal kwasoodporna 1.4404 wg EN10272 i 316L wg A479
m Alloy C22 i UNS N06022 wg B574

Czujniki temperatury:

m stal kwasoodporna 1.4404 wg EN10217-7 / 316L wg A249 lub
m stal kwasoodporna 1.4404 wg EN 10216-5 / 316L wg A213
m Alloy C22 i UNS N06022 wg B626

Przytacze zaciskowe:
stal kwasoodporna 1.4404 wg EN 10272 1316/316L wg A479

Uszczelka przytacza zaciskowego:
PEEK
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Uszczelki klejone:

EPDM, Kalrez, Nitryl (warga uszczelniajaca)
316/316L (metalowy piersciefi zewnetrzny)

Niskocisnieniowe przytacze z wbudowanym zaworem odcinajgcym (dla wersji zanurzeniowej):

Dolna czes¢ krécca:
stal kwasoodporna 1.4404 wg EN 102721 316/316L wg A479

Gdrna czesc krécca:
stal kwasoodporna 1.4404 wg EN 10216-51 316/316L wg A312

Zawor kulowy:
stal kwasoodporna 1.4408 wg EN 10213-4 i CF8M

Uszczelka:
PTFE

10.1.11 Interfejs uzytkownika

Wskaznik

m Ciektokrystaliczny, pod$§wietlany, dwuwierszowy, 16 znakéw w wierszu
m W zaleznosci od zaprogramowania wskazuje warto$ci mierzone i status przyrzadu
m Temperatury ponizej —20 °C moga mie¢ ujemny wpltyw na czytelno$¢ wskazan przyrzadu.

Elementy obstugi

m Obstuga lokalna za pomocg trzech przyciskéw (-, +, E)
» Funkcja SZYBKA KONFIGURACJA umozliwiajaca szybkie i tatwe zaprogramowanie
przetwornika

Jezyki dialogowe

English, Deutsch, Francais, Espanol, Italiano, Nederlands, Norsk, Svenska, Suomi, Portugues,
Polski, Cesky

Zdalna obstuga
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10.1.12 Certyfikaty i dopuszczenia

Dopuszczenia Ex

Informacje na temat aktualnie dostepnych wersji do pracy w strefach zagrozonych wybuchem

(ATEX, FM, CSA) mozna uzyska¢ w biurach Endress+Hauser. Informacje dotyczace eksploataciji
przyrzadéw w strefach zagrozonych wybuchem znajduja sie w odrebnej dokumentaciji.

Strefa zagrozona wybuchem Strefa bezpieczna
112GD / Cl. 1 Div. 1 113G / CI. 1 Div. 2

—
[oclc)

a0005128-en

Rys. 46:  Przykiady wykonari z dopuszczeniem do pracy w strefach zagrozonych wybuchem (przyktad dla -mass 65F)

MODBUS RS485

Przeptywomierz spetnia wszystkie wymagania testu zgodnosci z protokotem MODBUS/TCP oraz
zgodny jest ze specyfikacja "MODBUS/TCP Conformance Test Policy, Version 2.0". Pozytywnie
przeszedt wszystkie procedury kontrolne, zostat zarejestrowany i uzyskat swiadectwo "MODBUS/
TCP Conformance Test Laboratory" University of Michigan.

Dyrektywa ci$nieniowa PED

Przeplywomierze o $rednicy nominalnej mniejszej lub réwnej DN 25 podlegaja pod Artykut 3(3)
Dyrektywy 97/23/EC (PED). Dla wiekszych Srednic dostepne sa przyrzady spetniajace wymagania
Kategorii III (w zalezno$ci od ci$nienia pracy i rodzaju medium).

Znak CE Umieszczajac na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza, ze przyrzad spetnia wszystkie
stosowne wymagania Unii Europejskiej.
Znak C-tick Przeptywomierz spetnia wymagania dotyczace kompatybilnodci elektromagnetycznej okreslone

przez Australian Communications and Media Authority (ACMA).

Inne normy i zalecenia

EN 60529:
Stopnie ochrony obudéw (kody IP).

EN 61010-1
Metody zabezpieczeni przyrzadéw elektrycznych przeznaczonych do pomiaréw, sterowania,
regulacji i procedur laboratoryjnych.

EN 61326/A1 (IEC 1326)
“Emisja zakt6ceri zgodna z wymogami dla Klasy A”. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
(wymagania EMC).

NAMUR NE 21:
Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC) przemystowych urzadzeri pomiarowych
i laboratoryjnych.

NAMUR NE 53:
Standaryzacja oprogramowania urzadzeni obiektowych i cyfrowych przetwornikéw sygnatéw
pomiarowych.
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10.1.13 Kody zaméwieniowe

Na zyczenie, pracownicy Endress+Hauser przedstawia kody zamdéwieniowe interesujacych
Paristwa przyrzadéw.

10.1.14 Akcesoria

Dla przetwornika jak i czujnika pomiarowego dostepne s3 réznorodne akcesoria, ktére mozna
zam6wi¢ w Endress+Hauser oddzielnie — str. 66.

Szczegbtowe informacje dotyczace kodéw zamdéwieniowych wymaganych akcesoriéw mozna
uzyskaé w lokalnym oddziale E+H.

10.1.15 Dokumentacja uzupetniajaca

QOKarta katalogowa t-mass 65F, 651 (TI069D/06/pl)

QOpis funkcji t-mass 65 (BA116D/06/pl)

QDokumentacja Ex dla wersji z dopuszczeniem: ATEX, FM, CSA
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Patrz “Maksymalny biad pomiaru” Kontrola po wykonaniu podtaczefi . ... ............... 35
Dokumentacja EX . ... 6 Kopiowanie parametrow .............ccovirvnn.... 62
Dopuszczenia . ... 10,93 Kréciec MONtaZoWy. . .o vv v e e eeeee e eeee e e 18
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Ekranowanie. . .......ovtiii i 30 (dla aplikacji wysoKociSnieniowych) . . ... ..vvenenn... 66
F L
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Funkcie. . ... 38
Funkcje, grupy funkcji. .. ... i 38
Funkcje przyrzadu

Patrz podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”
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0] T
Obstuga T-DAT
FeldCare. .. ...t 53 Zapis/OdCzyt . v e 62
Matrycafunkcji .. ... 38 Tabliczka znamionowa
ToF Tool - Fieldtool Package .................... 53 CZUNIKA © et 8
Wskaznik i elementy obstugi . ................... 37 przedziatu podtaczeniowego . ....... ... ... 9
Obudowa nascienna, montaz. ... .........c.uoeuuen... 25 PrZetwornika. . . ...o.v it e 7
Obudowa obiektowa . ...................... 25,31,78 Temperatura
Odbidr doStawy . ..ot 11 BAZU e ettt e e e e e 89
Odciecie niskich przeptywéw . ..................... 87 medium ..o e 89
Odcinki dolotowe i wylotowe ................... 14, 89 0110107710V 89
Odporno$¢ nadrgania .. .......c.cvevevnvinenenn. 89 skltadowania ......... ... . il 89
Odporno$¢ nauderzenia . ......coovevevnvenenenen. 89 Terminator magistrali . . ....... ... il 56
Ogrzewanie. . .. ....vtti ittt 23 ToF Tool - Fieldtool Package. . .................. 53,67
Oprogramowanie Transportowanie czujnika. ........................ 11
Oprogramowanie urzadzenia . .. ................. 57 Tryb programowania
Weryfikacja .. ... 84 Udostepnianie. .. ....oovvinin it 39
Wskazaniewersji ............c. .. 57 Typy btedéw (btedy systemowe i procesowe). . ......... 40
Oznaczenie przyrzadu. . . ...coove v ninn . 7,85 Typydanych......... ... . 46
Oznaczenie zaciskOw . ........ ..o i 32

96




Proline t-mass 65 MODBUS RS485 Indeks

U Z

Uktad pomiarowy .. .....ccoviiinnnnnenen.. 7,85 ZaKres POMIATOWY « + v v v e e et e e e eeeeeenns 85

Ustawianie zera. . .. .ovv e ieinie it ei e e 63 Zasada POmMiArU . v v v vttt e 85

Ustawienia wstepne Zasilanie (napiecie zasilajace) . . ... .o 88
Ustawienia aktualne. . . .........coovuienen.n.. 59 ZaStOSOWANIe. + v vt vttt it e 5,85
Ustawienia fabryczne. . ..., 59 Zastrzezone znaki tOWarowe . .. ........c.coveeuunn... 10

Usuwanie przyrzadu . . ..o ovvn i ein i 84 ZaWOr KUIOWY .« oottt ittt et et et e e 20

Uszczelki Zdalnaobstuga. .. ... 92
Temperaturamedium .............. ..., 89 Znak CE (deklaracja zgodno$ci) . .. ...covvvvnvnnn.... 10
Wymiana, uszczelki zamienne . .................. 65 ZWrOt przyrzadu . .o v vt 6, 84

Uziemienie . .. ..ot 30

\'

WartoSci mierzone .........oviiiinn i, 85

Wartosci przeptywéw

Patrz: Zakres pomiarowy
Warunki montazowe

Wymiary montazowe. . .........vuvuvnenenenan. 12
Warunki procesowe . .. ......ovuenenenrenenenenens 89
Wejscie statusu

Dane techniczne .......... ..o, 87
Wersja rozdzielna (w obudowie nasciennej). .. ......... 25
Wersja zanurzeniowa

Glebokos¢ zanurzenia ...........o. oL 18

MONtazZ .« oot e 17
Wihasciwosci gazu ..o o 5
Wprowadzenie przewod6éw

Dane techniczne . ......... .o, 88

Stopieriochrony. ..o 34
Wskazdéwki dotyczace bezpieczefistwa . ............... 6
Wskaz6wki montazowe . ..........coovuvrvnenenn. 89
Wskaznik lokalny

Obracanie wskaznika. . ...........oooviene. .. 27

Wskaznik i elementy obstugi . ................... 37
Wykrywanie i usuwanie usterek .. .................. 68

Wymagania dotyczace zabudowy w instalacji rurociggowej 12
Wymiana

kart modutu elektroniki .. ................ 78, 80, 82
USZCZeleK. . o vt e 65
Wymiary. . ..o 12
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P/SF/Konta VI

Endress+Hauser

People for Process Automation

Declaration of Contamination
Deklaracja dotyczaca skazenia

Because of legal regulations and for the safety of our employees and operating equipment, we need the "declaration of
contamination", with your signature, before your order can be handled. Please make absolutely sure to include it with

the shipping documents, or - even better - attach it to the outside of the packaging.

Z uwagi na ustalenia prawne oraz bezpieczeristwo naszych pracownikéw i wyposazenia, warunkiem koniecznym przystapienia
do realizacji Paristwa zamdéwienia jest dostarczenie niniejszej "Deklaracji dotyczacej skazenia", potwierdzonej Paristwa podpisem.
Bezwzglednie prosimy o zataczenie deklaracji do dokumentéw przewozowych lub przymocowanie jej na zewnatrz opakowania
przesyiki (zalecane).

Type of instrument / sensor Serial number

Typ urzadzenia / czujnika Numer seryjny

Process data/Dane procesowe Temperature / Temperatura [°C] Pressure / Cisnienie [ Pa]
Conductivity / Przewodnos¢ [S] Viscosity / Lepko$¢

Medium and warnings
Medium i ostrzezenia

[

Medium /concentration | Identification | flammable toxic corrosive hﬁiﬂﬁﬁ{/ other * harmless

Medium /koncentracja CAS No. latwopalne | toksyczne | korozyjne Sglgg%ll\évcee/ inne*  |nieszkodliwe

Process

medium
Medium
procesowe
Medium for
process cleaning
Srodek czyszczacy
stos. w procesie
Returned part
cleaned with
Zwracany elemen
CZYSZCZ. Za pom.

* explosive; oxidising; dangerous for the environment; biological risk; radioactive

* wybuchowe; utleniajace; niebezpieczne dla Srodowiska; zagrozenie biologiczne; radioaktywne
Please tick should one of the above be applicable, include security sheet and, if necessary, special handling instructions.
Prosimy o zaznaczenie stosownych symboli oraz zataczenie karty charakterystyki bezpieczeristwa i w razie potrzeby specjalnej instrukcji obstugi.

Reason for return / Przyczyna zwrotu

Company data /Dane firmy

Company /Firma Contact person / Osoba kontaktowa

Department / Dziat

Address / Adres Phone number/ Telefon
Fax / E-Mail

Your order No. / Nr zaméwienia

We hereby certify that the returned parts have been carefully cleaned. To the best of our knowledge they are free from any residues in
dangerous quantities.

Niniejszym potwierdzamy, Ze zwracane czesci zostaty doktadnie oczyszczone. Zgodnie z nasza wiedza nie zawierajg one zadnych
pozostatosci w ilosci, ktéra mogtaby stanowi¢ jakiekolwiek zagrozenie.

(place, date / miejscowos¢, data) (Company stamp and legally binding signature)
(Pieczatka firmowa i podpis osoby uprawnionej)



Polska

Biuro Centralne
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.o.

ul. Pitsudskiego 49-57
50-032 Wroctaw

tel. (71) 780 37 00

fax (71) 780 37 60
e-mail
info@pl.endress.com
http://www.pl.endress.com

Oddziat Gdarisk
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.o0.

ul. Szafarnia 10
80-755 Gdarisk

tel. (58) 346 35 15

fax (58) 346 35 09

Oddziat Gliwice

Endress+Hauser Polska

Spétka z o.0.

ul. kuzycka 16

44-100 Gliwice

tel. (32) 237 44 02
(32) 237 44 83

fax (32) 237 41 38

Oddziat Poznani
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.o.

ul. Staszica 2/4
60-527 Poznan

tel. (61) 842 03 77

fax (61) 847 03 11

Oddziat Rzeszéw
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.o0.

ul. Hanasiewicza 19
35-103 Rzeszéw

tel. (17) 854 71 32

fax (17) 854 71 33.

Oddziat Warszawa
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0.

ul. Mszczonowska 7
Janki k/Warszawy
05-090 Raszyn

tel. (22) 720 10 90

fax (22) 720 10 85

Endress+Hauser

People for Process Automation
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