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Podstawowe informacje tym przyrzadzie podano w
rozdziatach:

Informacje ogolne

Bezpieczenstwo

o

Procedury instalowania i uruchamiania opisano w
nastepujacych rozdzialach:

i

3 Instalowanie

Zasady obstugi i konfigurowania przyrzadu opisano w
nastepujacych rozdzialach:

by
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Obshuga

Konfigurowanie przyrzadu

Interfejsy

B @:E

W razie napotkania problemow, lub gdy przyrzad

wymaga konserwacji, patrz rozdzialy:
?[6-- =
Diagnostyka - Konserwacja
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e % ~°C
Akcesoria Dane techniczne
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f Ostrzezenie:
Symbol ten ostrzega o
niebezpieczenstwach, ktérych
ignorowanie grozi powaznymi

obrazeniami ciata, oraz uszkodzeniem
sprzetu.

ﬂ Informacje ogdlne liquisys S CLM 223 / 253
1 Informacje ogolne
1.1 Uzyte symbole
Uwaga:

Symbol ten wskazuje wazne
informacje, ktérych ignorowanie moze
spowodowac¢ wadliwe dziatanie
przyrzadu.

1.2 Transportowanie i przechowywanie

Opakowanie uzyte na czas transportowania lub
magazynowania musi zapewni¢ ochrone przed
uderzeniami. Oryginalne opakowanie fabryczne
zapewnia optymalng ochrone urzadzenia.

Wymagane jest réwniez spetnienie wymagan
odnoénie do warunkéw otoczenia (patrz Dane
techniczne).

1.3 Rozpakowywanie

Sprawdzi¢, czy opakowanie i jego zawartos¢
nie sg uszkodzone. W razie stwierdzenia
uszkodzen poinformowac przewoznika lub
urzad pocztowy.

Zakupione i uszkodzone towary nalezy
zachowac do czasu rozstrzygniecia reklamagiji.

Sprawdzi¢, czy dostawa jest kompletna i
zgadza sie z dokumentami przewozowymi oraz
zamowieniem (typ i wersje urzadzenia podano
na tabliczce znamionowej).

Zakres dostawy:

*  Przetwornik pomiarowy CLM 223 lub
CLM 253.
* Instrukcja obstugi BA193C/07/en.
» Przyrzady do montazu na obiekcie:
-1 listwa zaciskowa wtykowa;
— 1 dtawnica kablowa typu Pg 7;
- 1 dtawnica kablowa typu Pg 16,
zZmniejszona;
— 2 dtawnice kablowe typu Pg 13.5.
* Przyrzady do montazu w tablicy:
— 1 komplet listew zaciskowych wtykowych;
— 2 zaciski mocujgce.

1.4 Pakowanie i utylizacja

Opakowanie musi zapewnia¢ odpowiednie
zabezpieczenie urzadzenia. Optymalne
zabezpieczenie zapewnia oryginalne
opakowanie fabryczne. Prosze stosowac sie do
odpowiednich przepiséw lokalnych

Prosze zachowac oryginalne opakowanie, gdyz
moze sie przydac gdy konieczne bedzie
wystanie lub przechowanie tego urzgdzenia.

W razie watpliwosci prosze zwraca¢ sie do

dostawcy lub przedstawicielstwa firmy
Endress+Hauser (adresy na okfadce).

dotyczgcych pozbywania sie odpaddw
specjalnych.

Endress+Hauser



liquisys S CLM 223 / 253

Informacje ogolne

1.5 System oznaczen modelu

Informacijie o wersji urzadzenia znajduja sie na
tabliczce znamionowe;.

[E] ENDRESS+HAUSER c

W | 1QUISYS-S conductivity cond. Leitfahigkeit kond.

m

[E] ENDRESS+HAUSER C

W L 1QUISYS-S conductivity cond./ Leitfahigkeit kond.

m

order code / Best.Nr. : CLM 223-CD0110
serial no. /Ser.-Nr.: 123456 Codes: /

measuring range / Messbereich: 0...2000 mS/cm
temperature / Temperatur : -35...250 °C
output 1/ Ausgang 1: 0/4...20 mA

output 2 / Ausgang 2: 0/4...20 mA
mains  / Netz : 230 VAC 50/60 Hz 7,5 VA

131085-4B

order code / Best.Nr.: CLM 253-CD0110
serial no. /Ser.-Nr.: 123456 Codes: /

measuring range / Messbereich: 0...2000 mS/cm
temperature / Temperatur : -35...250 °C
output 1/ Ausgang 1: 0/4...20 mA

output 2 / Ausgang 2: 0/4...20 mA
mains  / Netz : 230 VAC 50/60 Hz 7,5 VA

131085-4B

prot. class  / Schutzart 1 IP54 /1P30
ambient temp. / Umgebungstemperatur: -10...+55 °C

TYPLF223.CDR

prot. class / Schutzart : IP65
ambient temp. / Umgebungstemperatur: -10...+55 °C

TYPLF253.CDR

Kod oznaczenia modelu (numer katalogowy) Liquisys S CLM 223 / 253

Wersja

Zasilanie elektryczne

0  Prad zmienny 230 V
1 Prad zmienny 115V
5  Prad zmienny 100 V
8  Prad zmienny/staty 24 V

Wyjscie pomiarowe

Profibus PA

o O W = O

Styki

Y
cum223] [ [ [ ]

cmzs3] [ [ T ]

CD Pomiar przewodnosci/opornosci wtasciwej (czujniki pomiarowe dwuelektrodowe)

CS Pomiar przewodnosci/opornosci wtasciwej (czujniki pomiarowe dwuelektrodowe)
z dodatkowymi funkcjami (wersja S).

ID  Pomiar przewodnosci wtasciwej (czujniki indukcyjne)

IS Pomiar przewodnosci wtasciwej (czujniki indukcyjne) z dodatkowymi

funkcjami (wersja S).

Przewodnos¢/opornosé wiasciwa
Przewodnos¢/opornosé wiasciwa i temperatura

Przewodnos¢/opornosé wiasciwa i HART
Przewodnos$¢/opornos¢ whasciwa, temperatura i HART

05 Bez dodatkowych stykow

10 2 styki (ograniczenia/ PID/ uktad czasowy)

15 4 styki (ograniczenia/ PID/ uktad czasowy/ Chemoclean)
6 4 styki (ograniczenia/ PID/ uktad czasowy)

Petny kod oznaczenia

Endress+Hauser
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Rys. 1.1 Tabliczka znamionowa
modelu CLM 223 (po lewej)

Tabliczka znamionowa
modelu CLM 253 (po prawej)

Rys. 1.2



Bezpieczenstwo

liquisys S CLM 223 / 2563

2
2

2.1

Bezpieczenstwo

Przewidziane zastosowania

Przetwornik pomiarowy CLM 223/253 jest
sprawdzonym, niezawodnym urzgdzeniem do
pomiaréw przewodno$ci wiasciwej
(konduktywnosci) lub opornosci wiasciwej
(rezystywnosci) cieczy.

Przetwornik pomiarowy CLM 223/253 najlepiej
nadaje sie do nastepujgcych zastosowan:

2.2

przemyst chemiczny;

przemyst farmaceutyczny;
przemyst spozywczy;

instalacje wody pitnej;

obrébka kondensatu;
oczyszczalnie sciekow miejskich;
uzdatnienie wody;

Ogodlne uwagi na temat bezpieczenstwa

Urzadzenie to zostato skonstruowane tak, by
zapewniato bezpieczng eksploatacje zgodnie z
aktualnym stanem wiedzy technicznej oraz
wymaganiami stosowanych norm i
(obligatoryjnych) dyrektyw europejskich (patrz
rozdziat “Dane techniczne”). Jego konstrukcija
jest zgodna z normg EN 61010-1. Urzadzenie
to zawsze opuszcza fabryke w stanie

sprawnym.

Jednakze w wypadku jego niewtasciwego
uzycia moze powsta¢ zagrozenie

bezpieczenstwa, np. w wyniku nieprawidtowego

podtaczenia.

2.3

Ostrzezenie:

* Obstuga tego urzadzenia w sposéb

niezgodny z tg instrukcjg jest
niedozwolona, gdyz moze
spowodowac niebezpieczne lub
nieprawidtowe dziatanie uktadu
pomiarowego.

Scisle stosowag sie do ostrzezen i
uwag zamieszczonych w tej
instrukgijil

Instalowanie, uruchamianie i eksploatacja

Ostrzezenie:

Urzgdzenie to moze byc¢ instalowane,
podtaczane elektrycznie, uruchamiane i
przekazywane do eksploatacii,
obstugiwane oraz serwisowane jedynie
przez odpowiednio wyszkolony personel
upowazniony przez operatora instalacji.

Personel taki musi zna¢ i rozumie¢
niniejsza instrukcje obstugi oraz zawsze
postepowac zgodnie z podanymi w nigj
informacjami.

Przed podtgczeniem przyrzadu do
zrédta zasilania elektrycznego nalezy
upewnic sig, czy napiecie i parametry
zasilania sg zgodne z wymaganiami
podanym na tabliczce znamionowe;.

W poblizu tego przyrzadu wymagane
jest zainstalowanie wyraznie
0znaczonego odtgcznika zasilania
elektrycznego.

Istnieje niebezpieczenstwo dotkniecia
elementow wewnetrznych znajdujacych

sie pod napieciem przez szczeliny
wentylacyjne obudowy. Nie wkiada¢
przez szczeliny zadnych narzedzi,
drutéw, itp. (dotyczy tylko CLM 223).

Przed wigczeniem zasilania sprawdzi¢
prawidtowos¢ wszystkich potaczen!

Urzadzenia uszkodzone moga stwarza¢
zagrozenie i nie moga by¢
eksploatowane oraz muszg by¢
wyraznie oznaczone jako niesprawne.

Wykrywaniem i usuwaniem usterek w
uktadzie pomiarowym moze sie
zajmowac wytacznie upowazniony i
odpowiednio wyszkolony personel.

W razie niemoznosci usuniecia usterki,
przyrzad nalezy wytaczy¢ z eksploatacii i
zabezpieczy¢ przed przypadkowym
uruchomieniem.

Wszelkie inne naprawy niz opisane w tej
instrukcji moga by¢ wykonywane tylko
przez producenta lub w jednym z
punktow serwisowych Endress+Hauser.

Endress+Hauser
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2.4
Zabezpieczenia

Przetwornik ten jest zabezpieczony przed

wptywami zewnetrznymi i uszkodzeniami, dzigki:

« odpornosci mechanicznej obudowy
e zabezpieczeniu obudowy zgodnie z klasg
IP 65 (CLM 253)
¢ odpornosci na promieniowanie ultrafioletowe

(UV).

2.5

Przyrzad ten zostat poddany badaniom pod
wzgledem kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC), zgodnie ze
stosowanymi normami europejskimi
dotyczacymi urzadzen o zastosowaniach
przemystowych. Przyrzad ten jest
zabezpieczony przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi, dzieki zastosowaniu:

Odpornos¢ na zaklocenia

¢ ekranowanych kabli;
« filtra przeciwzaktéceniowego;
¢ kondensatoréw przeciwzaktdceniowych.

2.6 Atest

Przetwornik pomiarowy CLM 223/253 zostat
skonstruowany i wyprodukowany zgodnie z
wymaganiami obowigzujacych, stosownych
norm i dyrektyw europejskich.

Endress+Hauser

Zabezpieczenia i monitorowanie usterek

Monitorowanie

Alarm systemowy lub brak zasilania
elektrycznego sygnalizowany jest przez styk
alarmowy.

f Ostrzezenie:
Zabezpieczenia te sg skuteczna pod
warunkiem prawidtowego
zainstalowania i podtgczenia

przyrzadu, zgodnie z niniejsza
instrukcja.

Uwaga:

Z przyrzadem dostarczana jest kopia
atestu europejskiego (EC).
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Rys. 3.1

liquisys S CLM 223 / 2563

Kompletny uktad
pomiarowy, sktadajacy sie
z przetwornika
pomiarowego Liquisys S
CLM 223/253, kabla
pomiarowego, zespotu
pomiarowego i czujnika
pomiarowego

3 Instalowanie

Zainstalowanie kompletnego uktadu

pomiarowego obejmuje nastepujace procedury:

e Zamontowanie przetwornika
(patrz rozdziat 3.3).

* Wybor i podtgczenie kabla i czujnika
(patrz rozdziaty 3,4; 3,51 9).

» Skonfigurowanie i uruchomienie uktadu

(patrz rozdziat 5).

3.1

Kompletny ukiad pomiarowy zawiera:

Uklad pomiarowy

e przetwornik pomiarowy Liquisys S CLM 223 .

lub CLM 253;

» czujnik pomiarowy z wbudowanym
czujnikiem temperatury, lub bez;

» Kabel pomiarowy CYK 71 (pomiar

konduktometryczny) lub CLK 5 (pomiar

Opcjonalnie:

przedtuzacz kabla pomiarowego CYK 71

(konduktometryczny) lub CLK 5 (indukeyjny);
¢ puszke potgczeniowg VBM.

indukeyjny, kabel zintegrowany z czujnikiem).

CLS 15 (czujnik pomiarowy konduktometryczny)
z wbudowanym czujnikiem temperatury Pt 100

Zespot pomiarowy
CLA 111 typu
zanurzeniowego

CLS 21 (czujnik pomiarow!
konduktometryczny) z
wbudowanym czujnikiem
temperatury Pt 100

LS 50 (czujnik

pomiarowy indukceyjny) z

wbudowanym czujnikiem
temperatury Pt 100

Liquisys S CLM 253

S

LM253SYS.CDR

Endress+Hauser
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3.2 Wymiary
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Wymiary obudowy
przetwornika Liquisys S

Rys. 3.2 CLM 253

Whnetrze obudowy
przetwornika Liquisys S
CLM 223:

1. Demontowalna skrzynka

elektroniczna.
2. Przegroda.
3. Blok zaciskéw.

Rys. 3.3 4. Bezpiecznik topikowy.
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Wymiary Liquisys S CLM

223 w wersji

przeznaczonej do montazu
Rys. 3.4 w tablicy.

Ostona chroniaca przez
wpltywami
atmosferycznymi,
przeznaczona dla
przyrzadéw w wersji do
Fig. 3.5 montazu na obiekcie.

(]

o Ol e =

mia
mzc

90

96

o O e Y e R e Y s N
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139

EINBAU2.CDR

3.3 Mocowanie

3.3.1

Dla przetwornikéw pomiarowych Liquisys S w
wersji do montazu na obiekcie, dostepne sg

rézne opcje mocowania:

Mocowanie na stupku o przekroju

cylindrycznym (na rurze).

Mocowanie na stupku o przekroju

kwadratowym.

Mocowanie wkrgtami na Scianie.

Przyrzady do montazu na obiekcie

We wszystkich tych trzech wariantach, w
wypadku montowania na wolnym powietrzu,
mozna zastosowac dodatkowo ostone CYY
101 chronigca przez wptywami
atmosferycznymi.

Ostona CYY 101 chronigca przez wptywami atmosferycznymi

Ostona ta jest przeznaczona do przetwornikéw
w wersji do montazu na obiekcie. Wykonana ze
stali nierdzewnej 1.4301 (SS 304);

nr katalogowy: CYY101-A.

270

320

DACH.CDR

Endress+Hauser
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Zestaw do montazu na stupku Uniwersalny stupek montazowy CYY 102
Zestaw do mocowania obudowy przyrzadu Jest to rura o przekroju kwadratowym, stuzgca
montazu na obiekcie, na poziomej lub pionowej do mocowania przetwornikéw pomiarowych.
rurze (Srednica maks. f60 mm). Materiat: stal Materiat: stal nierdzewna 1.4301 (SS 304); nr
nierdzewna VA; nr katalogowy: 50086842. katalogowy: CYY102-A.
/ ° °
90
- 0 ° o
Y JA
S T4
©
, O
d 0|
Yo
2
X | | 60x60
| f‘\ ‘
a hd [
e
o affs
B e Y W S
"Teo ‘r ! O Qle
(] ‘ o
w |
Q- ¢ v
oe LY
- 90 -
L i S
3
° ° Po lewej:
D zestaw do montazu
narurze.
Po prawej:
120 - stupek montazowy o
MONTS.CDR Rys. 3.6 przekroju kwadratowy.
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3.3.2 Przyklady zamocowania

DO o =
o G ]
O p

G Tel 4 -

Przetwornik Liquisys S w
obudowie do montazu na
obiekcie, zamocowany na
rurze o przekroju

Rys. 3.7 cylindrycznym.

MONT10.CDR

|
/

Y7
o

S

Przetwornik Liquisys S w

obudowie do montazu na — ol
obiekcie

Po lewej:

zamontowany na $cianie.

Po prawej:
zamontowany na
uniwersalnym stupku
montazowym z osfong
zabezpieczajaca przed

Rys. 3.8

10

wplywami
atmosferycznymi.

MONT2.CDR
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3.3.3 Przyrzady w obudowie przeznaczonej do montazu w tablicy

Przyrzad ten mocuije sie korzystajac z
dostarczonych $rub napinajacych (patrz

rys. 3.9).

Catkowita wymagana gtebokos¢ montazowa

wynosi 165 mm.

96

92+0.5 “
s
@ e
S ~
Y
e / F
A i
S
S - — [F ey ::::::::::::::::::::::[ o A[ gsEzzgEe
e
5| = T | } >
8
Y Y
approx. max. 45
25 139 o

MONT9.CDR

Endress+Hauser

Rys. 3.9

3
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Mocowanie w tablicy.
1. Scianka tablicy/szafki
sterowniczej.

2. Uszczelka.

3. Sruby napinajace.

11
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Potgczenia elektryczne
Rys. 3.10 Liquisys S CLM 223/253

12

3.4

Schemat potaczen

Polaczenia elektryczne

Schemat potgczen zamieszczony na rysunku
3.10 pokazuje potaczenia przyrzadu z
czujnikiem pomiarowym konduktometrycznym

indukcyjnym. Szczegdtowe potgczenia
pokazano na rysunkach od 3.13 do 3.15.

lub
- s RN
Srot - T
czujnik pomiarowy ol |l AN
(konduktometryczny) ! : ! | P |
583 _ v |
N is4
T 41
czujnik 15 Q 4 | Alarm
pomiarowy 116 —Q @; (styk w stanie
(indukceyjny) L a3 43 wytgczonym)
777777777777777777777 47
S O
AN a8 | Przekaznik 1
? G_; (styk w stanie
\ 49 ,‘) wytgczonym)
IX‘ 11 3 57
9 Lo \ 58 (;j Przekaznik _2
Temperatura ‘ ‘ (styk w stanie
113 L 59 { wylaczonym)
31 1PN
+ O0—— ] Przekaznik 3
Wejscie sygnatowe nr 1: | mA \ 2 & (styk w stanie
przewodno$¢ _L32 cd | 53 j) wytgczonym)
+ 33 54 \L
- ? mA N o | Przekaznik 4
Wejscie <_@ | 2 0 @—b (styk w stanie
sygnatowe nr 2: - 9 . 56 | wytaczonym)
temperatura )
1 81
Wejscie cyfrowe +
nr 1: zamrazanie 10-50 V A AN
stanu wyjs¢ (Hold 82 \
0=
Wejscie cyfrowe ’_®_(: 93 —L Ltd
nr 2: sterowanie N L- |
uktadem 10-50 V A AN ——0 @— Zasilanie
czyszczacym 94 N ~ sieciowe
Chemoclean
) + .85
Pomocnicze o= 15V
napiecie zasilania —1 86
*y . -
opcja wyposazenia
ANCDO01.CDR
Uwaga:
Przyrzad ten ma klase zabezpieczenia ll
i generalnie nie wymaga uziemienia
ochronnego.
Endress+Hauser
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Instalowanie
C O

Potaczenia przyrzadu w obudowie przeznaczonej do montazu na obiekcie

Kable pomiarowe wprowadza sie poprzez
dtawnice w obudowie przetwornika. Przewody
nalezy podtaczy¢ zgodnie ze schematami
pokazanymi na rysunkach 3.10, 3.11i 3.12.

SENSOR

ge
83 13 84 15

Q000
slelele

16 11 12 8
an ws

13

REL 4 REL 3 REL 2 REL1

NN

54 55 56 51 52 53 57 58 59 47 48 49 41 42 43

1]

ol
0]0)

ole)
Q0o

olele (ole;
00Q00

1018)
010)

NC 31 32 33 34 NC 385 86 93 94 81 82 NC NC NC
+ -+ - L

“©
“©
&)z =i

\

?

(3do)
‘dwa]
Yuwol
AGL+

)1 =i

\

Mains
Hilfsenergie

L1 N NC

CLM 253
131095 4B

LSF_LF.BMP

Potaczenia przyrzadu w obudowie przeznaczonej do montazu w tablicy

REL1

REL2

REL3

REL4

NIy

131084-4B 1310824A —
49 =
Sensor_ _ _ _
47 = -314 - 15 :
COM 48 = -3 -84 I
1
59 = -33+ -—12 —— WS :
57 = -3 ©pt) g3 fge!
1
v
COM 58 = - f— !
NC " LZH on |
53 = -85+ - 16 !
1
51 = -6 - 10mA  __ os :
COM 52 = -03 -_— !
Digital 2(@~ ~-~--—---- !
56 = =94 - Ca -— 42
54 = =g b -_—43 — j
Digital 1
COM 55 = -2 - @__41 Em
NC = = NC -1
Mains
NC = = NC — N Hilfsenergie

LM-ANO2.CDR

Endress+Hauser
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SENSOR - CZUJNIK

REL 1/2/3/4... - PRZEKAZNIK
1/2/3/4

Mains - Zasilanie sieciowe
Temp... - Temperatura (opcja)
Digital 1/2 - Wejscie cyfrowe 1/2
NC - Nie podtaczony

ge - zotty

gn - zielony

ws - bialy

Schemat potaczen
zaciskéw umieszczony na
etykiecie we wnece
przytaczy przetwornika
CLM 253 w obudowie
przeznaczonej do montazu

Rys. 3.11 na obiekcie

Sensor - Czujnik

REL 1/2/3/4... -
PRZEKAZNIK 1/2/3/4
Mains - Zasilanie sieciowe
Temp... - Temperatura
(opcja)

Digital 1/2 - Wejscie cyfrowe
1/2

NC - Nie podtgczony

ge - zOtty

gn - zielony

ws - biaty

COM - Wspdiny

Schemat potgczen

zaciskéw we wnece

przytaczy przetwornika

CLM 253 w obudowie

przeznaczonej do montazu
Rys. 3.12  w tablicy

13
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3

Budowa specjalnego kabla
pomiarowego CYK 71 (po
Rys. 3.13 lewej) i CLK 5 (po prawej).

14

3.5 Podlaczanie czujnika pomiarowego i kabli pomiarowych

Polaczenia kabli pomiarowych

Czujnik pomiarowe przewodnosci podtacza sie
za pomoca specjalnego, wielozytowego kabla
ekranowanego.

Instrukcja przygotowania koncéwek
przewodow dostarczana jest wraz z kablem
pomiarowym.

W razie koniecznosci przedtuzenia kabla
pomiarowego, nalezy skorzystac z puszki
potaczeniowej VBM (patrz rozdziat 9.).

Specjalne kable pomiarowe wymagane do podiaczania czujnikéw pomiarowych
przewodnosci wlasciwej

Typ czujnika pomiarowego Kabel Przedtuzenie
czujniki 2-elektrodowe z czujnikiem CYK 71 Skrzynka potgczeniowa
temperatury Pt 100, lub bez VBM + CYK 71

Kabel na state potgczone Skrzynka potaczeniowa

czujniki pomiarowe indukcyjne CLS 50 2 czujnikiem VBM + CLK 5

Maksymalna diugos¢ kabla

Pomiar przewodnosci wtasciwej na

zasadzie konduktometryczne max. 100 m z CYK 71 (odpowiada poj. 10 nF)

Pomiar opornosci wtasciwej max. 15 m z CYK 71 (odpowiada poj. 2 nF)

Pomiar przewodnosci wtasciwej na

zasadzie indukeyjne] max. 55 m (z CLK 5 i integralnym kablem czujnika)

Budowa i zakonczenia kabli pomiarowych

(84) (84) (83)
Ekran Ekran
potprzewodzac (83) Ekran ofprzewodzacy
Biaty
Przewdd wewnetrzny Czamy serwony
Zielony(11 .
Zielony(11) y(1) Brazowy (nie
Bialy (1 uzywany)
Biaty (12) ()
. Zotty (13
Zoty(13) coty (13)
Brazowy (nie
uzywany)
CYK 71 CLK5
KABEL.CDR

Endress+Hauser
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Instalowanie
C O

Przyktad potaczen

2

Uwaga:

Ekran czujnika nalezy uziemi¢, by
zapewni¢ prawidtowa prace przyrzadu.
Do tego celu przeznaczona jest listwa
zaciskowa PE. Znajduje sie ona na tylnej
$ciance obudowy przeznaczonej do
montazu w tablicy (CLM 223), albo we
wnece przytaczy w obudowie do
montazu na obiekcie (CLM 253).

Endress+Hauser

= lveq

gn| wt

CLK 5 (fixed cable)

3

LM253E03.CHP

gn - zielony
wt - biaty
ye - zOtty
bk - czarny

Schemat potagczen

czujnikdéw pomiarowych

konduktometrycznych

(CLS 15, CLS 19, CLS 20
Rys. 3.14 CLS 21).

gn - zielony

wt - biaty

ye or bn - zotty lub brgzowy
rd - czerwony

CLK 5 (fixed cable) - Kabel
CLK 5 (zintegrowany z
czujnikiem)

Schemat potagczen

czujnikdéw pomiarowych

indukeyjnych (CLS 50 lub
Rys. 3.156 CLS 52).

15
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4 Obsluga

4.1 Interfejs operatora

(BN coress auser
W LIQUISYS S

Przycisk do
wys$wietlania statusu
stykow oraz
przetgczania
przekaznikéw w trybie
recznym.

Wyswietlacz
ciektokrystaliczny

&l i i MEAS CAL READY SETUP HOLD <—>
wartoéci mierzonych i REL 36 RELS®
danych . p S
konfiguracyjnych.

Dioda $wiecaca
sygnalizujgca status
alarmu.

Pole przeznaczone na
etykiete z opisem,
przylepiang przez
uzytkownika.

Z

\ Diody $wiecace

Cztery glowne przyciski sygnalizujace status
stuzgce do wyjsc
konfigurowania i Przycisk stuzacy do przekaznikowych

kalibracji przyrzadu. przetgczania sie migdzy
automatycznym a recznym

trybem obstugi

ogranicznika.

Elementy stuzace do
Rys. 4.1 obstugi Liquisys S

DISPL1-E.CDR

4.2 Wyswietlacz i wskazniki diodowe

Wskazniki na diodach swiecacych (LED)

[é) O Wskazuje aktualny tryb: automatyczny (dioda zielona) lub reczny (dioda Z6tta).
*™ U

O Wskazuje na przekaznik sterowany w trybie recznym (dioda czerwona).

REL o
REL13 I(J Wskazuje status przekaznikow 12

Dioda zielona: warto$¢ zmierzona miesci si¢ w dozwolonych limitach przekaznik jest wytgczony.
REL203 I Dioda czerwona: warto$¢ zmierzona przekracza limit, przekaznik jest wigczony.

Dioda alarmowa, sygnalizujaca ciagte przekraczanie limitu, usterke czujnika temperatury lub alarm systemowy
ALARM(O) 0=z (patrz rozdziat 7).

Wyswietlacz cieklokrystaliczny

Wskaznik trybu X\;T‘I'gfjg'lk trybu Wskaznik trybu Wskaznik trybu
pomiarow ustawiania “Hold” zamrozenia
(normalny tryb \ arametrow g,ma/ stanu wyjsc.
eksploatacji). (konfigurow: -

MEAS C}\L READY SETUP HOLD <—>

W trybie pomiarowym: RFL3® REL4®

2 . P 25 \
warto$¢ gtownej wielkosci Offset e Wskaznik statusu wyjs¢
mierzonej. W trybie - -.E wt Ll przekaznikowych 3/4: ~
konfigurowania: wartos¢ H G wytaczony @ wigczony
parametru. A

T Wskaznik kodu funkgji.
Symbol czujnika

Wyswietlacz
Rys. 4.2  ciekiokrystaliczny

16

pomiarowego, ktory
miga podczas

trwania kalibraciji. e

W trybie pomiarom}ym: warto$¢

Wskaznik bledu. Wskaznik pomocniczej wielkosci mierzonej.
automatycznej W trybie
kompensacji konfigurowania/kalibracji: np.
temperatury. ustawienie parametru.

W trybie pomiarowym:
warto$¢ wielkosci
mierzonej. W trybie
konfigurowania: wartos¢
parametru.

DISPL3-E.CDR
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Obstuga

4.3 Funkcje przyciskow

Przycisk CAL (kalibracja)

CAL
Po nacisnieciu przycisku CAL przyrzad wysSwietli
komunikat z prosbg o wprowadzenie kodu
dostepu do danych kalibracii (staty kod 22 dla
kalibragji, lub dowolny inny kod dla oglagdania
wynikow kalibraciji). Po wpisaniu kodu nacisng¢
przycisk CAL. Naciska¢ przycisk CAL w celu
kontynuowania procesu kalibracji.

D

Uwaga:

Do kalibracji wykorzystywany jest
zbiér danych w grupie funkgii C.

= Przycisk ENTER (wprowadz)

Przycisk ENTER petni kilka funkcii:

- Wywotywanie menu konfigurowania w trybie
pomiarowym.

— Zapamietywanie danych wprowadzonych w
trybie konfigurowania.

— Rozpoczynanie kalibracji (ta sama funkcja co
przycisk CAL).

Przycisk PLUS
B Przycisk MINUS

Przyciski PLUS i MINUS majg nastepujace

funkcje:

— Wybieranie grupy funkcji;

— Ustawianie opcji i wartosci liczbowych
parametréw (szybkos¢ zmiany wartosci
wzrasta po przytrzymaniu przycisku);

— Sterowanie przekaznikami w trybie recznym
(patrz rozdziat 4.2);

— W trybie pomiarowym, przycisk PLUS moze
stuzy¢ do przetgczania wyswietlania
temperatury na °F i wylgczania wyswietlania
temperatury (patrz rozdziat 4.7), przycisk
MINUS do wys$wietlania komunikatéw o
btedach/usterkach (patrz rozdziat 4.7).

— Wyswietlanie nieskompensowanej wartosci
przewodnosci (PLUS).

D Przycisk REL (przekaznik)
(]
REL

Przycisk REL stuzy w trybie recznym do
sterowania przekaznikami (przefgczania) oraz do
recznego uruchamiania funkcji czyszczenia.

Endress+Hauser
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o O Przycisk AUTO

< P
Przycisk ten stuzy do przetgczania sie miedzy
trybem automatycznym a recznym.

>Q

Nacisna¢ jednoczesnie przyciski PLUS i MINUS,
by powrdéci¢ do trybu pomiarowego (w trybie
kalibraciji: pod koniec kalibracji). Nacisng¢

ponownie PLUS i MINUS, by wréci¢ do menu
gtébwnego.

Funkcja “wyjdz”

Blokada sprzetowa

Dostep do przyciskow funkcji przetwornika
moze zosta¢ ograniczony tak, by funkcje te byty
dostepne jedynie poprzez komunikator HART
lub magistrale Profibus.

CAL

Nacisna¢ jednoczesnie przyciski PLUS i ENTER
w celu zablokowania dostepu do przetwornika
za pomoca przyciskow. Wyswietli sie kod 9999.

Zdejmowanie blokady sprzetowej

W celu zwolnienia blokady sprzetowej nalezy
nacisng¢ jednoczesnie przyciski CAL i MINUS.
Wyswietli sie kod 0.

17
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O

O

Automatyczny i reczny tryb obstugi

Tryb Auto (automatyczny)

In W trybie tym, przekaznikami steruje
przetwornik pomiarowy.

Przycisk REL (przekaznik)

Przycisk REL stuzy do wybierania
jednego z przekaznikow przyrzadu.

Przetaczanie si¢ na tryb reczny

Przyrzad mozna przefgczy¢ w tryb
reczny, naciskajgc nastepujgce
przyciski::

Nacisna¢ przycisk AUTO.

Wopisa¢ kod 22

Wybra¢ przekaznik lub funkcije
przyciskiem REL. Wybrany przekaznik
wyswietla sie w drugim wierszu
wyswietlacza.

Przetgczanie przekaznikow.
Wigczanie: przyciskiem PLUS.
Wytgczanie: przyciskiem MINUS. Stan
przekaznika jest utrzymywany az do
chwili skasowania (reset).

Nacisng¢ przycisk AUTO, by powrdécic
do trybu pomiarowego.

D

UWAGA:

* Aby wejs¢ do trybu recznego,
nalezy wprowadzi¢ kod “22".

» Ustawiony tryb jest przywracany
nawet po przerwie w zasilaniu
elektrycznym.

* Tryb reczny ma priorytet nad
wszelkimi funkcjami trybu
automatycznego (w tym “hold” -
zamrazanie stanu wyjsc¢).

* W trybie recznym nie jest
mozliwewprowadzenie blokady
sprzetowe;.

» Ustawienia wprowadzone w trybie
recznym obowigzujg az do czasu
ich skasowania (reset).

* W trybie recznym sygnalizowany
jest btedu E102.

Endress+Hauser



liquisys S CLM 223 / 253 Obstuga

4

LM253E04.CHP

45 Koncepcja obstugi

Tryby dziatania

Tryb pomiarowy (MEAS).

MEAS Standardowy tryb
dziatania; wyswietlanie
biezgcej wartosci
wielkosci mierzonej.

Tryb kalibracji (CAL): Tryb ustawiania
arametréw (SETUP):

wykonanie procedury
kalibracji. dostep do wszystkich
danych konfiguraciji.

Kod dostepu

Po wprowadzeniu kodu C d

dostepu “22", mozna O e
modyfikowaé¢ ustawienia

parametréow grup funkgcji.

W wypadku wprowadzenia

innego kodu mozliwe jest

jedynie przegladanie
ustawien parametrow, ale
bez mozliwosci ich
modyfikowania.

The function group... -
Grupy funkcji mozna
wybiera¢ przyciskami PLUS
i MINUS.

SET_MOD.COR Rys. 4.3  Opis trybow dziatania

Uwaga:

Uzytkownik moze zamrozi¢ stan wyjs¢
(i funkcje) na czas wykonywania
kalibracji lub podczas konfigurowania
(patrz rozdziat 5.8, funkcja S2); mozna
réwniez ustawia¢ czas trwania
zamrozenia wyjsc.

Endress+Hauser 19
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Rys. 4.4

20

Schematyczne
przedstawienie struktury
menu Liquisys

Struktura menu

Funkcje konfigurowania i kalibrowania
podzielone sg na grupy dostepne poprzez
menu.

Grupy funkcji wybiera sie w pomoca przyciskow
PLUS | MINUS. Przycisk ENTER stuzy do
wybierania kolejnych funkcji w ramach danej
grupy. Przyciski PLUS i MINUS stuzg do
wybierania opcji i ustawiania wartosci.
Wybdr/warto$¢ nalezy potwierdzi¢ nacisnieciem
przycisku ENTER (powoduije to takze przejscie
do nastepnej funkgji).

Jednoczesne nacisniecie przyciskéw PLUS i
MINUS powoduije zakonczenie programowania i
powrot do menu gidbwnego..

Uwaga:

* W wypadku wprowadzenia zmiany
ustawienia parametru i nie
potwierdzenia jej przez nacisniecie
przycisku ENTER, zostanie
zachowana poprzednia, oryginalna
wartos$¢ parametru.

* Struktura catego menu zatgczona
jest na koncu tej instrukgii.

wprowadzanie warto$ci)

Funkcje (wybieranie parametru,

il

Grupy funkcji wybierane
przyciskami PLUS i MINUS.

Do sekwencyjnego wybierania
funkcji w ramach grupy, stuzy
przycisk ENTER.

BEDSCHE.CDR
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Zamrazanie stanu wyjs¢ - funkcja “Hold”

W chwili wejscia w tryb ustawiania parametréow
lub kalibracji sygnat wyjsciowy na wyjsciu
pradowym zostanie “zamrozony” na swoim
ostatnim poziomie. Na wyswietlaczu wyswietli
sie komunikat “HOLD” (ustawienie funkcji Hold -
patrz rozdziat 5.8).

D

Uwaga:

* W trybie automatycznym wszystkie
styki powrdcg do normalnego
pofozenia

4.6

Wszystkie kody dostepu sa state, tzn. nie moga
by¢ zmienione przez uzytkownika. Wyrdznia sie
trzy kody dostepu (patrz rys. 4.3)..

Kody ochrony dostepu

¢ Dowolny kod: dostep do trybu przegladania
ustawien parametrow, ale bez mozliwosci ich
modyfikowania (dostep przyciskami
ENTER/CAL - patrz rys. 4.3).

* Kod 22: dostgp do menu kalibragji i
ustawiania przesunie¢ (dostep przyciskiem
CAL - patrzrys. 4.3).

4.7

Zaleznie od swoich wymagan, uzytkownik moze

wybrac¢ wielkosci wyswietlane w trybie
pomiarowym.

Ustawienia dostepne przyciskiem PLUS:

¢ Nacisng¢ przycisk PLUS, by wyswietli¢
temperature w °F zamiast °C.

¢ Ponownie nacisng¢ przycisk PLUS, by
wytaczy¢ wyswietlanie temperatury.

« Nacisng¢ przycisk PLUS po raz trzeci, by
wigczy¢ wyswietlanie nieskompensowanej
wartosci przewodnosci.

» Czwarte nacisniecie przycisku PLUS
powoduje przywrocenie standardowego
ukfadu wyswietlania.

4.8

Procedura kalibraciji zostata opisana w rozdiale
5.11.

Kalibracja

Endress+Hauser

Wszystkie ustawienia funkcji Hold sg
ignorowane przez funkcje Chemoclean ,
Timer jak i w wypadku zewnetrznego
sterowania funkcjg Hold; tzn. funkcje te
zawsze zamrazajg stan wyjsc.

Wyzerowany zostanie licznik opdznienia
alarmu.

Funkcja Hold mozna réwniez sterowaé
zewn. przez wejscie zamrazania stanu wyjs¢
(patrz w. cyfrowe nr 1 pokazane na rys. 3.10).
Recznie wigczone zamrozenie stanu wyjsé
(pole S3) pozostaje aktywne nawet po
przerwie w zasilaniu elektrycznym.

Kod 22: dostep do menu konfigurowania
oraz ustawiania parametrow uzytkownika
(dostep przyciskiem ENTER - patrz rys. 4.3).

Patrz takze rozdziat 4.3 - blokada sprzetowa.

Opcje wyswietlania w trybie pomiarowym

Ustawienia dostepne za pomoca przycisku
MINUS:

.

Nacisna¢ przycisk MINUS, by wyswietlic
pierwszy komunikat o btedzie.

Naciska¢ przycisk MINUS, by wyswietli¢
kolejne komunikaty o btedzie (do dziesieciu
komunikatéw); po wyswietleniu sie
ostatniego komunikatu nastepuje powrét do
trybu pomiarowego.

Uwaga:

D

Grupa funkgji F (Alarm - patrz 5.4.1)
umozliwia przypisanie odpowiedniego
alarmu kazdemu z koddw bteddw.

21
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5 Konfigurowanie przyrzadu

Po wigczeniu zasilania przyrzad wykonuije test Tryb ustawiania parametréw
samodiagnostyczny, a nastepnie przechodzido  (konfigurowania)
trybu pomiarowego (MEAS).

O

konfiguracja 1 (A) patrz rozdziat 5.2.1

W tym momencie mozna przystapi¢ do O konfiguracja 2 (B) patrz rozdziat 5.2.2
pierwszej kalibracji i konfigurowania przyrzadu. O wyjscie pradowe (O)  patrz rozdziat 5.3
o ) O alarm (F) patrz rozdziat 5.4.1

W quglsys S dostepne sa nast@pUJage grupy O monitorow. procesu (P) patrz rozdziat 5.4.2
funkaji (grupy dostgpne tylko w wersji S sa O f. stykow przekazn. (R)  patrz rozdziat 5.5
odpowiednio oznaczone w opisach funkciji): ) : , :

0 tab. wsp. komp. temp. (T)patrz rozdziat 5.6

O tab. krzywej stezenia (K)  patrz rozdziat 5.7

0 serwis (S) patrz rozdziat 5.8

0 serwis E+H (E) patrz rozdziat 5.9

O interfejsy (1) patrz rozdziat 5.10

Tryb kalibracji

O kalibracja (C) patrz rozdziat 5.11

Wyswietlany kod funkcji wskazuje
na pofozenie danej funkcji w grupie

SETUP HOLD
REL3@ REL4€

m =
C -
H

it

Informacja dodatkowa

PM253E5A.CHP

Rys. 5.1 Pole wyswietlania kodu
funkgji i informacii

Wybieranie i rozpoznawanie funkgji jest

- utatwione dzieki wyswietlaniu oznaczenia
A131 ‘ ‘ A132 ‘ ‘ A133 ‘ kodowego funkeji w specjalnym polu

wyswietlacza. Zasade oznaczania funkcii

pokazano na rysunku 5.2.
Pierwsza kolumna oznacza grupe funkgiji.
Pierwszy znak (litera) w oznaczeniu funkcii
A A1 A111 odpowiada grupie funkcji, do ktérej ta funkcja
przynalezy (patrz powyzej tabela z
oznaczeniami grup funkciji). Poszczegdine
funkcje w danej grupie funkcji sg numerowane
wedtug wierszy i kolumn.

-

A121

Rys. 5.2 Kody funkcji

Ustawienia fabryczne

Po pierwszym wigczeniu przyrzadu, jest on Pozostate ustawienia podano w opisach
skonfigurowany zgodnie z domysinymi poszczegdlnych funkcji, przy czym ustawienia

ustawieniami fabrycznymi. Podstawowe z tych fabryczne zaznaczono czcionkg wytluszczona.
ustawien wymieniono w tabeli ponize;.

Warto$¢ bezwzgledna pH/redoks, warto$¢ wzgledna

Rodzaj pomiaru redoks, temperatura w °C lub °F (zaleznie od ustawienia)

Typ kompensacji temperatury Liniowa wzgledem temperatury odniesienia 25°C

Tryb kompensacji temperatury Automatyczna (ATC ON)
Limit dla regulatora 1 9999 mS/cm
Limit dla regulatora 2 9999 mS/cm
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Aktywne podczas konfigurowania i wykonywania

Zamrazanie stanu wyjs¢ (Hold) kalibraci

Wyjscia pradowe 1i 2* 4..20mA

rézny w zaleznosci od podtgczonego czujnika

Zakres pomiarowy pomiarowego

Warto$¢ pomiarowa
odpowiadajaca sygnatowi 4 mA 0 puS/cm
na wyjsciu pragdowym nr 1

Wartos¢ pomiarowa
odpowiadajaca sygnatowi 20 mA | 2000 mS/cm
na wyjsciu pragdowym nr 1

Wartos¢ temperatury
odpowiadajaca sygnatowi 4 mA -35.0 °C
na wyjsciu pragdowym nr 2*

Wartos$¢ temperatury
odpowiadajaca sygnatowi 20 mA | 250.0 °C
na wyjsciu pragdowym nr 2*

* Dotyczy przyrzaddw z dwoma wyjsciami prgdowymi

Styki alarmowe

Na schematach potgczen przekaznik alarmowy
pokazany jest w stanie wytgczenia..

Po wigczeniu przyrzadu, styki przekaznika W razie wystgpienia btedu/usterki, styki
znajdujg sie w potozeniu odpowiadajgcym przekaznika przetgcza sie w potozenie

braku alarmu, obwdd alarmowy jest otwarty, a alarmowe, obwod alarmowy zostanie zamknigty
lampka alarmowa nie $wieci sie. i zacznie sie $wieci¢ lampka alarmowa.

Stan wytaczenia
va Stan alarmowy

_+_®:|_|_—®'/1
- - |

Preferowany tryb pracy
Rys. 5.3  wyjécia alarmu
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5.1 Uruchamianie

Po wigczeniu zasilania, uzytkownik musi wybra¢

i ustawi¢ nastepujgce parametry w
wymienionych grupach funkcii:

» Grupa funkcji SERVICE (S)

Funkcja S1: wybra¢ wersje jezykowa i wyjs¢ e Grupa funkcji SETUP 2 (B)
Ustawi¢ wszystkie parametry w tej grupie
funkcji - patrz rozdziat 5.2.2.

z tej grupy funkciji.
e Grupa funkcji SETUP 1 (A

Ustawi¢ wszystkie parametry w tej grupie

funkciji - patrz rozdziat 5.2.1.

Inne opcje konfiguracji objasniono w rozdziatach
opisujgcych poszczegodine grupy funkcji.

5.2 Ogolna konfiguracja przyrzadu

Grupy funkcji SETUP 1 i SETUP 2 stuzg do
ustawiania parametréw ogoéinej konfiguracii

przyrzadu, jak typ pomiaru i ogniwa

pomiarowego oraz ustawienia dla pomiaru

temperatury.

5.2.1 Grupa funkcji Setup 1

Wymagane jest ustawienie wszystkich
parametréw dostepnych w tych grupach

funkgji, gdyz inaczej moga wystgpi¢ btedne

pomiary lub catkowity brak pomiardw.

Kod

Zakres i ustawienie
Pole

Wyswietlacz

Uwagi

fabryczne
SETUP HOLD
. Stan poczatkowy wys$wietlacza w
A g;%a;ﬂ”kc“ i chwili wejécia do grupy funkgji
i SETUP 1.
i
Zaleznie od wersji przyrzadu
cond = SETUP HOLD wyséwietlaja sie rézne opcje:
Wybor trybu konduktometryczny R - conc/MOhm/conc
Al dziatania (rodzaju ind = indukcyjny Lebd 1 ihd Al - ind/conc
pomiaru) MOhm = rezystancja R I Kazda zmian trybu dziatania
conc = stezenie 2w PILILTE powoduje automatyczne ska-
sowanie ustawien uzytkownika.
% SETUP HOLD
i ppm ,
Opgjgjednpstek mg/| . Pole A2 jest dostepne tylko gdy
A2 wysSwietlania w A N
stezenia TDS (zaw. subst. o Al=conc.
statych) L LR
none (brak)
SETUP HOLD
Opcja formatu XX XX i
liczbowego X XXX ot L. Pole A3 jest dostepne tylko gdy
A3 L . . A3
wysSwietlania XXX.x Al=conc.
stezenia XXXX

24
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Zakres i ustawienie - .
Kod Pole Wyswietlacz Uwagi
fabryczne
0. LS/ . SETUP HOLD Jesli wybrana zostanie opcja
auto, uS/cm, mS/cm, « » P » . ,
Opcja jednostek oo H poulilvi o auto” lub “auto Q”, wybierana jest
A4 wielkosci - B/, ' b L pg automatycznie maksymalna
WYSWi ; S/m, auto Q, kQIGm, , moZzliwa rozdzielczose.
ySwietlanej 1 I o
MQIBm, kQh Pole A4 nie jest aktywne gdy
Al=conc.
Wartosc¢ state; cond:  1.000 cm™t , Doktadna wartos¢ statej ogniwa
A5 ogniwa ind: 1.98 cm™ i podana jest na $wiadectwie
podigczonego do MOhm: 0.01 cm™? I jako$ci danego ogniwa
przyrzadu 0.0025 ... 99.99 cm™ pomiarowego.
SETUP HOLD
A6 Rezystancja kabla 0Q e Pole dostepne tylko gdy A1=cond.
0...99.99 Q . Patrz rozdziat 10.
Lk 1L
Usrednianie podanej liczby
SETUP HOLD indywidualnych pomiaréw. Opcja
Liczba pomiardw 1 1 ta stuzy np. do stabilizowania
A7 ) P & A7 (“thumienia”) wskazan, gdy
usrednianych 1...60 i i
wystepujg znaczne wahania
wielkosci mierzonej. “1" oznacza
brak usredniania.
5.2.2 Grupa funkcji Setup 2
Zakres i ustawienie - .
Kod Pole Wyswietlacz Uwagi
fabryczne
SETUP HOLD
. Stan poczatkowy wyswietlacza w
B SEUT‘EJan“;kC“ B chwili wejscia do grupy funkji
N SETUP 2.
SETUP HOLD
Pt100 R
B1 Wybor czujnika Pt1k = Pt 1000 S Opcija “fixed” oznacza brak
temperatury NTC30 (termistor) ' pomiaru temperatury.
fixed (bez pomiaru) P Y
lin =liniowa Pole to nie wyswietla sie w
Tab =tabela wypadku wybrania pomiaru
B2 Typ kompensacii NaCl =sél kuchenna stezenia.
temperatury (IEC 746) Opcja “Pure” jest dostegpna tylko
Pure=woda ultraczysta dla pomiaréw na zasadzie
none (brak) konduktometrycznej (cond).
Endress+Hauser 25
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Zakres i ustawienie - .
Kod Pole Wyswietlacz Uwagi
fabryczne
SETUP HOLD
. . Tylko jesli B2=lin.
Wspdtczynnik
B3 polezy 8(1)8 %/50 00 %/K W tym wypadku nie jest aktywna
temperaturowy o A 2UUU Y0 zadna zdefiniowana tabela.
o
SETUP HOLD
- Temperatura 25.0 °C L b Tylko jesli B1=fixed.
procesu -35.0 ... 250.0 °C . ' Wartosci tylko w °C
'
SETUP HOLD
Temperatura actual vlalue gi§play ] “ ’1‘_ Temperatura kalibracji czujnika
B5 kalibragji czujnika (aktualnie wyéwietlana) il B3 temperatury.
-35.0...250.0 °C Pole pomijane gdy B1=fixed.
Wyswietlanie 0.0°C Roznica migdzy temperaturg
B6 przesuniecia 5 0. 50°C mierzong a wprowadzona.
temperatury O Pole pomijane gdy B1=fixed.
5.3 Wyjscia pradowe
Grupa funkcji CURRENT OUTPUT stuzy do uzytkownika (O2(3)). Ponadto mozliwa jest
konfigurowania poszczegodlinych wyjsé symulacja w celu sprawdzenia dziatania wyjsé
pradowych. Mozna wybiera¢ opcje pradowych (patrz O2(2)).
charakterystyki liniowej (O2(1)) lub, w wypadku
wersji S, charakterystyki definiowana przez
Kod Pole Zakres i ustawienie Wyswietlacz Uwagi
fabryczne
SETUP HOLD
Grupa funkgiji Stan poczatkowy wy$wietlacza w
O CURRENT I chwili wejscia do grupy funkgji
OUTPUT CURRENT OUTPUT.
SETUP HOLD
o1 Wybor wyjscia Outl Dla kazdego wyjscia mozna
pradowego Out2 wybiera¢ rézne charakterystyki
SETUP HOLD Nachylenie charakterystyki moze
lin = liniowa (1) - by¢ dodatnie (rosngca) lub ujemne
harakterystyk : :
02 (1) Ewic?\;\:/aa erysiyka sim=symulacja (2) R (malejgca).
table = tabela (3) Symulacja i tabela charakterystyki
- patrz funkcje O2(2) i O2(3).
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Zakres i ustawienie - .
Kod Pole f Wyswietlacz Uwagi
abryczne
SETUP HOLD
0211 Opcja zakresu 4-20 mA
wyjécia pradowego | 0-20 mA
. Wpisa¢ warto$¢ wielkosci
WartoSé mi cond/ind: 0.00 uS/cm mierzonej odpowiadajaca
artos¢ mierzona e ) o
. MOhm:  0.00 kQ[@m minimalnej wartosci sygnatu na
odpowiadajgca o
0212 . conc: 0.00 % wyjsciu pradowym (0/4mA).
sygnatowi O lub : : . A
. ° " Format wySwietlania jak w AS.
4 mA temp.: 0.0°C i Minimal d D
caly zakres pomiarowy (Minimalny odstep - patrz Dane
techniczne.
. Whpisa¢ wartos¢ wielkoSci
Cond/|nd: 2000 mS/Cm mierzonej Odpowiadajaca
Wartos¢ mierzona MOhm: 500 kQ[@m maksymalnej warto$ci sygnatu na
0213 | odpowiadajgca conc: 9999 % wyjsciu pradowym (20mA).
PO Z0mA | tamo: 1500°C o s S,
K A A -
caly zakres pomiarowy techniczne.
SETUP HOLD . ; . . .
Symulacja lin = char. liniowa (1) SymulaCJe konczy sig wybierajac
- o . . opcje (1) lub (3).
02 (2) dziatania wyjscia sim = symulacja (2) . .
Inne charakterystyki: patrz O2(1) i
pradowego table = tabela (3)
02(3).
Wielkos¢ current value Na wyjéciu prgdowym ustawiona
0221 | symulowanego (biezaca) zostanie warto$¢ natezenia prgdu
sygnatu 0.00 ... 22.00 mA wpisana w tym polu.
SETUP HOLD
Tﬁbeli y lin = char. liniowa (1) Walrtolécli m'olzr)a. wprowadzaé lub
02 (3) charakterystyki sim = symulacja (2) 0z Zmieniac pozniey. - .
wyjécia pradowego ble = tabela (3 . Inne charakterystyki: patrz O2(1) i
(tylko wersja S) table = tabela (3) Lo T T i 02(3).
SETUP HOLD
. . . read (odczyt) [
0231 | Wybdr opcii tabeli edit (edycia) oo ;
il L
SETUP HOLD
| W polu tym nalezy wpisa¢ liczbe
0232 Liczba par 1 Lo par wartosci x i y (wartosci
wartosci w tabeli 1...10 o mierzonej i odpowiadajacej jej
wartosci pradu).
SETUP HOLD
. 1 ]
Wybor pary . .
0233 wartosci w tabel 1 ... liczba par w tabeli Ui
assign (przypisz) T
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Zakres i ustawienie

Kod Pole fabryczne Wyswietlacz Uwagi
cond/ind: 0.00 uS/cm SETUP HOLD
Op34 Wartosé x MOhm:  0.00 l(Qm ,',' X = wyznaczona przez
(mierzona) cone: 0.00 % uzytkownika warto$¢ mierzona.
temp.:  0.0°C L
caly zakres pomiarowy =
SETUP HOLD
0.00 MA M y = Wyznaczona przez
0235 | Wartoé¢ y (prad) O- 00 m 50.00 mA 0233 uzytkownika warto$¢ pradu,
AU 20 00m M o odpowiadajgca wartosci x (0234).
b Wb L L
SETUP HOLD
Okresli¢, czy yes = powr6t do funkgji O2
0236 | status tabeli jest w ?’]is(r(]tz?) {0 oz
porzadku .t , ol no = powrdt do 0233
5.4 Funkcje alarmowe i monitorujgce
Funkcje te stuzg do definiowania roznych ogniwa pomiarowego (funkcja P1), jak rowniez
alarméw oraz do konfigurowania dziatania monitorowanie prawidtowosci poziomu sygnatu
stykow wyjs¢ alarmowych. Poszczegdine Z ogniwa pomiarowego (sprawdzanie, czy
btedy/usterki mogg by¢ zdefiniowane jako sygnat wyjéciowy z ogniwa miesci sie w
wywotujgce alarm lub nie (jako wtaczajgce styk prawdopodobnym, mozliwym do przyjecia
alarmowy lub ustawiajgce alarmowy poziom zakresie). Stan alarmowy moze takze
Mozliwe jest takze wykrywanie polaryzacii uruchamia¢ funkcje czyszczenia (F8).
541 Alarm
Kod Pole Zakres 1 ustawienie Wyswietlacz Uwagi
abryczne
SETUP HOLD
Grupa funkgj : Stan .poolz,atlkowy wyswetlacza w
F F chwili wejscia do grupy ustawienia
ALARM .
funkgji alarmowych
SETUP HOLD
F1 Wybor typu styku l‘:’lte‘:d : :ttyyli(cshtvav%wy Dotyczy tylko styku alarmowego
SETUP HOLD
o Wybdr jednostek s o
czasu min g v
Il LTLY
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Zakres i ustawienie - .
Kod Pole fabryczne Wyswietlacz Uwagi
SETUP HOLD
W zaleznosci od jednostek czasu
o Os wybranych w polu F2, opdznienie
k3 Opdznienie alarmu 0 ... 2000 s (min) alarmu okresla sig minutach lub
o sekundach.
Alarmowy poziom Warto$¢ te nalezy ustawi¢ zawsze,
Y POZOM 55 A nawet jesli w funkcji F5 nie
F4 sygnatu na wyjsciu ! .
radowym 2.4 mA skojarzono z alarmem zadnego
P N btedu/usterki.
W polu tym wybiera sie numery
SETUP HOLD bteddw/usterek, ktére majg
Wybor kodow , wyzwala¢ alarm. Tabela z
F5 bledow/usterek 1 I Fs numerami bledéw zamieszczona
wywotujgcych 1...255 n i jest w rozdziale 7. Ustawione
alarm e gy e fabrycznie opcje alarmowe dla
B wszystkich btedéw, obowigzujg do
czasu ich zmodyfikowania.
Jesli wybranie zostanie opcja “no”,
nieaktywne beda tez pozostate
Okresli¢, czy dany SETUP HOLD ustawiania alarmu (np. opdZnienie
btad/usterka ma tak alarmuy), cho¢ ich wartosci beda
F6 powodowaé %’gs(n(iea) ) zachowane w pamieci. Funkcja ta
przefgczanie styku odnosi sie tylko do btedow
alarmowego wybranych za pomocg funkgcji F5.
Od btedu E080, fabrycznie
ustawiona jest opcja “no”!
Okresli¢, czy dany SETUP HOLD
btgd/usterka ma Wartos¢ pradu alarmowego
F7 powodowac no (nie) Fii e ustawia sig w F4. Funkgcja ta
ustawienie sig yes (tak) odnosi sie tylko do btedow
wyjscia prgdowego ,, I wybranych za pomoca funkcji F5.
w stan alarmowy
Okredli¢, czy SETUP HOLD
wystgpienie biedu no (nie) - Dla niektorych btgdow/usterek
F8 ma automatycznie ves (tak R L] pole to nie jest dostepne - patrz
uruchamia¢ - -, rozdziat 7.1.
funkcje czyszczenia NETE R
SETUP HOLD
Wybranie , Jesli wybrana zostanie opcja “-R”,
F9 nastepnego bledu | next = nastepny btad nastapi powrdt do F5. Jesli
lub powrdét do <—-R= wyjécie wybrana zostanie opcja “next”,
menu nastgpi powrot do F.

Ustawianie fabryczne wyrézniono czcionka wyttuszczona.
W wersji podstawowej nie sa dostepne funkcje oznaczone kursywa.

MATRIX.CDR
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5.4.2 Funkcje monitorowania elektrod i procesu

Wykrywanie polaryzacji ogniwa pomiarowego

Efekty zwigzane z polaryzacjg na styku miedzy pomiarowy Liquisys S moze wykrywac wptyw
elektrodg a mierzonym roztworem ograniczajg polaryzaciji, korzystajac z inteligentnego procesu
zakres pomiarowy ogniw pomiarowych oceny sygnatu..

konduktometrycznych. Przetwornik

System kontroli procesu (alarm PCS)

Funkgcja PCS stuzy do wykrywania
nieprawidtowosci poziomu sygnatu pomiarowego.
Jesli sygnat pomiarowy nie zmienia sig przez
Djé okreslony okres czasu (kilkkanascie cyKii
T pomiarowych), wyzwalany jest alarm. Takie
zachowanie sie sygnatu moze by¢ objawem np.
zabrudzenia ogniwa pomiarowego.

Brak zmian sygnatu pomiarowego
powoduje wyzwolenie alarmu

- Uwaga:

Rys. 5.4 %

Alarm generowany przez funkcje PCS
jest automatycznie kasowany po
ustaniu jego przyczyny (gdy sygnat
zaczyna sie zmieniad).

Kod Pole Zakres i ustawienie Wyswietlacz Uwagi
fabryczne
SETUP HOLD
. Stan poczatkowy wyswietlacza w
P glr—lggliu(?klgc! P chwili wejscia do grupy funkcji
wersja S) Y monitorowania ogniwa
! I pomiarowego i procesu.
Wykrywanie SETUP HOLD Polaryzacja moze wystepowac
. tylko w ogniwach pomiarowych
polaryzacii (tylko
P ogniwa pomiarowe off (wy3lczone) T konduktometrycznych).
konduktometryczne) | ON (wiaczone) T Polaryzacja jest wykrywana, ale jej
: : . :. | wptyw nie jest kompensowany.
- (Btad nr: EO71).
Monitorowania zmian (aktywnosci)
sygnatu pomiarowego. Jesli sygnat
L SETUP HOLD nie bgdzie sig zmieniat przez
WJ{?CCZ;:rLiee' alarmu ?;f (wytaczone) ustawiony tu okres czasu,
p2 \gég (kontrola on wyzwolony zostanie alarm.
aktywnosci sygnaiu) | 4h " Tolerancje kontrolne: 0,3%
yw y9 i wartoéci $redniej w wybranym
okresie.
(Btad nr: E152).

Ustawianie fabryczne wyrézniono czcionkg wytluszczona.
W wersji podstawowej nie sa dostepne funkcje oznaczone kursywa.
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5.5

Funkcje stykéw przekaznikéw mozna
skonfigurowa¢ odpowiednio do wymagan
(mozna skonfigurowa¢ niezaleznie do czterech
stykdw, zaleznie od opcji wyposazenia).

5.5.1

Stykom przekaznikowym przetwornika Liquisys S
mozna przypisywac rozne funkcije. Dla funkgji
ogranicznika stykowego definiowa¢ mozna poziomy
wigczania i wytaczania oraz opdznienia wiaczania i
zwalniania. Ponadto mozna ustawi¢ prog alarmowy,
ktorego przekroczenie powoduje wyzwolenia alarmu i
uruchamia funkcje czyszczenia.

Funkcje ogranicznika stykowego sa dostepne dla
pomiaréw przewodnos$ci i temperatury.

Na rysunku 5.5 przedstawiono przyktadowy przebieg
zmian stanu stykow ogranicznikow i stykéw
alarmowych w czasie, w zalezno$ci od
skonfigurowania funkcji ogranicznika.

Konfigurowanie stykow przekaznikow

¢ Ogranicznik stykowy dla mierzonej
przewodnosci wiasciwej: R2(1).

¢ granicznik stykowy dla temperatury: R2(2).

* Regulator P(ID): R2(3).

¢ Regulator czasowy dla f. czyszczenia: R2(4).

¢ Funkcja Chemoclean: R2(5).

« USP 23: R2(6) (tylko wersja S, pomiar
konduktometryczny).

Ogranicznik stykowy mierzonej przewodnosci wlasciwej i temperatury

W wypadku skonfigurowania funkcji maksimum, gdy
wartos¢ mierzona (zmienna regulowana) przekracza
nastawiony poziom witgczania (t1), styk zwiera si¢ (t2)
po uptywie opdznienia wiaczania (t2 - t1). Gdy
osiagniety zostanie poziom alarmowy (t3), to po
uptywie opdznienia alarmu (t4 - t3), przetaczany jest
styk alarmowy.

Gdy warto$¢ mierzona spadnie ponizej progu
alarmowego (t5), styk alarmowy rozwiera sie bez
zwioki. Styk ogranicznika rozwiera sie (t7) po uptywie
opdZznienia zwalniania (t7 - te) od spadku wielkosci
mierzonej ponizej poziomu wytaczania.

Jesli opdZnienia wigczania i zwalniania zostang
ustawione na zero (O s), poziomy wigczania i
wytgczania beda sie pokrywaty z poziomami
przetaczania styku ogranicznika.

Analogiczne ustawienia sg dostepne dla funkgcji
minimum (ograniczenie dolne).

Warto$¢ mierzona
A Alarm wigczony

Poziom wiaczania wiekszy niz poziom wylaczania: funkcja maksimum (ograniczenie gérne).

Alarm wytaczony

Prog alarmowy
Styk wiaczony

Poziom wigczania

Poziom wytaczania

/

Styk wytaczony

t1 to t3

A

t

ta ts te t7

Poziom witgczania mniejszy niz poziom wytgczania: funkcja minimum (ograniczenie dolne).

\\ Styk wytaczony /_/

Poziom wytgczania

Poziom wigczania

AN
Styk wigczony
t t2 t6 t7 t
GRENZ.CDR

5.5.2 Regulator P(ID)

The Liquisys S umoZzliwia zdefiniowanie réznych
funkcji regulacji. Dostepny jest zestaw
konwencjonalnych regulatoréw oparty na
dziataniu PID

Endress+Hauser

(proporcjonalno-catkowo-rézniczkowymy: P, P,
PD i PID. Typ regulatora nalezy dobra¢
odpowiednio do cech danego ukfadu regulagji.

Rys. 5.5

5

LM253E5B.CHP

Zalezno$¢ migdzy
poziomami wigczania i
wyfgczania a opdznieniami
wigczania i zwalniania.
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5

Rys. 5.6

Charakterystyka regulacji

On - Wiacz.
Off - Wyt.

32

Regulator P : Stosowany do prostych, liniowych
uktadow regulacii, gdzie wystepujg mate uchyby
uktadu. W wypadku duzych uchybdw moze wystapi¢
przeregulowanie. Nalezy sie réwniez spodziewac
powstawania uchybu statego.

Regulator PI (o dziataniu proporcjonalno-catkujacym):
Stosowany w ukfadach, gdzie wskazane jest unikanie
przeregulowania i nie jest dozwolone powstawanie
uchybu statego.

100 %T_
On A

Yh

0% Y
Off

ad

Xmax “
(%]
rcl

Xh At

T
-

Tu Ty

Y

REGELO1.CDR

1
R e CRUICEN
n
! H_/
Czton | Czton D

e0= set point —actual value
set point

e* = (nastawa - warto$¢ rzeczywista)/(nastawa)
gdzie: nastawa = warto$¢ ustawiona w R332,

Ustawienia zalecane dla wszystkich typow
regulatoréw:

Regulator Ko [%] | Ty[s] | Tnls]
P K 0 o*
Pl 26K 0 6Ty
PD 05K Tu o*
PID 17K | 2T, | 2T,
*Th=0: czon nie jest obliczany.

Th - o czZon - 0

Regulator PD (o dziataniu
proporcjonalno-rézniczkujgcym): Stosowany w
uktadach, gdzie wymagane jest zapewnienie szybkigj
odpowiedzi i korygowania wartosci szczytowych.

Regulator PID (o dziataniu
proporcjonalno-catkujaco-rézniczkujgcym):
Stosowany w ukfadach, gdzie regulatory P, Pli PD nie
zapewniaja wystarczajacej jakosci regulacji.

Parametry nastawiane regulatora P(ID)

Zadawa¢ mozna nastepujace parametry regulatora
PID:

— wzmocnienie Kp (dziatanie P);
— stata czasowa catkowania T, (dziatanie I);

— stata czasowa rézniczkowania T, (dziatanie D).

Odpowiedz na wymuszenie skokowe

y = nastawa (sygnat zadajacy)
Yh = zakres regulacji
Tu = czas opdznienia [s]
Ty = czas powrotu [g]
v a Xmax _ OX

T, T

= maksymalna szybko$¢ narastania wielkosci reg.
Xmax =  maksymalna wartos¢ wielkosci
regulowane;j

Xh =  zakres nastaw regulatora

Charakterystyki regulatora

K = Ymax 1 1100 %
X
h

Uruchamianie

W razie braku do$wiadczenia co do ustawienia
parametrow regulacji, nalezy zastosowa¢ wartosci
zapewniajace maksymalng stabilnos¢ petli regulacii
(patrz tabelka).

W celu zoptymalizowania regulatora, wartos¢ Kp
zmniejsza sie az do wystgpienie nieznacznego
przeregulowania. Nastepnie, po nieznacznym
zmniejszeniu Kp, nalezy zmniejszy¢ Tn tak, by uzyskac
mozliwie najkrétszy czas odpowiedzi bez
przeregulowania. Wielkos¢ Ty nalezy ustawi¢ w
wypadku, gdy wymagany jest krotki czas odpowiedzi.

Endress+Hauser
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5

LM253E5B.CHP
Sprawdzanie i optymalizowanie ustawien regulatora za pomoca rejestratora
Wartos¢ Wartosé
rzeczywista .
rzeczywista
Tn zbyt duze
Tn zbyt mate il
Czas Czas
Wartos¢ Wartos¢
rzeczywista rzeczywista
Kp zbyt mate Kp zbyt duze
Czas Czas
Warto$¢
rzeczywista
Optymalne ustawienie parametrow
Czas Optymalizacja ustawien
REGEL02.CDR Rys. 5.7  parametréw Tn i Kp

Wyjscia sygnatéw uruchamiajacych (R237 ... R2310)

Styk sterujgcy wysyta cykliczny, przetaczany sygnat,
ktdrego intensywno$¢ odpowiada wartosci wyjsciowej
regulatora. Wyrézni sie przy tym dwa typy modulacii:

e Modulacja szerokosci impulsow:

Ze wzrostem sygnatu wyjéciowego (i wielkosci
uchybu) rosnie czas przez jaki styk sterujacy
pozostaje zwarty (szerokos¢ impulsu). Okres
impulséw mozna ustawia¢ w zakresie od 0,5 do

e Modulacja czestotliwosci impulsow:
Ze wzrostem sygnatu wyjsciowego (i wielkosci
uchybu) rosnie czestotliwos¢ przetgczania styku
sterujacego (przy statej szerokosci impulsu).

99,9 s. Wyjsécia z modulacjg szerokosci impulsow

stosuje sie do sterowania zaworami

Maksymalng czestotliwo$¢ przetgczania 1/T
mozna ustawia¢ w zakresie od 60 do 180 1/min.

elektromagnetycznymi. Szerokos¢ impulsow (ton) jest stata. Wyjscia z
modulacjag czestotliwosci impulséw stosuje sie do
sterowania pompami dozujgcymi uruchamianymi
zaworami elektromagnetycznymi.
Styk Styk IMPULS.CDR
ton = 0-5D-max,user
ton | .
torr ton I On - Stan wiaczenia
on_L onl ; Off - Stan wytaczenia
1
I
1
: Sygnat wyjsciowy ze styku
| sterujacego modulujgcego
1 szeroko$¢ impulséw (po
- L - lewej) oraz sygnat
off - - Off ! wyjéciowy ze styku
Okres T Czas [s] T1 : T2 Czas[s] sterujgcego modulujgcego
czestotliwos¢ impulsow
Rys. 5.8  (po prawej).
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Charakterystyka dziatania regulatora o dziataniu zgodnym i przeciwnym

W polu R236 mozna wybra¢ kierunek dziatania
regulatora wzgledem uchybu (Xw), czyli regulator o
dziataniu zgodnym lub przeciwnym. Odpowiednie
charakterystyki pokazane sg na ponizszym rysunku

Y
100 %+
Dziatanie zgodne Kp
1 Xw
Y
100 %+
Dziatanie
przeciwne "\p
Charakterystyki regulatora
proporcjonalnego o
dziataniu zgodnym i 1 Xuw
Rys. 5.9  przeciwnym. REGEL03.CDR

5.5.3 Funkcja USP 23 (tylko pomiar konduktometryczny)

Liquisys S moze mierzy¢ i kontrolowa¢ przewodnos¢
nieskompensowang (R2(6)), zgodnie z wytycznymi
USP ( normy farmaceutyczne USA).

Wymagania USP dotyczace pomiaru

Pomiar wykonywany jest nastepujaco: Pomiar wykonywany jest bez kompensacji i zmierzona
wartos¢ jest porownywana z wartoscig kontrolng dla

»  Pomiar przewodnosci nieskompensowanej. wody czystej (patrz tabela).

+  Pomiar temperatury w miejscu pomiaru Jesli warto$¢ kontrolna jest przekroczona,
przewodnosci. uaktywniany jest alarm.

W celu wczesnego ostrzegania o niekorzystnych

zmianach warunkéw w czasie, mozna skorzystac z

nastawnego alarmu wstepnego.

* Zaokraglenie zmierzonej temperatury do najblizszej
wielokrotnosci 5°C.

* \Wyznaczenie odpowiedniej wartosci kontrolnej z
tabeli (patrz ponizej).

» Uaktywnienie alarmu w wypadku przekroczenia
wartoéci kontrolne;.

Temperatura [°C] Przgjv;cl):mn;) s¢ Temperatura [°C] Prz{c:‘vg;:':]o s¢
0 0.6 55 21
5 0.8 60 50
10 0.9 65 54
15 1.0 70 55
20 1 75 2.7
25 13 80 2.7
30 1.4 85 27
% 15 90 2.7
40 1.7 95 59
45 1.8 100 3.1
50 1.9
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5.5.4 Regulator czasowy cykli czyszczenia

Funkcja moze stuzy¢ do skonfigurowania prostej
procedury czyszczenia. Uzytkownik moze okresli¢
staly odstep czasu po jakim ma sie rozpoczynac
kolejny cykl czyszczenia elektrod pomiarowych.

Bardziej ztozone procedury udostepnia funkcja
Chemoclean (dla wersji z czterema stykami - patrz
rozdziat 5.5.5).

Czas trwania
czyszczenia
(0...999s)

Uktad wycierajacy lub natryskowy
dziata ‘

nie dziata |

Przerwa migdzy dwoma cyklami ‘

czyszczenia

(1 ... 7200 min)

Funkcja zamrazania stanu wyj$¢

Czas kontynuacji
zamrozenia stanu
wyjs¢ (0 ... 999 s)

dziata — J

nie dziata

-

Czas

DIAGR-TI.CDR

5.5.5 Funkcja Chemoclean

Podobnie jak funkcja “Regulator czasowy cykli
czyszczenia”, funkcja “Chemoclean”. takze moze by¢
uzyta do sterowanie czyszczeniem. Jednakze
umozliwia ona zdefiniowanie réznych czaséw trwania i
przerw migedzy operacjami czyszczenia, tzn. umozliwia
skonfigurowanie czyszczenia o nieregularnych cyklach
i szczegdtowe programowanie operacji czyszczenia.

Uwaga:

* Funkcja Chemoclean dostepna jest tylko
w przyrzadach z 3 lub 4 przekaznikami.

¢ Po przerwaniu operacji czyszczenia
realizowane jest zawsze ptukanie
koncowe.

* W wypadku wybrania opciji
oszczednosciowej (“Economy”),
czyszczenie odbywa sie tylko z
wykorzystaniem wody.

Zamrazanie stanu
wyjsc

t4 Start cyklu czyszczenia.

to —t1 Czas trwania ptukania
wstepnego.

ts —t2 Czas trwania

Woda 4

Srodek czyszczacy 4,—‘

czyszczenia.
t4 —t3 Czas trwania ptukania
koncowego.

ts —ta Czas kontynuacji
zamrozenia stanu wyj$¢

Y

CHEMO.CDR

Endress+Hauser
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Zalezno$¢ pomiedzy

Cczasem czyszczenia,

czasem odstgpu i czasem

kontynuaciji zamrozenia
Rys. 5.10 stanu wyj$¢

Sekwencja cyklu
Rys. 5.11  czyszczenia
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Zakres i ustawienie

Kod Pole fabryczne Wyswietlacz Uwagi
SETUP HOLD
Grupa funkaj i Stanl .poc.zlat.kowy WySW|etIac%a w
R R chwili wejécia do grupy funkciji
RELAY ) . I
s konfigurowania przekaznikow
e T
Rell SETUP HOLD Przekazniki Rel3 i Rel4 sa dostepne
Wybodr styku, ktory Re/ 2 tylko w odpowiednio wyposazonych
R1 ma zostaé Re 3 przyrzadach (funkcja Chemoclean jest
skonfigurowany Re/ 4 dostepna tylko jesli sa przekazniki
e Rel3/Rel4)
LCPV =
ogranicznik stykowy
Konfiguracja przewodn. (1)
ogranicznika LG °C = SETUP HOLD
stykowego dla ogranicznik stykowy T P
R2 (1) pomiaru @) o Pt
przewodnosci, regulator PID (3)
0pOrMosSci lub regulator czasowy (4)
stezeniat Clean =
Chemoclean (5)
USP23 (6)
SETUP HOLD
Wigczanie/ , - -
R211 | wylgczanie funkaj 8ff (V\{lyiqczona) LT T porg Z\;iiy;vtvklsv :igawema ogranicznika sg
ogranicznika R2(1) n (wigczona) o y
LA L L L
cond/ind: 9999 mS/cm SETUP HOLD Po wprowadzeniu wartoéci poziomu
Poziom wiaczania MOhm: ' 200 MOG wigczania, automatycznie ustawiana
R212 rzekaz'nikaa m: m jest ta sama wartos¢ dla poziomu
P conc: 9999 % wytaczania. (Wyswietlaj sie jednostki
caty zakres pomiarowy ustawione w A1)
Zaleznie od wprowadzonej tu wartosci
cond/ind: 9999 mS/cm dla poziomu wylgcz., otrzymuie sie styk
Poziom wylaczania | MOhm: 200 MQ o funkcji maksimum gdy poziom
R213 rzekaz'r\w/:/lz/aa m: 00 Bm wigczania jest wigkszy niz wylaczania,
P conc: 9999 % lub funkcje minimum gdy poziom wyt.
caly zakres pomiarowy jest wigkszy niz wigcz. Tak powstaje
histereza przefaczania - patrz rys. 5.5
SETUP HOLD
Opdznienie 0s
R214 | wigczania
przekaznika 0..2000s
Opdznienie 0s
R215 | zwalniania
przekaznika 0..2000s

Ustawianie fabryczne wyrézniono czcionkg wyttuszczona.
W wersji podstawowej nie sg dostgpne funkcje oznaczone kursywa.
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Zakres i ustawienie - .
Kod Pole Wyswietlacz Uwagi
fabryczne
. SETUP HOLD
cond/ind: 9999 mS/cm Przekr. progu alarm. powoduje wyzw.
R216 Prog alarmowy MOhm: 200 MQ@m . alarmu, wyswietlenie sig komunikatu o
(wartos¢ absolutna) conc: 9999 % T btedzie i ustawienie alarm. prgdu na
caly zakres pomiarowy Pl T i wyj. prgdowym (z opdznieniem alarmu).
LCPV=
ogranicznik stykowy
przewodn. (1)
LC Oc - SETUP HOLD
Konfiguracja L
o ogranicznik stykowy T
R2 (2) ogranicznika 2
stykowego dla
pomiaru temperatury regulator PID (3)
regulator czasowy (4)
Clean =
Chemoclean (5)
USP23 (6)
SETUP HOLD
Witaczanie/
R221 | wylgczanie funkcii gff (v:ytqczona)
ogranicznika R2(2) n (wigczona) .
1
Po wprowadzeniu poziomu witgczania,
Temperatura 250.0 °C Iy .
R222 ) L na te sama warto$¢ automatycznie
wigczania przekaznika | —35.0 ... 250.0 °C . . . )
T ustawiany jest poziom wytaczania.
WD R Lk
Zaleznie od wprowadzonej tu wartosci
SETUP HOLD dla poziomu wyt., otrzymuje sig styk o
Temperatura funkcji max gdy poziom wigczania jest
. 250.0 °C ) . o
R223 | wytgczania wiekszy niz wyt., lub funkcje min. gdy
. -35.0...250.0 °C . o . »
przekaznika Pl poziom wytaczania jest wiekszy niz
LA L]t wigczania. W ten sposdb uzyskuje sie
histereze przefaczania - patrz rys. 5.5.
SETUP HOLD
Ro24 Opozn|,enl|e wigczania | Os
przekaznika 0...2000 s
Opdznienie 0
R225 | zwalniania S
L 0...2000 s
przekaznika
SETUP HOLD Przekroczenie progu alarmowego
, uoope powoduje wyzwolenie (z opdznieniem)
P I °
R226 ro9 a,e,\rmowy 250.0°C alarmu, wyswietlenie sie komunikatu o
(wartos¢ absolutna) -35.0...250.0 °C . o
btedzie i ustawienie alarmowego pradu
na wyjéciu prgdowym.

Ustawianie fabryczne wyrézniono czcionkg wyttuszczona.
W wersji podstawowej nie sg dostepne funkcje oznaczone kursywa.
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Zakres i ustawienie

K Pol Wyswietlacz wagi
od ole fabryczne yswietlac. Uwag
LCPV=
ogranicznik stykowy
przewodn. (1) SETUP HOLD
LC°C=
R2 (3) Konfiguracja ogranicznik stykowy T (2)
regulatora P(ID regulator PID (3)
regulator czasowy (4)
Clean =
Chemoclean (5)
USP23 (6)
Wigczanie/
R231 | wylgczanie funkcji 8: (f/‘\:yigcio)na)
regulatora aczona yom
cond/ind:  0.00 uS/cm Nastawa Je§t Wgrtoscna wielkosci ,
MOhm: 0.00 KQE regulowanej, ktéra ma utrzymywac
R232 | Nastawa m: ) . om ukfad regulacji. Regulator bedzie
conc: O'OO. % reagowat na wszelki uchyb (dodatni lub
caly zakres pomiarowy ujemny).
SETUP HOLD
Wzmocnienie Kp 1.00
R233 | czionu . 0:01 50.00 Patrz rozdziat 5.5.2.
proporcjonalnego [
o
SETUP HOLD q
Stata czasowa u % Patlrz rozd2|a{l. 5:5.2. 5
i ; o fmmn Kazde zamrozenie stanu wyjs¢
catkowania Tn 0.0 min #1 . i P ;
R234 ) w' 8 (hold) powoduje wyzerowane cztonu |.
(Th=0,0 oznacza brak | 0.0 ... 999.9 min . . .
czlonu calkuiaceao Funkcje Hold mozna wytaczy¢ w S2,
laceg R ale nie dla funkcji Chemoclean i Timer.
Stata czasowa
rézniczkowania Ty 0.0 mi
R235 | (Ty=0,0 oznacza brak O:O Tlg99.9 min Patrz rozdziat 5.5.2.
cztonu o1 T
rozniczkujacego D)
SETUP HOLD
) I W zaleznosci od znaku uchybu,
Kierunek dziatania di d o zmiana ustawienia moze by¢
R236 | regulatora wzgledem | 9'" =Z90¢ny b 1 R236 : ye
inv =przeciwny wymagana lub nie (patrz rozdziat
uchybu [N L 5.5 2)
WA L L LI e
SETUP HOLD Modulacje szeroko$ci impulséw stosuje
len = szerokos¢ . sie np. do sterowania zaworami
R237 Rodzaj modulaciji impulsow g fud l'l elektromagnetycznymi, a modulacje
impulsow freq = czestotliwosé czestotliwosci impulsow do pomp
impulséw dozujgcych uruchamianych zaworami
elektromagnetycznymi (patrz 5.5.2).
Pole to wyswietla sie tylko gdy w R237
R238 | Okres impulséw 100s wyprano OpC.JQ freq '.,W pr;ecwny m
0.5...999.9s razie pole to jest pomijane i wyswietla
sie pole R239.

FUstawianie fabryczne wyrézniono czcionkg wyttuszczona.
W wersji podstawowej nie sg dostgpne funkcje oznaczone kursywa.
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Zakres i ustawienie s .
Kod Pole Wyswietlacz Uwagi
fabryczne
SETUP HOLD
Pole to wyswietla sie, jesli w R237
Maksymalna — P .
L 120 min wybrano opcje “freq”, w przeciwnym
R239 | czestotliwosé 1 ) . L
imoulsow 60 ... 180 min razie pole to jest pomijane i wySwietla
P sie pole R2310.
Minimalny czas 03 Pole to wyswietla sie, jes w R237
R2310| trwania stanu 0'1 s 50 w branoz o “Ien’?‘J
wigczenia (toN) e 2US bl . e y o '
PLa e 10 40T
LCPV=
ogranicznik stykowy
przewodn. (1) SETUP HOLD
Konfiguracja funkcji LC°C= e , ' o
Timer (regulatora ogranicznik stykowy T (2) IR 1% Czyszczenie odbywa sig z uzyciem
R2 (4) Pl tylko jednego $rodka czyszczacego
czasowego cyklu regulator PID (3) i
) - (zazwyczaj wody) - patrz rys. 5.10.
czyszczenia) regulator czasowy (4) ot |
Clean =
Chemoclean (5)
USP23 (6)
SETUP HOLD
Wiaczanie/
R241 | wytaczanie funkgji gff (\A}rlytqczo)n a)
R2(4) n (wigczona
) Na podany tu okres czasu wt. jest f.
R242 Czas p’rukgnla/ 30s Hold zamraZania stanu wyjé¢ i
czyszczenia 0..999s o o L
odpowiednie ustawienia przekaznikow.
R243 Czas odstepu 360 min Jest to czas odstepu miedzy dwoma
(przerwy) 1... 7200 min cyklami czyszczenia (rozdz. 5.5.5).
Ro44 Minimalny czas 120 min Minimalny czas odstepu zapobiega
odstepu (przerwy) 1 ... 3600 min ciggtemu wyzwalaniu czyszczenia.
LCPV=
Konfiguracja funkgcji ogranicznik stykowy
czyszczenia z przewodn. (1) SETUP HOLD
uktadem LC°C=
Chemoclean (w ogranicznik stykowy T (2) .
R2 () wersjach z czterema | regulator PID (3) Patrz rozdzial 5.5.5.
stykami i po regulator czasowy (4) T
przypisaniu tej funkciji Clean =
przekaznikom 3 i 4). Chemoclean (5)
USP23 (6)

Ustawianie fabryczne wyrézniono czcionkg wyttuszczona.
W wersji podstawowej nie sg dostepne funkcje oznaczone kursywa.
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Zakres i ustawienie - .
Kod Pole Wyswietlacz Uwagi
fabryczne
SETUP HOLD
Wigczanie/ A
R251 | wylgczanie funkciji g:]f(myégg:z)na) WO RES]
R2(5) 4 o de  win
A L L L
int = wewnetrzny
regulator czasowy) SETUP HOLD -
(reg . Brak zegara czasu rzeczywistego. Do
R252 Wybdér impulsu oxt =zewnetrzny (wejSci uzyskania nieregularnych przerw (np. w
wigczajgcego nyrowe 2) ) weekendy), wymagany jest zewnetrzny
!+ext =wewn. 1 zewn. 1 Ty o sygnat nadrzedny (blokujacy).
i+stp =iwewnetrzny i
nadrzedny zewnetrzny
SETUP HOLD
Czas trwania 20s H ;« 7 ;
R253 piukania wstepnego 0..999s o Plukanie woda..
Fremlnse
SETUP HOLD
R254 Czas trwania 10s Do czyszczenia uzywany jest $rodek
Czyszczenia 0..999s Czyszczacy i woda.
R255 Czas trwania 20s Do ptukania korncowego uzywana jest
ptukania koncowego 0...999s woda.
SETUP HOLD
R256 Llcz,b a powtorzen 0 Powtarzane sg operacje R253...R255
cykli 0..5
SETUP HOLD
wp i
R257 Czas odstepu 360 min Vi p'.;,,_;;., Jest to odstep migdzy dwoma cyklami
(orzerwy) 1 ... 7200 min ) czyszczenia.
R258 Minimalny czas 120 min Minimalny czas odstepu zapobiega
odstepu (przerwy) 1... R357 min ciggtemu wyzwalaniu czyszczenia.

Ustawianie fabryczne wyrézniono czcionkg wyttuszczona.
W wersji podstawowej nie sg dostgpne funkcje oznaczone kursywa.
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Kod Pole Zakres i ustawienie Wyswietlacz Uwagi
fabryczne
Liczba cykli SETUP HOLD
czyszczenia bez Czyszczenie z uzyciem srodka
R259 uzycia srodka 0 czyszczacego moze nastepowac po
Czyszczacego 0..9 maksimum 9 cyklach czyszczenia z
(funkcja uzyciem samej wody.
oszczednosciowa)
LCPV=
limit contactor cd (1)
LC G = Styk USP moze by¢ skonfigurowan
Konfiguracja styku limit contactor T (2) . g larm Wo te nyc fzno guto any
R2 (6) USP (tylko wersia | PID controller (3) Jaro giarm wsigpny, 2. Wys epuacy
S) Timer (4) jeszcze przed osiggnieciem limitu (btad
Clean = nr E151).
Chemoclean (5)
USP23 (6)
SETUP HOLD
Wigczanie/
Off k I I
R261 | wytaczanie funkcii (wytaczona) LIT T pzes
R2(6) On (wigczona) o
Pl L LI
Poziom ten odnosi sie do
nieskompensowanej wartosci
przewodno$ci zmierzonej w danej
temperaturze. Alarm wst.
SETUP HOLD powoduje wt. przekaznika
Prog alarmowy 80.0 % ostrzegawczego. Osiggniecie
R262 | (poziom witgczania 0 O (; 00.0 % poziomu alarmowego (100%)
przekaznika) o we [ TR I D powoduje rowniez wi. przekazn.
W Al L alarmowego. Przyktadowo, dla
ustawienia 80%, alarm wstepny
bedzie wyzwalany dla 1,0 mS/cm
w 15°C juz na poziomie
0,8 mS/cm (patrz tabela w 5.5.3).
SETUP HOLD
Ro63 Poziom wytaczania | 80.0 %
przekaznika 0.0... 100.0 % o
Fim™ i
Opdznienie 0s
R264 | wigczania
przekaznika 0..2000s o
Opdznienie 0s
R265 | zwalniania
przekaznika 0..2000s

Ustawianie fabryczne wyrézniono czcionkg wyttuszczona.
W wersji podstawowej nie sg dostepne funkcje oznaczone kursywa.
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5

Liniowa kompensacja
Rys. 5.12 temperatury

Rys. 5.13 Kompensacja dla NaCl

42

5.6 Kompensacja temperatury

Wspdtczynnik temperaturowy okresla
procentowg zmiane przewodnosci
przypadajgca na jeden stopien zmiany
temperatury. Wielko$¢ tego wspdtczynnika
zalezy od sktadu chemicznego mierzonego
czynnika oraz od jego temperatury.

Kompensacja liniowa

W tym typie kompensaciji wspotczynnik
temperaturowy a jest staly (tzn. wielko$¢ zmiany
przewodnosci dla danej zmiany temperatury
jest stata). Uzytkownik moze wprowadzié¢
wartos¢ wspoétczynnika a dla kompensacii
liniowej. Temperatura odniesienia wynosi 25°C.

Przewodno$¢
(nieskompensowana)

Temperatura T

KOMPLIN.CDR

Kompensacja dla NaCl

Kompensacja dla NaCl (zgodnie z norma

IEC 746) opiera sig na wprowadzonej na state
do pamieci przyrzadu, nieliniowej krzywej
okreslajgcej zaleznos¢ miedzy wspodtczynnikiem
temperaturowym a temperaturg. Krzywa ta jest
uzywana dla nizszych stezen.

27
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Whptyw temperatury na pomiar mozna
wyeliminowac stosujac jeden z czterech typow
kompensacji temperatury dostepnych w
przyrzadach Liquisys S (patrz pola B2 i T).

Kompensacja dla wody ultraczystej

Podobnie jak kompensacja dla NaCl,
kompensacja dla wody ultraczystej rowniez
opiera sie na wprowadzonej na state do pamieci
przyrzadu, nieliniowej krzywej.

Krzywa ta jest podzielona na obliczane osobno
komponenty dla roztworu NaCl i dla wody
ultraczystej, uzywane nastepnie do
wyznaczenia zaleznosci ogolne;j.
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Konfigurowanie przyrzadu

Kompensacja z uzyciem tabeli zdefiniowanej przez uzytkownika

Uzytkownik moze wprowadzi¢ tabele
zawierajgcg do 10 par wartosci okreslajgcych
zaleznos¢ wspdtczynnika temperaturowego od
temperatury dla dowolnej cieczy.

Jedli znane sg wartosci wspdétczynnikdw
temperaturowych w réznych temperaturach,
mozna je wprowadzi¢ do tabeli. Jesli zaleznos¢
taka nie jest znana dla mierzonego czynnika,
nalezy ja wyznaczy¢ w nastepujgcy sposob:

— Wybra¢ zakres temperatury, w ktorym beda
sie odbywaty pomiary.

— Pobra¢ prébke czynnika z procesu.

— Wykona¢ pomiary przewodnosci
nieskompensowanej w réznych
temperaturach. W tym celu nalezy powoli
podgrzewac probke.

— Wspdtczynnik temperaturowy a oblicza sie na
podstawie zmiany przewodnosci 'k’ z
temperaturg ‘T’, korzystajac z nastepujgcego
wzoru:

(2 -1)100
_ -2

M
T, +T,
0="7

W taki sposéb obliczone wartosci wprowadza
sie do tabeli.

Endress+Hauser
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Wyznaczanie
wspdtczynnika
Rys. 5.14  temperaturowego ay)

Warto$ci ay (08 Y") i T
(0% ‘X’) wprowadzane do
Rys. 5.15  tabeli.
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porzadku

Konfigurowanie przyrzadu liquisys S CLM 223 / 253
Zakres i ustawienie - .
Kod Pole Wyswietlacz Uwagi
fabryczne
SETUP HOLD
Grupa funkcii
T ALPHA TABLE
(tylko wersja S)
SETUP HOLD
T1 Wb i tabeli read (odczyt)
ybor opajt tabel edit (edycja)
SETUP HOLD Do tabeli mozna wprowadzi¢ do
Liczba par 1 ; 10 par wartoéciai T
T2 Wartoécpi W tabeli 110 LoT2 numerowanych od 1 do 10.
‘ Wartosci te mozna wprowadzac
indywidualnie lub sekwencyjnie.
SETUP HOLD
Wybor (numeru) 1 1
T3 pary wartosci w 1. liczba parw tabeli b T3
tabeli assign (przypisz)
SETUP HOLD Minimalny odstep miedzy
R oot warto$ciami temperatury wynosi
Ta (Tvi/aarlrr]t%eérél%ra 03% é: 250.0°C Bha Bl T4 1 K. Wartosci domysine X
oY : | WyNnosza:
0.0°C; 10.0 °C; 20.0 °C; 30.0 °C ...
Wspdtczynnik
T5 temperaturowy a 2.10 %/K
peraturowy 0.00 ... 20.00 %/K
(wartose Y)
SETUP HOLD
Okresli¢, czy Y . .
T6 status tabeli jest w yes (tak) fuf § Te yes = powrd6t do funkeji T.
no (nie) no = powrot do T3.

Ustawianie fabryczne wyrézniono czcionkg wyttuszczona.
W wersji podstawowej nie sg dostepne funkcje oznaczone kursywg.
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5.7 Pomiar stezenia

Liquisys S moze przeliczy¢ wartosci przewodnosci ha
wartosci stezenia.

Poniewaz stezenie jest funkcja zarowno
przewodno$ci jak i temperatury, obliczane jest na
podstawie obszaru zdefiniowanego przez
uzytkownika w formie tabeli obejmujacej trzy zmienne:
przewodno$¢, temperature i stezenie.

Do obliczen uzywany jest obszar ograniczony przez
dwie krzywe zdefiniowane przez uzytkownika
(przyktadowo: patrz 8 wartosci pokazanych na

rys. 5.16). Spodziewane wartosci mierzone musza
znajdowac sie w obszarze ograniczonym tymi
krzywymi (obszar zakreskowany na rys. 5.16).
Krzywe definiowane przez uzytkownika muszg by¢
monotonicznie rosnace (jak pokazano na rys. 5.16)
lub malejace.

Uwaga:

Wspdtczynnik temperaturowy jest

wyznaczany tak, jak opisano w rozdziale

5
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5.6; odpowiednie stezenia wyznaczane sg

oddzielnie.

Stezenie

T4

T2

T1<T2

Przewodno$é

C-LF-T.CDR

Zalezno$¢ ilo$ciowa

miedzy stezeniem,

przewodnoscig i
Rys. 5.16 temperaturg

Zakres i wieni - .
Kod Pole akres i ustawienie Wyswietlacz Uwagi
fabryczne
SETUP HOLD
Grupa funkgciji W tej grupie funkcji mozna zdefiniowac
K CONCENTRATION K cztery rézne tabele do obliczania
(tylko wersja S) stezenia.
Wybor tabeli SETUP HOLD
uzywanej do i§
K1 b)|/iwz niJ 1 i K1 Tabele sg niezalezne, tzn. mozna
° ,C g a ) L. 11..4 ' zdefiniowac 4 rozne rodziny krzywych.
wyswietlanej wartosci
stezenia
SETUP HOLD
1 i Do obliczania wy$wietlanych wartosci
K2 Wybdr tabeli do edycji I stezenia (patrz K1) musi by¢ uzyta inna
1.4 tabela niz tabela wybrana w tym polu.
K3 Wybé . . read (odczyt) . ) o
ybor opcji tabeli edit (edycia) Odnosi sie do wszystkich tabel stezen.
SETUP HOLD
o
Ka Liczba tréjek wartosci | 1 K4 Kazda “tréjka” obejmuije trzy wartosci
w tabelil 1...10 ) (przewodnosg, stezenie, temperatura).

Ustawianie fabryczne wyr6zniono czcionkg wyttuszczona.

W wersji podstawowej nie sg dostepne funkcje oznaczone kursywa.

Endress+Hauser

45




Konfigurowanie przyrzadu liquisys S CLM 223 / 253
Zakres i ustawienie s .
Kod Pole Wyswietlacz Uwagi
fabryczne
SETUP HOLD
. " .11 i
K5 tﬁgsetlli’qek wartosci 1 ..liczba tréjek & kS Wybieraé mozna dowolng z trojek.
wartosci w tab. K4 I I
S A N R N
SETUP HOLD
K6 Przewodno$¢ 0.0 uS/cm
nieskompensowana 0.0 ... 9999 mS/cm
o 0.00 %
K7 St dla K6
geenie da 0.00 ... 99.99 %
0.0°C
K8 emperatura dla K6
pereiu -35.0....250.0 °C
SETUP HOLD
Okresli¢, czy status es = tak
K9 tabeli jest w yes =1 & Powrét do K2
porzadkuy no = nie
5.8 Funkcje serwisowe
Zakres i ustawienie - .
Kod Pole Wyswietlacz Uwagi
fabryczne
SETUP HOLD
s Grupa funkgji c
SERVICE N
ENG = angielska
GER = niemiecka Opcije te nalezy ustawi¢ podczas
S y\gtfngé.ers“ FRA = francuska uruchamiania przetwornika. Nastepnie
Jezykowel lljl—él_z V\ﬁolskad . mozna wyj$¢ z pola S1 i kontynuowaé.
= holenderska
ESP = hiszpanska
S+C = podczas
konfigurowania i
o | kalibracji SETUR o
S0 Eggg:;ifg ;ﬁ;kq' CAI— = F?.Odczas S = podczas konfigurowania.
o kalibracji C = podczas kalibraciji.
stanu wyjsc Setup = podczas
konfigurowania
none = funkcja Hold
wytgczona

Ustawianie fabryczne wyrézniono czcionkg wytluszczona.
W wersji podstawowej nie sg dostepne funkcje oznaczone kursywa.
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Zakres i ustawienie - .
Kod Pole Wyswietlacz Uwagi
fabryczne
SETUP HOLD
Reczne Off = wvi
S3 zamrazanie stanu o B v:y qczone
Wyjsé n = wigczone
Czas trwania
4 kontynuac 10s TH L
zamrozenia stanu 0..999s
WyISe LeLHT L 10 [P
Kod SETUP HOLD Wprowadzenie nieprawidtowego
. kodu powoduje powr6t do menu
odblokowujgcy Ny N
S5 aktualizadi 0000 pomiarow. Kod ustawia sie
. 0000 ... 9999 przyciskami PLUS i MINUS, a
oprogramowania o, , <
(oakiet dodatkowy) =Ny nastepnie wprowadza przyciskiem
P WY, L ENTER.
Kod SETUP HOLD Wprowadzenie nieprawidtowego
odblokowujgcy kodu powoduje powrét do menu
6 aktualizacji 0000 pomiaréw. Kod ustawia sie
oprogramowania 0000 ... 9999 przyciskami PLUS i MINUS, a
(funkcja "] nastepnie wprowadza przyciskiem
Chemoclean) ENTER.
SETUP HOLD
Wyswietlanie ,
s7 numeru o ” oo Kod ten zmienia sie automatycznie
katalogowego i po aktualizaci.
przyrzadu
S8 Numer seryjny
Facty = Wszystkie zmienione
Przywracanie ustawienie zostang usuniete i
. SETUP HOLD ,
ustawien no (nie) przywrdcone zostang
domysinych Sens = dane czujnika standardowe ustawienia fabryczne!
S9 Facty = ustawienia Sens = Usuniete zostang dane
é fabryczne L t czujnika.S
SETUP HOLD
no (nie)
1 Test FILd s
S10 est przyrzadu Displ = test .
wyswietlacza j T,

Ustawianie fabryczne wyrézniono czcionkg wyttuszczona.
W wersji podstawowej nie sg dostepne funkcje oznaczone kursywa.
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5.9 Funkcje serwisowe E+H
Zakres i ustawienie - .
Kod Pole fabryczne Wyswietlacz Uwagi
SETUP HOLD
£ Grupa funkcji E+H E
SERVICE | || . .
for o fd
I
Contr = regulator (1) SETUP HOLD
Trans = przetwornik (2) 1 g g,
E1 Wybdr modutu MainB = ptyta gtowna L NN
©) e ] e
Rel = przekaznik (4) ot Bt b L
SETUP HOLD
E111
S él \C/)\éyrsoggrlﬁgﬁawngsu Wartosci tej nie da sie zmienic.
E141
SETUP HOLD
E112
El gg \S/\F/)y;;f\t\llae?e wersy nAEN2 Wartoéci tej nie da sie zmienic.
E142
E113
El ég X\L/Jyrrsw\(/avrfﬂsaenrjnego Warto$ci tej nie da sie zmienic.
E143
5.10 Interfejsy komunikacji danych
Zakres i ustawienie - .
Kod Pole fabryczne Wyswietlacz Uwagi
SETUP HOLD
Grupa funkgii
INTERFACE
Ad resy SETUP HOLD
1 Adres sprzetowy E'SRT: 0..15 Ll Tylko do komunikagcji danych.
PROFIBUS: 1 ... 126

Ustawianie fabryczne wyrézniono czcionkg wyttuszczona.
W wersji podstawowej nie sg dostgpne funkcje oznaczone kursywa.
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5.11 Kalibracja
Ta grupa funkciji stuzy do wykonywania kalibracji Uwaga:
przetwornika pomiarowego z czujnikiem. Dostepne sa
dwa typy kalibracii:
* Jesli procedura kalibracji zostanie
¢ Kalibracja przez pomiar w roztworze kalibracyjnym o przeryvana naoiéhieciem jednoczesnie
znanej przewodnosci wiasciwe. przycisku PLUS i MINUS (powrdt do
. . ) ) . C114, C126 lub C136), lub gdy
¢ Kalibracja przez wprowadzenie doktadnej wartosci kalibracja zakonczy sie bledem, to
statej czujnika pormiarowego. zachowane zostang poprzednie dane
kalibracyjne. Btad kalibraciji
sygnalizowany jest komunikatem o
btedzie “ERR” i migajgcym symbolem
czujnika pomiarowego. W takiej sytuaciji
konieczne jest powtdrzenie kalibracii!

* Na czas trwania kalibracji wiacza sie
automatycznie funkcja Hold zamrozenia
stanu wyjs¢ (ustawienie fabryczne).

Kod Pole Zakres i ustawienie Wyswietlacz Uwagi
CAL
c Grupa funkgji :
CALIBRATION ’

Kalibracja czujn.

CAL HOLD

c1(1)

indukcyjnych z
otworem
pierscieniowym

Airs =w powietrzu (1)
cellc = stata czujnika (2)
InstF = wspdfczynnik
wplywu Scianki(3)

Opcije Airs i InstF nie sg dostepne
dla czujnika konduktometrycznego.

Wyija¢ czujniki pomiarowe z czynnika i wysuszy¢ w powietrzu.

Sprzezenie cAL HoLD
szczatkowe. . . o . .
C111 | Uruchomienie blfazqca wartos¢ g/I’AL\JLChOﬂ’]IC kalibracje przyciskiem
Kalibracji (w mierzona
powietrzu)
L. X CAL HOLD
\S/Viivgg’iia: © e N Sprzezenie szczatkowe uktadu
c112 SSCZ@ teowego (w | 800800 Ly whu Wi G112 | | pomiarowego (czujnika |
N 9 przetwornika pomiarowego)
powietrzu)

Ustawianie fabryczne wyrézniono czcionkg wyttuszczona.
W wersji podstawowej nie sg dostepne funkcje oznaczone kursywa.
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b

Kod Pole Zakres i ustawienie Wyswietlacz Uwagi
fabryczne
CAL READY HOLD
Wyswietlanie o0.k. = prawidtowa i Jesli status kalibracii nie jest
C113 . . . u L1113 prawidtowy, w drugim wierszu
statusu kalibracji E xxx (btad xxx) o : o
wys$wietla sie objasnienie btedu.
Jesli C113 = E xxx, to dostepna
CAL READY oD bedzie tylko opcja no (nie) lub new
(nowa).
14 | Zapamistad wynik %gs(n(itea)[k) W Ly Jesdli wybrana zostanie opcja new
kalibragji? new (nowa kalibracia) (nowa, nastgpi powrét do C.

) Jesli wybrana zostanie opcja
yes/no, nastgpi powrdt do trybu
pomiarowego.

Kalibrac Airs = w powietrzu (1) cAL HOLD
Wa :Oﬁggzgazigz cellc = stata czujnika
C1(2 P . i | (2)
doktadnej warto$ci ) )
stalej czujnika InstF = wspdfczynnik
wplywu Scianki(3)

Czujnik pomiarowy powinno by¢
zanurzone wystarczajgco daleko

Zanurzy¢ czujnik pomiarowy w roztworze kalibracyjnym. od cianek naczynia (by nie

wystepowat wptyw Scianki)
Wpisaé CAL HOLD
temperature
C121 kalibracji (dla MTC 25.0°C @ ; 13 Pole to wystepuje tylko, jesli
- tryb reczny -35.0...250.0 °C . - B1=fixed.
kompensacii il e
temperatury)
CAL HOLD
Wspdtczynnik
C1oo | temperaturowy a 2.10 %/K @ Wartos$¢ ta jest podana dla
roztworu 0.00 ... 20.00 %/K . kazdego roztworu kalibracyjnego.
kalibracyjnego -
Praktyczny zakres zalezy od
Wpisa¢ dokladna oL oD czujnika pomiarowego, tzn.
. " ‘s przewodnos$¢ roztworu
warto$¢ biezaca wartos¢ . . . .
G123 | przewodnosci mierzona kalibracyjnego powinna wynosi¢
wiasciwei roztworu okoto 40% zakresu pomiarowego
) ) 0.0 ... 9999 mS/cm czujnika (patrz rozdziat 9, rys. 9.2).
kalibracyjnego R .
Przewodnos¢ wyswietla sie
zawsze w mS/cm.
L. . CAL HOLD
\o/\é)ylisc\gcligrg’?afe' Obliczona stata czujnika
C124 c2oNe) ) 0.0025 ... 99.99 cm™ pomiarowego jest wyswietlana, jak
czujnika P
. réwniez wprowadzone w A5.
pomiarowego
CAL READY HOLD
Wyéwietlanie ok = prawidiowa - ' Jedli status kalibracji nie jest
C125 Y . , =P @ bl w Poow C125 prawidtowy, w drugim wierszu
statusu kalibracji E xxx (btad xxx) L : D
by g wyswietla sie objasnienie btedu.
Lt

Ustawianie fabryczne wyrézniono czcionkg wyttuszczona.
W wersji podstawowej nie sg dostgpne funkcje oznaczone kursywa.
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Zakres i ustawienie - .
Kod Pole Wyswietlacz Uwagi
fabryczne
AL RERDY oD Jesli C125 = E xxx, to dostgpna
tak bedzie tylko opcja no lub new .
Zapamiegta¢ wyniki yes ( ak) Jesli wybrana zostanie opcja new ,
C126 PR no (nie) . .
kalibracji? Kalibrac nastgpi powrot do C.
new (nowa kalibracja) Jesli wybrana zostanie opcja
yes/no, - powrdt do trybu pomiar..
Kalibracja z
adaptacjg Airs = w powietrzu (1)
indukcyjnego cellc = stata czujnika (2) Kalibracja czujnika pomiarowego z
C1 @) " ) ) . o
czujnika InstF = wspofczynnik kompensacja wptywu $cianki.
pomiarowego wplywu Scianki(3)
(tylko wersja S)

czujnik pomiarowy pozostaje w miejscu zainstalowania.

Whisa¢ CAL HOLD
temperature .
C131 kalibracji (dla MTC | 25.0 °C @ 0131 Pole to wystepuije tylko, jesli
- tryb reczny -35.0...250.0 °C e B1=fixed.
kompensaciji I I
temperatury)
Wspdtczynnik o Hoe
C130 temperaturowy o 2.10 %/K @ =.'.'.= e Warto$¢ ta zalezy od roztworu
roztworu 0.00 ... 20.00 %/K L o kalibracyjnego.
kalibracyjnego ASLPOA VAl
o Praktyczny zakres zalezy od
Wp|SaC CAL HOLD i y y y A A
) czujnika pom., tzn. przewodnos¢
prawidtowg . . . x ) . -
i biezgca wartosé gy roztworu kalibr. powinna wynosi¢
wartos¢ ) | o y
C133 - mierzona LY ok. 40% zakresu pom. czujnika
przewodnosci rozdz. 9, rys. 9.2)
wiasciwej roztwory | 0-0 - 9999 mS/cm - 1YS. 9.2). .
! ; Przewodnos¢ wyswietla sie
kalibracyjnego
zawsze w mS/cm.
CAL HOLD
Wyswietlanie
obliczonego 1
C134 wspotczynnika 0.10...5.00
wptywu $cianki.
CAL READY HOLD
. . _ . o Jesli status kalibracji nie jest
C135 Wyswetlame . o.k. = prawidiowa @ wt o Pvon 133 prawidtowy, w drugim wierszu
statusu kalibraciji E xxx (btad xxx) o X o
wysSwietla sie objasnienie btedu.
Jesli C135 = E xxx, to dostepna
CAL READY HowD bedzie tylko opcja no (nie) lub new
tak (nowa).
Zapamiegta¢ wyniki yes ( ak) Jesli wybrana zostanie opcja new
C136 . : no (nie) - 4
kalibraciji? Kalibraci (nowa, nastapi powrét do C.
new (nowa kalibracja) Jesli wybrana zostanie opcja
yes/no, nastgpi powrdt do trybu
pomiarowego.

Ustawianie fabryczne wyrézniono czcionkg wyttuszczona.
W wersji podstawowej nie sg dostepne funkcje oznaczone kursywa.
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6 Interfejsy

Niedostepne w chwili drukowania tej instrukcji.
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7 Konserwacja oraz wykrywanie i usuwanie usterek

7.1

Konserwacja oznacza tu stosowanie w odpowiednim
czasie wszelkich srodkéw niezbednych do
zapewnienia bezpieczenstwa obstugi i niezawodnosci
catego uktadu pomiarowego.

Konserwacja CLM 223/253 obejmuije:

- Kalibracje (patrz rozdziat 5.11).

- Czyszczenie zespotu pomiarowego i czujnika.

- Sprawdzanie stanu kabli i potgczen.

Definicje

7.2 Bezpieczenstwo

Ostrzezenie:

Prosze pamigta¢ o tym, ze skutki prac
wykonanych przy przetworniku moga
wptyng¢ na uktad automatycznego

Wykrywanie i usuwanie usterek oznacza tu procedure
okreslania przyczyny problemu oraz jej eliminowania.
Procedura taka obejmuje wszelkie $rodki zaradcze nie
zwigzane z interwencja w przyrzadzie (naprawy - patrz
rozdziat 8).

Procedury wykrywania i usuwania przyczyn
nieprawidtowo$ci dziatania przetwornika
pomiarowego CLM 223/253 i uktadu pomiarowego
opisano w tabeli w rozdziale 7.3.

Ostrzezenie:

Wyjmujac czujnik na czas wykonywania
konserwacii lub kalibracji, prosze pamieta¢
0 potencjalnych zagrozeniach zwigzanych

sterowania procesem lub na sam proces.

7.3

Z wysokim cisnieniem, temperaturg lub
skazeniem.

Wykrywanie i usuwanie przyczyn typoowych usterek

Objawy

Prawdopodobne przyczyny

Srodki zaradcze

Potrzebny sprzet, czesci zamienne

Wys$wietlane wartosci réznig
sie od wartos$ci wzorcowych

— Btedna kalibracja
— Zabrudzone czujnika pomiarowego
— Nieprawidtowy pomiar temperatury

— Nieprawidtowa kompensacja
temperatury

— Btedna kalibracja przyrzadu
WZzorcowego

— Nieprawidtowe ustawienie parametrow
ATC (automatycznej kompensaciji temp)

— Btad polaryzagii

Kalibracja zgodnie z rozdziatem 4.8.
Wyczys$ci¢ czujnika pomiarowego
Poréwna¢ temperature wskazywana ze
zmierzong przyrzadem wzorcowym

Spr. ustawienia tryby kompensaciji
temperatury (brak/ automatyczna ATC/
reczna MTC) i typ kompens (patrz B2).
Wykona¢ kalibracje przyrzadu
wzorcowego lub uzy¢ przyrzadu wykalibr.
Tryb i typ kompensacji temperatury
musza by¢ identyczne w obu przyrzadach
Uzy¢ odpowiedniego czujnika pom.:

- 0 wigkszej statej czujnika pomiarowego;
- zastosowa¢ czujnik grafitowy zamiast ze
stali nierdz. (wym. co do rezystancj)

Roztwor kalibracyjny certyfikat
Patrz rozdziat 8.8.1
Termometr

Uwaga: w Liquisys ustawia sie osobny
wspdtczynnik temperaturowy dla kalibracji

Roztwor kalibracyjny, instrukcja obstugi
przyrzadu wzorcowego

Instrukcja obstugi przyrzadu wzorcowego

Tabele zakresow pomiarowych lub dane
techniczne czujnikéw pomiarowych
konduktometrycznych

Nieprawidtowe wartosci
mierzone:

— przekroczony zakres

— ciggle wyswietla sie zero
— warto$¢ mierzona zbyt
niska

— warto$é mierzona zbyt
wysoka

—warto$¢ mierzona nie
zZmienia sig
—nieprawidtowy sygnat na
wyjsciu pradowym

— Zwarcie w czujniku pomiarowym

— Zwarcie w kablu lub skrzynce
potaczeniowej

— Przerwa w czujniku pomiarowym

— Przerwa w kablu lub skrzynce
potaczeniowej

— Nieprawidtowo ustawiona stata czujnika
pomiarowego

— Nieprawidtowe przypisanie do wartosci
pradu

— Nieprawidtowy zakres wyjécia prad.

— Pecherz powietrza w zespole
pomiarowym

— Zwarcie z ziemig wew. lub na zewn.
przyrzadu

— Uszkodzony modut przetwornika

— Niedozwolony stan pracy przyrzadu
(brak reakcji na przyciski)

Sprawdzi¢ czujnik pomiarowy
Sprawdzi¢ kabel i skrzynke potaczeniowa

Sprawdzi¢ czujnik pomiarowy
Sprawdzi¢ kabel i skrzynke potaczeniowa

Sprawdzi¢ wielko$¢ statej czujnika
Sprawdzi¢ przypisane wartosci

Sprawdzi¢ zakres: 0-20mA, czy 4-20mA?
Sprawdzi¢ zespot pom. i instalacje

Wykonaé pomiar w pojemniku z tworzywa
sztucznego

Symulacja bezposrednio na przyrzadzie
Wytaczy¢ przyrzad i wiaczy¢ go ponownie

Patrz rozdziaty 8.8.4, 8.8.5
Patrz rozdziaty 8.8.2, 8.8.3

Patrz rozdziaty 8.8.4, 8.8.5
Patrz rozdziaty 8.8.2, 8.8.3

Tabliczka znamionowa lub $wiadectwo
jakosci czujnika pomiarowego

Pojemnik z tworzywa sztucznego,
roztwory kalibracyjne

Diagn. i cz. zamienne - patrz rozdziat 8.
Problem z kompatybiln. elektromagn.
(EMC). Jesli nie ustapi, sprawdzi¢
uziemienie i trasy kabli

Nieprawidtowa temperatura

— Nieprawidtowo podigczony czujnik

— Uszkodzony kabel pomiarowy
— Zly typ czujnika

Sprawdzi¢, czy potaczenia sg zgodne ze
schematem

Sprawdzi¢ kabel pomiarowy
Ustawi¢ typ czujnika w polu B1

Schemat potaczen - patrz rozdziat 3.4

Omomierz; patrz takze rozdziat 8.8.2/3
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Objawy

Prawdopodobne przyczyny

Srodki zaradcze

Potrzebny sprzet, czesci zamienne

Nieprawidtowa warto$¢
przewodno$ci mierzona w
procesie

— Brak lub nieprawidtowa kompensacja
temperatury

— Nieprawidtowy pomiar temperatury
— Pecherzyki gazu w mierzonym czynniku

— Wptyw polaryzacji (tylko czujniki
konduktometryczne)

— Zbyt duza predko$¢ przeptywu
czynnika (moze powodowaé tworzenie
sie pecherzy)

— Potencjat elektryczny w mierzonym
czynniku (tylko czujniki
konduktometryczne)

— Brudny czujnik, osad na czujniku

ATC: wybra¢ typ kompensacii; jesli
liniowa: ustawi¢ prawidtowy wspétczynnik.
MTC: ustawi¢ temperature procesu.
Sprawdzi¢ temperature

Zapobiec tworzeniu sie pecherzykow:

- zainstalowa¢ putapke gazu;

- zastosowac przeciwcisnienie (pokrywa);
- umiesci¢ czujnik w obejsciu

Uzy¢ odpowiedniego czujnika
pomiarowego:

- 0 wigkszej statej czujnika pomiarowego;
- zastosowac czujnik grafitowy zamiast ze
stali nierdzewnej (wymagania co do
rezystanciji)

Zmniejszy¢ predkos¢ przeptywu lub
umiesci¢ czujnik w migjscu o niskiej
turbulenciji przeptywu

Uziemi¢ czynnik w poblizu czujnika
pomiarowego

Wyczysci¢ czujnik (patrz rozdziat 8.8.1)

Przyrzad wzorcowy, termometr

Tabele zakreséw pomiarowych lub dane
techniczne czujnikdw pomiarowych
konduktometrycznych

Problem moze wystapi¢ w przewodach/
zbiornikach z tworzyw sztucznych

W wypadku silnie zanieczyszczonych
czynnikéw, zastosowaé czyszczenie
natryskowe czujnika

Fluktuacje wielko$ci mierzonej

— Zakiécenia w kablu pomiarowym

— Zaktécenia na wyjéciu sygnatowym

— Potencjat zaktécajacy w mierzonym
czynniku

Podtaczy¢ ekran kabla zgodnie ze
schematem potaczen.

Sprawdzi¢ przebieg tras kabli; sprobowac
odseparowac kable sygnatowe

Usuna¢ Zrédto zakideen lub uziemi¢
czynnik w poblizu czujnika pomiarowego.

Patrz rozdziat 3.5

Odseparowac wejscie sygnatowe i
wejécie pomiarowe od przewodow
zasilajgcych

Nie mozna uruchomi¢
regulatora lub ukt. czasowego

— Nie jest zainstalowany modut
przekaznikowy

Zainstalowa¢ modut LSR1-2 lub LSR1-4

Patrz rozdziaty 8.4 i 8.5

Regulator/ ogranicznik
stykowy nie dziata

— Regulator jest wytaczony (off)

— Regulator wytaczony w trybie recznym
(Manual/Off)

— Ustawione jest zbyt duze opdznienie
wigczania przekaznika

— Aktywna jest funkcja Hold (zamrazanie
stanu wyjsé)

Wiaczy¢ regulator
Wybrac¢ tryb “Auto” lub “Manual/On”

Zmniejszy¢ lub wytgczy¢ opdznienie

Automatyczne zamrozenia stanu wyj$é¢
podczas kalibracji; sygnat na wejsciu
Hold; zamrozenie stanu wyj$¢
uaktywnione za pomoca przyciskow

Patrz rozdziat 5.5 i pola R2xx
Przycisk REL

Patrz pola R2xx

Patrz pola od S2 do S4

Regulator/ ogranicznik
stykowy pracuje bez przerwy

— Regulator wigczony w trybie recznym
(Manual/On)

— Ustawione jest zbyt duze opdznienie
zwalniania przekaznika

— Przerwa w petli sterowania

Wybrac¢ tryb “Auto” lub “Manual/Off”

Zmniejszy¢ lub wytgczy¢ opdznienie
zwalniania

Sprawdzi¢ wielko$¢ mierzona, wyjécie
pradowe i styki przekaznika, urzadzenia
wykonawcze, sktad chemiczny

Przyciski REL i AUTO

Patrz pola R2xx

Brak sygnatu na wyjsciu
pradowym pH/mV

— Przerwa lub zwarcie w torze
pomiarowym

— Uszkodzone wyjécie

Odfaczy¢ tor pomiarowy i wykona¢
pomiar bezpoérednio na przyrzadzie
Patrz rozdziat 8.3

Miliamperomierz o zakresie 0-20 mA

Niezmienny sygnat na
wyjsciu prgdowym

— Aktywna symulacja dla wyjécia
pradowego
— Desynchronizacja procesora

Whytaczy¢ symulacje

Whytgczy¢ i ponownie wigczy¢ przyrzad

Patrz pole O2

Problem z kompatybilnoscia
elektromagnetyczna (EMC). Jesli objawy
nie ustgpia, sprawdzi¢ instalacje..

Nieprawidtowy sygnat na
wyjsciu pragdowym

— Nieprawidtowo przypisany zakres

— Nadmierne obcigzenie catkowite petli
pradowej (ponad 500 W)

Sprawdzi¢ zakres: 0-20mA, czy 4-20mA?
Odfaczy¢ wyjécie pradowe i sprawdzi¢
bezposrednio.

Pole 0211

Miliamperomierz o zakresie 0-20mA pradu
statego

Brak sygnatu wyjsciowego
temperatury

— Przyrzad nie jest wyposazony w drugie
wyjécie pradowe
— Przyrzad z Profibus PA

Patrz tabliczka znamionowa. Jesli trzeba,
wymieni¢ modut LSCH-x1

Przyrzady PA nie maja wyjscia pradowegol!

Modut LSCH-x2, patrz rozdziaty 8.4.4 i
8.5.4.

Nie jest dostepna funkcja
czyszczenia Chemoclean

— Brak modutu przekaznikowego (LSR1-
x) lub zainstalowany tylko modut LSR1-
2, lub nie jest wprowadzony kod
aktualizacyjny rozszerzenie o funkcje
Chemoclean (dotyczacy réwniez
pakietu dodatkowego S)

Zainstalowa¢ modut LSR1-4. Funkcje
Chemoclean mozna odblokowa¢
wprowadzajac kod aktualizacyjny
dostarczany przez E+H wraz z
rozszerzeniem o uktad Chemoclean.

Modut LSR1-4. Patrz rozdziaty 8.4.4 i
8.5.4.

Nie sa dostepne funkcje
pakietu S

— Pakiet dodatkowy S nie jest
odblokowany
(odblokowaéwprowadzajac kod
aktualizacyjny zalezny od numeru
seryjnego, dostarczany przez E+H wraz
z rozszerzeniem o pakiet S)

— Rozszerzenie o pakiet S: wprowadzi¢
kod otrzymany od E+H

— Po wymianie uszkodzonego modutu
LSCH/LSCP: najpierw wprowadzi¢
recznie numer seryjny (patrz tabliczka
znamionowa), a nastgpnie kod.

Szczegdtowy opis - patrz rozdziat 8.5.5
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Objawy Prawdopodobne przyczyny Srodki zaradcze Potrzebny sprzet, czesci zamienne

— Brak centralnego modutu HART Sprawdzi¢ na tabliczce znamionowej: Rozszerzenie o modut LSCH-H1/-H2
HART = -Xxx5xX i -XX8xx

— Brak lub zty opis urzadzenia (DD)

— Brak interfejsu HART

— Przyrzad nie potgczony z serwerem
HART

Brak komunikacji danych — Obcigzenie powinno wynosi¢ co

przez interfejs HART najmniej 230 Q

— Odbiornik HART (np. FXA 191) nie jest
podtgczony poprzez obcigzenie

— Nieprawidtowy adres urzadzenia (adres
= 0 przy obstudze jednego urzadzenia;
adres O przy obstudze wielu urzadzen)

— Zbyt duza pojemno$¢ elektryczna toru
— Zaktécenia toru

Brak centralnego modutu PA Sprawdzi¢ na tabliczce znamionowej: Rozszerzenie o modut LSCP
Profibus PA = -xxx3xx

Wiecej informaciji podano w rozdziale 6.

Zta wersja oprogramowania (bez PA)

Commuwin (CW) II:

Wersja CW Il niekompatybilna z

oprogramowaniem przyrzadu

Brak lub zty opis urzadzenia DD lub DLL

Nieprawidtowo ustawiona predko$é

transmisji dla sprzegacza w serwerze

DPV-1

— Nieprawidtowa adres stacji glownej Wiecej informaciji podano w rozdziale 6
(master) lub adres juz zajety

— Nieprawidtowa adres stacji

podporzadkowanej (slave)

Nieprawidtowe zakonczenie magistrali

(brak terminatora)

— Problemy z przewodami (zbyt diugie,

zbyt maly przekrdj, nieekranowane,

ekran nie uziemiony, przewody

Brak komunikacji danych
przez interfejs Profibus PA

nieskrecone)
— Zbyt niskie napigcie magistrali. Napiecie Napiecie na ztaczu przyrzadu PA powinno
zasilania magistrali: normalnie 24V wynosi¢ co najmniej 9 V

pradu stafego lub 13,5V (dla obszaréw
Ex zagrozonych wybuchem)

Endress+Hauser 55



Konserwacja oraz wykrywanie i usuwanie usterek

liquisys CLM 223 / 253

7.4

bledach/usterkach

Usuwanie problemoéw w oparciu o komunikaty o

Automat.
N Styk alarmowy | Prad alarmowy wyzwalanie
r - & . A
bledu Na wyswietlaczu Srodki zaradcze czyszczenia
Ust. Ust. Ust. Ust. Ust. Ust.
fabr. uzyt. fabr. uzyt. fabr. uzyt.
E001 Btad pamieci EEPROM Wytaczy¢ przyrzad i ponownie wiaczy¢. Zwrécié tak nie — —
przyrzad do miejscowego przedstawicielstwa
Przyrzad nie jest handlowego Endress+Hauser w celu naprawy lub tak nie — —
wykalibrowany, btedne dane wymiany.
kalibracyjne, brak lub Zatadowa¢ oprogramowanie kompatybilne z
E002 nieprawidtowe dane wersjg sprzgtowa. Zatadowa¢ oprogramowanie
uzytkownika (btad EEPROM). odpowiednie do mierzonej wielkosci.
Oprogramowanie niezgodne ze
wersja sprzetowa (modut
centralny)
Wadliwe dziatanie tak nie — —
E007 przetwornika. Oprogramowanie
niezgodne ze wersjg sprzetowa
(przetwornik)
Uszkodzone czujnika Sprawdzi¢ ogniowo pomiarowe i jego podtaczenia tak nie nie
E008 | pomiarowego lub jego (serwis E+H).
pofaczenia
Ni e podtgczony czujnik Sprawdzi¢ czujnik temperatury i potaczenia; w tak nie nie
E010 temperatury, zwarty razie konieczno$ci sprawdzi¢ przyrzad i kabel
(uszkodzony) czujnik pomiarowy za pomoca symulatora temperatury.
temperatury
Przekroczony limit przesuniecia Powtérzy¢ kalibracje lub wymieni¢ czujnik tak nie nie
E025 dla kalibracji w powietrzu (Airs) pomiarowy.
W razie konieczno$ci sprawdzi¢ przyrzad za
pomoca symulatora temperatury.
Przekroczony gérny zakres Powtorzy¢ kalibracje po wyczyszczeniu czujnika tak nie nie
E036 kalibracyjny czujnika pomiarowego. W razie koniecznosci sprawdzi¢
pomiarowego czujnik pomiarowy i potaczenia..
Przekroczony dolny zakres tak nie nie
E037 | kalibracyjny czujnika
pomiarowego
E045 Kalibracja przerwana Powtorzy¢ kalibracje. tak nie — —
Nieprawidtowa kolejno$é Wartos¢ dla 20 mA wigksza od wartosci dla 4 mA. tak nie — —*
przypisania wartosci
E046 mierzonych do zakresu wyjscia
pradowego 1
Nieprawidtowa kolejno$é Wartos¢ dla 20 mA wigksza od wartosci dla 4 mA. tak nie —*
przypisania wartosci
E047 mierzonych do zakresu wyjscia
pradowego 2
Przekroczenie zakresu Sprawdzi¢ érednice rury, wyczysci¢ ogniowo tak nie — —*
E049 kalibracji wspdtczynnika pomiarowe i powtdrzy¢ kalibracje.
wptywu $cianki
E050 Ponizej zakresu kalibracii Sprawdzi¢ srednice rury, wyczysci¢ ogniowo tak nie — —
wspodtczynnika wptywu $cianki pomiarowe i powtdrzy¢ kalibracje.
Przekroczona dolna wartos$é Zanurzy¢ czujnik w czynniku przewodzacym lub tak nie nie
E055 | zakresu pomiarowego gtéwnej wykona¢ kalibracje w powietrzu (Airs).
wielkosci mierzonej
Przekroczona gérma warto$¢ Sprawdzi¢ uktad pomiarowy, uktad regulacii i tak nie nie
E057 zakresu pomiarowego gtownej potaczenia.
wielkosci mierzonej
Ponizej zakresu pomiarowego tak nie nie
E059 temperatury
E061 Przekroczony zakres tak nie nie
pomiarowy temperatury
E063 Ponizej zakresu wyjscia Sprawdzi¢ konfiguracie. tak nie nie
pradowego 1
E064 Przekroczenie zakresu wyjécia Sprawdzi¢ warto$¢ mierzong i warto$ci pomiarowe tak nie nie
pradowego 1 przypisane do zakresu wyjécia pradowego.
E065 Ponizej zakresu wyjscia Sprawdzi¢ warto$¢ mierzong i warto$ci pomiarowe tak nie nie
pradowego 2 przypisane do zakresu wyjécia pradowego.
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Automat.
Nr Styk alarmowy | Prad alarmowy wyzwalanie
bledu Na wyswietlaczu Srodki zaradcze czyszczenia
Ust. Ust. Ust. Ust. Ust. Ust.
fabr. uzyt. fabr. uzyt. fabr. uzyt.
E066 Przekroczenie zakresu wyjscia tak nie nie
pradowego 2
E067 Przekroczona nastawa, tak nie nie
regulator/ogranicznik 1
E068 Przekroczona nastawa, tak nie nie
regulator/ogranicznik 2
E069 Przekroczona nastawa, tak nie nie
regulator/ogranicznik 3
E070 Przekroczona nastawa, tak nie nie
regulator/ogranicznik 4
E071 Niedoktadny pomiar/ Wyczysci¢ czujnik pomiarowy; sprawdzi¢ kabel; tak nie nie
polaryzacja wybra¢ odpowiedni czujnik pomiarowy.
E077 Temperatura poza zakresem Wyczysci¢ czujnik pomiarowy; sprawdzi¢ kabel. tak nie nie
podanym w tabeli a
E078 Temperatura poza zakresem tak nie nie
podanym w tabeli stezen
EO079 Przewodno$¢ poza zakresem tak nie nie
podanym w tabeli stezen
Zbyt mate zréznicowanie Skorygowa¢ ustawienie dla wyjécia pradowego. nie nie — —*
wartosci mierzonych
E080 przypisanych do krancéw
zakresu (0/4mA i 20mA)
wyjécia pradowego 1
Zbyt mate zréznicowanie Skorygowac¢ ustawienie dla wyjécia pradowego. nie nie — —*
wartosci mierzonych
E081 przypisanych do krancéw
zakresu (0/4mA i 20mA)
wyjscia pradowego 2
Aktywna symulacja na wyjéciu nie nie — —*
E100 pradowym
E101 Wiaczona funkcja serwisowa Wyfaczy¢ funkcje serwisowa, lub wytaczy¢ nie nie — —
przyrzad i wiaczy¢ go ponownie.
E102 Wiaczony tryb reczny
E106 Aktywne wczytywanie danych Odczekac¢ na zakonczenie wezytywania. nie nie — —*
(tadowanie skrosne)
E116 Btad weczytywania danych Powtorzy¢ wezytywanie danych. nie nie — —
(tadowania skrosnego)
Zbyt mate zréznicowanie Wprowadzi¢ prawidtowe wartosci temperatury w nie nie nie
E150 wartosci temperatury w tabeli tabeli a (minimalny odstep warto$ci temperatury
a, lub wartosci temperatury nie wynosi 1 K).
rosng monotonicznie
E151 Alarm USP Patrz 5.5.3 1 R2(6). nie nie nie
E152 Alarm PCS (systemu Sprawdzi¢ czujnik pomiarowy i potaczenia. nie nie nie
monitorowani procesu)
E153 Btad temperatury, USP Patrz 5.5.3 i R2(6). nie nie nie

*

istnieje pole F8).
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8 Diagnostyka i naprawy

8.1 Definicje

Diagnozowanie oznacza tu identyfikowanie
nieprawidtowosci dziatania i usterek przyrzadu.

Naprawy oznaczajg tu:

— wymiane czesci, ktére zidentyfikowani jako
uszkodzone;

— testowanie przyrzadu i uktadu pomiarowego;

— przywracanie petnej sprawnos$ci dziatania.

8.2 Bezpieczenstwo

Ostrzezenie

* Przed otwarciem obudowy przyrzadu
odiaczy¢ go od zasilania.
Prace przy uktadach znajdujgcych sie
pod napieciem moga wykonywac tylko
wykwalifikowani elektrycy.

Styki przetgczane moga byc¢ zasilane z
osobnych obwoddéw. Obwody takie
rowniez nalezy wytgczy¢ spod napiecia
przed przystapieniem do prac przy
zaciskach.

8.3 Diagnozowanie

Ponizsza tabela utatwi diagnozowanie

nieprawidtowosci dziatania i usterek. Zawiera takze

informacje o metodach sprawdzania i Srodkach
zaradczych oraz potrzebnych czesciach

W zaleznosci od stopnia trudnosci problemu i
posiadanego sprzetu pomiarowego,
diagnozowanie oparte na zamieszczonej ponizej
tabeli bledow powinno by¢ wykonywane przez:
— wyszkolonych operatorow;

— operatora-elektryka;

— firme odpowiedzialng za instalacje i eksploatacie;
— serwis E+H.

Identyfikacje czesci zamiennych mozna
przeprowadzi¢ korzystajac z tabel w rozdziatach
8.4i8.5.

Uwaga: tadunki elektrycznosci
statycznej!

* Elementy elektroniczne sg wrazliwe na
wyladowania elektrostatyczne.
Stosowa¢ odpowiednie srodki do
odprowadzania tadunkéw
elektrostatycznych, jak np. opaski
uziemiajgce.

* Ze wzgleddw bezpieczenstwa
eksploataciji, uzywac tylko oryginalnych
czesci zam. Oryginalne czesci zamienne
gwarantuja petng sprawnosc, dokfadn. i
niezawodn. przyrzadu po napr.

Znaczenia czesci zamiennych i procedury ich
wymiany opisano w rozdziatach 8.4.3 i 8.5.3.

Objawy

Potrzebny sprzet, czesci

Prawdopodobne przyczyny

Sprawdzanie/ srodki zaradcze

zamienne, personel

Wyswietlacz jest ciemny,
diody (LED) nie $wieca

— Brak zasilania elektrycznego

— Nieprawidtowe/zbyt niskie napiecie
zasilania

— Nieprawidtowe podtgczenie

— Przepalony bezpiecznik

— Uszkodzony zespdt zasilacza
— Uszkodzony modut centralny

— CLM 253: uszkodzony lub Zle
podtaczony kabel wstazkowy (poz. 310)

Sprawdzi¢ zrodto zasilania

Poréwna¢ napigcie zasilania z napigciem
wymaganym (patrz tabliczka znamionowa)

Poluzowany zacisk; zacisk na izolacji
przewodu; nieprawidtowy typ zacisku

Wymieni¢ bezpiecznik, sprawdzajac
najpierw, czy napiecie zasilania jest
zgodne z podanym na tabliczce
znamionowej

Wymieni¢ zespot zasilacza na
prawidtowego typu

Wymieni¢ modut centralny na modut
prawidtowego typu

Sprawdzi¢ kabel i wymieni¢ w razie
stwierdzenia uszkodzenia

Elektryk; multimetr

Operator; sprawdzi¢ multimetrem lub w
zaktadzie energetycznym

Elektryk

Elektryk; typ bezpiecznikéw podano na
rysunkach w rozdziatach 8.4.1i8.5.1

Diagnoza na miejscu przez serwis E+H
(wymagany modut kontrolny)

Diagnoza na miejscu przez serwis E+H
(wymagany modut kontrolny)

Patrz czesci zamienne dla CLM 253

Wyséwietlacz jest ciemny,
diody (LED) $wieca

Wyswietlacz pokazuje
warto$¢ mierzona, ale:

— wartos¢ nie zmienia sie i/lub
—przyrzad nie dziata.

— Uszkodzony modut centralny (modut:
LSCH/LSCP)

— Nieprawidtowo zainstalowany przyrzad
lub modut w przyrzadzie

— Niedozwolony stan uktadu

Wymieni¢ modut centralny

CLM 228: zainstalowa¢ modut
prawidtowo.

CLM 2583: ponownie zainstalowa¢ modut
wys$wietlacza.

Whytaczy¢ przyrzad i ponownie wiaczy¢

Diagnoza na miejscu przez serwis E+H
(wymagany modut kontrolny)

Patrz rysunki montazowe w rozdziatach
8.4.1i8.5.1

Mozliwy problem z kompatybilnoscia
elektromagnetyczna; jesli objaw nie
ustapi, wezwa¢ serwis E+H w celu
sprawdzenia instalacji
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Objawy

Prawdopodobne przyczyny

Sprawdzanie/ srodki zaradcze

Potrzebny sprzet, czesci
zamienne, personel

Przyrzad staje sie goracy

— Nieprawidtowe/zbyt wysokie napigcie
zasilania

— Uszkodzony zespdt zasilacza

Poréwna¢ napigcie zasilania z napigciem
na tabliczce znamionowej

Wymieni¢ zasilacz

Diagnoza mozliwa tylko przez serwis E+H

Nieprawidtowe pomiary
przewodnosci, opornosci lub
temperatury

— Uszkodzony modut przetwornika
(modut MKIC).
Wykonag¢ testy i pomiary zgodnie z
opisem w rozdziale 7.3 (by
wyeliminowa¢ czujnik lub kable jako
ewentualna przyczyne problemu)

Test wejs¢ pomiarowych:

- Podtaczy¢ réwnowazny rezystor zamiast
konduktometrycznego czujnika
pomiarowego patrz tabela w rozdziale
8.8.1;

- Podtaczy¢ rezystor 100Q do zaciskow
11/12+13; wyséwietlacz powinien pokazaé
0°C

Jesli wyniki testu beda nieprawidtowe:
wymieni¢ modut (na odpowiedniego typu)
- patrz rysunki w rozdziafach 8.4.1/ 8.5.1

Nieprawidtowy prad na
wyjéciu pradowym

— Nieprawidtowa kalibracja

— Nadmierne obciazenie wyjécia
pradowego

— Zwarcie/uptywnos$¢ w petli pradowej

— Nieprawidtowy tryb dziatania

Wykona¢ test, wykorzystujac funkcje
symulaciji, podtaczy¢ miliamperomierz
bezposredni do wyjscia pradowego

Sprawdzi¢, czy wybrano zakres
0-20mA, czy 4 - 20mA

Jesli wyniki symulacji sa nieprawidtowe:
wymagana ponowna kalibracja w fabryce
lub wymiana modutu LSCxx.

Jesli wyniki symulacji sa prawidtowe:
sprawdzi¢, czy w petli pradowej nie
wystepuje zwarcie/uptywnosé

Brak sygnatu na wyjsciu
pradowym

— Uszkodzone wyjécie pradowe (modut
LSCH/LSCP)

Wykonac¢ test, wykorzystujac funkcje
symulacji, podtaczy¢ miliamperomierz
bezposredni do wyjscia pradowego.

Jesli wyniki symulacji sa nieprawidtowe:
wymieni¢ modut centralny (na
odpowiedniego typu)

Dodatkowe przekazniki nie
dziataja

— CLM 253: uszkodzony lub Zle
podtgczony kabel wstazkowy (poz. 320)

Sprawdzi¢ czy kabel jest prawidtowo
podtgczony; wymieni¢ w razie
stwierdzenia uszkodzenia

Patrz czesci zamienne dla CLM 253

Mozna wykorzystaé tylko 2
dodatkowe przekazniki

— Zainstalowany jest modut LSR1-2 z
dwoma przekaznikami

Zamieni¢ na modut LSR1-4z 4
przekaznikami

Operator lub serwis E+H

Nie sa dostepne funkcije
dodatkowe pakietu
rozszerzajacego “S”

— Nie podano, lub podano zty kod
aktualizujgcy

— Nieprawidtowy numer seryjny modutu
LSCH/LSCP

Sprawdzi¢, czy na zamoéwieniu pakietu S
podano prawidtowy numer seryjny.

Sprawdzi¢, czy numer seryjny na
tabliczce znamionowej zgadza sie z
numerem seryjnym LSCH/LSCP (pole
E113)

Obstuga przez biuro handiowe E+H

Do uaktywnienia pakietu S wymagany jest
numer seryjny modutu LSCH/LSCP

Po wymianie modutu
LSCH/LSCP przestaly
dziata¢ funkcje dodatkowe
pakietu S i/lub funkcje
Chemoclean

— Nowe moduty LSCH/LSCP sa
dostarczane z numerem seryjnym
fabrycznie ustawionym na 0000.
Funkcje pakietu S lub Chemoclean nie
zostaty odblokowane kodem
aktualizacyjnym

Numer seryjny (0000) nowego modutu
LSCH/LSCP moze zosta¢ wprowadzony
(w polach E114 do E116) tylko raz!
Nastepnie nalezy wprowadzi¢ kod
aktualizacyjny w celu odblokowania
funkgciji pakietu S i/lub Chemoclean

Szczegdtowy opis - patrz rozdziat 8.5.5

Brak funkcii interfejsu HART
lub Profibus PA

— Zty modut centralny

— Zte oprogramowanie

HART: LSCH-H1 lub H2.
Profibus PA: modut LSCP, patrz pole
E112

Wersja oprogramowania: patrz pola E1x1

Wymiana modutu centralnego: operator
lub serwis E+H

Endress+Hauser
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8.4 Obsluga techniczna i naprawy Liquisys CLM 223

8.4.1 Widok przyrzadu rozebranego

Poz. 420a: Listwa zaciskowa 223_EXLF.CDR
Poz. 345: wejsé/wyjs¢ sygnatowych (zewnetrzna)
Listwa
uziemiajaca

Poz. 420b: Listwa zaciskowa dla Pt100,

Poz. 340: przekaznika alarmowego, zasilania (wewnetrzna)

Ramka tylna

Poz. 400: o>
Sruba
specjalna

Poz. 240:
Przetwornik MKIC do pomiaru przewodnosci.

Poz. 15/20:
Zespot zasilacza LSGA/LSGD

Poz. 40-80:
Modut centralny
LSCH/LSCP

Zatrzaski ramki
tylnej Poz. 330:

Obudowa

Scianka tylna

Poz. 310: Scianka
boczna dia
przyrzadoéw bez
modutu
przekaznikowego

Poz. 430:
Wtykowa listwa zaciskowa
dla modutu LSR1-x

Poz. 10+
Spot zasilacza LSGA, napiecie
zmienne 100 - 230 V

Poz. 290/300:
Opcjonalny modut
przekaznikowy LSR1-x

Dla przejrzystosci
modut pokazano jako
obrécony o 180°!

Bezpie4

Ustawianie zworkg 230V D:Im
napiecia zasilania
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8.4.2

Demontaz CLM 223

Rozwazy¢ potencjalne skutki wytaczenia przyrzadu .

z eksploatacii!

* Najpierw wyciggna¢ listwe zaciskowa (poz. 420b) .
Z tytu przyrzadu, w celu odtgczenia go od zasilania.

* Nastepnie, wyciggna¢ listwy zaciskowe (poz. 420 i
430) z tytu przyrzadu. W tym momencie mozna
przystapi¢ do rozbierania przyrzadu.

* Wcisna¢ zatrzaski ramki tylnej (poz. 340) do

wewnatrz i wyciggna¢ ramke do tytu.

8.4.3 Montaz CLM 223

¢ Montowac¢ w kolejnosci odwrotnej do demontazu. .

¢ DokreciC reke Srube specjalng, nie uzywajac

narzedzi.

8.44 Czesci zamienne dla CLM 223

LM253E08.CHP

Poluzowac $rube specjalng (poz. 400) obracajac ja
w lewo (przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara).

Wyja¢ kompletny blok elektroniki. Moduty sa
zamontowane w gniazdach i mozna je tatwo

wyjmowac:

— Wyciggng¢ modut procesora/wyswietlacza

do przodu.

— Odciagna¢ na zewnatrz zaczepy ptytki tylnej
(poz. 320) w celu wyjecia bocznych modutéw.

Konstrukcja uniemozliwia wykonanie montazu w

sposob nieprawidtowy!

Nieprawidtowo wtozony modut nie miesci sie w

obudowie.

Pozycja Nazwa Oznaczenie Funkcja/elementy Nr katalogowy
15 Zespot zasilacza LSGA 100/115/230 V prad zmienny 51500317
20 Zespot zasilacza LSGD 24V prad zmienny + staty 51500318
290 Modut przekaznikowy LSR1-2 2 przekazniki 51500320
300 Modut przekaznikowy LSR1-4 4 przekazniki 51500321
Modut centralny do czujnikéw . o
40 konduktometrycznych LSCH-S1 1 wyjscie pradowe 51501210
Modut centralny do czujnikow . -
50 konduktometrycznych LSCH-S2 2 wyjécia pradowe 51501212
Modut centralny do czujnikéw B .
60 konduktometrycznych LSCH-H1 1 wyjécie pradowe + HART 51501213
Modut centralny do czujnikow . -
70 konduktometrycznych LSCH-H2 2 wyjécia pradowe + HART 51501214
Modut centralny do czujnikéw . o
80 konduktometrycznych LSCP Profibus PA/ bez wyj$¢ pradowych! 51501215
Modut centralny do czujnikéw . o
40 indukcyjnych LSCH-S1 1 wyjscie pradowe 51501216
Modut centralny do czujnikow ) o
50 indukcyjnych LSCH-S2 2 wyjscia pradowe 51501218
Modut centralny do czujnikéw B o
60 indukeyjnych LSCH-H1 1 wyjécie pradowe+ HART 51501219
Modut centralny do czujnikow . -
70 indukcyjnych LSCH-H2 2 wyj$cia pradowe + HART 51501220
Modut centralny do czujnikéw ) o
80 indukeyjnych LSCP Profibus PA/ bez wyjs$¢ pradowych! 51501221
240 Przetwornik przewodnosci MKIC Przewodnos$¢ + temperatura 51501206
Obudowa z ptyta czotowa,
popychaczami przyciskéw,
330, 340 Obudowa uszczelka, $rubg specjalng, 51501075
klamrami napinajacymi, ztaczem i
tabl. znamionowymi
310, 320, . Ptytka tylna, $cianka boczna, ramka
340, 400 Elementy mechaniczne obudowy tylna, éruba specjaina 51501076
Listwy zaciskowe dla przewodéw
420a, 420b Zestaw listew zaciskowych wejsc/wyjé¢ oraz dla przewodow 51501203
zasilania i przekaznika alarmowego
. . Listwa zaciskowa dla modutu
430 Listwa zaciskowa przekaznika 51501078
345 Listwa uziemiajaca Potaczenia dla PE i ekranéw 51501086
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8.5 Obsluga techniczna i naprawy Liquisys CLM 253

8.5.1

Skrzynka elektroniki z modutem
przekaznikowym LSR1-x (na dole) i
zespotem zasilacza LSGA/LSGD (na gorze)

Widok przyrzadu rozebranego

253_EXLF.CDR
Dostegp do bezpiecznika jest
zapewniony przy zamontowanej

skrzynce elektroniki
Poz. 15:

Zespot zasilacza LSGA, napigcie
zmienne 100 - 230 V

Poz. 410:
Pokrywka
wyswietlacza

Bezpiecznik

Ustawianie zworkg 230V I:I:Im

Poz. 370:
Panel czotowy

Poz. 40-80: napiecia zasilania
Modut centralny Dﬁ]
LSCH-x/ LSCP 115v
0z. 450b:
Wkrety Torx
Poz. 460b:
Whrety ~< Poz. 330:
mocowania Skrzynka elektroniki
pokrywy
oY
Poz. 450a:
Wkrety Torx K4x10
Poz. 460a: Eozi 3107 3,281 bog. 400
Wkrety able wstazkowe DOIZ. bud
mocowania olna czg$¢ obudowy
pokrywy
Poz. 240:
Modut
przetwornika
MKIC

Pokrywa wneki
potaczen
Poz. 10/20:
Zespot zasilacza
LSGA/LSGD Poz. 290/300:
Modut
przekaznikowy
LSR1-x
Poz. 340:
Zespot potaczeniowy Poz. 403:
LSK1 Listwa

zaciskowa
PE

Poz. 480:

Poz. 450c: Dtawnice kabli

Whkrety Torx K4x10 Poz. 470:

Listwa zaciskowa
przewodoéw zasilania
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8.5.2 Demontaz CLM 253

¢ Otworzy¢ i zdja¢ pokrywe wneki potaczen (poz. .

420).

* -Wyciggnac listwe zaciskowg przewodow
zasilajgcych (poz. 470) w celu odfgczenia
przyrzadu od zasilania elektrycznego.

¢ Otworzy¢ pokrywe wyswietlacza (poz. 410) i wyjac
kable wstazkowe (poz. 310/320) z boku skrzynki
elektroniki (poz. 330).

¢ Wyjmowanie modutu centralnego (poz. 40):
Poluzowa¢ wkrety (poz. 450b) w pokrywie

wys$wietlacza.

8.6.3 Montaz CLM 253

¢ Wiozy¢ ostroznie modul(y) do szyn prowadzacych
skrzynki elektroniki i zatrzasna¢ na bocznych

wystepach skrzynki.

¢ Konstrukcja uniemozliwia wykonanie montazu w

sposob nieprawidtowy!

Zle wiozone moduty nie beda mogty dziatac,

Wyjmowanie skrzynki elektroniki (poz. 330):
Odkreci¢ o 2 obroty wkrety (poz. 450a) z dolnej
czesci obudowy, a nastepnie przesuna¢ cata
skrzynke do tytu i wyciagna¢ do gory. Uwazac, by
zatrzaski modutu nie zostaty zwolnione podczas
pociggania skrzynki do tytu! Nastepnie, odgigé
zatrzaski modutu na zewnatrz i wyciggnac

modut(y).

Wyjmowanie zespotu potaczeniowego (poz. 340):
Wykreci¢ wkrety poz. 450c¢) z dolnej czesci
obudowy i wyciagna¢ caty zespdt w gore.

wstgzkowych.
Sprawdzi¢, czy uszczelki pokrywy sg w porzadku,

zabezpieczenia IP 65.

8.56.4 Czesci zamienne dla CLM 253.

gdyz nie bedzie mozna podtaczy¢ kabli

gdyz sg one wymagane do zapewnienia klasy

Pozycja Nazwa Oznaczenie Funkcja/elementy Nr katalogowy
15 Zespot zasilacza LSGA 100/115/230 V prad zmienny 51500317
20 Zespot zasilacza LSGD prad zmienny + staly 51500318
290 Modut przekaznikowy LSR1-2 2 przekazniki 51500320
300 Modut przekaznikowy LSR1-4 4 przekazniki 51500321
Modut centralny do czujnikéw - .
40 konduktometrycznych LSCH-S1 1 wyjscie pradowe 51501210
Modut centralny do czujnikow i o
50 konduktometrycznych LSCH-Ss2 2 wyjécia pradowe 51501212
Modut centralny do czujnikéw ~ .
60 konduktometrycznych LSCH-H1 1 wyjscie pradowe+ HART 51501213
Modut centralny do czujnikéw ~ .
70 konduktometrycznych LSCH-H2 2 wyjscia pradowe + HART 51501214
Modut centralny do czujnikow , "
80 okt m{ﬂ oz chh LSCP Profibus PA/ bez wyj$¢ pradowych! 51501215
Modut centralny do czujnikow - .
40 indukeyjnych LSCH-S1 1 wyjécie pradowe 51501216
Modut centralny do czujnikéw - .
50 indukcyjnych LSCH-S2 2 wyjécia pradowe 51501218
Modut centralny do czujnikow . .
60 indukeyjnych LSCH-H1 1 wyjscie pradowe+ HART 51501219
Modut centralny do czujnikéw ~ .
70 indukeyjnych LSCH-H2 2 wyjécia pradowe + HART 51501220
Modut centralny do czujnikow . s
80 indukeyjnych LSCP Profibus PA/ bez wyjs¢ pradowych! 51501221
240 Przetwornik przewodnosc MKIC Przewodno$¢ + temperatura 51501206
370 410 Pokrywa wyswietlacza, pokrywa
420' 430' Pokrywa obudowy wneki pofgczen, panel czotowy, 51501068
\ zawiasy
400, 480 Dolna czg$¢ obudowy Spdd, dtawnice kabli 51501072
Zespot potaczeniowy, pusta
330, 340, 450 Wewnetrzne czesci obudowy skrzynka elektroniki, drobne czesci 51501073
montazowe
310, 320 Kable wstazkowe 2 kable wstazkowe 51501074
430 Zawiasy 2 pary zawiasow 51501069
470 Listwa zaciskowa zasilania Listwa zaciskowa, 2 styki 51501079
403 Listwa zaciskowa uziemienia PE Potaczenia PE i ekranéw 51501087
Endress+Hauser
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8.5.5

Uwaga:

Jesli modut centralny LSCx-x jest
dostarczany z fabryki jako czes¢ zamienna,
ma numer seryjny 0000. Poniewaz numer
seryjny i numer kodu aktualizacyjnego sa
zwigzane z rozszerzeniem o pakiet S i
Chemoclean, istniejacy pakiet S i
Chemoclean moga przestac dziatac. Po
wymianie modutu centralnego, zostaja
takze przywrocone wszystkie
ustawienia fabryczne.
Po wymianie modutu centralnego nalezy
postepowac zgodnie z ponizszg procedurg:
* Jedli mozliwe, zanotowac ustawienia uzytkownika,
np:

— dane kalibracyjne;

— wartosci przewodnosci/opornosci i temperatury
przypisane do krancéw zakresu wyjsé
pradowych;

— opcje funkcji przekaznikow;

— ustawienia ogranicznika/regulatora;

— ustawienia funkcji czyszczenia;

— opcje funkcji monitorowania;

— parametry interfejsu.

* Zdemontowac przyrzad zgodnie z procedurg

opisang w rozdziale 8.4.2 lub 8.5.2.

* Sprawdzi¢, czy nowy modut centralny ma taki sam
numer katalogowy czesci jak modut wymieniany.

8.6

Czesci zamienne zamawia¢ w miejscowych
biurach handlowych E+H - patrz adresy na
ostatniej stronie oktadki tej instrukcji, Na
zamowieniach nalezy podawa¢ numery
katalogowe czesci podane w tabelach w rozdziale
8.4.41ub 8.5.4.

Dla pewnosci prosze zawsze podawac na
zamowieniu nastepujace dane:

8.7 Sprzet serwisowy -

Zdalny interfejs optyczny Optoscope umozliwia
aktualizowanie oprogramowania i dokumentaciji
bez potrzeby demontowania lub otwierania
Liquisys oraz bez wykonywania jakichkolwiek
potaczen galwanicznych z przyrzadem.

Optoscope stanowi interfejs miedzy Liquisys a
komputerem PC (przeno$nym lub biurkowym).
Przesytanie danych odbywa sie przez interfejs
optyczny w Liquisys oraz port szeregowy RS232 w
komputerze.

Przypadek szczeg6lny: wymiana modulu centralnego

¢ Zainstalowa¢ nowy modut centralny postepujac
zgodnie z opisem w rozdziale 8.4.3 lub 8.5.3.

e Uruchomi¢ przyrzad i sprawdzi¢ dziatanie jego
podstawowych funkgiji (np. pomiary wielkosci
gtéwnej i temperatury, dziatanie przyciskow, itp.).

* Wpisa¢ numer seryjny przyrzadu:

— Odczyta¢ numer seryjny z tabliczki
Znamionowej przyrzadu (“ser-no.”).

— Whpisa¢ ten numer w polu E114 (rok), E115
(miesigc), E116 (numer kolejny).

— W celu sprawdzenia, w polu E117 mozna
wys$wietli¢ petny numer seryjny przyrzadu;
jesli wpisany numer seryjny jest prawidtowy
potwierdzi¢ przyciskiem ENTER, w
przeciwnym razie wycofac sie wpisac
ponownie.

Uwaga: Numer seryjny moze zosta¢ wprowadzony

tylko do nowego modutu centralnego (0 numerze

seryjnym 0000) i tylko raz! Przed potwierdzeniem
przyciskiem ENTER upewni¢ sig, ze wpisany
numer seryjny jest prawidtowy, gdyz w razie
pomyiki nie bedzie dostepu do funkcji pakietow
rozszerzen. Btednie wprowadzony numer seryjny
moze by¢ skorygowany tylko fabrycznie.

Sprawdzi¢, czy jest dostep do pakietu

rozszerzajgcego “S” (np. do grupy funkcji CHECK

(P)) lub Chemoclean.

* Wprowadzi¢ oryginalne ustawienia uzytkownika.

Zamawianie czesci zamiennych

- numer katalogowy przyrzadu;

- numer seryjny;

- wersja oprogramowania (jesli dostepna).
Numer katalogowy przyrzadu (“order code”) i
numer seryjny (“ser-no”) podane sa na tabliczce
Znamionowe;.

Jesli uktad procesorowy przyrzadu dziata, wersje
oprogramowania mozna wyswietlic w polu E111.

“Optoscope”

Zasady obstugi i dziatania opisano w instrukcji
obstugi Optoscope.

Wraz z Optoscope dostarczane jest
oprogramowanie komputera, dziatajagce w
przyjaznym dla uzytkownika srodowisku Windows.

Optoscope moze rowniez wspotpracowac z
przetwornikami Mycom CxM 152 oraz MyPro CxM
431. Dostarczany jest w trwatym futerale wraz z
niezbednymi akcesoriami.

* Numer katalogowy Optoscope: 51500650.
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8.8 Testowanie ukladu pomiarowego

8.8.1 Czujniki pomiarowe konduktometryczne

Brud i osady mozna usuna¢ z konduk- »  Osady wapienne lub wodorotlenkowe
tometrycznych czujnikéw pomiarowych w Przemyé 3% roztworem kwasu
nastepujacy sposob: chlorowodorowego, a nastepnie doktadnie
e Ttuste osady splukac.
Czyscic Srodkiem rozpuszczajgcym tuszez, jak « Osady siarczkowe (z instalacji odsiarczania spalin
np. alkohol, aceton, detergent). lub oczyszczalnik $ciekdw)

Uzy¢ mieszaniny kwasu chlorowodorowego

Ostrzezenie: (0,5%) i tiomocznika (8%), a nastgpnie dokiadnie
Cf sptukac.

Podczas uzywania wymienionych ponizej *  Osady biatkowe (instalacje przemysiu spozywczego)

srodkow czyszczacych nalezy chronic Uzyé mieszaniny kwasu chlorowodorowego

rece, oczy i ubranie. (0,5%) i pepsyny (1%), a nastepnie doktadnie
sptukac.

8.8.2 Test przyrzadu z symulacja konduktometrycznego czujnika

pomiarowego

Aby sprawdzi¢ dziatanie przyrzadu do pomiaru Rezystancje zastepcze i rownowazne im

przewodno$ci na zasadzie konduktometrycznej, dnosci

nalezy zamiast konduktometrycznego czujnika przewo

pomiarowego i czujnika temperatury uzy¢

rezystorow zastepczych symulujgcych te czujniki. Rezysta- wygwieﬂangw L. J

Dokiadno$¢ symulacji zalezy od doktadnosci ncja St'al.a przewodn. yswietlan

rezystorow. zast czujnika wiasciwa opornos¢
e wlasciwa

W tabeli po prawej podano rezystancije zastepcze i R cb

rownowazne im przewodnosci dla réznych 1em~ T 1100 mS/cm

nominalnych wartosci statych k czujnika 10Q =

pomiarowego (podanych w drugiej kolumnie). Dia 10cm™ |1000 mS/cm

innych wartosci k wyswietlana wartos¢ 0O1cm 'l 1 mS/cm 1 kQ [Em

przewodnoéci bedzie rowna: CDns/om) = K = 1/Ruw 100Q [ 1om | 10 mS/
cm mS/cm

W tabeli ponizej podano rezystancje zastepcze i 10cm™' | 100 mS/cm
réwnowazne im temperatury (bez ustawionego =
przesunigcia temperatury w Liquisys). Rezystancje 0.1cm | 0.1 mS/cm | 10 kQ [tm

zastepcza czujnika temperatury podtaczaé w 1000Q | 1cm™! 1 mS/cm
ukfadzie trojprzewodowym! —
10cm 10 mS/cm

e Uzy¢ zlgcza posredniego “CD test adapter” (nr 0.01 cm_1 1 pS/cm 1 MQ tm
katalogowy: 51500629) do podtaczenia —
rezystoréw dekadowych do ztgcza kabla 10kq |0:1cm 10 pS/cm | 100 kQ [em
pomiarowego zamiast konduktometrycznego 1em ' | 100 pS/cm
ognwiwa pomiarowego. 10 | 1 mS/em
Rezystancje zastepcze dla czujnika Pt100 0.01 cm™'| 0.1 mS/cm |10 MQ [tm
100kQ [0.1cm™' | 1uS/em | 1MQ Tm
Temperatura Rezystancja 1em | 10 pS/em
—20°C 9213 0Q 0.01 cm '] 0.01 pS/cm | 100 MQ [om
‘18 g 122'%2 1MQ [0.1cm ™" | 0.1 pS/om | 10 MQ [om
: 1em | 1 pS/
107 19399 & oo1Cm 3 ooou1 ;n
20°C 107.79.Q 1omq oM [FAEIHSem
25 °C 109.73 Q 0.1 cm " | 0.01 uS/cm [100 MQ [em
50 °C 119.40 Q Uwaga: Pomiar opornosci wtasciwej jest uzywany
80 °C 130.89 Q normalnie tylko do wody czystej lub ultraczystej i w
100 °C 13850 Q zwigzku z tym praktycznie jest mozliwy dla
k = 0,01 lub ewentualnie k = 0,1.
200 °C 175.84 Q

Dla czujnika Pt1000, wszystkie wartosci rezystancii
zastepczych nalezy pomnozy¢ przez 10.
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8.8.3 Test przyrzadu z symulacjg indukcyjnego czujnika pomiarowego

Samego czujnika pomiarowego indukcyjnego nie Wartosci wzorcowe dla symulacji czujnika CLS 50

mozna bezposrednio symulowa¢ za pomoca w temperaturze 25°C:

rezystorow.

Jednakze caly ukfad zawierajgcy przetwornik CLM Rezystancja Stata Wyswietlana

2x3 w wersji ID oraz indukcyjne czujniki symulacyjna czujnikak | przewodnos¢

pomiarowe mozna sprawdzi¢ uzywajgc rezystancii R wiasciwa

symulacyjnych. Prosze zwrdci¢ uwage na 20 2.00cm™! 1000 mS/cm

nominalng statg czujnika k. (NP. Knomina = 2 dla —

czujnika CLS 50, knomina = 5.9 dla czujnika CLS 52). 10Q 2.00cm 200 mS/cm
T

Do dokfadnej symulacji konieczne jest uzycie 100 Q 2.00 cm 20 mS/cm

rzeczywistej statej czujnika (mozna jg odczytac w 1kQ 2.00cm™! 2 mS/cm

polu (C124) do obliczenia wyswietlanej wartosci

przewodnosci: .

CDpms/om = K - 1/Ruann. ¢ Realizacja symulacii:

Przeciggna¢ kabel przez otwor czujnika i
podigczy¢ do kabla np. rezystor dekadowy.

8.8.4 Sprawdzanie konduktometrycznych czujnikéw pomiarowych

* Powierzchnie pomiarowe sg potaczone ¢ Czujnik temperatury:
bezposrednio z koncéwkami ztacza czujnika Typ czujnika temperatury wyszczegdlniony jest na
pomiarowego. Sprawdzi¢ omomierzem, czy tabliczce znamionowej czujnika pomiarowego.
rezystancija tego potaczenia jest mniejsza niz 1 Q Czujnik temperatury sprawdza¢ omomierzem na

zlgczu czujnika pomiarowego:

* Polgczenie bocznikujgce miedzy powierzchniami -Pt100at25°C=109.79 Q
pomiarowymi: - Pt1000at25°C =1097.9Q
Nie jest dozwolone. Sprawdzi¢ omomierzem, czy _NTC 10k at 25 °C = 10 kQ

rezystancja miedzy powierzchniami pomiarowymi

wynosi ponad 20 MQ * Potgczenia:

Jesli stosowane jest czujnik pomiarowe z
zaciskami (CLS12/13), sprawdzi¢ prawidtowos¢
potaczen na listwie zaciskowej (czy nie sa
zamienione koncowki) oraz czy wkrety zaciskow
sg dobrze dokrecone.

* Potaczenie bocznikujgce miedzy czujnikiem
temperatury a powierzchniami pomiarowymi:
Nie jest dozwolone. Sprawdzi¢ omomierzem, czy
rezystancja wynosi ponad 20 MQ.

8.8.56 Sprawdzanie indukcyjnych czujniké6w pomiarowych

Ponizsze wymagania odnoszg sie do czujnikdéw e Sprawdzenie czujnika temperatury:
pomiarowych CLS 50 i CLS 52. Czujnik Pt100 sprawdzi¢ tak, jak opisano powyzej
w 8.8.3.
* Sprawdzenie cewki nadawczej i odbiorczej (biaty i Warto$ai rezystanciji mierzonej miedzy przewodami
czerwony kabel koncentryczny, pomiar migdzy zielonym i biatym oraz migdzy zielonym i zéttym,
przewodem wewnetrznym a ekranem): powinny by¢ identyczne

- rezystancja okoto 0.5...2 Q
- indukeyjno$¢ okoto 260 ... 450 mH (przy 2 kHz)  «  Polgczenie bocznikujace migdzy czujnikiem
temperatury (przewdd zielony, biaty lub zotty a

* Potgczenie bocznikujgce migdzy cewkami (miedzy cewkami (kabel koncentryczny czerwony lub biaty):
czerwonym a biatym kablem koncentrycznym): Nie jest dozwolone. Sprawdzi¢ omomierzem, czy
Nie jest dozwolone. Sprawdzi¢ omomierzem, czy rezystancja wynosi ponad 20 MQ

rezystancja wynosi ponad 20 MQ

8.8.6 Sprawdzanie kabli przedluzajacych i skrzynki potagczeniowej

* Wykona¢ szybkie sprawdzenie toru od ztgcza * Skrzynka potaczeniowa:
czujnika konduktometrycznego do przetwornika — Sprawdzi¢, czy nie jest zawilgocona; wilgo¢
(patrz 8.8.2), lub od czujnika indukcyjnego do falszuje pomiary w zakresie niskich

przetwornika (patrz 8.8.3).
Do podfgczania rezystoréw dekadowych do ztacza
kabla pomiarowego najlepiej uzy¢ ztacza o ) ) )
posredniego “CD test adapter” (nr katalogowy: wiozyC torebke ze srodkiem osuszajgcym
51500629). (desykantem).
— Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ potaczen.
— Sprawdzi¢ potaczenia ekrandw zewnetrznych.
— Sprawdzi¢, czy wkrety zaciskéw sg dobrze
dokrecone.

przewodnosci lub w zakresie MQ; osuszy¢
skrzynke potaczeniowa, wymieni¢ uszczelki,
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Akcesoria //D ®

9

Akcesoria

Akcesoria potaczeniowe

Skrzynka potgczeniowa VBM
Skrzynka do podtgczania kabla
przedtuzajgcego miedzy czujnikiem a
przyrzadem.

Materiat: odlew aluminiowy.
Zabezpieczenie: IP 65.

Nr katalogowy: 50003987 .

D

Uwaga:

Regularnie sprawdzac i wymieniac

3

torebke ze Srodkiem osuszajgcym
(desykantem) znajdujaca sie wewnatrz
skrzynki potaczeniowej, zaleznie od
warunkéw otoczenia, by zapobiec
powstaniu uptywnosci przez
zawilgocone powierzchnie,
powodujgcej niedoktadnosci pomiaru .

Kabel przedtuzajacy CYK 71

Kabel pomiarowy bez przygotowanych
koncoéwek, do podtgczania
dwuelektrodowych, konduktometrycznych
czujnikdw pomiarowych z czujnikiem
temperatury (dtugo$¢ w metrach).

Nr katalogowy: 50005333.

Kabel przedtuzajacy CLK 5
Kabel pomiarowy bez przygotowanych
koncowek, do podtgczania indukeyjnych

czujnikdw pomiarowych (dtugos¢ w metrach).

Nr katalogowy: 50005473.

Aktualizacja oprogramowania
(na zamowieniu podac numer seryjny
przyrzadu)
— Pakiet dodatkowy Plus
Nr katalogowy: 51500385
— Chemoclean
Nr katalogowy: 51500963
- Karta z czterema przekaznikami dla
Chemoclean
Nr katalogowy: 51500321

Endress+Hauser
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Wymiary skrzynki

potaczeniowej VBM.
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Akcesoria
9

czujniki pomiarowe do pomiaru przewodnosci wlasciwej

Indukcyjne
k=59 |
CLS 52
k=198 |
Konduktometryczne é
[ 1] k=10 |
CLS 30
L1 k=1 |
CLS 21
k=1
CLS 20
[ ii 1 k=01
CLS 12 /{15 / 19
=
| 1 | k=001 ]
CLS|12/15 /|19 |
. 0.01 0.1 1.0 10 100 1 10 100 1000 10000
Rys. 9.2 Zakresy pomiarowe | |
oferowanych przez E+H ‘ uS/cm mS/cm ‘
czujnikdw pomiarowych do | | | | |
iaré SCi [ [ [ [ [ |
pom@rovy przewodnosm Woda Woda czysta Woda ruchowa, Woda odptywowa, Roztwory
wiasciwej ultraczysta przemystowa Scieki zageszczone CD-CELL.COR
Szczegotowe dane techniczne mozna znalezé
w odpowiednich instrukcjach technicznych
czujnikbdw pomiarowych.
Endress+Hauser
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10 Dane techniczne

Informacje ogdlne Producent Endress+Hauser

Nazwa przyrzadu Liquisys S CLM 223
Liquisys S CLM 253

Wejscie Wielko$¢ mierzona przewodnos¢ wiasciwa (konduktywno$c), opornos¢ wiasciwa
(rezystywno$c), stezenia, temperatura

Minimalna réznica wartosci przypisanych do kranncow zakresu 0/4 ... 20 mA wyjscia pradowego

Pomiar przewodnosci wiasciwej zakres pom.O ... 19.99 pS/cm: 2 uS/cm
zakres pom.20 ... 199.9 uyS/cm: 20 yS/cm
zakres pom.200 ... 1999 uS/cm: 200 pS/cm
zakres pom.2 ... 19.99 mS/cm: 2 mS/cm
zakres pom.20 ... 2000 mS/cm: 20 mS/cm

Pomiar opornosci wiasciwej zakres pom.O ... 199.9 kQ-cm: 20 kQ-cm

zakres pom. 200 ... 1999 kQ-cm: 200 kQ-cm
zakres pom.2 ... 19.99 MQ-cm: 2.0 MQ-cm
zakres pom.20 ... 200 MQ-cm: 20 MQ-cm

Pomiar stezenia brak wymagan odnosnie do minimalnej réznicy

Pomiar konduktometryczny przewodnosci/opornosci wtasciwej

Zakres pomiarowy przewodno$¢: 0 ... 2000mS/cm (nieskompensowana)
opornosc: 0...200 MQ-cm
stezenie: 0...9999 %

Zakres uzyteczny statej czujnika pomiarowego k =0.0025 ... 99.99 cm™!

Maksymalna dtugo$¢ do czujnika pomiarowego przewodnos¢: 100 m

opornoscé: 15m

Czestotliwo$¢ pomiarowa przewodnos$¢: 299.75 ... 1077.6 Hz
opornoé¢:  32.5...425Hz

Pomiar indukcyjny przewodnosci wtasciwej

Zakres pomiarowy 0 ... 2000 mS/cm (nieskompensowana)
Zakres uzyteczny statej czujnika pomiarowego k =0.0025 ... 99.99 cm™

Maksymalna dtugos$¢ do czujnika pomiarowego 55 m (CLK 5)

Czestotliwos¢ pomiarowa 2 kHz

Pomiar temperatury

Czujnik temperatury Pt 100, Pt 1000, NTC
Zakres pomiarowy -35... +250 °C
Zakres przesuniecia temperatury +5.0°C

Kompensacja temperatury

Typy kompensacii liniowa, tabela uzytkownika, dla NaCl, dla wody ultraczystej
(tylko dla czujnikéw konduktometrycznych)

Zakres -35... +250 °C

Temperatura odniesienia 25°C

Wejscia cyfrowe 1i 2

Napigcie 10...50V

Pobor pradu max. 10 mA
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Wyjscie sygnatu przewodnosci/opornosci wtasciwej

Wyijscie pradowe 0/4 ... 20 mA, izolowane galwanicznie, prad sygnalizacji
usterki:2.4 / 22 mA

Obcigzenie max. 500 Q

Maksymalna rozdzielczo$¢ 700 cyfr/mA

Zakres wyj$ciowy regulowany

Napiecie probiercze izolacji wyjscia

maks. 350 Vgrys (skuteczne), 500 V (prad staty)

Zabezpieczenie przed przepieciem (wytadowaniami
atmosferycznymi)

Zgodnie z normag EN 61000-4-5:1995

Wyjscie sygnatu temperatury (opcja)

Wyijscie pradowe

0/4 ...20 mA, izolowane galwanicznie

Obcigzenie

max. 500 Q

Maksymalna rozdzielczo$¢

700 cyfr/mA

Zakres wyj$ciowy

regulowany, A 10 ... A 100 % gornej wartosci zakresu
pomiarowego

Napigcie probiercze izolacji wyjscia

maks. 350 Vrys (skuteczne), 500 V (prad staty)

Zabezpieczenie przed przepigciem (wytadowaniami
atmosferycznymi)

Zgodnie z norma EN 61000-4-5:1995

Wyjscie napieciowe zasilania pomocniczego

Napigcie wyjéciowe 1B5V+06V

Prad wyjsciowy max. 10 mA
Styki wyjsciowe (beznapieciowe, przetaczne)

Prad przetaczania przy obcigzeniu rezystancyjnym (cos ¢ = 1) | max. 2 A

Prad przetaczania przy obciazeniu indukcyjnym (cos ¢ = 0.4) max. 2 A

Napiecie przetaczane

max. 250 V AC, 30 V DC

Moc przetaczana przy obcigzeniu rezystancyjnym (cos ¢ = 1)

max. 1250 VA AC, 150 W DC

Moc przetaczana przy obcigzeniu indukcyjnym (cos ¢ = 0.4)

max. 500 VA AC, 90 W DC

Ogranicznik stykowy

Opdznienie wiaczania/zwalniania 0...2000 s
Regulator

Sygnat wyjsciowy modulacja szerokosci impulséw, modulacja czestotliwosci

impulséw

Charakterystyki regulacji B PI, PD, PID

Wspdtczynnika wzmocnienia K, 0.01 ... 20.00

Stata czasowa catkowania T, 0.0 ... 999.9 min

Stata czasowa rézniczkowania T, 0.0 ... 999.9 min

Zakres modulacji szeroko$ci impulséow 0.5...9999s

Zakres modulacji czestotliwosci impulséw 60 ... 180 min™

Alarm

Opcja funkgji styku alarmowego

styk staty/chwilowy; rozwierny/zwierny

Zakres ustawiania progu alarmowego

przewodnos¢/opornos¢ wiasciwa, temperatura, stezenie, USP:
caly zakres pomiarowy

Opdznienie alarmu

0 ... 2000 s (min)
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Doktadnosé

Warunki otoczenia

Dane fizyczne

Zasilanie

Endress+Hauser

Pomiar przewodnosci wtasciwej
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Btad wskazan?

max. 0.5 % wielko$ci mierzonej + 4 cyfry

Powtarzalno$¢

max. 0.2 % wielko$ci mierzonej + 2 cyfry

Btad pomiaru, wyjécie sygnalowe przewodnoéci

0.75 % zakresu wyjécia pradowego

Pomiar opornosci wlasciwej

Btad wskazan?

max. 0.5 % wielkos$ci mierzonej + 4 cyfry

Powtarzalnos$¢

max. 0.2 % wielkosci mierzonej + 2 cyfry

Blad pomiaru, wyjécie sygnalowe opornosci

0.75 % zakresu wyjécia pradowego

Pomiar temperatury

Rozdzielczo$¢ wartosci mierzonej

0.1°C

Btad wskazan"

max. 1.0 % zakresu pomiarowego

Btad pomiaru, wyjécie sygnatowe temperatury

max. 1.25 % zakresu wyjscia pradowego

Temperatura otoczenia (nominalne warunki robocze) -10...+65°C
Temperatura otoczenia (dopuszczalne warunki robocze) —20 ... +60 °C
Temperatura przechowywania i transportowania -25...+65°C

Wilgotno$¢ wzgledna (nominalne warunki robocze)

10 ... 95 %, bez kondensacji

Klasa zabezpieczenia przyrzadu w obudowie do montazu w
tablicy

IP 54 (panel czotowy), IP 30 (obudowa)

Klasa zabezpieczenia przyrzadu w obudowie do montazu na
obiekcie

IP 65

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)

Pod wzgledem emisji zakiécen oraz odpornosci na zakidcenia
elektromagnetyczne, przyrzad spetia wymagania normy EN
61326-1; 1998r.

Wymiary obudowy do montazu w tablicy (wys. x szer. x gteb.)

96 x 96 x 145 mm

Gtebokos¢ instalowania

okoto 165 mm

Wymiary obudowy do montazu na obiekcie (wys. x szer. x
gteb.)

247 x 170 x 115 mm

Masa przyrzadu do montazu w tablicy

max. 0.7 kg

Masa przyrzadu do montazu na obiekcie

max. 2.3 kg

Wyswietlacz

ciekfokrystaliczny, 2 wiersze, 5 i 9 cyfr, z symbolami statusu

Materiaty

Obudowa do montazu w tablicy

poliweglan

Panel czotowy

poliester odporny na promieniowanie UV

Obudowa do montazu na obiekcie

ABS PC Fr

Napigcie zasilania

prad zmienny: 100/ 115/ 230V, -15%/+10%, 48 ... 62 Hz
prad zmienny lub staty: 24V, -15%/+20%

Pobdr mocy

max. 7.5 VA

Bezpiecznik sieciowy

topikowy, $redniozwtoczny, 230 V / 3,15A

) Wedtug normy IEC 746-1, dla nominalnych warunkéw roboczych.

Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian.

71




S CLM 223 / 253

iquisys

1

=
(=]
N
[&]
’

ey
]

N

Zalaczni

11

B)IUMOMAZIN usime)sn
eluezpemoidm op ejod

I

0, 06¢ ™" 0'GE—

W9IGN 00C " 0

% 6666 " 0

Wo/SW 6666 ~** Wo/sH 0

:Amoleiwod sanez

98 sg va cg zg ‘orem w:aw‘m_mw m._Mn_ g poxy a sz d
2,06 0g- 0. 0062+ 0'GE~ 2. 0062+ ™" 0, 0°Ge— e (@ 08 DN =) OIN
2,00 anjeA [enjoe jo Aejdsia 2, 0§ M/% 00°0Z " 00°0 1eauy) = ull (0001 ¥d =) Al
% 04T Y ouou 0013d
(poxy = 1@ 4 (paxy = g 4t (poxy = 14 41)
P8RIWO) 8ouBIBYIP Keydsip ou) uoneiqies aunjesadws) ssaooid (un=zgy) adA} uopesuadwoo JusWaInseaw Zdni3as
ainesadwsy jo Aejd Josuss ainjesadwia) 1981109 Jo Ajug anjeA o jo Ajug ainjesadwsa) Jo UOIOBIES ainjesadws) 10} UONOSISS dnoub uonouny
Ad v SV vV (ouoo= |y £V [47 W v yz d
06666 " 000 OW ‘puoo ‘put ey ‘WIDTIN WOty ‘poIne UOIe.JU8dU0d = OU0D
097" 1 0000 10} WO/, 66'66 * §200°0 w/s ‘w/sw ‘wgr (ou0o = Ly Ji Aluo %) 9oUe)sIsal = WYOW
(Buidwep ou) woyL 10°0/86°L / 000°L ‘woys ‘wo/sw ‘wosr ‘oyne XXXX X XXX XXX XXXX SQL ‘euou ‘% ‘6w ‘wdd aAIJoNpUl = pul
(puoo = 1y 4) T/ put / puco BANPUOD = puod
Buidwep enjea souB}sIsal pakeldsip (ou0o = Ly ) pakedsip I dN13s
painsesw Jo Ajug 2qe0 Jo Anug JUEJSUOD j00 Jo Alug JUN J0 UoRBIPS uoljoalas jeutio) Aejdsiq J1uN Jo uooajes apow Buiesado Jo uonosjes dnob uopouny
e
sx |88
Eo |58
58182
Ho |x&
slous 0} 0} dn
(si012 01 0} dn) (uesaud ) 2.l
A5} SNNI yum uonosjes "
pake(dsip
oy pokeidsip s1 Joua 15, AV1dSI FUNLYEIdNIL
yim
pakeyd ! AV1dSIA 3NTVA 'SYIN
anjeA panseaw passaiddns 4o Ul KoX SN1d Uim uonoajes
pajesuadwooun Kedsip ainjesadwa) Ke|dsip ainjesadwa]
s |3
8 |ed
Eg |z
= >
B3 2§
j42%] €L LD .
Mmau ‘ou ‘sak o sroo anjeA "seaw Juaungy 2 6t d
synsal (19s-11) uoneqI[ed Yels ((OR%] _
0 810} Buijdnoo |enpisal jo Aejdsigq Buijdnoo |enpisay jeslly = Siv NOILVHEITvVO
dnouB uopouny
9ZLo SZLO ¥ZLo wo/Sw 6666 ~ wo/sH 00 (4420 o ‘7 AN 1z 0. 0°062+ 7 0'5e—
anjeA ‘seaw juaungy /% 00°0¢ ** 00°0 2. 052
mau fou sk woy, 66'66 " 52000 | €¢HD N% 012 @1 Esuole=
uonn|os uoneqied (poxy = 18 )1 dlied
sjinsal paheldsip si juejsuoo (g0 10 anjeA AJIAnONPUOD uonn|os uopeiqies Anus
uonelqieds ai0)g snjejs uoneiqied pajejnoles jo Aejdsiq 1094109 Jo Ajug Jo @njea n jo Ajuz ainjesedwsa} uoneiqiied
S€LD €10 wo/sw ~woysA o (4] 2] LELD " R
91D -3 05010 |y n\vmw___mmm.mmms .M_ma:m w % 00°0Z ™ 00°0 0. 0°062+ " 0'5E~ J0joe} UONE|[EISUl =
Mmau ‘ou ‘sek Yo oL W% 01T 0:0'62| | (¢)10 syl
uonn|os uoieiqies
sjnsal pakedsip si 10}0B} UOKE|[EISUI 10 @njeA AjAiONpuUod uolnjos uoneIqied (D1) Anue

uopeiqI[es 210}

pajejnojes jo Aeydsiq

1091109 Jo Aju3

10 @njea o Jo Anug

ainjeladws) uoneiqied

Endress+Hauser

72



11

LM253E11.CHP

Zalaczni

S CLM 223 / 253

iquisys

1

3o snjejs a|qeL

(anfea yuauno)
Anua anjea A

(anjea painsesw)
Aus anjea x

a|qe) ul Jred anjea
10 uonosjes

a|qe) ul sued anjea
10 Jaquunu Jo Anug

uonos|es uondo a|qel

uonoajes onslsloRIEYD

2d  peisjue pouad awi 1oA0 .
anjeA ueaw Jo 9% €0 Uy /4z/ui /4o vd uo ‘yo d o€ d
Nwy Buoyuopy
(08Y2-8A1]) 140 JO UO Uoo8}ep MO3IHO
Bumes wuele sOd uonesuejod yopms dnoub uonouny
64 ¥~ | |84 (sobessow loue 9ss| | Ld sekfou| | o4 sd SST L] |vd vwyz| |ed (z4 uo spuadep)| | zd 14 4 gz d
10119 }X3U = }xau ‘pake|dsip sAemie jou) ou ‘sak [ vw zz (ulw) s 000Z " s 0 uw ‘s 10B)U0O Bunes)) = 199|4
sak ‘ou Jous (uw) s o ‘JoejU09 Apea)s = peals
nuaw o} wInjal 1o uoyouny Buiuesjo 195 Ajsnojaaud oy aA0aYe aq 0} uoios|es Bumes Jun Aejop NEVIV
Jous xau, 109198 1O JIE)S OljRWOINY JUBLIND 011D BJBAIOY/ 10BJUOD WiEle JoS Jaquinu Joug JuBLND JoLT Kejop wiuely wiefe j08jes adA} 10B)U0D JoBjeS dnoib uonoung
O, 06¢ " 0'Ge— £izo 2izo uzo ) o 9z d
w R abues Buunseaw aius abuel Buunseaw aiue
BNM_\/_ OON O 0. 0°0S1 / % 6666 0:.0/%0
o\ @@@@ o O [ W2-353 00§ / Wd/SW 0002 Jwa-35% 0/ woys o vw 0z-0 ‘vw 0z | |(1) 2O 2ino ‘Lo
(o 1Nd1NO INJJINO
EO\wE @@@O o EO\wl O anjeA yw Qg jo Ayug anjeA yw /0 jo Anug uorosjes abues Jualnd uonoajes jndino Jusund dnoub uonouny
:Amoueiwod sanez
) [744¢]
yw002e 0
anjeA juaind
@¢zo uonenwis = wis
Anus anjea uoneinwig
9820 §€20 €20 €€20 z€z0 1€20
abuels Buunseaw aijue abues Bulnsesw aijus ubise
yw 000z " 0 0:0/%0 suied anjeA Jo Jaquinu | oL L
vuw 00°0 J Wiy 0/ woysH o 1 3 wpa| |(€) zo a|qe)
ou ‘sak peas

73

Endress+Hauser



S CLM 223 / 253

iquisys

1

=
(=]
N
[&]
’

ey
]

N

928 ope; seow aiuo Siey vied € obues -seow alnus| e oBues ‘seaw aiue Hed
% 6666 $000Z 0 $000C " 0 % 6666 % 6666
J WIIGIN 002 / WO/SW 6666 S0 S0 [ WIIOIN 002 / WI/SW 6666 |/ WIAIGIN 00T / WO/SW 6666 uo ‘4o
(anjeA gjnjosqge ue se) Bumpes Bumes juiod Jo-youms| juiod uo-yoyms U0 JO 0 yoms
ploysaiy} wele jo bumes Aejop jnodoig Aejap dnyoid 1OBJU0D }099g| JOBJU0D 103|8S (1) 2 Jo uonoung
9zed fr44°] veed €zed [444-] [¥44°]
0. 0062+ " 0'G€— $000Z 0 $000C " 0 0. 0062+ ™ 0'G€— 0. 0092+ ™ 0°'GE—
D0 0052 S0 so J. 0052 0. 0°052 uo ‘4o
ploysaiy} wieje Bumes Bupes ainjesadway aunjesadwa) U0 10 JJO Youms
Jo Bumes Aejop Jnodoig Kejop dnyoid Jo-yoyms Jo Aiug uo-yoyms Jo Aiug (2) z¥ Jo uonoung
oLegy [4°] 8ecy
S0S™ L0 uiwy/L 08l " 0 $6666 S0
s€0 ulwyy ozL s00L
oy Aouanbayy asind lensayul asind
awi} NO "ulw jo Aug ‘xew jo Anug j0 Anug
seed veed tor4-]
LE2H ogey W 6666 0 zeed [314°}
papeAul = AUl ulw 00 ulw 6'666 0 0002 " 100 abuel "seaw aiue
Kousnbayy esind = bayy ‘JoaJip = J1p ulw 00 00'L %0 uo ‘O
yjbua) asind = ug| (yusuodwod g ou = 0°0) J Wy 0 / woysH o
olIs1a)oeIeYD [01)U0D AL BwWi) uonoe (Jusuodwod | ou = 0°Q) UL dyj ureb jo5uoo UO 10 JJO Yyoymg
uonosjes JINVICIRETEL aAneALap Jo Ajug awi uonoe |esbayjul Jo Anug Jo Aug julod j8s jo Ajug (€) 2y Jo uonouny
vved £ved [Az4°} 344°}
uiw 009" L
ulw oz1L ulwoozL b $666 0 uo ‘4o
ulw 09¢ s0¢
awy asned U0 10 JJO YoM
Bumes awn asneq Bumas awn asury (v) 2y Jo uonouny
6624 6o |85 1524 ww 00z2 - 1
0 unw /geN | 1 09¢
ulw ozl
Jusbe Buiuesjo (awn asned)
JNOYNIM $3J0AD awn sejoko Buiuesjo omy
Buiues)o Jo JoquinN osned wnwiuiw 195 usamjaq [eAss)ul 198
9sey ssTd vsed esey ey Jewsixe + feusajul = xo+1 | | ¢
(z ndur [eybip)
S0 S666° 0 S666° 0 $666 0 1xa Aq passaiddns |BUIB)XD = IO uo ‘HO
0 s 0z sol s 0z ‘leusayul = dis+! leusajul = jul
UO O 4O Yoyms
so[oko Jeadal o JequinN awy asu-jsod Jo Ajug awn Buiuespo jo Aju3 awi esul-a1d jo Ajug uoyoayes esind uelg (g) 2y o uopouny
592y $9zy €92y 29z 1924
$000C " 0 $000Z " 0 % 0°00L " 00 % 0001 " 0
0 0 % 08 % 08 uo ‘Ho
Anue Anua juiod (yurod uo-yoyms) Uo JO JJO Yoyms
Aejap nodoiqg AKejap dnyjoid Jo-youms jo Aug ploysaiy} wJeje jo Anug (9) 2y Jo uonoung

(1) 2y

10}9B)JUOD JjWi| ‘PUOD =
Ad D1

(2) 2y
10} JUOD WI| | =
2,01

(e) 2y
19]|01U0d Q|d

() 2y

Jawi]

( 191 pue ¢ "j81 yum Ajuo)

uesjooway) =
(s) 2y ueain
(9) 2y dsn
v

uoneinbyuoo

10J0BJUOD W]

2] o og d
Y19y €19y ‘ZIvY ‘LIvY
painByuoo AV13d
24 0} 1OBJUOD 03I dno6 uoouny
0, 0G6¢ "' 0°6E—
WHIGN 00Z " 0

% 6666 " 0

Wo/SW 6666 "~ Wo/sM 0

:Amolseiwod sanjez

Endress+Hauser

74



11

Zalaczni

S CLM 223 / 253

iquisys

1

LM253E11.CHP

" 1 8y 'd
921 " | snqyoid 1o
Sl 0:LHVH JOV4H3LNI
ssalppe Jo Aiug dnoub uonouny
€13 23 (A= 3 8y -d
uoIsIan MH uoISIaA MS (1) 13
19]|0JU0 = JJUOD
pake|dsip s| uoision uoISIoA ADINGIS H +3
Jaquinu [euss alempieH s1emyog dnoub uonouny!
€23 (44 %] 24 %]
@13 Jeywisuen =
. wes . — uoIsIan MH UoISIBA NS N
0,006¢ " 0°GE sueiy
e pafeldsip si uoisien uolsian
E. NM _\/_ OON O Jaquinu [euss alempieH alemyos
% 6666 " 0
Wo/SW 6666 ~ WO/SM 0
€€13 (A4 E] 2%}
:Amoseiwiod saie peoquEw =
ez uoIsIaA MH uoisien pg | | (€) 13 quien
pake|dsip si uolsen UOISIaA
Jaquinu [euss asempieH 21eMos
€vi3 [A4%] 34 %]
ois 6S sBunes Alojory = Ajoe4 uoIsien MH UoISIoA MS
‘ejep Josuss = suag ()13 ey
Aeydsip = |dsig fou pakeldsip si uolsJeA uoIsIoA
‘ou Jequinu [euss asempleH aueMos uonoa|es aiNPo
(san|eA jnejep a10)sa.)
1S9} JuBINJISUI WIOHad jusWNIISUI Josay
8s 8 9 6666 " 0000 | | §S 6666 " 0000 | | 7S €s e vs s ot d
0000 0000 $666 " 0 dnyas Bulnp = uoneuqyes pue 73N ‘ds3
sol dnjeg - dnjes Buunp = 9+s - LEERVI]
ueajooway) (ebeyjoed snid) uo ‘o uoneiqed buunp = v0 - ploy ou = auou - 39 ‘ON3
pakejdsip pake|dsip 8pod eses|al opoo asesjel pouad [|amp ploy JDINY3S
sl Jaquinu [euag S| Jaquinu Jepi0 apeibdn S Jo Aug opesbdn p\S o Aug Jo Au3g ploy [enuepy uoneinbyuoo pjoH uoljosjes abenbue] dnoub uopouny
o o, 005z oge- | | P M worswesss 00 | | ! m o o e s sy d
2,00 % 6666 " 0 woysr 00 U oL L 1pa VL 20 %15 lile)
% 00°0 E_NQ AN|eA Jo Jequinu | 3 peas 1
ou isak anjeA ainjesadwa) anjea AjAonpuod 3 an[eA Aejdsip
pajeloosse anjeA uoneJuSoU0D pajesuadwooun suied anjea uonos|es palps aq 0} 10 UONEINO[ED 10} BAIND NOILVHLNIONOD
Y0 snjejs s|qel J0 Aug pajeroosse Jo Ajug Jo Anug Jied enjeA Jo8jes JO Jaquinu }8S uondo s|qe] 3|qe) JO uoNoa[RS UOI}eJjUadU0D JO UOND3IS dnoib uoyouny
oL sL L €L ubise| | 2L oLy || M 1 vv d
M/% 00°0C " 00°0 0. 0°06¢+ " 0'Ge— siied anjeA a|qe} 3
Mi% 0L'T 2.00 joJsqunu | npa
ou ‘sak 1 peai
(anjeA A) 0 jusiolye0o (anjeA x) snjea siied anjen s|qe} 319VL VHATY|
"0 snjejs a|qe] ainjesadway jo Aug ainjesadwsy jo Aijug anjeA 9|qe) JO UoIO8jes Jo Jaquinu jo Anjug uonoajes uondo s|qer dnoub uoyoung

75

Endress+Hauser



Declaration of contamination / Deklaracja dotyczaca skazenia

Dear customer,

Because of legal determinations and for the safety of our employes and operating equipment we need this “Declaration of contamination” with your
signature before your order can be handled. Please put the completely filled in declaration to the instrument and to the shipping documents in any
case. Add also safety sheets and/or specific handling instructions if necessary.

Szanowni Panstwo,

Z uwagi na ustalenia prawne oraz bezpieczenstwo naszych pracownikdw i wyposazenia, warunkiem koniecznym przystgpienia do realizacii

Panstwa zlecenia jest dostarczenie niniejszej “Deklaracji dotyczacej skazenia”, potwierdzonej Panstwa podpisem. Prosimy zatem o dotgczenie
catkowicie wypetnionej deklaracji do przyrzadu oraz do dokumentow przewozowych. W razie potrzeby, nalezy rowniez zatgczy¢ karty charakterystyki
bezpieczenstwa i/lub specjalne instrukcje obstugi.

type of instrument / sensor: serial number:

typ przyrzadu / czujnika: nr seryjny:

medium / concentracja: temperature: pressure:
medium / koncentracja: temperatura: cisnienie:
cleaned with: conductivity: viscosity:
drodek czyszczacy: przewodnos$e: lepkosc:

Warning hints for medium used / Symbole ostrzegawcze dla stosowanego medium:

LAALAAAS

O O O

O

radioaktive/ explosive/ caustic/ poisonous/ harmful biological inflammable/ safe/
radioaktywne wybuchowe zrace toksyczne of health/ hazardous/ tatwopalne bezpieczne
szkodliwe zagrozenie

Please mark appropriate warning hints. /

| i iologi
Prosimy o zaznaczenie odpowiednich symboli dia zdrowia biologiczne
Reason for return / Przyczyna zwrotu:
Company data / Dane przedsiebiorstwa:
company/ contact person/
przedsie- osoba kontaktowa:
biorstwo:
department/
dziat:
address / phone number/
adres: nr telefonu:
Fax/E-Mail:

your order no./
nr zamowienia:

| hereby certify that returned equipment has been cleaned and decontaminated acc. to good industrial practices and is in compliance with all
regulations. This equipment posses no health or safety risks due to contamination.

Niniejszym potwierdzam, ze zgodnie z ogdlnie obowigzujgcymi zasadami wspotpracy, zwrécony przyrzad zostat oczyszczony i odkazony oraz spemia
wszystkie stosowne przepisy. Przyrzad ten nie stanowi ryzyka skazenia zagrazajacego zdrowiu lub bezpieczenstwu.

(Date / Data) (company stamp and legally binding signature/
piecze¢ przedsiebiorstwa oraz podpis osoby uprawnionej)

S\ N

Endress+Hauser
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Europe

Austria — Wien
Q Endress+Hauser Ges.m.b.H.
Tel. (01) 88 05 60, Fax (01) 88 05 63 35

Belarus — Minsk
Belorgsintez
Tel. (017) 250 84 73, Fax (017) 2 50 85 83

Belgium / Luxembourg — Bruxelles
Q Endress+Hauser S.A. /N.V.
Tel. (02) 2 48 06 00, Fax (02) 2 48 05 53

Bulgaria - Sofia
Intertech-Automation Ltd.
Tel. (02) 962 71 52, Fax (02) 962 14 71

Croatia — Zagreb
Q Endress+Hauser GmbH+Co.
Tel. (01) 663 77 85, Fax (01) 6 63 78 23

Cyprus — Nicosia
1+G Electrical Services Co. Ltd.
Tel. (02) 48 47 88, Fax (02) 48 46 90

Czech Republic — Praha
Q Endress+Hauser Czech s.r.o.
Tel. (02) 66 78 42 31, Fax (026) 66 78 41 79

Denmark — Sgborg
Q Endress+Hauser A/S
Tel. (70) 13 11 32, Fax (70) 1321 33

Estonia — Tartu
Elvi-Aqua
Tel. (7) 30 27 32, Fax (7) 30 27 31

Finland — Helsinki
Q Metso Endress+Hauser Oy
Tel. (204) 8 31 60, Fax (204) 8 31 61

France — Huningue
Q Endress+Hauser S.A.
Tel. (389) 69 67 68, Fax (389) 69 48 02

Germany — Weil am Rhein

Q Endress+Hauser Messtechnik
GmbH+Co. KG

Tel. (07621) 9 75 01, Fax (07621) 97 55 55

Romania - Bucharest
Romconseng S.R.L.
Tel. (01) 4 10 16 34, Fax (01) 4 11 25 01

Ecuador — Quito
Insetec Cia. Ltda.
Tel. (02) 2 26 91 48, Fax (02) 2 46 18 33

Russia — Moscow
Q Endress+Hauser GmbH+Co
Tel. (095) 1 58 75 64, Fax (095) 7 84 63 91

Slovak Republic — Bratislava
Transcom Technik s.r.o.
Tel. (2) 44 88 86 90, Fax (2) 4488 71 12

Slovenia — Ljubljana
Q Endress+Hauser (Slovenija) D.O.O.
Tel. (01) 51922 17, Fax (01) 5 19 22 98

Spain - Sant Just Desvern
Q Endress+Hauser S.A.
Tel. (93) 4 80 33 66, Fax (93) 4 73 38 39

Sweden - Sollentuna
Q Endress+Hauser AB
Tel. (08) 55 51 16 00, Fax (08) 55 51 16 55

Switzerland — Reinach/BL 1
Q Endress+Hauser Metso AG
Tel. (061) 7 1575 75, Fax (061) 7 11 16 50

Turkey — Levent/Istanbul
Intek Endustriyel Olct ve Kontrol Sistemleri
Tel. (0212) 275 13 55, Fax (0212) 2 66 27 75

Ukraine - Kiev
Photonika GmbH
Tel. (44) 268 81 02, Fax (44) 2 69 07 05

Great Britain — Manchester
Q Endress+Hauser Ltd.
Tel. (0161) 286 50 00, Fax (0161) 9 98 18 41

Yugoslavia Republic — Beograd
Meris d.o.o.
Tel. (11) 4 44 29 66, Fax (11) 308 57 78

Africa

Algeria — Annaba
Symes Systemes et Mesures
Tel. (38) 88 30 03, Fax (38) 88 30 02

El Salvador — San Salvador
Automatizacion y Control Industrial de
El Salvador, S.A. de C.V.

Tel. 284 3151, Fax 2 74 92 48

Guatemala - Ciudad de Guatemala
Automatizacion y Control Industrial, S.A.
Tel. (03) 34 59 85, Fax (03) 32 74 31

Honduras — San Pedro Sula, Cortes
Automatizacion y Control Industrial de
Honduras, S.A. de C.V.

Tel. 557 91 36, Fax 5 57 91 39

Mexico — México, D.F
Q Endress+Hauser (México), S.A. de C.V.
Tel. (5) 5 55 68 24 07, Fax (5) 5 55 68 74 59

Nicaragua — Managua
Automatizacion y Control Industrial de
Nicaragua, S.A.

Tel. 2226190, Fax 22870 24

Peru - Lima
Process Control S.A.
Tel. (2) 6105 15, Fax (2) 6129 78

USA - Greenwood, Indiana
0 Endress+Hauser Inc.
Tel. (317) 535 71 38, Fax (317) 535 84 98

USA - Norcross, Atlanta
Q Endress+Hauser Systems & Gauging Inc.
Tel. (770) 4 47 92 02, Fax (770) 4 47 57 67

Venezuela — Caracas
Controval C.A.
Tel. (212) 944 09 66, Fax (212) 9 44 45 54

Asia

Azerbaijan — Baku
Modcon Systems
Tel. (12) 9298 59, Fax (12) 92 98 59

Greece — Athens
| & G Building Services Automation S.A.
Tel. (01) 924 15 00, Fax (01) 922 17 14

Egypt — Heliopolis/Cairo
Anasia Egypt For Trading (S.A.E.)
Tel. (02) 2 68 41 59, Fax (02) 2 68 41 69

Hungary — Budapest
Q Endress+Hauser Magyarorszag
Tel. (01) 4 1204 21, Fax (01) 4 1204 24

Iceland — Reykjavik
Sindra-Stél hf
Tel. 5 7500 00, Fax 5 75 00 10

Ireland - Clane / County Kildare
Q Flomeaco Endress+Hauser Ltd.
Tel. (045) 86 86 15, Fax (045) 86 81 82

Italy — Cernusco s/N, Milano
Q Endress+Hauser S.p.A.
Tel. (02) 92 19 21, Fax (02) 92 19 23 62

Latvia — Riga
Elekoms Ltd.
Tel. (07) 33 64 44, Fax (07) 33 64 48

Lithuania — Kaunas
UAB Agava Ltd.
Tel. (03) 7 20 24 10, Fax (03) 7 20 74 14

Netherlands — Naarden
Q Endress+Hauser B.V.
Tel. (035) 6 95 86 11, Fax (035) 6 95 88 25

Morocco - Casablanca
Oussama S.A.
Tel. (02) 22 24 13 38, Fax (02) 2 40 26 57

Rep. South Africa — Sandton
Q Endress+Hauser (Pty.) Ltd.
Tel. (011) 262 80 00, Fax (011) 2 62 80 62

Tunisia — Tunis
CMR Controle, Maintenance et Regulation
Tel. (01) 7930 77, Fax (01) 78 85 95

America

Argentina — Buenos Aires
Q Endress+Hauser Argentina S.A.
Tel. (11) 45 22 79 70, Fax (11) 45 22 79 09

Brazil - Sao Paulo
0 Samson Endress+Hauser Ltda.
Tel. (011) 50 31 34 55, Fax (011) 50 31 30 67

Canada - Burlington, Ontario
Q Endress+Hauser (Canada) Ltd.
Tel. (905) 6 81 92 92, Fax (905) 6 81 94 44

Norway — Lierskogen
Q Endress+Hauser A/S
Tel. 32 85 98 50, Fax 32 85 98 51

Chile — Santiago de Chile
Q Endress+Hauser (Chile) Ltd.
Tel. (02) 32130 09, Fax (02) 3213025

Brunei — Negara Brunei Darussalam
American International Industries (B) Sdn.
Bhd.

Tel. (3) 22 37 37, Fax (3) 22 54 58

Cambodia — Khan Daun Penh, Phom Penh
Comin Khmere Co. Ltd.
Tel. (23) 42 60 56, Fax (23) 42 66 22

China — Shanghai

Q Endress+Hauser (Shanghai)
Instrumentation Co. Ltd.

Tel. (021) 54 90 23 00, Fax (021) 54 90 23 03

China - Beijing

Q Endress+Hauser (Beijing)

Instrumentation Co. Ltd.

Tel. (010) 65 88 24 68, Fax (010) 65 88 17 25

Hong Kong — Tsimshatsui / Kowloon
Q Endress+Hauser (H.K.) Ltd.
Tel. 85225 28 31 20, Fax 8 52 28 65 41 71

India — Mumbai
Q Endress+Hauser (India) Pvt. Ltd.
Tel. (022) 6 93 83 36, Fax (022) 6 93 83 30

Indonesia — Jakarta
PT Grama Bazita
Tel. (21) 7 95 50 83, Fax (21) 7 97 50 89

Iran — Tehran
Patsa Industry
Tel. (021) 8 72 68 69, Fax (021) 8 71 96 66

Poland — Wroclaw
Q Endress+Hauser Polska Sp. z o.0.
Tel. (071) 7 80 37 00, Fax (071) 7 80 37 60

Colombia — Bogota D.C.
Colsein Ltda.
Tel. (01) 236 76 59, Fax (01) 6 10 78 68

Israel — Netanya
Instrumetrics Industrial Control Ltd.
Tel. (09) 8 35 70 90, Fax (09) 8 35 06 19

Portugal — Cacem
O Endress+Hauser Lda.
Tel. (21) 4 26 72 90, Fax (21) 4 26 72 99

Costa Rica — San Jose
Euro-Tec (Costa Rica) S.A.
Tel. 220 28 08, Fax 2 96 15 42

Japan - Tokyo
0 Sakura Endress Co. Ltd.
Tel. (0422) 54 06 11, Fax (0422) 55 02 75

Jordan — Amman
A.P. Parpas Engineering S.A.
Tel. (06) 5 53 92 83, Fax (06) 5 53 92 05

Kazakhstan — Almaty
BEI Electro
Tel. (72) 30 00 28, Fax (72) 50 71 30

Saudi Arabia — Jeddah
Anasia Industrial Agencies
Tel. (02) 6 53 36 61, Fax (02) 6 53 35 04

Kuwait — Safat

United Technical Services Est. For General
Trading

Tel. 2411263, Fax 241 1593

Lebanon - Jbeil Main Entry
Network Engineering
Tel. (8) 94 40 80, Fax (9) 54 80 38

Malaysia — Shah Alam, Selangor Darul
Ehsan

Q Endress+Hauser (M) Sdn. Bhd.

Tel. (03) 78 46 48 48, Fax (03) 78 46 88 00

Pakistan — Karachi
Speedy Automation
Tel. (021) 7 72 29 53, Fax (021) 7 73 68 84

Philippines — Pasig City, Metro Manila
Q Endress+Hauser (Phillipines) Inc.
Tel. (2) 638 18 71, Fax (2) 6 38 80 42

Singapore — Singapore
Q Endress+Hauser (S.E.A.) Pte. Ltd.
Tel. (65) 66 82 22, Fax (65) 66 68 48

Korea, South — Seoul
Q Endress+Hauser (Korea) Co. Ltd.
Tel. (02) 6 58 72 00, Fax (02) 6 59 28 38

Sultanate of Oman — Ruwi
Mustafa & Sultan Sience & Industry Co. L.L.C.
Tel. 63 60 00, Fax 60 70 66

Taiwan - Taipei
Kingjarl Corporation
Tel. (02) 27 18 39 38, Fax (02) 27 13 41 90

Thailand — Bangkok 10210
Q Endress+Hauser (Thailand) Ltd.
Tel. (2) 996 78 11-20, Fax (2) 996 78 10

United Arab Emirates — Dubai
Descon Trading L.L.C.
Tel. (04) 2 65 36 51, Fax (04) 2 65 32 64

Uzbekistan — Tashkent
Im Mexatronika-Tes
Tel. (71) 19177 07, Fax (71) 191 76 94

Vietnam — Ho Chi Minh City
Tan Viet Bao Co. Ltd.
Tel. (08) 8 33 52 25, Fax (08) 8 33 52 27

Australia + New Zealand

Australia — Sydney, N.S.W.
Q Endress+Hauser (Australia) Pty. Ltd.
Tel. (02) 88 77 70 00, Fax (02) 88 77 70 99

New Zealand — Auckland
EMC Industrial Group Ltd.
Tel. (09) 4 1551 10, Fax (09) 4 1551 15

All other countries

Q0 Endress+Hauser GmbH+Co. KG
Instruments International

Weil am Rhein, Germany

Tel. (07621) 9 75 02, Fax (07621) 97 53 45

http://www.pl.endress.com
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