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Radarowy pomiar poziomu

Micropilot S

FMR 530/5631/532/533

Inteligentne przetworniki do bezkontaktowego,
dokladnego pomiaru poziomu cieczy.
Pomiary rozliczeniowe oraz aplikacje zarzadzania

stanem magazynowym.

Zatwierdzenie typu NMi oraz PTB.

i [
FMR 631 ’

Zastosowanie

Micropilot S jest przeznaczony do precyzyj-

nego pomiaru poziomu w zbiornikach ma-

gazynowych. Przyrzad moze by¢ stosowa-
ny do pomiaréw akcyzowych i rozliczenio-
wych oraz spetnia wszystkie wymagania
okreslone przez miedzynarodowe
standardy OIML R85 oraz API 3.1B.

e FMR 533 z anteng paraboliczna:
wersja idealna do montazu swobodnego
w zbiornikach, pomiar w zakresie
do 40 m.

e FMR 532 z anteng planarna:
przeznaczony do pracy w rurach
ostonowych, pomiar w zakresie do 38 m.

e FMR 531 z anteng pretowa:
precyzyjny pomiar poziomu produktéw
agresywnych chemicznie, idealny
do pracy w waskich kré¢cach.

e FMR 530 z anteng stozkowa: doskonate
rozwigzanie do montazu swobodnego
w zbiornikach, w ktérych zastosowanie
anteny parabolicznej nie jest mozliwe z
uwagi na geometrie zbiornika lub ksztatt
krocca.
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The Power of Know How

A FMR 630

FMR 632

A FMR 533
Cechy i zalety

e Doktadnos¢ pomiaru: 0,5 mm
(warto$¢ 20)

e Zatwierdzenie typu (NMi, PTB)
do pomiardw rozliczeniowych

e Rdznorodnos¢ zastosowan: niezalezny
punkt pomiarowy lub praca
z przelicznikiem zawartosci zbiornika
NRF 590 w systemie zarzgdzania
parkiem zbiornikdw

o Mozliwos$¢ wyboru anteny dopasowane;
do danej aplikacji. Wersja z anteng
planarng umozliwia bezposredni montaz
W rurach ostonowych

e Fkonomiczne i proste podtaczenie:
wersja czteroprzewodowa,
iskrobezpieczny zasilacz 24 V DC

e Dodatkowy przepust gazoszczelny
(druga linia obrony) juz w wykonaniu
podstawowym kazdej wersji anteny.

o Wszystkie typy przyrzadu dostepne
w wersji dla aplikacji zarzgdzania stanem
magazynowym (doktadnos$¢ 3 mm)
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Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru

Zasada dziatania Micropilot bazuje na pomiarze czasu przelotu fali elektromagnetycznej pomiedzy
punktem odniesienia (przytacze technologiczne) a powierzchnig produktu. Antena emituje krotkie
impulsy mikrofalowe, ktére po odbiciu od powierzchni cieczy wracajg do anteny, pracujgce;j
jednoczesnie jako odbiornik.

Kotnierz:
punktodniesienia [ |
/ N 20mA
100%
i
b O
E Kotnierz:
y punkt odniesieri:il .
FlA T -
L
| 4mA %
0%

Wejscie

Powracajgce impulsy mikrofalowe, odebrane przez antene, przesytane sg do uktadu elektroniki. Uktad
mikroprocesorowy, bazujac na opatentowanym algorytmie przetwarzania sygnatow PulseMaster®,
w sposodb jednoznaczny odrdznia echo prawdziwe, odbite od powierzchni produktu, od ech
zakidcajgeych, emitowanych przez state elementy zbiornika i mieszadta.

Odlegtos¢ D do powierzchni cieczy jest proporcjonalna do czasu przelotu mikroimpulséw:

D=c-t2,
gdzie ¢ - predkos¢ swiatta (300.000 km/s)

Znajac wysokos¢ zbiornika E, poziom cieczy L jest obliczany z réwnania:
L=E-D

Odlegtos¢ "E" podawana jest od punktu odniesienia (dolnej powierzchni przytacza technologicznego).
Micropilot posiada funkcje ttumienia ech zaktécajgcych. Zapewniajg one, ze echo odbite od statych
elementow znajdujgcych sie w zbiorniku, takich jak np. czujnik temperatury, sygnalizatory poziomu,
wystepy, nie jest interpretowane jako echo powstate od powierzchni cieczy.

Wyijscie

Micropilot jest programowany poprzez wprowadzenie odlegtosci E (=zbiornik pusty), odlegtosci

F (=zbiornik petny) oraz parametru opisujacego aktualne zastosowanie radaru. Ten ostatni powoduje
automatycznie dostrojenie przyrzad do warunkéw pomiarowych. W przetwornikach z wyjsciem
pradowym, odlegtosci “E” i “F” odpowiadajg odpowiednio prgdom wyjsciowym 4mA i 20mA.

Na wyjsciu cyfrowym i wskazniku odpowiadajg poziomowi 0 % i 100 %.

Funkcja linearyzaciji ksztattu zbiornika, bazujgca na wprowadzonej recznie lub potautomatycznie tabeli
zawierajgcej do 32 par wartosci, moze by¢ aktywowana lokalnie lub zdalnie. Pozwala ona na pomiar
poziomu lub objetosci w jednostkach definiowanych przez uzytkownika oraz zapewnia liniowy sygnat
wyjsciowy w przypadku zbiornikéw cylindrycznych, kulistych i z dnem stozkowym, w ktérych
zaleznos¢ pomiedzy poziomem produktu a jego objetoscia nie jest liniowa.
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Micropilot S

Uklad pomiarowy Niezalezny punkt pomiarowy

Micropilot S moze by¢ montowany swobodnie w zbiornikach, jak rowniez w rurach ostonowych.

Dostepne sag rozne wersje przyrzadu dla okreslonych zastosowan:

e Micropilot S FMR 532 z anteng planarng jest przeznaczony do pracy w rurach ostonowych
0 $rednicy = 150 mm.

e Micropilot S FMR 530 z anteng stozkowa ogdlnego zastosowania moze by¢ réwniez wykorzystany
do pracy w rurach ostonowych o $rednicy <150 mm. Jednak wowczas przyrzad nie posiada
zatwierdzenia typu do pomiaréw rozliczeniowych.

e Micropilot S FMR 533 z anteng paraboliczng zalecany jest w przypadku montazu swobodnego
w zbiornikach. Micropilot S FMR 530 z anteng stozkowa stanowi alternatywne rozwigzanie przy
pracy w waskich kro¢cach.

e Micropilot S FMR 531 z anteng pretowa (PTFE) jest idealnym rozwigzaniem w przypadku pomiaru
mediow agresywnych chemicznie (np. ciektej siarki).

e Przyrzady posiadajg pasywne wyjscie pradowe 4...20 mA z protokotem HART.

Kompletny uktad pomiarowy sktada sie z:

PLC
- COMMUWIN II - ToF Tool
- ToF Tool
[ [ -
S>- Adapter serwisowy
E)%r: T&box < FXA 193
E HART
<< <
T
\:\ {
&\ 2 x zasilacz \::\\ Modut F —
" operatorsko s
RN 221N | -odczytowy EEE
VU 331 8
<o = = g
g
s
" Komunikator HART %
FXA 191 DXR 375 2
lub £
DXR 375 z
8
2

Obstuga lokalna:

e za pomocg modutu operatorsko-odczytowego VU 331,

e za pomoca komputera PC, modutu FXA 193 i programu uzytkowego ToF Tool.
ToF Tool jest programem graficznym Endress+Hauser pracujgcym w srodowisku Windows. Stuzy
do obstugi przetwornikdw pomiarowych wykorzystujgcych zasade pomiaru czasu przelotu (sondy
radarowe, ultradzwiekowe i mikroimpulsowe). Pozwala na szybkie uruchomienie, diagnostyke,
analize sygnatu, archiwizacje nastaw przetwornika i tworzenie dokumentaciji punktu pomiarowego.

Obstuga zdalna:

e za pomoca komunikatora recznego HART DXR 375,

e za pomocg komputera PC, modutu Commubox FXA 191 i oprogramowania COMMUWIN |l
lub ToF Tool,

e za pomoca komputera PC, przelicznika zawartosci zbiornika NRF 590 i oprogramowania
do nadzoru zbiornikdw paliwowych FuelsManager.
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Micropilot S

Rackbus

Przetworniki Micropilot S (lub inne) moga by¢ integrowane z systemami sterowania poprzez karty
interfejsow ZA:

e Do transmisji sygnatu HART na Rackbus wykorzystywana jest karta FXN 672.

e Dostepne sg karty interfejsu do sieci MODBUS, FIP, PROFIBUS, INTERBUS i innych.

e Przyrzady moga by¢ konfigurowane zaréwno lokalnie, jak i zdalnie.

Komputer PC

Z oprogramowaniem

COMMUWIN I

lub ToF Tool PLC

Magistrala

Gateway do sieci
MODBUS, FIP,
PROFIBUS,
INTERBUS, itd.

4..20 mAz HART

ToF Tool

Modut
operatorsko ©
-odczytowy E‘w‘ 8
VU 331 §
S
FXA 193 5
<= é
g
8

Integracja z systemami zarzadzania danymi
Interfejs HART umoZliwia integracje z systemem zarzadzania danymi AMS® (Asset Management
System) firmy Fisher-Rosemount.
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Pomiary rozliczeniowe

Micropilot S moze by¢ stosowany do pomiardéw rozliczeniowych oraz w aplikacjach zarzadzania
stanem magazynowym.

Legalizacje lokalng nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawnymi.

Po dokonaniu kalibraciji lokalnej Micropilot S moze zosta¢ zaplombowany celem uniemozliwienia dos-
tepu do przedziatu elektroniki oraz zmiany ustawien przyrzadu. W przypadku stosowania Micropilot S
w instalacjach rozliczeniowych lub aplikacjach zarzadzania stanem magazynowym, wptyw tempera-
tury w gérnym obszarze ptaszcza zbiornika moze by¢ catkowicie kompensowany za pomoca przeli-
cznika zawartosci zbiornika (NRF 590). Ponadto, przelicznik umozliwia korekcje pionowego
przesuniecia punktu odniesienia pomiaru powodowanego oddziatywaniem cisnienia hydrostatycz-
nego w zbiorniku. NRF590 zapewnia zasilanie niskonapieciowe dla Micropilot S oraz umozliwia
komunikacje HART w trybie wielopunktowym z maks. 6 przyrzgdami.

Zintegrowany system
zarzadzania parkiem
zbiornikow

Przelicznik zawartosci zbiornika NRF 590 gwarantuje kompleksowe monitorowanie i obstuge uktadu
czujnikdw rozproszonych na instalacji obiektowej parku zbiornikéw. Dowolna konfiguracja
przyrzaddw takich, jak przetworniki radarowe, przetworniki do pomiaru rozktadu temperatur lub
temperatury Sredniej, sondy pojemnosciowe do sygnalizacji poziomu cieczy oraz przetworniki cisnie-
nia moze by¢ zintegrowana w jeden system pomiaru. Zaimplementowane protokoty, zgodne ze stan-
dardami komunikaciji cyfrowej obowigzujacymi w przemystowych systemach pomiarowych, umozli-
wiajg integracje przyrzadu z istniejgcymi systemami zarzgdzania zbiornikami magazynowymi. Mozli-
wo$¢ wspotpracy z przetwornikami analogowymi 4...20 mA, cyfrowe wejscia /wyjscia oraz wyjscie
analogowe utatwiajg petng integracje uktadu czujnikdéw zainstalowanych na zbiornikach. System
oparty na sprawdzonej koncepcji iskrobezpiecznej magistrali HART, gwarantuje maksymalng reduk-
cje kosztow okablowania, zapewniajgc jednoczesnie maksymalne bezpieczenstwo, niezawodnose

i dostepnos¢ informaciji o procesie technologicznym lub o zawartosci zbiornikéw magazynowych.

Program nadzoru
zbiornikéw paliwowych

Fuels Manager Micropilot S Prothermo

Linia HART
4-przewodowa

L

RTU 8130 |[s Przelicznik
(rem_ote zawartosci
terminal zbiornika

unit) NRF 590

Zasilanie:
‘ 16...253 VAC

Przetwornik
ci$nienia H
U

LO0-FMR53xxx-14-00-06-pl-004

Komunikacja HART
w trybie wielopunktowym
(HART Multidrop)

Linia HART
2-przewodowa  prothermo
>

NMT

Commubox
#a FXA 191

Przelicznik
zawartosci
zbiornika

Linia HART
4-przewodowa
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Wielkosci wejsciowe

Warto$¢ mierzona

Wartoscig mierzong jest odlegtos$¢ pomiedzy punktem odniesienia (przytacze technologiczne)

a powierzchnig produktu. Warto$¢ mierzona oraz wszystkie parametry sg wyswietlane w jednostkach
ustawionych przez uzytkownika (system metryczny lub calowy). Obliczenie poziomu cieczy jest
wykonywane w oparciu o wprowadzong odlegtos¢ E (wysokos$¢ zbiornika).

Przy pomocy funkgji linearyzacji, poziom mozna poddawac¢ konwersji na inne wielkosci (masa,
objetos¢). Celem kompensaciji czynnikow wptywajgcych na nieliniowo$¢ pomiaru np. ruchu dachu
Zbiornika, istnieje mozliwos¢ wprowadzenia dodatkowej tabeli korekcyjnej (tabela pomiardw
kontrolnych).

Wybér anteny Micropilot S

Wybdr prawidtowej wersiji anteny uwarunkowany jest wymaganiami danej aplikacji oraz warunkami

montazowymi w punkcie pomiarowym. W zwigzku z tym, nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria:

e Rodzaj zastosowania (montaz swobodny w zbiorniku, praca w rurze ostonowej)

o Warunki montazowe ($rednica, pozycja oraz wysoko$¢ krééca)

e Wiasciwosci produktu magazynowanego w zbiorniku (powierzchnia odbijajaca, cisnienie pary nad
powierzchnig, temperatura, itd.)

e \Wymagana doktadno$c¢

Przetworniki Micropilot S sg dostepne z czterema podstawowymi wersjami anten.

Do montazu w rurach ostonowych:
e wersja z anteng planarng (FMR 532)
e wersja z anteng stozkowa [FMR 530 DN80(3") / DN100(4")]

Do montazu swobodnego w zbiornikach:

e wersja z anteng pretowa (FMR 531)

e wersja z anteng stozkowg [FMR 530 > DN100(4")]
e wersja z anteng paraboliczng (FMR 533)

Kazda z wersji anteny jest przeznaczona do okreslonego zastosowania:

Antena planarna do pracy w rurach
ostonowych

Antena planarna zostata skonstruowana z myslg o
pracy w rurach ostonowych. Celem zapewnienia
wysokiej doktadnosci w tego typu aplikacjach,
wymagana jest emisja fal o kotowej strukturze
transmisyjnej. Specjalna technika emisji pozwala
na programowa kompensacje zmian wewnetrznej
Srednicy rury ostonowej w wyniku osadzania
produktu na jej scianach.

Srednica anteny umozliwia bezpo$redni montaz
w rurach ostonowych DN150 (6”). Dla wiekszych $rednic dostepne sg adaptery stozkowe. Istotne jest
dokfadne dopasowanie adaptera i rury. Antena planarna Endress+Hauser oparta o impulsowg
technologie emisji fali EM, stanowi unikatowe rozwigzanie zapewniajgce mozliwos¢ bezposredniego
montazu nawet w stozkowych rurach ostonowych.

Antena stozkowa do pracy w rurach
ostonowych

W przypadku pomiaru w rurach ostonowych

o $rednicy mniejszej od DN150 (6") mozliwe jest
zastosowanie anteny stozkowej. Jednak
rozwigzanie to nie gwarantuje doktadnosci
wymaganej w przypadku pomiaréw rozliczenio-
wych. Przy pomiarze w rurze ostonowsj, srednica
anteny stozkowej musi by¢ jak najbardziej zblizona
do wewnetrznej $rednicy rury. W przypadku
produktow o niskiej zdolnosci odbijania
mikroimpulséw [stata dielektryczna (€r)<1.9],
stosowanie rury ostonowej jest bezwzglednie
konieczne.
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Micropilot S

Antena paraboliczna

Wersja anteny do montazu swobodnego

0 najwiekszym rozmiarze a jednoczesnie
najmniejszym kacie wigzki. Doskonate rozwigzanie
w przypadku, gdy pomiar powinien byé
dokonywany blisko scian zbiornika, posiadajgcego
pokrywe z wtazem. Antena paraboliczna stanowi
rowniez optymalng opcje wyboru przy pomiarze
produktow stabo odbijajgcych wigzke EM, takich
jak smoty, asfalty, itp.

Antena pretowa

|dealne rozwigzanie do pomiaru w zbiornikach
wyposazonych wytgcznie w waskie kré¢ce oraz
zawierajgcych ciecze agresywne chemicznie
(np. ciekfa siarka) lub produkty wykazujace
tendencje do kondensaciji (np. kondensacja
ciezkiej wody). Antena pretowa umozliwia tatwe
czyszczenie oraz gwarantuje skuteczne
odprowadzanie kondensatu z jej powierzchni.
Wysokos$¢ kré¢ca montazowego nie moze by¢
wigksza niz czgs¢ nieaktywna anteny

(patrz str. 20).

Antena stozkowa

Wersja anteny do montazu swobodnego. Dolna
krawedz anteny stozkowej powinna znajdowac sie
wewnatrz zbiornika (patrz str. 19). Generalna
zasada doboru optymalnego rozmiaru anteny:

im wieksza $rednica anteny, tym mniejszy kat
wigzki i poziom zaktdcen.
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Zakres pomiarowy Efektywny zakres pomiarowy zalezy od $rednicy anteny, statej dielektrycznej medium, miejsca
montazu oraz nasilenia ewentualnych ech zaktécajgcych.
Ponizsze tabele przedstawiajg grupy produktéw i osiggalne zakresy pomiarowe w zaleznosci od
zastosowania. Jesli stata dielektryczna medium nie jest znana, sugerujemy wybor grupy B lub kontakt
z biurem Endress+Hauser.

Grupy DK (€r) Przyktady
produktéw
A 1.4...19 ciecze nieprzewodzace, np. ciekle gazy (LPG), ..."
B 19...4 ciecze nieprzewodzace, np. benzen, oleje, toluen, surowce,

potprodukty i produkty rafineryjne (ropa naftowa, oleje mineratéw bitu-
micznych, smoty, asfalty), ...

C 4..10 np. stezone kwasy, rozpuszczalniki organiczne, estery, anilina, alko-
hole, aceton, ...
D >10 ciecze przewodzace, np. roztwory wodne, rozpuszczone kwasy i tugi

1)  Amoniak (NH3) nalezy traktowac jako medium nalezace do grupy A, tj. zawsze stosowac rure ostonowa.

Zakresy pomiarowe sondy radarowej Micropilot S w zaleznosci od typu zbiornika oraz
panujacych w nim warunkoéw i rodzaju produktu:

Grupa produktow Rura ostonowa / Rura Montaz swobodny (zbiornik magazynowy)
poziomowskazowa
(Bypass)
Q
-2
— ]
— 5
i Al
I =g
I K
I .
|
0
I
0
I
I L
Zakres pomiarowy Zakres pomiarowy
FMR 532 FMR 530 FMR 530
> DN150 DN80/100 FMR 533 DN150/200/250 FMR 531
A | DK(€n=1.4...19 38m 20m — — —
DN150: 10m
B | DK(€n=1.9...4 38m 20m 40m DN200/250: 20m 10m
DN150: 15m
C | DK(en=4...10 38m 20m 40m DN200/250: 20 m 15m
DN150: 20m
D | DK(en>10 38m 20m 40m DN200/250: o5 m 20m
"‘::‘E rz:wk'es NMi: NMi:
zzatwierd)z,eniem 20 m — 25m DN150: 20m 10m
. PTB: PTB: DN200/250: 25m
dla pomiaréw
. . 30m 30m
rozliczeniowych
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Micropilot S

Strefa martwa

Strefa martwa (= BD) jest minimalng odlegtoscig pomiedzy punktem odniesienia
(kotnierz przetwornika) a maksymalnym poziomem medium.

punkt
odniesienia
A
BD

/

20mA

maks. poziom
medium

100%

L00-FMR53xxx-15-00-00-pl-002

Strefa martwa (BD)

Rura ostonowa / Bypass

Montaz swobodny (zbiornik magazynowy)

przetwornika)

(patrz str. 28)

(patrz str. 28)

FMR 532 FMR 530 FMR 533 FMR 530 FMR 531
gg:fig:sﬁi;d punktu Dtugos¢ anteny Dtugos¢ anteny
. im stozkowej Tm stozkowej 390/540 mm
(kotnierz

Wskazéwkal

e Jesli stosowane jest wydtuzenie anteny, strefa martwa jest powiekszona o jego dtugosc.
e W przypadku wersji FMR 532/533, w strefie martwej wiarygodno$¢ pomiaru nie moze by¢

gwarantowana.

Endress+Hauser
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Micropilot S

Warunki pracy e Poczatkiem zakresu pomiarowego jest miejsce na dnie zbiornika, od ktérego odbija sie fala elektro-
magnetyczna. W zbiornikach z dnem cylindrycznym lub stozkowym, pomiar poziomu produktu
ponizej tego punktu nie jest mozliwy.

e FMR 530, FMR 531, FMR 533: W przypadku mediéw o niskiej statej dielektrycznej (grupy A i B),
przy niskim poziomie cieczy sygnat echa pochodzacy od dna zbiornika moze by¢ silniejszy od syg-
natu echa odbitego od powierzchni cieczy.

FMR 532: W przypadku medidw o niskiej statej dielektrycznej (grupy A i B), przy niskim poziomie
cieczy sygnat echa pochodzacy od zakonczenia rury ostonowej moze by¢ silniejszy od sygnatu
echa odbitego od powierzchni cieczy. Celem zagwarantowania wiarygodnosci pomiaru,
sugerujemy ustawienie punktu zerowego w odlegtosci C powyzej dna zbiornika (patrz rys. ponizej).

e Odlegtos¢ B okresla zalecany, minimalny zakres pomiarowy.

e Teoretycznie, pomiar poziomu moze by¢ realizowany dopoki ciecz nie zetknie sig z zakonczeniem
anteny pretowej lub stozkowej. Jednak ze wzgledu na ewentualng mozliwos¢ wystepowania
korozji i tworzenia sie na antenie osaddw zalecamy, aby maksymalny poziom cieczy znajdowat sie
min. 50 mm ponizej zakonczenia anteny pretowej lub stozkowej (patrz odlegtosc A narys.
ponizej).

e W przypadku wersji z anteng planarna lub paraboliczna, szczegdlnie przy pomiarze produktow
o niskiej statej dielektrycznej (grupy A i B, patrz str. 10), maksymalny poziom cieczy powinien
znajdowac sie min. 1 m ponizej kotnierza przetwornika (patrz odlegtos¢ BD na rys.).

e Celem zabezpieczenia przed przelaniem, oprécz strefy martwej (BD) mozna dodatkowo
okresli¢ zakres bezpieczenstwa (SD).

e W przypadku wersji FMR 530 (z anteng stozkowa) i FMR 531 (z anteng pretowg) domysinie
ustawiany jest zakres bezpieczenstwa (SD) wynoszacy 0.1 m. Gdy produkt osiggnie poziom z tego
zakresu, generowany jest sygnat ostrzegawczy lub alarmowy.

* W przypadku wersji FMR 533 (z anteng paraboliczng) i FMR 532 (z anteng planarng) domysinie
ustawiany jest zakres bezpieczenstwa 0.5 m.

o Srednica i wysokoé¢ zbiornika powinny byé co najmniej takie, aby uniemozliwiaé odbicie wigzki
pomiarowej od $cian zbiornika po obydwoch stronach (patrz »Kat wigzki« na str. 17).

e Piana moze absorbowa¢ mikrofale lub je odbija¢. W zwigzku z tym, w przypadku wystepowania
piany, nie mozna zagwarantowa¢ poprawnosci pracy przyrzadu bez przeprowadzenia testow.

FMR 530, 531, 533 FMR 532
100% 4 BD ) & 100%
; ) SD
I \ ks.
—_— maks. poziom v Sb maks. poziom | n
U
B
H B
c 2
| C g
0% ‘ 0% §
punkt odniesienia: kotnierz / BD punkt odniesienia: zakonczenie
(patrz rys.) anteny (patrz rys.)
Strefa martwa | Zakr. bezpiecz. Zalecane ustawienia
BD [m] SD [m] A [mm] B [m] C [mm]
FMR 530 (a. stozkowa) dtugosc¢ stozka 0.1 50 0.5 150...300
FMR 531 (a. pretowa) 0.39 lub 0.54 0.1 50 0.5 150...300
FMR 532 (a. planarna) 1 0.5 1000 0.5 150...300
FMR 533 (a. paraboliczna) 1 0.5 1000 0.5 150...300

Reakcja w przypadku przekroczenia zakresu pomiarowego
Reakcja przyrzadu moze by¢ dowolnie programowana: konfiguracjg domysing jest ustawienie pradu
wyjéciowego o wartosci 22 mA oraz generowanie komunikatu ostrzezenia (E681).

12 Endress+Hauser



Micropilot S

Wyjscie

Sygnal wyjsciowy

e 4...20 mA z protokotem HART (np. wspdtpraca z przelicznikiem zawartosci zbiornika NRF 590
w konfiguracji wielopunktowej HART Multidrop):
Istnieje mozliwos¢ zdalnej obstugi przetwornika za pomocg oprogramowania komputerowego
ToF Tool lub Commuwin Il. Przyrzad moze pracowaé¢ zaréwno w trybie bezposrednim (point-to-
point), jak i wielopunktowym (HART Multidrop).

Sygnal w przypadku
usterki

Informacja o wystgpieniu usterki lub nieprawidtowym pomiarze jest dostepna:
e na wskazniku lokalnym:
— symbol btedu (patrz str. 39)
— prosty komunikat tekstowy
— wskaznikach diodowych LED: czerwony wskaznik Swieci w sposéb ciggty = alarm, czerwony
wskaznik pulsuje = ostrzezenie
e na wyjsciu prgdowym
e poprzez interfejs cyfrowy

Izolacja galwaniczna

500 V pomiedzy wszystkimi obwodami i masg.
500 V pomiedzy obwodami sygnatu pomiarowego i zasilania.

Zasilanie

Podlaczenie elektryczne

Przedziat podiaczeniowy
Obudowa przetwornika posiada oddzielny przedziat podtgczeniowy.

NN
NN,

et | fole’

zasilanie  sygnat

10U U Ul

LO0-FMR53xxx-04-00-00-pl-001

Endress+Hauser
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Micropilot S

Oznaczenie zaciskow, 4...20 mA z HART

I?rzewod 4-zytowy na]ezy pod’raczyq do zaciskow giscaDrge: sygnal wyj.:
Srubowych w przedziale podtgczeniowym (16...30 V) 24 VDC
($rednica zyty: 0.5...2.5 mm). np.z R:‘?ééj%go
Nalezy stosowaé 4-zytowa skretke ekranowana. NRF 590
Przetwornik posiada wbudowane obwody
zabezpieczajgce przed odwrotng polaryzacjg | |
przytozonego napiecia, przepieciami i zaktdce- X HART )
niami elektromagnetycznymi (patrz Tl 241F alternatywnie
»Procedury badania kompatybilnosci p R Commubox
elektromagnetycznej«). | | | | T 7777777 FXA 191
Sposdb podiaczenia do przelicznika zawartosci DXR 375
zbiornika NRF 590: patrz Tl 374F.
opornosc
komunikacyjna
(> 250 Q)
J'@‘ zaciski testowe
(prad wyjsciowy)

—

N

w

AN

(&)
L00-FMR53xxx-04-00-00-pl-003

Obcigzenie HART Minimalna rezystancja obcigzenia linii przy wykorzystaniu protokotu HART wynosi 250 Q
Wprowadzenie Diawik: M20x1.5 lub Pg13.5
przewodow Gwint wewnetrzny: G V2 lub %2 NPT

Napiecie zasilajace

Napiecie DC: 16...36 V

Komunikacja Napize;:lei!sri(zmiiedzy minimalne maksymalne
Zasilanie Standard U@20mA) = 16V 36V
Ex U (20 mA) = 16V 30V
Sygnat U (@4 mA) = 115V 30V
= U (20 mA) = 115V 30V

Maks. 330 mW dla 16 V, maks. 500 mW dla 24 V, maks. 600 mW dla 30 V.

Poboér mocy
Pobor pradu Maks. 21 mA (chwilowy pobdr pradu podczas zatgczania zasilania: 50 mA).
Zasilanie W przypadku niezaleznego punktu pomiarowego zalecany jest zasilacz E+H, np. RN 221N.

Milimetrowa dokladnosé¢

Celem pomiaru z milimetrowg doktadnosciag, do transmisji wartosci mierzonej nalezy wykorzystac
protokdt HART, zapewniajgc w ten sposdb wymagang rozdzielczos¢ sygnatu.

Zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe

e Przetwornik poziomu FMR 53x posiada wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
(ogranicznik przepie¢ 600 V). Celem zapewnienia wyrdwnania potencjatow, podtgczy¢ metalowa
obudowe przetwornika Micropilot FMR 53x do $ciany zbiornika lub ekranowac bezposrednio za
pomoca przewodu.

e W przypadku instalacji dodatkowego ogranicznika przepie¢ HAW 262 Z (patrz XA 081F-A
"Instrukcije bezpieczenstwa dla urzgdzen elektrycznych z dopuszczeniem Ex"):

— Podtaczy¢ zewnetrzny ogranicznik przepie¢ i przetwornik Micropilot FMR 53x do lokalnego sys-
temu wyrdwnania potencjatow.

— Wyroéwnanie potencjatéw uktadu pomiarowego powinny by¢ zapewnione zaréwno w obrebie
strefy zagrozonej wybuchem jak i poza nia.

— Diugos$¢ przewodu taczgcego ogranicznik przepie¢ z przetwornikiem Micropilot FMR 53x nie
powinna przekracza¢ 1 m;

— Przewdd powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony, np. prowadzony w wezu z oplotem
pancernym.

14
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Micropilot S

Doktadnos¢ pomiaru

Uwagi ogdlne

Doktadnos¢ pomiaru podana jest dla przyrzaddw wzorcowanych do pomiardw rozliczeniowych oraz
aplikacji zarzgdzania stanem magazynowym wedtug wytycznych OIML R85.
Ogdlne warunki procesu / srodowiskowe: patrz str. 25.

Warunki odniesienia

Zgodnie z OIML R85:

e Temperatura = -25...+55 °C

o Cisnienie atmosferyczne

e Wilgotnos¢ wzgledna (powietrze) = 65 % +15%

o Wiasciwosci medium: dobrze odbijajaca, spokojna powierzchnia produktu.

e Srednica zbiornika: wigzka pomiarowa kierowana jest na $ciang zbiornika tylko po jednej stronie.
e Brak elementéw zakiocajgcych w obszarze wigzki pomiarowe.

Maksymalny blad pomiaru

Doktadno$¢ bezwzgledna: lepsza niz £1 mm

Wskazdwkal

Przetworniki Micropilot S do montazu swobodnego zapewniajg typowo doktadnos¢ £0.5 mm
(warto$¢ 20). Przetworniki Micropilot FMR 532 do pracy w rurach ostonowych zapewniajg typowo
doktadnos$¢ £0.8 mm (wartos¢ 20).

Certyfikat wzorcowania

wersji do pomiarow
rozliczeniowych

Dokfadnos$¢ kazdego przetwornika Micropilot S okresla fabryczny certyfikat wzorcowania dokumen-
tujgey btad absolutny i btad wzgledny w 10 réwnoodlegtych punktach, na podstawie koncowego
testu przyrzadu. Dla przetwornikéw FMR 530, 531 i 533 (montaz swobodny), pomiar referencyjny
dokonywany jest za pomoca lasera interferometrycznego (Jenaer Messtechnik ZLM 500)

0 dokfadnosci absolutnej 0.1 mm.

Dla pomiaru za pomocg przetwornika FMR 532 (praca w rurze ostonowej), pomiar referencyjny
dokonywany jest za pomoca tasmy kalibracyjnej wzorcowanej przez NMI / PTB o dokfadnosci
absolutnej 0.25 mm. Kazdy przetwornik Micropilot S w wersji do pomiaréw rozliczeniowych,
dostarczany jest z zatwierdzeniem typu PTB i NMi. Ponadto, kazdy przetwornik FMR 53x moze by¢
na zyczenie dostarczony ze $wiadectwem legalizacji wstepnej dla pomiaréw rozliczeniowych.

Maksymalna szybkos¢

Przy pierwszym przejsciu zakresu pomiarowego: 100 mm/min., nastepnie bez ograniczen.

napelniania

Blad powtarzalnosci 0.3 mm

Histereza 0.3 mm

Rozdzielczos¢ Cyfrowa / analogowa: 0.1 mm / 0.03 % zakresu pomiarowego

Czas ustalania

Typowo: 15 sekund

Dryft dlugoterminowy

W granicach okreslonej dokfadnosci.

Wplyw temperatury W granicach okreslonej doktadnoséci, zgodnie z OIML R85

otoczenia

Niezawodnos¢ Oprogramowanie stosowane w przyrzadach radarowych FMR 53x jest zgodne z miedzynarodowym
oprogramowania standardem OIML R85. W szczegdlnosci, spetnione sg nastepujgce wymogi:

e cykliczna weryfikacja spojnosci danych
e pamie¢ nieulotna
e segmentowa struktura pamieci danych

Przetworniki Micropilot S zapewniajg ciggte monitorowanie doktadnosci pomiaru na zgodno$¢
z metrologicznymi wytycznymi OIML R85. Jezeli nie jest mozliwe zachowanie wymagane;j
doktadnoséci, generowany jest alarm na wskazniku lokalnym oraz poprzez interfejs cyfrowy
(patrz str. 39).

Wersje do zarzadzania
stanem magazynowym

Wszystkie typy przyrzaddw sg dostepne w wers;ji dla aplikacji zarzgdzania stanem magazynowym
o dokfadnosci zredukowanej do + 3mm (w warunkach odniesienia). Wersje te dostarczane sg BEZ
certyfikatu kalibracji oraz zatwierdzenia typu do pomiardéw rozliczeniowych.

Specyfikacja dokonywana jest poprzez wybdr opcji "»R« (zredukowana doktadnose)" w pozycii
»Zatwierdzenie typu do pomiaréw rozliczeniowych« kodu zamdwieniowego (patrz str. 45 ff.)

Endress+Hauser
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Micropilot S

Warunki pracy: montaz

Wskazowki ogolne

Wybér miejsca montazu

e Zalecana odlegtos¢ (1) pomiedzy $ciang
zbiornika a zewngtrzng ptaszczyzng kro¢ca
wynosi: ~1/6 Srednicy zbiornika.

e Nalezy unika¢ montazu w osi zbiornika (3),
poniewaz powstajgce zaktbcenia moga
prowadzi¢ do utraty echa.

o Nie montowa¢ nad strumieniem wlotowym (4).

e W przypadku montazu na otwartej przestrzeni
sugerujemy stosowanie ostony pogodowej (2).
Zabezpiecza ona przyrzad przed bezposred-
nim dziataniem promieni stonecznych i opadow
atmosferycznych. Prosty montaz i demontaz
ostony zapewnia dostepna obejma zaciskowa
(patrz »Akcesoria« na str. 51).

Montaz w zbiornikach

e Jezeli jest to mozliwe, nalezy unika¢ montazu
elementdw (1) takich, jak czujniki temperatury,
sygnalizatory itp. w obszarze wigzki sygnatowej
(patrz kat wigzki).

e Pomiar moze by¢ réwniez zaktdcany przez
symetryczne elementy zbiornika (2) takie, jak
pierscienie wzmacniajace, wezownice, uskoki
Srednicy, itp.

Metody optymalizacji

e Rozmiar anteny: im wigksza $rednica anteny,
tym mniejszy kat wigzki i poziom zaktécen.

e Mapowanie: podczas procedury mapowania
zbiornika zapamietywane sg echa zaktdcajace
pochodzace od statych elementéw zbiornika.
W trakcie pomiaru echa te sg eliminowane.

e Ustawienie anteny: patrz "Optymalna pozycja
montazowa".

e Rura ostonowa: skuteczng metoda eliminacii
zakiocen jest zastosowanie rury ostonowe;.
W przypadku pomiaru w rurach ostonowych
o $rednicy DN 150 lub wigkszej zalecamy

stosowanie wersji FMR 532 z anteng planarng.

Celem uzyskania dalszych informagji, prosimy
0 kontakt z biurem Endress+Hauser.

LO0-FMR53xxx-17-00-00-yy-004

LO0-FMR53xxx-17-00-00-yy-005
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Micropilot S

Kat wigzki

Kat wigzki (kat potowy mocy) jest katem wierzchotkowym stozka, wewnatrz ktérego gestose

promieniowania fali elektromagnetycznej jest wieksza od potowy gestosci maksymalnej (szerokosé
3dB). Nalezy pamieta¢ jednak, ze mikrofale rozchodzg sie réwniez poza obszar stozka i sg odbijane

Qd elementdw znajdujgcych sie poza nim.
Srednica wigzki W w zaleznoéci od typu anteny (kata wigzki o) i odlegtosci pomiarowej D:

Micropilot S FMR 532 przeznaczony jest wytgcznie do pracy rurach ostonowych.

Uwagal

FMR 530 FMR 531 FMR 533
Rozmiar anteny
DN150 DN200 DN250 pretowa paraboliczna
Kat wiazki Ol 23° 19° 15° 30° 7°
Odleglosé Srednica wiazki (W)
pomiarowa (D) DN150 DN200 DN250 pretowa | paraboliczna
3m 1.22m 1.00m 0.79m 1.61m 0.37m
6m 2.44m 2.01m 1.58 m 3.22m 0.73m
9m 3.66 m 3.01m 2.37m 4.83m 1.10m
12m 4.88m 4.02m 3.183m 6.43m 1.47m
15m 6.10 m 5.02m 3.95m 8.04 m 1.83m
20m 8.14m 6.69 m 5.27m 10.72 m 2.45m
25m 1017 m 8.37m 6.58 m — 3.06 m
38m — — — — 4.65m
40m — — — — 4.89m
Wskazdwkal

Nalezy sie upewnic, ze emitowana wigzka kierowana jest bezposrednio tylko na $ciane po jednej

stronie zbiornika (nie po dwéch stronach).

Endress+Hauser

17



Micropilot S

Wtlaz inspekcyjny do
recznej kontroli poziomu

Patrz »Wskazdwki montazowe« na str. 33.

Reflektor do montazu
na dachu zbiornika

Jezeli wymagana jest wysoka doktadno$¢ pomiaru, montaz przyrzadu na ptywajacym dachu
zbiornika nie jest zalecany z uwagi na jego niestabilne ruchy. W przypadku tego typu aplikacji mozna
zastosowac specjalny reflektor do montazu na dachu zbiornika (za wyjatkiem wersji FMR 532

z anteng planarng!). Patrz »Wskazowki projektowe« na str. 34

Optymalna pozycja montazowa

Pozycjonowanie reflektora montowanego

na ptywajgcym dachu zbiornika:

o Gorne krawedzie reflektora musza by¢
ustawione poziomo.

e W przypadku pochytej powierzchni dachu
(np. koputowy dach ptywajgcy), konieczne jest
odpowiednie przedtuzenie profili podporowych
reflektora.

Celem uzyskania dalszych informacii, prosimy
o kontakt z biurem Endress+Hauser.

FMR 530
FMR 531

reflektor do mon:lazu na dachu zbiornika
|

i pozioma krawedzZ gérna
|

zbiornik

L00-FMR530xx-17-00-00-pl-002
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Micropilot S

Montaz FMR 530
w zbiorniku (swobodny)

Optymalna pozycja montazowa

=

znak na kotnierzu przetwornika

DN200...250
ANSI 8...10”

LO0-FMR530xx-17-00-00-pl-001

Montaz standardowy

e Prosimy przestrzega¢ wskazéwek podanych
na str. 16.

o Kotnierz nalezy ustawic¢ tak, aby wybity na nim
znak skierowany byt ku najblizszej Scianie
zbiornika.

e Znak znajduje sie zawsze w potowie odlegtosci
pomiedzy dwoma sgsiadujgcymi otworami
kotnierza.

e Nie montowa¢ przyrzadu w pozycji pochylonej
w kierunku $ciany zbiornika.

e Po zamontowaniu, obudowe przetwornika
mozna obrdci¢ o 350°, co umozliwia wygodny
dostep do wskaznika oraz przedziatu
podtgczeniowego.

e Dolna krawedz anteny stozkowej powinna
znajdowac sie wewnatrz zbiornika. Jesli
kréciec montazowy jest zbyt wysoki, polecamy
zastosowanie wydtuzenia anteny FAR10.

¢ Antene stozkowa nalezy ustawi¢ pionowo.
Uwagal
Emitowana wigzka nie powinna by¢ kierowana
na $ciane zbiornika (patrz rys.).

O

- —

kréciec

L00-FMR530xx-17-00-00-pl-005

Rozmiar anteny 150 mm 200 mm

250 mm

D [mm] 146 191

241

H [mm] <205 <290

<380

Wydtuzenie anteny FAR 10

e Dlugos¢ wydtuzenia powinna by¢ tak dobrana,
aby dolna krawedz anteny znajdowata sie
wewnatrz zbiornika (ponizej zakonczenia
kré¢ca montazowego).

e Jezeli Srednica anteny jest wigksza od $rednicy
krécca, antene z wydtuzeniem montuje sie od
whnetrza zbiornika. Sruby mocujgce wydtuzenie
do kotnierza dokreca sie od strony zewnetrznej
po uniesieniu przetwornika. Diugo$¢ wydtuze-
nia powinna zapewni¢ mozliwo$¢ uniesienia
przetwornika na wysoko$¢ min. 100 mm.

100 mm

L00-FMR530xx-17-00-00-yy-006

Endress+Hauser
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Micropilot S

Montaz FMR 531
w zbiorniku (swobodny)

Optymalna pozycja montazowa

znak na kotnierzu przetwornika

A oJNe)
(D) s
) O o
0,©

DN50 DN8O...150
ANSI 2" ANSI 3...6"
5
8
<
g
g
g
Montaz standardowy
e Prosimy przestrzega¢ wskazéwek podanych dla kolnierz

na str. 16.

Kotnierz nalezy ustawic¢ tak, aby wybity na nim
znak skierowany byt ku najblizszej $cianie
zbiornika.

Znak znajduje sie zawsze w potowie odlegtosci
pomiedzy dwoma sgsiadujgcymi otworami
komierza.

Po zamontowaniu, obudowe przetwornika
mozna obréci¢ o 350° co umozliwia wygodny
dostep do wskaznika oraz przedziatu
podtgczeniowego.

Celem zminimalizowania wptywu temperatury,
dla kotnierzy FMR 531 pokrywanych PTFE
nalezy stosowa¢ podktadki sprezynujace.
Wysokos$¢ kro¢ca montazowego nie moze by¢
wigksza niz czg$¢ nieaktywna anteny.

Antene pretowa nalezy ustawi¢ w pozycji
pionowej.

Uwagal

Emitowana wigzka nie powinna by¢ kierowana
na $ciang zbiornika (patrz rys.).

pokrywanych PTFE
nalezy stosowaé
podktadki
sprezynujace

poczatek
. CZeSCi

czgesc \ nieaktywnej
nieaktywna '

L00-FMR531xx-17-00-00-pl-002

Dlugos¢ anteny [mm)] 390

540

H[mm] <100

<250

20
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Micropilot S

Montaz FMR 533
w zbiorniku (swobodny)

Optymalna pozycja montazowa

znak na szyjce kotnierza

LO0-FMR533xx-17-00-00-pl-001

Montaz standardowy

e Prosimy przestrzega¢ wskazéwek podanych na str. 16.

e Kotierz nalezy ustawi¢ tak, aby znak skierowany byt ku najblizszej scianie zbiornika.

e Znak znajduje sie ponizej obudowy, na szyjce kotnierza.

e Po zamontowaniu, obudowe przetwornika mozna obréci¢ o 350° co umozliwia wygodny dostep
do wskaznika oraz przedziatu podtgczeniowego.

o Reflektor paraboliczny powinien znajdowac¢ sie wewnatrz zbiornika.

e Antene paraboliczng nalezy ustawi¢ w pozycji pionowej.

Montaz w pokrywie z wlazem

Antena paraboliczna moze by¢ montowana w pokrywie z wtazem.

Wymagany jest w tym przypadku otwor o srednicy D1 lub D2 (patrz nastepny rys.). Ponadto,
niezbedna jest mozliwo$¢ zdjecia pokrywy celem zamontowania anteny. Montaz moze by¢ dokonany
za pomoca szyjkowego kotnierza do wspawania. Prosimy zwroci¢ uwage na maksymalng wysokose
krééca (H max. = 200 mm) przy danej Srednicy wiazu.

Endress+Hauser
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Micropilot S

Przyktady montazu w pokrywie z wtazem

pierscienie pozycjonujace
z uszczelkg O-ring (Viton)

patrz wskazowki projektowe
na str. 33

Celem montazu
w kréécu

reflektor paraboliczny
mozna demontowac

4 $ruby

|
B RN .
lwj———— krociec g
I
[ 7
[ )
D
kotnierz mocowany
zawiasowo
zawiasa
wiaz é
[4— w pokrywie T

L00-FMR533xx-17-00-00-en-003

D

H max.

(=maksymalna wysoko$¢ krocca)

(=wewnetrzna Srednica witazu)

Montaz standardowy

> 500 mm

200 mm

Kotnierz mocowany
zawiasowo

> 600 mm

200 mm

22
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Micropilot S

Montaz FMR 530 / 532
w rurach oslonowych

Optymalna pozycja montazowa FMR 530

znak na kotnierzu przetwornika
(nie dotyczy FMR 532)

A O O
O O
) o ‘ o
9,6
DN50 DN80...150
ANS| 2’ ANSI 3...6”

L00-FMR530xx-17-00-00-pl-003

Montaz standardowy

e FMR 530 z anteng stozkowa: Komierz nalezy ustawi¢ tak, aby wybity na nim znak znajdowat sie
w miejscu wystepowania wycie¢ odpowietrzajgcych rury ostonowe;.
FMR 532 z anteng planarng: Pozycjonowanie nie jest wymagane.

e Znak znajduje sie zawsze w potowie odlegtosci pomiedzy dwoma sgsiadujgcymi otworami kotnierza
(nie dotyczy FMR 532).

e Po zamontowaniu, obudowe przetwornika mozna obréci¢ o 350° co umozliwia wygodny dostep
do wskaznika oraz przedziatu podtgczeniowego.

e Antene stozkowa lub planarng nalezy ustawic¢ idealnie pionowo (0$ anteny prostopadta
do kotnierza).

e Przetwornik mozna rowniez montowac¢ na rurach z kulowym zaworem odcinajgcym.

Zalecenia montazowe dla rur ostonowych

o Rury powinny by¢ wykonane z metalu (bez pokrycia emaliowego, z tworzywa sztucznego
na zyczenie)

e Rura powinna mie¢ na catej diugosci jednakowa Srednice.

e W przypadku FMR 532, mozliwe jest stopniowe rozszerzenie srednicy rury od DN150 do DN200 /
od DN200 do DN250 / od DN250 do DN300. Gérny odcinek rury przed rozszerzeniem Srednicy
musi mie¢ wowczas dtugos¢ co najmniej 5 m (patrz tabela na str. 24). Idealnym rozwigzaniem jest
opcja z wlazem inspekcyjnym.

e Rozszerzenie $rednicy rury w wiekszym stopniu (np. od DN150 do DN300) jest rowniez mozliwe,

gdy poprzedzajacy je gorny odcinek rury posiada odpowiednia dtugos¢ (patrz tabela na str. 24).

Nie zalecane jest skokowe rozszerzanie Srednicy.

Szwy spawalnicze powinny by¢ gtadkie i umieszczone w jednej linii z otworami odpowietrzajgcymi.

Ewentualne przesuniecie otworéw wynosi 180° (nie 90°).

Szerokos¢ wycie¢ odpowietrzajgcych nie moze przekracza¢ 1/10 $rednicy rury ostonowej. Diugosé

wycie¢ oraz ich ilos$¢ nie maja wptywu na pomiar.

Dodatkowe wskazdwki dla anteny stozkowej:

e Srednica anteny powinna odpowiadaé $rednicy rury ostonowej. Dla rur o $rednicach innych niz
dostepna $rednica anteny (np. 180 mm) sugerujemy zakup anteny o kolejnej, wickszej Srednicy i jej
samodzielne obciecie. Maksymalna szczelina pomiedzy anteng FMR 532 a wewnetrzng sciang rury
osfonowej moze wynosi¢ 5 mm.

e Szczeliny na pofgczeniach rur lub zaworu kulowego z rurg nie moga by¢ wigksze niz 1 mm.

e Wewnetrzna powierzchnia rury powinna by¢ gtadka (wysokos$¢ chropowatosci Rz < 30). Zalecamy
stosowanie rur bezszwowych. Potaczenia rur mogg by¢ realizowane za pomocg kotierzy. Nalezy
jednak przestrzegac¢, aby obydwie rury miaty jednakowg $rednice i byty usytuowane wspotosiowo.

e Nawisy spawalnicze nie mogg wnika¢ do wnetrza rury. W przeciwnym wypadku bedg stanowi¢
zrédto dodatkowych ech zaktdcajgeych i utatwig tworzenie sie wewnetrznych osadow.

e Szczegodlnie w przypadku rur o matych $rednicach, nalezy zwréci¢ uwage, aby znacznik na
kotnierzu przetwornika znajdowat sie w jednej linii ze szczelinami odpowietrzajgcymi rury.

e \Wymiary wlazu do recznej kontroli poziomu nalezy dopasowac¢ do wymiaréw stosowanej anteny
stozkowej, patrz str. 281 37.

Endress+Hauser
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Micropilot S

Przyktady wykonania rur ostonowych

Micropilot S
i i FMR 530
Micropilot S
FMR 532
DIN, ANSI, JIS kotnierz E+H UNI
;
V AL znak
np. kotnierz szyjkowy
do wspawania
kotnierz szyjkowy Bl Bl wg DIN 2633
do wspawania
szczelina
? < 5mm
©)
100 %
100 %
Rura ostonowa ©)]
() z wycigciami
7 1
7\\4 [ —— otwor < 1/10 @ srednicy rury,
— r— ] L jednostronny lub dwustronny
77 T E N
IS
O £
< 1/10 @ rury p B
S
U e o
—
g g
Q/ E
I N
n Vv
krawedzie ’
otworow H
o fammn] wygtadzone \\ \
4 O
\
[T— ~d o o/ -]
LH,I T O T CT T T e orTeT LH,I \H o
Micropilot S
FMR 532
__ l ID w przypadku
modernizacji DIN,ANSI, JIS &
mechanicznych :
wiaz Kevi systemoéw i
inspekcyjny pomiarowych }
do kontroli zalecane jest  EREE 4] J%
recznej | rozszerzenie
| | ID srednicy:
D1 D2 L 5]
inmnl TN e sl 0
150 mm 200 mm 300 mm
,_D'_,V 150 mm 250 mm 300 mm D1
150 mm 300 mm 450 mm
200 mm 250 mm 300 mm
200 mm 300 mm 450 mm . -
100 % rozszerzenie . 8.
C) 250 mm 300 mm 450 mm $rednicy 2
4\ dla rury dstonowej <
| e
r— U 2
\7 .
©) | 2
D2 &
8
7 N 7/ E
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Micropilot S

Warunki pracy: srodowisko

Temperatura otoczenia

Temperatura otoczenia przetwornika:

e Standard: -40 °C ... +80 °C

e Podczas kalibracji dla pomiaréw rozliczeniowych (wg wytycznych): -25 °C ... +60 °C

W zakresie temperatur T,<-20 °C i T,>+60 °C funkcjonalno$¢ wskaznika ciektokrystalicznego moze
by¢ ograniczona.

Nie nalezy wystawia¢ przetwornika na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych. W przypadku
montazu na otwartej przestrzeni zalecamy stosowanie ostony pogodowe.

Temperatura sktadowania

-40°C ... +80 °C

Klasa klimatyczna

DIN EN 60068-2-38 (test Z/AD)

Stopien ochrony

e Obudowa: IP 65, NEMA 4X (po otwarciu: IP20, NEMA 1)
e Antena: IP 68 (NEMA 6P)

Odpornos¢ na wibracje

DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: 20...2000 Hz, 5 (m/s?)?/Hz

Czyszczenie anteny

Podczas pracy antena moze ulec zabrudzeniu. W zaleznosci od charakteru zabrudzen, a szczegdlnie
ich statej dielektrycznej er, emisja i odbidr fali elektromagnetycznej moga ulec ostabieniu. Prowadzi to
do powstania dodatkowych btedéw pomiarowych. W zwiazku z powyzszym, jezeli medium ma
tendencje do kondensaciji i tworzenia osaddw na antenie, zalecamy okresowe czyszczenie anteny.
Podczas czyszczenia w sposdb mechaniczny lub przy uzyciu weza cisnieniowego, nalezy uwazac,
aby nie spowodowac¢ uszkodzen anteny. W przypadku stosowania srodkdéw chemicznych, nalezy
sprawdzi¢ odpornos¢ materiatu anteny i kotnierza na dany $rodek czyszczacy. Dopuszczalna
temperatura kotnierza anteny nie moze zostac¢ przekroczona.

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna

e Emisja zakitocen zgodna z EN 61326, urzadzenie elektryczne klasy B

e Odpornos¢ na zakiocenia zgodna z EN 61326, Dodatek A (strefa przemystowa) i zaleceniami
NAMUR NE 21 (EMC)

e Standardowy przewdd przytaczeniowy jest wystarczajgcy w przypadku wykorzystywania sygnatu
analogowego. Komunikacja z protokotem HART/Intensor wymaga stosowania przewoddw
ekranowanych.

Zatwierdzenie typu do
pomiaréw rozliczeniowych

Przyrzad spetnia wszystkie wymagania przepiséw OIML R85.

Endress+Hauser
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Micropilot S

Warunki pracy: proces

Temperatura procesu

Antena

Stozkowa

Pretowa

Planarna

Paraboliczna

Zakres temperatur

-40 °C...+200 °C

-40°C...+150 °C

-40 °C...+150 °C,
-20 °C...+150 °C
z uszczelkg FKM

-40 °C...+200 °C

Cisnienie pracy

e FMR 530: 0...40 bar (opcjonalnie 64 bar)

e FMR 531: 0...40 bar
e FMR 532: 0...25 bar

p [bar] 4
25
20
10 2
[i4
=
> &
-40 80 100 120 150 T [°C] 3
e FMR 533: 0...16 bar
Stala dielektryczna e przy montazu w rurach ostonowych: er > 1.4
medium e przy montazu swobodnym: er > 1.9
Czesci w kontakcie FMR 530
z medium Antena/Uszczelka/Temperatura | Medium Stozek Czesci zwilzane
nadawczy
Stozkowa / Viton -20...+200 °C
Stozkowa / EPDM -40...+150 °C | ciecze nieprzewodzgce PTFE PTFE i stal k.o. 1.4571
Stozkowa / Kalrez 0...+200 °C
Stozkowa -20...+200 °C
Uszczelka PTFE (nie zwilzana ciecze przewodzace PTFE PTFE i stal k.0. 1.4571
uszczelka O-Ring, Viton)
Wskazdwkal
Wszystkie przytacza procesowe sg gazoszczelne. Wersja z anteng stozkowa dla mediéw
przewodzacych jest odporna na dziatanie goracej pary.
FMR 531
Antena/Uszczelka Czesci zwilzane
Pretowa, antystatyczna, stal k.0. 1.4435/ SS 316 L/ PTFE
przepust gazoszczelny
Pretowa, stal k.o. 1.4435/SS 316 L / PTFE
przepust gazoszczelny? (TFM 1600)
2) Antena pretowa z materiatow zatwierdzonych przez FDA, PTFE biate (TFM 1600), Atest 3A w potaczeniu
z przytaczem technologicznym 2" 3" Tri-clamp
26 Endress +Hauser



Micropilot S

FMR 532

Antena/Uszczelka

Czesci zwilzane

Planarna,
przepust gazoszczelny

stal k.0. 1.4435 / HNBR (uwodorniona guma budatieno-
wo nitrylowa, odporna na NH,) lub FKM / PTFE wzmoc-
nione wtdknem szklanym

Adapter stozkowy dla dopasowa-
nia Srednicy

1.4435

Wskazéwkal

Antena planarna nie jest odporna na dziatanie goracej pary!

FMR 533

Antena/Uszczelka

Czesci zwilzane

Paraboliczna,
przepust gazoszczelny

stal k.o. 1.4435/SS 316 L/ PTFE

Endress+Hauser
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Micropilot S

Budowa mechaniczna

Konstrukcja / wymiary Micropilot S FMR 530 z anteng stozkowa
Obudowa T12
68 65 85
e E— 0
| |
e0©) 3
N =1 | o _
da Q
] [
i
1
Antena dla cieczy i .
nieprzewodzacych r------- SoTTTTTTTTTTTTTTTTomToommommm s 7 Antena z wydtuzeniem :
DIN
ANSI
8 Jis &
: I
- A 40 |
agd
.}
@D
Antena dla cieczy agd
rzewodzacych
p acy! 2D
«©
© Wydtuzenie anteny - diugosci standardowe:
L1 =100 mm /200 mm /300 mm /400 mm
A
N
-

oo

@D

L00-FMR530xx-06-00-00-pl-002

R Wydtuzenie anteny: patrz str. 51.

Kotnierz wg EN1092-1 %)

Rozmiar anteny (D) DN80 DN100 DN150 DN200 DN250
d [mm] 76 96 146 191 241
L [mm] 74 119 204 289 379

*) zgodne z DIN 2527.
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Micropilot S

Micropilot S FMR 531 z anteng pretowa

65 85
S -
‘_ g @
| |
1
KotnierzDN 50...150 r=~- -~~~ "~~~ ~-~-=7-7777=~ l, 27/3” Tri-clamp
lub odpowiednik : : wg ISO 2852
: |
I | ; :
~
2D 7 !
| |
1 1
1 1
1
g g
g )
777777 @33
3 g
PTFE, PTFE 8
antystatyczny (TFM 1600) 2
Kotnierz wg EN 1092-1 *) , dla PN 16 [dla PN 40]
Kotnierz DN50 DN80 DN100 DN150
b [mm] 18 20 20 22
[24]
D [mm] 165 200 220 285
*) zgodne z DIN 2527
Kotnierz wg ANSI B16.5, dla 150 Ibs [dla 300 Ibs]
Kotnierz ANSI 2" ANSI 3" ANSI 4" ANSI 6"
b [mm] 191 23.9 23.9 25.4
[28.4]
D [mm] 152.4 190.5 228.6 279.4
[209.5]
Kotnierz wg JIS B2210, dla 10K
Kotnierz DN50 DN80 DN100 DN150
b [mm] 16 18 18 22
D [mm] 155 185 210 280

Endress+Hauser
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Micropilot S

Micropilot S FMR 532 z anteng planarng

65 o 85
@51‘?:153??”‘”“‘ g o]
s
g ]
\1
DIN, ANSI, Kotnierz E+H UNI
JIS (maks. 1 bar) '
© '
—y I | — ]
T T T T g
~—_szczegot A: §
adapter kotnierza o, 8 I
(patrz ponizej) @ £
o N
e 0 81 o e 0 2
)
@ 150
. DN150
wersja bez rozszerzenia
srednicy
DN200...300
wersja
z rozszerzeniem
$rednicy Szczegot A
i adapter kotnierza do potaczenia
z kotnierzem dostarczonym przez uzytkownika
montaz:
@78 4 $ruby M6 / 90°
262 np. DIN 912
@D 0
O-Ring 85.3 x 3.53,
w zakresie dostawy
T (z materiatu identycznegq
jak uszczelka czujnika)
| o .
b IRRRRRRRRRRRRRA g
adapter kotnierza §
£
z
Rozmiar anteny DN150 DN200 DN250 DN300
L [mm] 93 337 490 517
@ D [mm] bez stozka 192 242 292
Wskazowkal

Czes¢ nieaktywna o dtugosci 60 mm pozwala unikngé wptywu kondensacji na pomiar. Dostepne sg
réwniez specjalne wykonania o wiekszej dtugosci.

30
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Micropilot S

Micropilot S FMR 533 z anteng paraboliczng

65 85
| g
{ /(@N:B ?
— .
&
o~ g Q
N T
znak
: kotnierz E+H UNI
~r (maks. 1 bar)
adapter kotnierza %
[ S—
. 2999 DIN, ANSI, JIS
5 8
©
Q
118
3
454
© g
- . pret deflektora 1
3 mm §
= 2
£
=
@ 81 s
Masa Micropilot S FMR 530 FMR 531 FMR 532 FMR 533
Masa 7.1 kg 5kg 6.5 kg 13.0 kg
+ + + +
masa kotnierza ¥ masa kotnierza ¥ masa kofnierza masa kotnierza
3) Masy kotnierzy wg kart danych.
Obudowa e Typ obudowy:

— Obudowa T12: oddzielny przedziat podtgczeniowy (wyzsze bezpieczenstwo, ochrona przeciw-

wybuchowa)

e Materiat: odlew aluminiowy, chromowany i powlekany proszkowo, odporny na wode morska
e Okno wziernika: szkto
e \Wprowadzenie przewodu: dfawik M20x1.5; Pg 13.5; gwint wewnetrzny 3 NPT; G %

Przylacze technologiczne

Patrz »Kod zamodwieniowy« na str. 44 - 50
Wszystkie przytacza technologiczne dostepne s3g z przepustem gazoszczelnym zapewniajgcym
ochrone przed przedostaniem sig gazéw do wnetrza obudowy.

Uszczelka Patrz »Kod zamdwieniowy« na str. 44 - 50
Antena Patrz »Kod zamdwieniowy« na str. 44 - 50
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Micropilot S

Tabliczka znamionowa /
tabliczka znamionowa
przyrzadow

z zatwierdzeniem typu do
pomiaréw rozliczeniowych

Poza standardowa tabliczkg znamionowa, przyrzad cechowany jest tabliczkg znamionowa

ze specyfikacjg zatwierdzenia typu do pomiaréw rozliczeniowych, zawierajgca nastepujaca dane:

e producent

e typ przyrzadu

e cecha legalizacyjna zatwierdzenia typu dla pomiaréw rozliczeniowych:

PTB : cecha ,Z* z numerem zatwierdzenia i nazwa agencji prze ktorg zostato wydane, 4-cyfrowy
numer zatwierdzenia wskazany jest w gornej czesci cechy ,Z“, natomiast w dolnej - rok i miesiac
zatwierdzenia typu.

NMi : pole z 5-cyfrowym numerem zatwierdzenia

rok produkciji

pole dla numeru identyfikacyjnego zbiornika

specyfikacja zakresu pomiarowego parametru zatwierdzonego do pomiaréw rozliczeniowych
specyfikacja temperatury otoczenia dla kalibracji zgodnej z wymaganiami prawnymi

Dla kalibracji zgodnej z wymaganiami prawnymi, konieczna jest rowniez specyfikacja ponizszych
danych. Informacje te podane sg na standardowej tabliczce znamionowej, w zwigzku z czym nie sg
zamieszczane na tabliczce z zatwierdzeniem typu

o data produkcji

e wzorzec kontrolny

Tabliczka znamionowa z zatwierdzeniem typu moze zosta¢ zaplombowana. Mocowana jest ona

za pomoca $rub i dostepna jest rowniez jako czes¢ zamienna. ,,Cechowanie” przedziatu elektroniki

dokonywane jest za pomocg przetgcznika blokady dla trybu rozliczeniowego (patrz str. 38). Nie jest
wymagane umieszczanie zadnych dodatkowych cech legalizacyjnych (plomb). Tabliczki znamionowe
z zatwierdzeniem typu NMI i PTB przedstawione sg na ponizszych rysunkach:

Tabliczka znamionowa NMi (przyktad)

Wysokos¢ zbiornika

Rok produkcji (poziom odniesienia) Nr zbiornika

Nr zatwierdzenia

4 \
@ Hersteller / Pxoducer :
wmw ENDRESS+NHAUSER

MICROPILOT S FM
jah
Ya::'aofrcons/(

Zertifikat-Nr.
T5754 I \ O

Certification no.
[ /Jm

O |

Tankreferenzhéhe
Tank reference height

Tank-Nr.
Tank-no.

0-872000

<

3

2

-3

2

8

8

Zert.Messbereich/Cert.Measuring range Tumgeb./Environm >
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x
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Tabliczka znamionowa PTB (przyktad)

Wysokos$¢ zbiornika

Rok produkgcji (poziom odniesienia) Nr zbiornika

-
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Rok i miesigc |
zatwierdzenia typu

0
Tankreferenzhéhe =

Tank reference height m %

o Tank-Nr. =)

S Tank-no. b=

% Zert.Messbereich/Cert.Measuring range Tumgeb./Environm z

b von bis| ' =

@ fom to ‘ ‘ m mln‘ max‘ °C g

\ J &

i

14

Zatwierdzony ) 2
zakres pomiarowy od .., do ..  min.temperatura otoczenia maks. temperatura otoczenia g
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Micropilot S

Kolnierz E+H UNI Wskazowki montazowe
Kotnierze E+H UNI przeznaczone sg do pracy bezcisnieniowej, tj. przy cisnieniu absolutnym do maks.
1 bar. MoZliwe jest stosowanie typowych zawordw redukcyjnych i odpowietrzajgcych. W niektérych
przypadkach ilos¢ wymaganych srub moze by¢ mniejsza od liczby otwordw w kotierzu. Ich wieksza
ilos¢ wykonana jest w celu utatwienia dopasowania wymiardw, w zwigzku z czym przed przykrece-
niem $rub kotnierz nalezy ustawi¢ prawidtowo wzgledem przeciwkotnierza.
A-A
Wersja 1000 ™ @ 63.2 4 x @7 przesuniete o 90°
~ dla matych an/,/,/,/,/,/[/_/,/_/,/_/,/[/,/%Z
X 278 | 4
Q@ €,
N @ 101
powierzchnia uszczelniajgca
Wersja 2000 R
A+ A+ 4x90
K
— D -
Wersja 3000
@29
, K
D
P
kt
materiat: 1.4301 g
» D . s
Wersja Zgodnos¢ z D [mm] K [mm] Kod zam.
1000 DN150 PN1 280 240 942455-3001
ANSI 6" 14,5lbs
JIS 1K 150
2000 DN200 PN1 340 294,5 942455-3002
ANSI 8" 14,5lbs
JIS 1K 200
3000 DN250 PN1 405 358 942455-3003
ANSI 10" 14,5lbs
JIS 1K 250
4000 DN300 PN16 482 410 (dla DIN) 942455-3004
ANSI 12" 150Ibs 431,8 (dla ANSI)
JIS 10K 300 400 (dia JIS)
404,5 (dla DIN + JIS)
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Micropilot S

Reflektor do montazu
na dachu zbiornika

Wskazoéwki projektowe
Wskazowkal

Reflektor do montazu na dachu zbiornika nie wchodzi w zakres standardowej oferty Endress+Hauser.

wszystkie 3 krawedzie
spawane od zewnatrz

t=3...5mm

3 profile wymagane

grubos¢ profilu 3
z blachy: o P x
t=1..2mm °
L =500...1000 _E'
S o odptyw wody
L]
o
™

LO0-FMR53xxx-06-00-00-pl-002

e Przedstawiona konstrukcja stanowi retroreflektor (powierzchnie odbijajgca), dzieki ktéremu

pochytos¢ dachu zbiornika nie ma zadnego wptywu na pomiar.

e Aby zapewni¢ odpowiedni poziom mocy wigzki emitowanej i odbitej, pole przekroju poprzecznego

nie powinno by¢ mniejsze od przedstawionego na powyzszym rysunku.

e W dolnegj czesci konstrukciji powinien znajdowac sie otwoér umozliwiajgcy odptyw wody deszczowej.
e Konstrukcja nie powinna by¢ zbyt ciezka, w zwigzku z czym zalecanym materiatem jest cienka

blacha ze stali kwasoodporne;.
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Micropilot S

Pozycjoner dla MicropilotS Wskazéwki montazowe
FMR 530, 531, 533 Pozycjoner umozliwia regulacje nachylenia w zakresie do 6°.
Rozwigzanie to ma na celu ustawienie osi anteny w taki sposéb, aby emitowana wigzka kierowana
byta prosto na powierzchnie produktu.
Wskazdwkal
Przedstawiony ponizej pozycjoner stanowi jedynie proponowane rozwigzanie konstrukcyjne.

| ZZ
— -
2

2 gtebokie otwory do osadzania
pretéw do pozycjonowania

pierscien
Elementy pozycjonera: pozycjonujacy
2 pierscienie pozycjonujace

1 O-ring (Viton)
rowek pod O-ring
pierscien
pozycjonujacy >
-
-

H max. = 200

3 trzpienie
kotnierz

WHLY AR IR

L00-FMR530xx-06-00-00-pl-003

0
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Micropilot S

Antena paraboliczna
DN450 z ukladem
centrujagcym w zakresie
do 15°

Wskazowki montazowe

Uktad centrujgcy umozliwia regulacje ustawienia osi anteny w zakresie do 15°.

Rozwigzanie to pozwala na ustawienie osi anteny w taki sposéb, aby emitowana wigzka byta
kierowana prosto na powierzchnig produktu.

Wskazdwkal

Ukfad centrujacy nie wchodzi w zakres standardowej oferty Endress+Hauser. Dostepny jest w ofercie
specjalnej poprzez numer ref. MVTEBMOO081, z certyfikatem Ex na zyczenie.

Uktad centrujgcy dostarczany jest wytgcznie z kompletnym przetwornikiem FMR 533. Rozszerzenie
standardowej wersiji 0 ten ukfad nie jest mozliwe.

LO0-FMR53xxx-17-00-00-en-012
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Micropilot S

Wtlaz inspekcyjny dla Wskazéwki montazowe
Micropilot S FMR 532 Celem umozliwienia tatwego nadzoru oraz czyszczenia, jak rowniez recznej kontroli poziomu przez
zanurzenie wskaznika pomiarowego, zalecanym rozwigzaniem jest wtaz inspekcyjny. Pozwala on na
tatwy przeglad gtowicy czujnika FMR 532 (z anteng planarng) w obszarze dostepnym poprzez wiot.
Reczna kontrola poziomu za pomocg wskaznika pretowego, tasmowego lub taty mozliwa jest bez
demontazu przetwornika. Gérna krawedz otworu stanowi punkt odniesienia pomiaru kontrolnego.
Rozwigzanie to dostepne jest tylko dla aplikacji bezcisnieniowych i powinno by¢ stosowane wytgcznie
w przypadku wersji FMR 532 z anteng planarng.
Wskazdwkal
Wiaz inspekcyjny nie wchodzi w zakres standardowej oferty Endress+Hauser.
Celem uzyskania dalszych informaciji prosimy o kontakt z biurem Endress+Hauser.
b
pgsvzigfzchnia DN
przyrzadu
S e I
mozliwo$¢ szybkiego
otwierania przyrzadu
otwér
N i
_, B drzwi
+ z uszczel-
o nieniem
B
g g
punkt L :D
odniesienia
u |
0
(=)
A ‘ ‘
OV ey e l'ls_l'l LGty I'I_SI-I L(,\)
rozmiar kotnierza
dopasowany A krociec w zbiorniku /
do zbiornika rura ostonowa 5
widok bez drzwi wtazu §
Kotnierz DN150 DN200 DN250/300 Kotnierz ANSI 6" ANSI 8" | ANSI10"
PN [bar] ¥ 16 16 16 PN [lIbs] * 150 150 150
A [mm] 110 140 170 A [mm] 110 140 170
L [mm} — 300 450 L [mm] — 300 450
4) Tylko standardowe wymiary (zgodne z normami). Wersja przeznaczona tylko do pracy bezcisnieniowsj,
w zwigzku z czym grubo$¢ kotnierza moze by¢ mniejsza (np. 8mm).
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Micropilot S

Mechanizm obrotowy

Wskazéwki montazowe

dla Micropilot S FMR 532 Mechanizm obrotowy przeznaczony jest dla wersji Micropilot S z anteng planarng. Rozwigzanie to
umozliwia obrécenie Micropilot S od pozycji pomiarowej, np. celem czyszczenia anteny lub
pochylenia zbiornika.
Mechanizm obrotowy nie wchodzi w zakres standardowej oferty Endress+Hauser. Dostepny jest
w ofercie specjalnej pod numerem ref. MVTFM0422.

38 Endress +Hauser



Micropilot S

Interfejs uzytkownika

Koncepcja obstugi

Wyswietlanie wartosci mierzonych oraz obstuga lokalna przetwornika Micropilot realizowane sg
za pomocag modutu wys$wietlacza wyposazonego w przyciski. Dzieki interaktywnym komunikatom
pomocy, czterowierszowy wyswietlacz alfanumeryczny umozliwia szybkie i tatwe zaprogramowani
przetwornika.

Uzytkownik ma mozliwos$¢ wyboru jednego z szesciu jezykdw dialogowych (angielski, niemiecki,

e

francuski, wtoski, holenderski i hiszpanski). Podczas uruchamiania przyrzadu, pojawia sie zapytanie

0 wymagang jednostke pomiarowa / jezyk dialogowy.

Zdalna obstuga realizowana jest za pomoca graficznego oprogramowania narzedziowego do obstugi

przyrzaddéw E+H z grupy ToF, dostarczanego nieodptatnie wraz z przetwornikiem pomiarowym.
Dostep do przedziatu elektroniki oraz mozliwo$¢ zmiany ustawien przyrzadu mozna blokowaé
za pomoca przetacznika blokady dla trybu rozliczeniowego.

W przypadku aplikacji rozliczeniowych mozliwe jest natozenie plomby na przetgcznik blokady dla trybu

rozliczeniowego.

Wskaznik

Wyswietlacz cieklokrystaliczny (LCD):
Czterowierszowy, 20 znakéw w kazdym wierszu. Kontrast wskaznika jest ptynnie regulowany.

-

[LSIEY o

L\ mes) |

oimy ( J

& wyswietlacz ciektokrystaliczny
(LCD)

plomba czerwony wskaznik LED

przetacznik blokady zielony wskaznik LED

dla trybu rozliczeniowego

LO0-FMR53xxx-07-00-00-pl-001

Symbol Znaczenie

SYMBOL ALARMU
Symbol ten ukazuje sie wowczas, gdy przyrzad znajduje sie w stanie alarmu.
Jezeli symbol pulsuje, oznacza to ostrzezenie.

SYMBOL BLOKADY
Symbol ten ukazuje sie wowczas, gdy zablokowana jest mozliwos¢ obstugi,
tzn. nie jest mozliwa zmiana ustawien przyrzadu.

SYMBOL KOMUNIKACJI
Symbol ten, sygnalizujacy aktywna komunikacje, ukazuje sie wéwczas, gdy realizowana jest
transmisja danych przy uzyciu protokotu HART, PFOFIBUS PA lub Foundation Fieldbus.

Kalibracja dla trybu rozliczeniowego nie zatwierdzona
Symbol ten sygnalizuje, ze obstuga przyrzadu nie zostata zablokowana lub brak jest mozliwosci
kalibracji zgodnej z wymaganiami prawnymi.

Endress+Hauser
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Micropilot S

Wskazniki diodowe (LED):
Oproécz wskaznika ciektokrystalicznego wystepuja rowniez dwa wskazniki LED: zielony i czerwony.

Wskaznik LED Znaczenie
Czerwony wskaznik LED $wieci Alarm
W sposob ciagty
Czerwony wskaznik LED pulsuje Ostrzezenie
Czerwony wskaznik LED nie $wieci Prawidtowy stan przyrzadu
Zielony wskaznik LED $wieci Przyrzad w trybie pracy
W sposdb ciggty
Zielony wskaznik LED pulsuje Komunikacja z urzadzeniem zewnetrznym
Elementy obshugi Przyciski obstugi lokalnej znajduja sie wewnatrz obudowy przetwornika. Dostepne sg po otwarciu

pokrywy obudowy.

Funkcje przyciskow

Przycisk(i)

Realizowana funkcja

t]lubm

Przewijanie listy wyboru w gore
Edycja wprowadzanych wartosci

E]Iub@

Przewijanie listy wyboru w dét
Edycja wprowadzanych wartosci

jm;J lub @

Przemieszczanie sie w lewo w obrebie grupy funkcji

I_\L

Przemieszczanie sie w prawo w obrebie grupy funkcii

o
il
2iia

Regulacja kontrastu wskaznika LCD

il

Blokowanie / odblokowywanie przyrzadu za pomoca przyciskow

Po zablokowaniu przyciskéw nie jest mozliwa lokalna ani zdalna obstuga przyrzadu.
Odblokowanie przyrzadu mozliwe jest wylacznie za pomoca przyciskéw obstugi
lokalnej, po wprowadzeniu kodu dostepu.

40
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Micropilot S

Obsluga lokalna Obstuga za pomoca wyswietlacza VU 331
Modut wyswietlacza VU 331 jest wyposazony w trzy przyciski umozliwiajace ustawienie wszystkich
funkcji przyrzadu pomiarowego. Funkcje uporzadkowane sg w logiczne grupy, dzieki czemu
uzytkownik moze tatwo odczyta¢ lub zmieni¢ wymagany parametr. Dzieki funkcji szybkiego
programowania, uzytkownik jest prowadzony krok po kroku przez catg procedure konfiguraciji.
Headline Position indicator
( W ENDRESS + HAUSER 1 = i
Symbol Main value Bargraph Unit
Function groups -> Functions
—Esc—
<EJ 3} I (e}
e
|e}——=[Faoo == [*}{Fooo[Foo1]F002]F003[F004] ...
FGO1 —LU t e
4 [Faoz] = £ 5 Sk 3
FGO3 g
FGO4 ?_ch 8
FGO5 O 3
=) IFooe = 2
FGO7 Envelope 3
curve e
g
g
Obstuga za pomoca komunikatora HART DXR 375
Wszystkie funkcje przyrzadu moga by¢ zaprogramowane za pomoca komunikatora DXR 375.
= v m
FMR531: LIC0O001
ONLINE
HwW m@
ooty
_ CALIBRATION ’
2 LINEARISATION Delete
@ 3 EXT. CALIBRATION
4 SERVICE
5 OPERATING MODE
= HW 3O
FMRS531: LIC0001
CALIBRATION -
1 MEASURED VALUE Page 8
Up 3
3 FULL CALIBRATION Q'
4 APPLICATION PARAMETER <
5 OUTPUT DAMPING Page 8]
< 5
3
8
£
g
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Micropilot S

Obstuga zdalna

Micropilot S moze by¢ programowany i diagnozowany zdalnie przy wykorzystaniu protokotu HART.
Obstuga lokalna jest réwniez mozliwa.

Obstuga za pomoca ToF Tool

ToF Tool jest programem graficznym, wspotpracujgcym z systemami: WinNT4.0, Win2000 i WinXP.
Przeznaczony jest do obstugi przetwornikow pomiarowych Endress+Hauser bazujgcych na zasadzie
pomiaru czasu przelotu. Program umozliwia szybkie uruchomienie, diagnostyke, analize sygnatu oraz
archiwizacje nastaw przetwornika pomocnag przy tworzeniu dokumentaciji punktu pomiarowego. ToF
Tool dostarczany jest nieodptatnie wraz z przyrzgdem pomiarowym.

ToF Tool oferuje nastgpujace funkcje:

o Konfiguracja przetwornikéw w trybie online

e Analiza sygnatu przy pomocy krzywej obwiedni echa

e Przesyfanie nastaw z i do przetwornika (Upload/Download)

e Tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego

Programowanie przetwornika z wizualizacjg wprowadzanych parametrow:

e

Function "medium property® (003) £l
Thisfencecn i aeet 5 pab he e comitant
r— B
[Goree cwirg
e |
[T
At g
L — L
[T
wnaes caiee
e Function "process cond.® (004)
] Thiy fanction i wned 1o pabect the process condicns
oo _ —
e “« 4« L -
inaas e * smatand ]
':‘ 2yl ! _l-I
] = = ;
c == o lacny 8 e
" Ve ]

Fie E D Qowoms” Cesis wdom EW' ot
FII ] IR
w8 KOO
T |
11 Vi
resring Lot e 28 -
S s b
gy
—= | =
_aptey _ )
"
ia
ian n
e a
ama
na
5

El
= e T
I T PRESESN [ |
oo [T Tool f—— W0 x|
Opcje podtgczenia:
o HART z modutem Commubox FXA 191
e Modut FXA193 do interfejsu serwisowego
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Micropilot S

Obstuga za pomoca Commuwin I

Commuwin Il jest programem przeznaczonym do konfiguracji i diagnostyki inteligentnych
przetwornikdw pomiarowych wyposazonych w protokdt Rackbus, Rackbus RS 485, INTENSOR,
HART lub PROFIBUS PA. Wspétpracuje z nastepujgcymi systemami operacyjnymi: Win 3.1/3.11,
Win95, Win98 i WinNT4.0.

Commuwin Il posiada nastepujgce funkcje:

e Konfiguracja przetwornikow w trybie on-line

e Przesytanie nastaw z i do przetwornika (upload/download)

e Wizualizacja wartosci mierzonych i wartosci granicznych

e Wizualizacja i zapis wartosci mierzonych za pomoca rejestratora

e Podglad obwiedni echa mozliwy jest za pomoca ToF Tool

Podtaczenie do przetwornika:
o HART z modutem Commubox FXA 191

Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE

Umieszczajgc na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza, ze przyrzad spetnia wszystkie
stosowne wymagania Unii Europejskie;.

Dopuszczenia RF

R&TTE 1999/5/EG, FCC CRF 47, czg$¢ 15

Dopuszczenia Ex

Patrz »Kod zamdwieniowy« na str. 44 - 50

Zatwierdzenie typu do
pomiaréw rozliczeniowych

PTB, NMi

Inne normy i zalecenia

Przetworniki Micropilot S zostaty zaprojektowane i skonstruowane zgodnie z ponizszymi normami
i zaleceniami:

EN 60529
Stopnie ochrony obuddw (kody IP)

EN 61010
Metody zabezpieczen przyrzaddw elektrycznych stosowanych do pomiardw, sterowania, regulacii
i procedur laboratoryjnych.

EN 61326
Emisja (urzadzenia klasy B), kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (dodatek A — obszar zakiocen
przemystowych)

NAMUR
Normy dla urzadzen kontrolno-pomiarowych stosowanych w przemysle chemicznym

API - American Petroleum Institute (Amerykanski Instytut Naftowy)
W szczegdlnosci "Manual of Petroleum Measurement Standards” (Specyfkacja norm dotyczacych
pomiardéw w sektorze rafineryjno-paliwowym).

OIML R85 - Organisation Internationale de Métrologie Légale (Miedzynarodowa Organizacja
Metrologii Prawnej)

Endress+Hauser
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Micropilot S

Kod zaméwieniowy

Micropilot S FMR 530

10 Certyfikaty
A | Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem
G | ATEX I 3G EExnA Il T
K| TIIS ExiallC T3
L |TIS ExiallC T6
S|FM IS - Class I, Division 1, Group A-D
U | CSA IS - Class I, Division 1, Group A-D
1 |ATEX111/2G EExia llCT6
6 | ATEX111/2 G EExia llC T6 + WHG
Y | Wykonanie specjalne
20 Antena
Typ anteny Rozmiar Usz-
czelka
A | Stozkowa 150 mm /6"  dla cieczy nieprzew., p. gazoszczelny Viton
C | Stozkowa 150 mm /6"  dla cieczy nieprzew., p. gazoszczelny Kalrez
D | Stozkowa 150 mm /6"  dla cieczy przew., p. gazoszczelny PTFE
E | Stozkowa 250 mm /10" dla cieczy nieprzew., p. gazoszczelny Viton
G | Stozkowa 250 mm /10" dla cieczy nieprzew., p. gazoszczelny Kalrez
H | Stozkowa 250 mm /10" dla cieczy przew., p. gazoszczelny PTFE
|| Stozkowa 100 mm /4"  dla cieczy nieprzew., p. gazoszczelny Vitron
K | Stozkowa 100 mm /4"  dla cieczy nieprzew., p. gazoszczelny Kalrez
L | Stozkowa 100 mm /4"  dla cieczy przew., p. gazoszczelny PTFE
M | Stozkowa 80 mm /3" dla cieczy nieprzew., p. gazoszczelny Vitron
P | Stozkowa 80 mm /3" dla cieczy nieprzew., p. gazoszczelny Kalrez
R | Stozkowa 80 mm /3" dla cieczy przew., p. gazoszczelny PTFE
U | Stozkowa 200 mm /8"  dla cieczy nieprzew., p. gazoszczelny Vitron
W | Stozkowa 200mm /8"  dlacieczy nieprzew., p. gazoszczelny Kalrez
X | Stozkowa 200 mm/8"  dlacieczy przew., p. gazoszczelny PTFE
Y | Wykonanie specjalne
30 Przylacze technologiczne
Kotnierz Norma Materiat
ALJ | 3"/150 Ibs/RF ANSI B16.5 316/316L
AMJ | 3"/300 Ibs/RF ANSI B16.5 316/316L
APJ | 4"/150 Ibs/RF ANSI B16.5 316/316L
AQJ | 4"/300 los/RF ANSI B16.5 316/316L
AVJ | 6'/150 Ibs/RF ANSI B16.5 316/316L
A3J | 8"/150 Ibs/RF ANSI B16.5 316/316L
A5J | 10"/150 Ibs/RF ANSI B16.5 316/316L
CMJ | DN80 PN10/16C EN 1092,1, B1" 316L
CNJ | DN80 PN25/40C EN 1092,1, B1" 316L
CQJ |DN100PN10/16C  EN 1092,1, B1" 316L
CRJ |DN100PN25/40C EN 1092,1, B1" 316L
CWJ |DN150PN10/16C  EN 1092,1, B1" 316L
CXJ |DN200PN10/16C EN 1092,1, B1" 316L
C6J | DN250 PN16 C EN 1092,1, B1" 316L
KA2 |10 K80A/RF JIS B2210 SS316Ti
KD2 |10 K200A / RF JIS B2210 SS316Ti
KH2 |10 K 100A / RF JIS B2210 SS316Ti
Kv2 | 10K 150A / RF JIS B2210 SS316Ti
K52 | 10 K250A / RF JIS B2210 SS316Ti
1) zg. z DIN2527 Form C
YY9 | Wykonanie specjalne
40 Wyjscie, wskaznik
A | 4...20 mA HART, VU 331 (4-wierszowy wskaznik LCD)
Y | Wykonanie specjalne
50 Obudowa
C | T12, oddzielny przedziat podtgaczeniowy, aluminium powlekane proszkowo, IP65
Y | Wykonanie specjalne
60 Wprowadzenie przewodu
1 | Dtawik Pg13.5
2 | Dtawik M20x1.5
3 | Gwint G 72
4 | Gwint 72 NPT
9 | Wykonanie specjalne
FMR 530- Kod zaméwieniowy (czes¢ 1)

Masa podst.
7.1kg

Masa dodatkowa

0.5 kg
0.5 kg
0.5 kg
1.3 kg
1.3 kg
1.3 kg
0.3kg
0.3kg
0.3 kg
0.2 kg
0.2 kg
0.2kg
0.9kg
0.9kg
0.9kg

5.0kg
6.8 kg
7.0kg
11.5 kg
11.3 kg
19.6 kg
28.8 kg
4.8kg
5.9Kg
5.8 kg
7.6 kg
10.6 kg
16.5 kg
25.6 kg
3.7 kg
13.8 kg
4.5 kg
9.9kg
22.5kg
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Micropilot S

Zatwierdzenie typu do pomiaréw rozliczeniowych

Zatwierdzenie typu i stanowiska kontrolnego NMi, PTB,

zatwierdzenie wzorcow miary/doktadnosci (< 1 mm)

Wstepna legalizacja NMi, zatwierdzenie typu i stanowiska kontrolnego,
zatwierdzenie wzorcoéw miary/doktadnosci (< 1 mm)

Wstepna legalizacja PTB, zatwierdzenie typu i stanowiska kontrolnego,
zatwierdzenie wzorcéw miary/doktadnosci (< 1 mm)

Wersja do zarzadzania stanem magazynowym,

bez zatwierdzenia wzorcoéw miary/doktadnosci (3 mm)

Specjalne zatwierdzenie do pomiaréw rozliczeniowych

Opcje dodatkowe

A | Brak

S | Dopuszczenie do stosowania w przemy$le okretowym GL (German Lloyd)
Y | Wykonanie specjalne

70
A
F
G
R
Y

80

FMR 530-

Kompletny kod zamdwieniowy
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Micropilot S

Micropilot S FMR 531

Masa podst.
5.0 kg

Masa
dodatkowa

0.4kg

0.4kg

0.4 kg

2.4 kg
2.5kg
5.0kg
5.1 kg
6.8 kg
7.0 kg
7.1 kg
11.5 kg
11.3 kg
11.5 kg
2.9kg
3.0 kg
4.8 kg
4.9kg
5.9kg
5.8 kg
5.9kg
10.6 kg
10.8 kg
2.1 kg
2.2 kg
3.4 kg
3.5 kg
4.5kg
4.6 kg
9.9kg
10.1 kg

10 Certyfikaty
A | Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem
G | ATEX I 3G EEx nA Il T6
K| TS ExiallC T3
L |Tus ExiallC T6
S |FM IS - Class I, Division 1, Group A-D
U | CSA IS - Class |, Division 1, Group A-D
1 |ATEXII1/2G  EExiallCT6
6 | ATEXII1/2G  EExiallC T6 + WHG
Y | Wykonanie specjalne
20 Antena
Typ anteny Dtugosc¢ Materiat Maks. wys.
krécca
H | Pretowa 390 mm /15" PTFE, antystat. + bez uszczeln. 100 mm / 4"
J | Pretowa 540 mm /21" PTFE, antystat. + bez uszczeln. 250 mm /10"
E | Pretowa 390 mm /15" PTFE, bez uszczelnien 100 mm / 4"
F | Pretowa 540 mm /21" PTFE, bez uszczelnien 250 mm /10"
Y | Wykonanie specjalne
30 Przytacze technologiczne
Gwint Norma Materiat
TEJ | Tri-clamp DN 40-51 (2") SO 2852 1.4435 / stal k.o. 316L
TLJ | Tri-clamp DN70-76.1 (3") ISO 2852 1.4435 / stal k.o. 316L
Koftnierz Norma Materiat
AEJ | 2'/150 lbs/RF ANSI B16.5 stal 316/316L
AEK | 2"/150 lbs/RF ANSI B16.5 stal 316/316L, pokrycie PTFE
ALJ | 3"'/150 lbs/RF ANSI B16.5 stal 316/316L
ALK | 3"/150 lbs/RF ANSI B16.5 stal 316/316L, pokrycie PTFE
AMJ | 3"/300 lbs/RF ANSI B16.5 stal 316/316L
APJ | 4"/150 lbos/RF ANSI B16.5 stal 316/316L
APK | 4"/150 lbos/RF ANSI B16.5 stal 316/316L, pokrycie PTFE
AQJ | 4"/300 lbs/RF ANSI B16.5 stal 316/316L
AVJ | 6"/150 lbs/RF ANSI B16.5 stal 316/316L
AVK | 6"/150 lbs/RF ANSI B16.5 stal 316/316L, pokrycie PTFE
CFJ | DN50PN10/16C EN1092,1, B1" stal 316L
CFK | DN50 PN10/ 16 EN 1092,1, B1" stal 316, pokrycie PTFE
CMJ | DN80OPN10/16C EN 1092,1, B1" stal 316L
CMK | DN80 PN10/ 16 EN 1092,1, B1" stal 316, pokrycie PTFE
CNJ | DN80 PN25/40C EN 1092,1, B1" stal 316L
CQJ |DN100PN10/16C EN 1092,1, B1" stal 316L
CQK | DN100PN10/ 16 EN 1092,1, B1" stal 316, pokrycie PTFE
CWJ | DN150PN10/16C EN 1092,1, B1" stal 316L
CWK | DN150 PN10/ 16 EN 1092,1, B1" stal 316, pokrycie PTFE
KEJ | 10 K50A /RF JIS B2210 stal k.o. SS316L
KEK | 10 K50A / RF JIS B2210 stal k.o. 316L, pokrycie PTFE
KLJ | 10 K80OA/RF JIS B2210 stal k.o. SS316L
KLK | 10 K80A /RF JIS B2210 stal k.o. 316L, pokrycie PTFE
KPJ | 10 K100A / RF JIS B2210 stal k.o. SS316L
KPK | 10 K100A / RF JIS B2210 stal k.o. 316L, pokrycie PTFE
KVJ | 10 K150A / RF JIS B2210 stal k.o. SS316L
KVK | 10 K150A / RF JIS B2210 stal k.o. 316L, pokrycie PTFE
1) zg. z DIN2527 Form C
YY9 | Wykonanie specjalne
40 Wyjscie, wskaznik
A | 4...20 mA HART, VU 331 (4-wierszowy wskaznik LCD)
Y | Wykonanie specjalne
50 Obudowa
C | T12, oddzielny przedziat podtaczeniowy, aluminium powlekane proszkowo, IP65
Y | Wykonanie specjalne
60 Wprowadzenie przewodu
1 | Dtawik Pg13.5
2 | Dtawik M20x1.5
3 | Gwint G 2
4 | Gwint %2 NPT
9 | Wykonanie specjalne
FMR 531- Kod zamoéwieniowy (czes¢ 1)
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Micropilot S

Zatwierdzenie typu do pomiaréw rozliczeniowych

Zatwierdzenie typu i stanowiska kontrolnego NMi, PTB,

zatwierdzenie wzorcéw miary/doktadnosci (< 1 mm)

Wstepna legalizacja NMi, zatwierdzenie typu i stanowiska kontrolnego,
zatwierdzenie wzorcoéw miary/doktadnosci (< 1 mm)

Wstepna legalizacja PTB, zatwierdzenie typu i stanowiska kontrolnego,
zatwierdzenie wzorcéw miary/doktadnosci (< 1 mm)

Wersja do zarzadzania stanem magazynowym,

bez zatwierdzenia wzorcoéw miary/doktadnosci (3 mm)

Specjalne zatwierdzenie do pomiardw rozliczeniowych

Opcje dodatkowe

A | Brak

S | Dopuszczenie do stosowania w przemysle okretowym GL (German Lloyd)
Y | Wykonanie specjalne

70
A
F
G
R
Y

80

FMR 531-

Kompletny kod zamdwieniowy
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Micropilot S

Micropilot S FMR 532 10 Certyfikaty Masa podst.
A | Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem 6.5 kg
G | ATEX I 3G EEx nA II T6
K | TIS ExiallC T3
L |TIS ExiallC T6
S |FM IS - Class I, Division 1, Group A-D
U | CSA IS - Class |, Division 1, Group A-D
1 |ATEX111/2 G EExiallC T8, patrz instrukcja bezpieczenstwa XA (Wytadowania

elektrostatyczne)!
6 | ATEXII1/2 G EExiallC T6 + WHG, patrz instrukcja bezpieczenstwa XA (Wytadowania
elektrostatyczne)!
Y | Wykonanie specjalne
20 Antena Masa
dodatkowa
Typ anteny Rozmiar Materiat Uszczelka
A | Planarna DN150/6" stal k.o. 316L FKM, wewnetrzna
B | Planarna DN150/6" stal k.o. 316L HNBR, wewnetrzna
E | Planarna DN250 / 10" stal k.o. 316L FKM, wewnetrzna
F | Planarna DN250 / 10" stal k.o. 316L HNBR, wewnetrzna 2.1 kg
U | Planarna DN200 / 8" stal k.o. 316L FKM, wewnetrzna
V | Planarna DN200 / 8" stal k.o. 316L HNBR, wewnetrzna 1.1 kg
W/| Planarna DN300 / 12" stal k.o. 316L HNBR, wewnetrzna
X | Planarna DN300 / 12" stal k.o. 316L FKM, wewnetrzna 2.5kg
Y | Wykonanie specjalne
30 Przytacze technologiczne
Kotnierz Norma Materiat
AVJ | 6'/150 los / RF ANSI B16.5 stal 316/316L 11.4 kg
A3J | 8'/150 lbs / RF ANSI B16.5 stal 316/316L 19.6 kg
A5J | 10"/150 Ibs / RF ANSI B16.5 stal 316/316L 28.8 kg
AWJ | 6"/300 lbs / RF ANSI B16.5 stal 316/316L 20.9 kg
AXJ | 8"/300 lbs / RF ANSI B16.5 stal 316/316L 34.3 kg
A7J | 12"/150 Ibs / RF ANSI B16.5 stal 316/316L 43.2 kg
CWJ | DN150 PN10/16C EN 1092,1,B1"  stal 316L 10.6 kg
CXJ | DN200 PN16 C EN 1092,1,B1"  stal 316L 16.5 kg
CzJ | DN200 PN25 C EN 1092,1,B1"  stal 316L 22.7 kg
C1J | DN150 PN25 C EN 1092,1,B1"  stal 316L 14.7 kg
C6J | DN250 PN16 C EN 1092,1, B1"  stal 316L 25.6 kg
C8J | DN300 PN16 C EN 1092,1, B1"  stal 316L 36.1 kg
KDJ | 10 K 200A / RF JIS B2210 stal 316L 13.8 kg
KV2 | 10 K150A / RF JIS B2210 stal 316L 9.9 kg
K5J | 10 K 250A / RF JIS B2210 stal 316L 22.5kg
KWJ | 20 K 150A / RF JIS B2210 stal 316L 14.7 kg
KXJ | 20 K 200A / RF JIS B2210 stal 316L 21.2kg
XXJ | wersja z adapterem kotnierza stal 316L
XVU | Kotnierz E+H UNI 6"/DN150/150A, stal 304/1.4301 3.5 kg
maks. 14.5LBS/PN1/1K,
zgodny z:
- 6" 150LBS
- DN150 PN16
- 10K 150A
X3U | Kotnierz E+H UNI 8"/DN200/200A, stal 304/1.4301 5.2 kg
maks. 14.5LBS/PN1/1K,
zgodny z:
- 8" 150LBS
- DN200 PN16
- 10K 200A
X5U | Kotnierz E+H UNI 10"/DN250/ stal 304/1.4301 7.5 kg
250A, maks. 14.5LBS/PN1/1K,
zgodny z:
- 10" 150LBS
- DN250 PN16
- 10K 250A
X7U | Kotnierz E+H UNI 12"/DN300/ stal 304/1.4301 10.8 kg
300A, maks. 14.5LBS/PN1/1K,
zgodny z:
- 12" 150LBS
- DN300 PN16
- 10K 300A
1) zg.z DIN2527 Form C
YY9 | Wykonanie specjalne
40 Wyijscie , wskaznik
A | 4...20 mA HART, VU 331 (czterowierszowy wskaznik LCD)
Y | Wykonanie specjalne
FMR 532- Kod zamoéwieniowy (czes¢ 1)
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Micropilot S

50 Obudowa
C | T12, oddzielny przedziat podtaczeniowy, aluminium powlekane proszkowo, IP65
Y | Wykonanie specjalne
60 Wprowadzenie przewodu
1 | Dlawik Pg13.5
2 | Dtawik M20x1.5
3 | Gwint G %2
4 | Gwint %2 NPT
9 | Wykonanie specjalne
70 Zatwierdzenie typu do pomiaréw rozliczeniowych
A | Zatwierdzenie typu i stanowiska kontrolnego NMi, PTB,
zatwierdzenie wzorcéw miary/doktadnosci (< 1 mm)
F | Wstepna legalizacja NMi, zatwierdzenie typu i stanowiska kontrolnego,
zatwierdzenie wzorcow miary/doktadnosci (< 1 mm)
G | Wstepna legalizacja PTB, zatwierdzenie typu i stanowiska kontrolnego,
zatwierdzenie wzorcéw miary/doktadnosci (< 1 mm)
R | Wersja do zarzadzania stanem magazynowym,
bez zatwierdzenia wzorcow miary/doktadnosci (3 mm)
Y | Specjalne zatwierdzenie do pomiaréw rozliczeniowych
80 Opcje dodatkowe
A | Brak
S | Dopuszczenie do stosowania w przemysle okretowym GL (German Lloyd)
Y | Wykonanie specjalne
FMR 532- Kompletny kod zamdéwieniowy
Wskazowkal

Micropilot S FMR 532 przeznaczony jest wytgcznie do pracy w rurach ostonowych.
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Micropilot S

Micropilot S FMR 533

10 Certyfikaty Masa podst.
A | Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem 13.0 kg
G | ATEX I 3G EExnA Il T6
K | TIS ExiallC T3
L |TIS ExiallC T6
S |FM IS - Class I, Division 1, Group A-D
U | CSA IS - Class |, Division 1, Group A-D
1 |ATEX11/2G EExiallC T6, patrz instrukcja bezpieczenstwa XA (Wytadowania
elektrostatyczne)!
6 | ATEXII1/2 G EExiallC T6 + WHG, patrz instrukcja bezpieczernstwa XA
(Wytadowania elektrostatyczne)!
Y | Wykonanie specjalne
20 Antena Masa
dodatkowa
Typ anteny Rozmiar anteny  Materiat Uszczelka
A | Paraboliczna DN450 / 20" 1.4435 / PTFE o-ring, nie zwil-
zany w procesie
Y | Wykonanie specjalne
30 Przytacze technologiczne
Koftnierz Norma Materiat
AVJ | 6"/150 lbs / RF ANSI B16.5 stal 316/316L 11.3 kg
A3J | 8"/150 Ibs / RF ANSI B16.5 stal 316/316L 19.6 kg
A5J | 10"/150 Ibs / RF ANSI B16.5 stal 316/316L 28.8 kg
CWJ | DN150 PN10/ 16 C EN 1092,1, B1"  stal 316L 10.6 kg
CXJ | DN200 PN16 C EN1092,1, B1"  stal 316L 16.5 kg
C6J | DN250 PN16 C EN 1092,1, B1"  stal 316L 25.6 kg
KDJ | 10 K200A / RF JIS B2210 stal k.o. 316L 13.8 kg
Kv2 | 10 K150A /RF JIS B2210 stal k.o. 316L 9.9 kg
K&5J | 10 K250A / RF JIS B2210 stal k.o. 316L 22.9 kg
XXJ | wersja z adapterem kotnierza stal k.o. 316L
XVU | Kotierz E+H UNI 6"/DN150/150A, stal 304/1.4301 3.5 kg
maks. 14.5LBS/PN1/1K,
zgodny z:
- 6" 150LBS
- DN150 PN16
- 10K 150A
1) zg. z DIN2527 Form C
YY9 | Wykonanie specjalne
40 Wyjscie, wskaznik
A | 4...20 mA HART, VU 331 (czterowierszowy wskaznik LCD)
Y | Wykonanie specjalne
50 Obudowa
C | T12, oddzielny przedziat podtaczeniowy, aluminium powlekane proszkowo, IP65
Y | Wykonanie specjalne
60 Wprowadzenie przewodu
1 | Dtawik Pg13.5
2 | Dtawik M20x1.5
3 | Gwint G %2
4 | gwint 72 NPT
9 | Wykonanie specjalne
70 Zatwierdzenie typu do pomiaréw rozliczeniowych
A | Zatwierdzenie typu i stanowiska kontrolnego NMi, PTB,
zatwierdzenie wzorcéw miary/doktadnosci (< 1 mm)
F | Wstepna legalizacja NMi, zatwierdzenie typu i stanowiska kontrolnego,
zatwierdzenie wzorcéw miary/doktadnosci (< 1 mm)
G | Wstgpna legalizacja PTB, zatwierdzenie typu i stanowiska kontrolnego,
zatwierdzenie wzorcéw miary/doktadnosci (< 1 mm)
R | Wersja do zarzadzania stanem magazynowym,
bez zatwierdzenia wzorcéw miary/doktadnosci (3 mm)
Y | Specjalne zatwierdzenie do pomiardéw rozliczeniowych
80 Opcje dodatkowe
A | Brak
Y | Wykonanie specjalne
FMR 533- Kompletny kod zamoéwieniowy
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Akcesoria

Ostona pogodowa W przypadku montazu przetwornika na otwartej przestrzeni zalecamy stosowanie ostony pogodowe;.
(kod zam.: 543199-0001). W zestawie znajduje sie rowniez obejma zaciskowa (materiat: stal k.0.)

Obudowa T12

LO0-FMR53xxx-00-00-06-pl-001

Wydluzenie anteny Wymiary
FAR 10 (dla FMR 530)

I
@ 40 mm
@ 62 mm
@78 mm

rzetwornik
p L1 antena stozkowa

LOO-FMRxxxxx-06-00-00-pl-002

Kod zamoéwieniowy

10 Materiat Masa dodatkowa
2 | 1.4571
4 | 2.4600/Hastelloy B3
5 | 2.4610/Hastelloy C4
6 | 316L
9 | Inny
80 Dlugosé¢ catkowita L1
A| 100 mm 0.3 kg
B| 200 mm 0.5 kg
C| 300 mm 0.7 kg
D| 400 mm 1.0 kg
Y | Inna diugosé
FAR 10- Kompletny kod zamdwieniowy
Commubox FXA 191 FXA 191 umozliwia podtaczenie przetwornika do interfejsu RS 232C komputera PC. Konfiguracja

przetwornika dokonywana jest za pomoca oprogramowania ToF Tool/FieldCare.
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Interfejs serwisowy

FXA 193

FXA 193 umozliwia podtaczenie ztacza serwisowego przetwornikdéw Proline i ToF do interfejsu
RS 232C komputera PC.

Kod zamdwieniowy:
e XA 193-A: do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem
o FXA 193-B: do zastosowan w strefie zagrozonej wybuchem (ATEX, CSA, FM)

Do podfgczenia przetwornikow ToF wymagany jest dodatkowy przewdd przytaczeniowy do FXA (kod
zam.: 50101787).

Dokumentacja uzupetniajaca

Dokumentacja specjalna

SD 001V
Technika radarowa w systemach przeliczania zawartosci zbiornikéw (broszura)

SD 114F
Katalog przyrzaddw radarowych

Karta katalogowa

TI 374F
Karta katalogowa przelicznika zawarto$ci zbiornika NRF 590

Instrukcja obstugi

W zaleznoéci od typu przyrzadu jest on dostarczany z nastepujaca Instrukcjg obstugi:

Przyrzad |Wyjscie |Interfejs cyfrowy Instrukcja Opis funkcji Skrécona
obstugi przyrzadu instrukcja obstugi
(w przyrzadzie)
FMR 530 A HART BA 206F BA 217F KA 161F
FMR 531 A HART BA 207F BA 217F KA 161F
FMR 5632 A HART BA 208F BA 217F KA 161F
FMR 533 A HART BA 209F BA 217F KA 161F
NRF 590 BA 256F BA 257F
Certyfikaty W zaleznos$ci od wersji przyrzadu dostarczane sg wraz z nim nastepujgce Instrukcje dotyczace
bezpieczenstwa (XA) oraz certyfikaty (ZE)::
Przyrzad Certyfikat |Ochrona przeciwwybuchowa | Wyjscie | Interfejs Nr certyfikatu ATEX XA WHG
cyfrowy
FMR 530, FMR 531, 1 ATEX 11 1/2 G EExia lIC T6 A HART PTB 00 ATEX2067 X | XA 081F-A —
FMR 532; FMR 533 6  |ATEXI1/2G EExia lIC T6 A |HART PTB 00 ATEX 2067 X | XA O81F-A | ZE 243F
+ WHG
NRF 590 ATEX 12 (1) G EExd[ia] IC T 4 PTB 02 ATEX 2216 X | XA 160F-B
NRF 590 IS Module ATEX 12 (1) G EEx d[ia] IC T 4 PTB 02 ATEX 2216 X | XA 169F-B

W zaleznos$ci od wersji przyrzadu dostarczana jest wraz z nim nastepujgca Dokumentacja montazu
i sterowania (ZD):

Przyrzad Certyfikat |Ochrona Wyijscie | Interfejs cyfrowy ZD
przeciwwybuchowa

FMR 530, FMR 531, S FM IS A HART ZD 065F
FMR 532, FMR 533

FMR 530, FMR 531, U CSA IS A HART ZD 073F
FMR 532, FMR 533

NRF 590 S FM IS ZD 084F
NRF 590 IS Module S FM IS ZD 085F
NRF 590 U CSA IS ZD 103F
NRF 590 IS Module U CSA IS ZD 104F
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Polska

Oddziat Gdansk:
Endress+Hauser Polska
Spétka z 0.0.

ul. Szafarnia 10

80-755 Gdansk

tel.(58) 346 35 15

fax (58) 346 35 09

Biuro Centralne:

Oddziat Gliwice:
Endress+Hauser Polska
Spotka z 0.0.
ul. kuzycka 16
44-100 Gliwice
tel. (32) 237 44 02
(82) 237 44 83
fax (32) 237 41 38

Oddziat Poznan:
Endress+Hauser Polska
Spétka z 0.0.

ul. Staszica 2/4

60-527 Poznan

tel.(61) 842 03 77
fax(61) 847 03 11

Endress+Hauser Polska Spétka z o0.0.

ul. Pitsudskiego 49-57 ¢ 50-032 Wroctaw
tel. (71) 780 37 00 e fax (71) 780 37 60
e-mail: info@pl.endress.com e http://www.pl.endress.com

Oddziat Rzeszow:
Endress+Hauser Polska
Spdtka z 0.0.

ul. Hanasiewicza 19
35-103 Rzeszéw
tel.(17) 854 71 32
fax(17) 854 71 33

Oddziat Warszawa:
Endress+Hauser Polska
Spotka z 0.0.

ul. Mszczonowska 7
Janki k. Warszawy
05-090 Raszyn

tel.(22) 720 10 90

fax (22) 720 10 85
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