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Termometry rezystancyjne
omnigrad T TSM 480, TR 480

TR 480 kompaktowe termometry higieniczne

z czujnikiem Pt100 o klasie dokladnosci A.

TSM 480 termometry z wbudowanym
programowalnym przetwornikiem pomiarowym.

Zastosowanie

Termometry rezystancyjne Omingrad T
TSM 480 oraz TR 480 przeznaczone sg
do pomiaru temperatur w zakresie

od -50°C do 200°C.

Typowy obszar zastosowan obejmuje
instalacje technologiczne w przemysle
spozywczym i farmaceutycznym.

Cechy i zalety

Endress +Hauser

The Power of Know How

Przetwornik pomiarowy: 2-przewodowy
programowalny z wyjsciem 4...20mA
Obstuga i wizualizacja poprzez PC

Za pomocg programu narzedziowego
ReadWin® 2000 (jezyk polski)
Wstepnie ustawiony zakres pomiarowy;,
z mozliwoscig przeprogramowania
Wysoka doktadno$¢ czujnika

i przetwornika pomiarowego
Rozpoznawanie uszkodzenia czujnika
(np. wskutek zwarcia lub przerwy

w obwodzie) - konfiguracja sygnatu
awaryjnego zgodnie z NAMUR NE43
Odpornos¢ na wahania temperatury
otoczenia

Zwarta budowa, niewielki rozmiar
Ztacze wtykowe M12

Atest 3-A

Higieniczne przytacza technologiczne:
gwintowe typu metal na metal, clamp,
mleczarskie i Varivent®

Dostepne wersje o roznych
gtebokosciach zanurzenia
Opcjonalnie: dla aplikacji o wymaganym
krotkim czasie odpowiedzi oferowane
wykonanie czujnika ze zwezonym
zakonczeniem

Kompaktowa konstrukcja catkowicie
wykonana ze stali kwasoodpornej,
czesci zwilzane w procesie ze stali
kwasoodpornej 3161/1.4435
Wykonczenie powierzchni czesci
zwilzanych w procesie: Ra < 0,8 um
Czujnik pomiarowy Pt100, o klasie
doktadnosci A (DIN EN 60751)
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omnigrad T TSM 480, TR 480

Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru

Elementem pomiarowym termometru rezystancyjnego (RTD) jest rezystor reagujacy na zmiane
temperatury zmiang rezystanciji zgodnie z charakterystyka zalezng od wspdétczynnika
temperaturowego materiatu rezystora. Dla przemystowych czujnikéw platynowych o wartosci
nominalnej 100 Q w 0 °C (okreslanych jako ,,Pt100“ zgodnych z norma DIN EN 60751) , warto$¢ tego
wspotczynnika wyznaczona w zakresie O ... 100 °C wynosi a. = 3.85*1 03ec wedtug DIN EN 60751.

Uklad pomiarowy

Kompaktowy termometr TSM 480 sktada sie z wktadu pomiarowego z czujnikiem Pt100 (klasa
doktadnosci A, potaczenie 4-przewodowe), 2-przewodowego przetwornika i gtowicy dostepnej z
réznymi przytagczami procesowymi. Wbudowany przetwornik pomiarowy przetwarza wartos¢
rezystancji czujnika Pt100 na liniowy sygnat pomiarowy temperatury 4 ... 20 mA. Przetwornik moze
by¢ programowany za pomocg komputera PC poprzez ztgcze wtykowe M12.

Termometr TR 480 jest rozwigzaniem identycznym jak TSM 480 lecz bez wbudowanego przetwornika
pomiarowego.

Wielkosci wejsciowe

Warto$¢ mierzona

Temperatura

Zakres pomiarowy

Oznaczenie Dopuszczalny zakres

pomiarowy

Minimalna rozpietos¢ zakresu
pomiarowego (TSM 480)

-50...200°C 10K

Pt100 zg. z DIN EN 60751

e Prad czujnika: < 0,6 mA (TSM 480)

Wielkosci wyjsciowe

Sygnatl wyjsciowy

e TSM 480 : analogowy 4...20 mA, 20...4 mA
e TR 480 : analogowy, Q

Sygnalizacja stanow

e Spadek ponizej zakresu pomiarowego:

awaryjnych (TSM 480) spadek liniowy do 3,8 mA
e Przekroczenie zakresu pomiarowego:
liniowy wzrost do 20,5 mA
e Przerwa w czujniku, zwarcie czujnika:
<3,6 mAlub >21,0mA
Obciazalnos¢ (T'SM 480) (maks. V,agiianie- 10V) / 0,023 A (wyjscie pradowe)
Wiasny pobér pradu <3,5mA
(TSM 480)
Ogranicznik pradowy <23 mA
(TSM 480)
Opoznienie zalaczeniowe 2s

(TSM 480)
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omnigrad T TSM 480, TR 480

Zasilanie

Podlaczenie elektryczne

4 3
oV
(4-20 mA)
1 2
10..35 VDC
(4-20 mA)

ELECTR_g_gd_05_en_11

Rys. 1:
wtykowe M12

Poz. 1 : Zasilanie: styk 10...35 V DC ; wyjscie pradowe 4...20 mA
Poz. 2 : Podfgczenie przewodu do konfiguracji za pomocg PC
Poz. 3 : Zasilanie: styk O V DC ; wyjscie pradowe 4...20 mA

Poz. 4 : Podigczenie przewodu do konfiguracji za pomocag PC

Podtgczenie elektryczne kompaktowego termometru TSM 480 (widok z gory), 4-stykowe ztgcze

czerwony

czerwony

1x Pt 100

ELECTR_g_gd_05_pl_12

Rys. 2:  Podfgczenie elektryczne termometru TR 480 (widok z gory), 4-stykowe ztgcze wtykowe M12

Napiecie zasilajgce
(TSM 480)

Up=10...35 V DC

Resztkowe skladowe
harmoniczne (TSM 480)

Dopuszczalna zawarto$¢ tetnienia resztkowego Ugg < 3V przy U, = 13V, fra = 1 kHz

Doktadnos¢ pomiaru

Czas odpowiedzi (TSM 480)

1 s - dotyczy przetwornika pomiarowego

Warunki odniesienia
(TSM 480)

Wartos¢ referencyjna: +23°C £ 5 K

Odchylka pomiaru

Przetwornik (TSM 480)

0,1 K'lub 0,08% ustawionego zakresu pomiarowego
Przyjmowana jest wyzsza z dwu wymienionych wartosci.
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omnigrad T TSM 480, TR 480

Czujnik

¢ Klasa doktadnosci A wg DIN EN 60751, w zakresie temperatur: -50...200°C
e Odchytka pomiaru w °C = 0.15 + 0.002 - Itl
Itl = bezwzgledna warto$¢ temperatury mierzonej w °C, niemianowana.

Stabilnos¢
dlugoterminowa
przetwornika (TSM 480)

< 0,1 K/rok lub <0,05% ustawionego zakresu pomiarowego/rok
Wartosci w warunkach odniesienia. Przyjmowana jest wyzsza wartosc.

Wplyw temperatury
otoczenia (dryft
temperaturowy, TSM 480)

e Czujnik termorezystancyjny Pt100 :
To= = (15 ppm/K * (maks. wart. zakresu pomiarowego+ 200) + 50 ppm/K * rozpietos¢ zakresu
pomiarowego) * A3
A8 = odchytka temperatury otoczenia od wartosci referencyjnej.

Wplyw obcigzenia
(TSM 480)

+0,02%/100 Q
Wartosci w odniesieniu do maks. wartosci zakresu pomiarowego

Czas odpowiedzi czujnika

Wartosci zgodne z normg DIN EN 60751 dla wody przy przeptywie 0,4 m/s :

Koncoéwka czujnika tso too
@6 mm <3,0s <80s
&4 mm <25s <50s

Wplyw napiecia
zasilajacego (TSM 480)

< +0,01%/V odchytki od 24 V
Wartos¢ procentowa w odniesieniu do maks. wart. zakresu pomiarowego.

Warunki pracy: montaz

Wskazowki montazowe

Miejsce montazu

é\
2
Rys. 3:  Montaz termometrow TSM 480 i TR 480 w rurociggach
a Montaz w kolanie - przeciwnie do kierunku przeptywu medium
b Montaz w rurach o maftej $rednicy - z nachyleniem przeciwnym do kierunku przepftywu
c Montaz prostopadle do kierunku przeptywu
4 Endress+Hauser



omnigrad T TSM 480, TR 480

Warunki pracy: srodowisko

Temperatura otoczenia

e TSM 480 : -40...85°C
® TR 480 : 90°C (maks. temperatura dla ztigcza M12)

Temperatura sktadowania

-40...90°C

Klasa klimatyczna

Klasa C wg EN 60654-1

Stopien ochrony

P67

Odpornos¢ na wstrzasy

4g/2...150 Hz wg IEC 60068-2-6

Odpornos¢ na drgania

patrz: 'Odporno$¢ na wstrzasy’

Kompatybilnos¢ Odpornos¢ na zaktdcenia oraz emisja zaktocen zgodne z EN 61326-1 (IEC 1326) i zaleceniami
elektromagnetyczna NAMUR NE 21

(TSM 480)

Obroszenie Dopuszczalne

Warunki pracy: proces

Temperatura procesu

-50...200°C
Uwaga !

Ograniczenia maksymalnej temperatury procesu w zaleznosci od temperatury otoczenia:
e dla TSM 480 :

Maks. temperatura otoczenia Maks. temperatura procesu
do 25°C 200°C
do 40°C 145°C
do 60°C 130°C
do 85°C 110°C

Cisnienie pracy

Przy dopuszczalnej wartosci przeptywu, maksymalne cisnienia pracy wynosza:
e 5 MPa (50 bar) przy 20 °C
e 3,5 MPa (35 bar) przy 200 °C

Wartosci przeptywu

Maksymalna dopuszczalna dla czujnika wartos¢ przeptywu maleje ze wzrostem dtugosci
zanurzeniowej termometru eksponowanej na oddziatywanie strumienia cieczy.

Endress+Hauser



omnigrad T TSM 480, TR 480

Budowa mechaniczna

Konstrukcja / wymiary
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TSM480 TR480

TSM480_g_dd_07_en_01

Rys. 4 : Budowa mechaniczna

— Poz. A : przyfacze typu metal na metal ze stozkowg powierzchnig uszczelniajgca i gwintem G1/2"
(uszczelnienie przez dokrecenie momentem sity ok. 40 Nm)

— Poz. B : przytgcze Tri-clamp® 1" 1-1/2" wg ISO 2852 DN 25/38

— Poz. C: przytacze mleczarskie wg DIN 11851 DN 25

— Poz. D : przytagcze Varivent® D=68 mm, dlla rur DN 32/125

Standardowe dfugosci zanurzeniowe wersji L i L*: 50, 100, 150, 200 mm

Standardowa dfugosc¢ zanurzeniowa wersji L**: 30 mm

Masa Ok. 80 ... 600 g, zalezy gtéwnie od przytacza procesowego.

Material Obudowa przetwornika (TSM 480): stal kwasoodporna.
Czesci zwilzane w procesie: stal kwasoodporna 316L/1.4435, R, < 0,8 um.

Adapter Opis Wymiary w mm

Adapter do wspawania dla przytacza typu
metal na metal ze stozkowa powierzchnia 30

uszczelniajgca i gwintem wewnetrznym G1/2"
G1/2". r—j

Materiat : stal kwasoodporna 316L/1.4435. — ]
Patrz akcesoria: kod zam.: 60021387.

34

ATT480_g_dd_09_xx_01

Przylacze elektryczne Ztacze wtykowe M12 (patrz: punkt “Zasilanie”).

6 Endress+Hauser



omnigrad T TSM 480, TR 480

Interfejs uzytkownika

Wskaznik Przetwornik nie posiada wyswietlacza.

(TSM 480) Wizualizacja wartosci mierzonych mozliwa jest za pomocg oprogramowania PC ReadWin® 2000.
Elementy obstugi Przetwornik nie posiada przyciskow obstugi lokalnej. Konfiguracja przetwornika temperatury
(TSM 480) dokonywana jest zdalnie za pomocg oprogramowania PC ReadWin® 2000.

Zdalna obshuga Konfiguracja

(TSM 480) Programowanie przetwornika moZzliwe jest za pomoca komputera PC i zestawu konfiguracyjnego

TSM470A (oprogramowanie ReadWin® 2000 i przewdd do transmisji szeregowe)).

Interfejs
Przewdd do transmisji szeregowej TTL -/- RS232 ze ztagczem wtykowym, do podigczenia
do komputera PC.

Programowane parametry

Jednostka pomiarowa (°C/°F), zakres pomiarowy, sygnalizacja stanéw alarmowych, sygnat wyjsciowy
(4...20/ 20...4 mA), przesuniecie charaketrystyki, numer punktu pomiarowego (8 znakow),
symulacja sygnatu wyjsciowego.

Endress+Hauser



omnigrad T TSM 480, TR 480

Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE (TSM 480)

Umieszczajgc na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza, ze przyrzad spetnia wszystkie
stosowne wymagania prawne Unii Europejskiej.

Atesty higieniczne

Atest 3-A® nr 1144, deklaracja zgodnoséci z normg 74-02.

Dyrektywa cisnieniowa
PED

Przyrzad spetnia wytyczne dyrektywy dotyczacej urzadzen cisnieniowych (97/23/CE) .
Poniewaz tego typu przyrzady nie podlegajg pod paragraf 2.1 artykutu 1, termometry TR 480
do zastosowan ogdlnych nie wymagajg uzyskania znaku CE.

Inne normy i zalecenia

e EN 60529 :
Stopnie ochrony obuddéw (kody IP)

e EN61010:
Metody zabezpieczen przyrzaddw elektrycznych stosowanych do pomiaréw, sterowania, regulacii
i procedur laboratoryjnych.

e EN 61326 (IEC 1326) :
Wymagania kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

e NAMUR
Stowarzyszenie standardyzacji dla urzadzen kontrolno-pomiarowych stosowanych w przemysle
chemicznym.

Informacje uzupetniajgce

Konserwacja

Termometry Omnigrad T nie wymagajg specjalnej konserwacji.

Czas dostawy

W przypadku matych ilosci (od 5 do 10 sztuk) i standardowych opgcji, czas dostawy wynosi od 2
do 5 dni, w zaleznosci od wymaganej konfiguracii.

Endress+Hauser



omnigrad T TSM 480, TR 480

Kod zamoéwieniowy

TSM 480 TSM 480- | Kompaktowy termometr rezystancyjny TSM 480

Termometr ze ztaczem wtykowym M12, wbudowanym dwuprzewodowym przetwornikiem programowanym
przez PC (4...20 mA, PCP) i higienicznym przytaczem procesowym. Przeznaczony do zastosowan w przemysle
spozywczym i farmaceutycznym. Element pomiarowy: 4-przewodowy czujnik Pt100; pomiar temperatur

w zakresie: -50...200 °C.

Przytacze technologiczne

A | Przytacze typu metal na metal ze stozZkowa powierzchnig uszczelniajgca i gwintem G1/2"
B | Kotnierz Tri-clamp® 1" 1-1/2" wg ISO 2852 DN 25/38

C | Przytacze mleczarskie wg DIN 11851 DN 25

D | Varivent® D=68 mm, dla rur DN 32/125

Dlugos¢ szyjki L (materiat: stal kwasoodporna)
1 ‘ 55 mm

Glebokos¢ zanurzenia L
30 mm

50 mm

100 mm

150 mm

200 mm

moow>»

Srednica termometru D / materiat
A | D =6 mm/ stal kwasoodporna 316L/1.4435, Ra < 0.8 um

Koncowka termometru
S | Prosta
R | Zredukowana/zwezana

Typ czujnika termorezystancyjnego / klasa doktadnosci
3 ‘ 1 Pt100 TF (cienkowarstwowy) / klasa A

Dodatkowa obudowa obiektowa
0 ‘ Nie wystepuje

Przytacze elektryczne / zakres pomiarowy przetwornika
BA | Wtyk M12 /-50...100°C

CA | Wtyk M12/-40...60°C

DA | Wtyk M12/-30...60°C

DB | Wtyk M12/-30...150°C

DC | Wtyk M12 /-30...70°C

EA | Wtyk M12/-20...20°C

EB | Wtyk M12/-20...60°C

EN | Wtyk M12/-10...40°C

FC | Wtyk M12/0...50°C

FE | Wtyk M12/0...100°C

FG Wtyk M12/0...150°C

YY | Wtyk M12 / wg specyfikacji uzytkownika

Opcje dodatkowe
0 |Brak

TSM480- ‘ ‘1 ‘ ‘A‘ ‘3 ‘0 ‘ ‘0 ‘ < Kompletny kod zamoéwieniowy

Endress+Hauser



omnigrad T TSM 480, TR 480

Kod zamoéwieniowy

TR 480 TR480- | Kompaktowy termometr rezystancyjny TR 480

Termometr ze ztaczem wtykowym M12 i higienicznym przytaczem procesowym.

Przeznaczony do zastosowan w przemysle spozywczym i i farmaceutycznym. Element pomiarowy: 4-przewodowy
czujnik Pt100; pomiar temperatur w zakresie: -50...200 °C.

Przytacze technologiczne

A | Przylacze typu metal na metal ze stozkowa powierzchniag uszczelniajaca i gwintem G1/2"
B | Kotnierz Tri-clamp® 1" 1-1/2" wg ISO 2852 DN 25/38

C | Przytacze mleczarskie wg DIN 11851 DN 25

D | Varivent® D=68 mm dla rur DN 32/125

Dlugos¢ szyjki L (materiat: stal kwasoodporna)
1 |25 mm

Glebokos$¢ zanurzenia L
30 mm

50 mm

100 mm

150 mm

200 mm

moow>

Srednica termometru D / materiat
A | D=6 mm =D/ stal kwasoodporna 316L/1.4435, Ra < 0.8 um

Koncoéwka termometru
S | Prosta
R | Zredukowana/zwgzana

Typ czujnika termorezystancyjnego / klasa doktadnosci
3 ‘ 1 Pt100 TF (cienkowarstwowy) / klasa A

Dodatkowa obudowa obiektowa
0 ‘ Nie wystepuje

Przytacze elektryczne
A \ Wiyk M12

Opcje dodatkowe
0 |Brak

TR480- | [1| [A| [3]0 [A |0 [ < Kompletny kod zaméwieniowy
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omnigrad T TSM 480, TR 480

Akcesoria

Kod zaméwieniowy

Akcesoria

60021387

Adapter do wspawania dla przytacza typu metal na metal ze stozkowa
powierzchnig uszczelniajgca i gwintem wewnetrznym G1/2".
Materiat : stal kwasoodporna 316L/1.4435.

TSM470A-VK Zestaw konfiguracyjny:
Program konfiguracyjny (ReadWin® 2000) i przewdd transmisji szeregowej
(TTL/RS 232C) do konfiguracji kompaktowego termometru poprzez PC.
51005148 Przewdd do podtaczenia termometru TSM 480: zasilanie/sygnat pomiarowy,
zlgcze wtykowe M12x1,
dtugos¢ =5m
51006327 Ztacze katowe M12x1 do podtgczenia samodzielne zakonfekcjonowanego

przewodu, stopien ochrony IP67, dtawik PG 7

Endress+Hauser
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Dokumentacja uzupetniajgca

(1 Thermolab E+H - Certyfikaty kalibracji dla termometréw przemystowych.
Termometry rezystancyjne i termopary.

T1236T

Zastrzegamy sobie mozliwo$é wprowadzenia zmian

Polska

Oddziat Gdansk:

Endress+Hauser Polska

Spdtka z 0.0.

ul. Szafarnia 10
80-755 Gdansk
tel. (568) 346 35 15
fax (58) 346 35 09

Biuro Centralne:

Oddziat Gliwice:

Endress+Hauser Polska

Spétka z 0.0.

ul. kuzycka 16

44-100 Gliwice

tel. (32) 237 44 02
(32) 237 44 83

fax(32) 237 41 38

Oddziat Poznan:

Endress+Hauser Polska

Spdtka z 0.0.

ul. Staszica 2/4
60-527 Poznan
tel.(61) 842 03 77
fax (61) 847 03 11

Endress+Hauser Polska Spdtka z 0.0.

ul. Pitsudskiego 49-57 e 50-032 Wroctaw
tel. (71) 780 37 00 o fax (71) 780 37 60
e-mail: info@pl.endress.com e http://www.pl.endress.com

Oddziat Rzeszéw:

Endress+Hauser Polska

Spdtka z 0.0.

ul. Hanasiewicza 19
35-103 Rzeszow
tel.(17) 854 71 32
fax(17) 854 71 33

Oddziat Warszawa:
Endress+Hauser Polska
Spoétka z 0.0.

ul. Mszczonowska 7
Janki k. Warszawy
05-090 Raszyn

tel. (22) 720 10 90
fax(22) 720 10 85

S\
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