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Sondy do pomiaru metnosci i stezenia
zawiesiny
TurbiMax W CUS 65

Czujniki do pomiaréw zakresie niskich, srednich i
wysokich stezen metoda optyczna 4 strumieniowaq.
Dostosowane do pracy zanurzeniowej i do zabudowy
w instalacji technologicznej.

Zastosowanie

Czujnik TurbiMax W CUS 65 stosowany
jest do optycznego pomiaru metnosci
oraz stezenia zawiesiny. Mozliwo$¢ wyboru
wersji z rbznorodnymi gtowicami pozwala
na pomiar w szerokim zakresie - od niskich
do wysokich stezen.

o Oczyszczanie $ciekéw i gospodarka
osadowa

o Kontrola wody kottowej

o Monitorowanie kondensatéw

e Kontrola wody technologicznej

Cechy i zalety

o Metoda czterowigzkowego $wiatta
modulowanego umozliwiajgca
kompensacje btedéw powodowanych
zanieczyszczeniem czujnika oraz
starzeniem elementéw optycznych

e Obudowa czujnika ze stali
kwasoodpornej

e Brak ruchomych czesci, ulegajgcych
mechanicznemu zuzyciu

o \Wysoka skuteczno$¢ transmisji niskich
sygnatow, dzieki wstepnemu przetwa-
rzaniu warto$ci mierzonej w czujniku

o Niska wrazliwo$¢ na pecherze powietrza
- idealne rozwigzanie w procesach
napowietrzania

e Zestaw armatur zanurzeniowych oraz
do montazu w zbiornikach i rurociggach
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TurbiMax W CUS 65

Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru

Pomiar metnosci

Podczas pomiaru wigzka $wiatla przechodzac przez probke zostaje czesciowo pochtonieta, a takze
odchylona od kierunku poczgtkowego poprzez wystepujace w danym medium czasteczki o wigkszej
gestosci optycznej, np. czastki substancji statych.

Metoda czterowigzkowego swiatta pulsujacego.

Metoda ta bazuje na wykorzystaniu dwadch zrédet Swiatta oraz dwdch fotoodbiornikdow. Jako Zrodta
Swiatta monochromatycznego stosowane sg diody LED. Celem wyeliminowania zakidcen
pochodzacych od zewnetrznych zrodet Swiatta, diody LED generujace $wiatto modulowane sg
czestotliwosci kilku kHz.

Po wygenerowaniu kazdego impulsu $wiatta, dwa sygnaty pomiarowe wykrywane sg przez dwa
fotodbiorniki. Cztery sygnaly pomiarowe sg poréwnywane ze sobg i przetwarzane na sygnaty
czestotliwosciowe. Do sygnatow czestotliwosciowych przypisane sg odpowiadajgce im wartosci
metnosci oraz stezenia zawiesiny.

Metoda ta pozwala na kompensacije bteddw powodowanych zanieczyszczeniem czujnika oraz
starzeniem podzespotow optycznych.

Metoda czterowigzkowego Swiatta zmiennego

S = Nadajnik
s, @ | @ E | E=Odbiomik
v
/
/
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Metody pomiaru

W zaleznosci od wybranego zakresu pomiarowego, w czujniku TurbiMax W CUS 65 wykorzystywana
jest metoda absorpciji swiatta (CUS 65-A, -B, -C) lub metoda $wiatta rozproszonego (CUS 65-D, -E).

Metoda absorpcji swiatta
Metoda ta oparta jest o prawo Lamberta-Beera. Metnos¢ mierzona jest na podstawie stopnia

ostabienia wigzki Swiatta.
Diody LED znajdujgce sie na czujniku, wysytajg do fotoodbiornikow ukierunkowang wigzke Swiatta.
Natezenie wigzki zostaje ostabione poprzez czastki substancji statych wystepujace w medium.

Metoda absorpcji Swiatta zgodnie z prawem

| Lamberta-Beera
l=1l,-e ™ —lg ; =ECD
) ; lo = natezenie emitowanego sSwiatta
- 3 1, = natezenie absorbowanego $wiatla
= I, 3 I+ = natezenie odbieranego Swiatta
e g = ls = natezenie rozproszonego $wiatfa
— = E = wspotczynnik ekstynkcji
L, = = C = stezenie
= = D = dlugosé $ciezki optycznej
= =
D
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TurbiMax W CUS 65

Metoda swiatta rozproszonego pod katem 90°

Pomiar oparty jest o standaryzowana metode rozproszenia $wiatta pod katem 90° zgodnie
znormag ISO 7027 / EN 27027.

Metnos¢ oznaczana jest na podstawie natezenia Swiatta rozproszonego. Emitowana wigzka zostaje
rozproszona poprzez czastki substancji statych wystepujace w medium. Rozproszone sktadowe
wigzki Swiatta wykrywane sg przez odbiorniki usytuowane pod katem 90 ° wzgledem nadajnikéw
Swiatta.

Metoda $wiatfa rozproszonego pod katem 90°

lo = natezenie emitowanego Swiatta
Is = natezenie rozproszonego Swiatta
A = wspdfczynnik geometrii

C = stezenie

P = czgstka substanciji statej

f(a) = korelacja katowa

e
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Metoda odbitego swiatta rozproszonego

Metnos¢ oznaczana jest na podstawie pomiaru natezenia Swiatta rozproszonego widzianego w
kierunku odbicia. Emitowana wigzka zostaje rozproszona poprzez czastki substanciji statych
wystepujace w medium. Odbite sktadowe rozproszonej wigzki $wiatta wykrywane sg przez odbiorniki
usytuowane obok nadajnikéw Swiatta.

Metoda odbitego Swiatta rozproszonego
(rozproszenie w kierunku wstecznym)
l=l-C-A-fla) lo = natezenie emitowanego $wiatta
ls = natezenie rozproszonego Swiatta
A = wspdfczynnik geometrii

C = stezenie

P = czgstka substancji statej

f(a) = korelacja katowa

CO7-CUSxxxxx-15-05-xx-xx-004.eps

& Weskazowka: Punkt zwrotny (przegiecia)

' charakterystyki czujnika CUS 65-E odpowiada
4 wartos$ci ok. 0.8% stezenia zawiesiny (suchej

P masy), przez co nie jest mozliwa kalibracja przy
uzyciu wody. Czujnik moze by¢ wiec stosowany
tylko w zakresie stezenia >10 g/I.

| = natezenie emitowanego Swiatta
| | > C C = stgzenie

0.8% Cal 10% P = punkt zwrotny

Cal = zakres kalibrowany

CO7-CUSx00xx-15-05-xx-xx-004.eps.

Endress+Hauser



TurbiMax W CUS 65

Uklad pomiarowy

Kompletny uktad pomiarowy skfada sie z:
przetwornika metnosci CUM 740
czujnika metnoéci TurbiMax W CUS 65
rury zanurzeniowej CYY 105 lub
armatury wysuwalnej CleanFit CUA 451
przewodu przedtuzajgcego (opcjonalnie)
puszki przytaczeniowej (opcjonalnie)
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C07-CUSB5xxx-14-05-00-xx-001.eps

Przyktad kompletnego uktadu pomiarowego:
CUS 65 z rurg zanurzeniowg CYY 105

1 Przetwornik metnosci CUM 740

2 Rura zanurzeniowaCYY 105

3 Czujnik metnosci TurbiMax W CUS 65-C
4 Kanat lub zbiornik technologiczny

Wielkosci wejsciowe

C07-CUSB5xxx-14-05-00-xx-002.eps.

Przyktad kompletnego uktadu pomiarowego:
CUS 65 w armaturze wysuwalnej CleanFit CUA 451

1 Przetwornik metnosci CUM 740

2 Armatura wysuwalna CleanFit CUA 451
3 Czujnik metnosci TurbiMax W CUS 65-A
4 Rurocigg

Wartosci mierzone

Metnos¢
Stezenie zawiesiny

Zakres pomiarowy

Wylot oczyszczalni, woda technologiczna, kondensaty, woda kottowa

0...12 g/l (opm) Osad czynny, osad zageszczony

0 ... 40 g/l (;oppm) Osad recyrkulowany

0 ... 50 g/l (;oppm) Osadniki wstepne, zageszczanie osadu
1... 1000 FNU

10 ... 150 g/l (ppm) Osad do wiréwek i pras

Doktadnos¢ pomiaru

Swiatlo pomiarowe

Promieniowanie podczerwone o dtugosci fali 880 nm

Pomiar referencyjny

z zastosowaniem metody czterostrumieniowego $wiatta pulsacyjnego

Blad pomiaru

< 1% maks. wartosci konca zakresu pomiarowego

Kalibracja fabryczna

SiO, CUS 65-A, -B, -C, -E

Standard formazynowy wg ISO 7027 /
EN 27027

CUS 65-D
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TurbiMax W CUS 65

Podtaczenie elektryczne

Przewoéd podiaczeniowy

Czujnik CUS 65 podtgczany jest do przetwornika CUM 740 za pomoca przewodu pomiarowego
z wtykiem SXP, ktéry nalezy wsadzi¢ do gniazda w przetworniku pomiarowym. Przewody
przedtuzajgce (wersja CUS 65-xxx3) dostarczane sg réwniez z wtykami SXP (konfekcjonowane

fabrycznie).
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Podtgczenie przewodu pomiedzy przetwornikiem a czujnikiem CUS 65

Dlugosci przewodoéw

15m zalecany dla wersji zanurzeniowej
m zalecany dla wersji zanurzeniowej
1m + 10m przewdd przedtuzajacy zalecany dla wersji zanurzeniowe;j
maks. dtugos¢ przewodu: 200m $rednica przewodu o dt. do 50m: 5 x 0.35 mm?

$rednica przewodu o dt. do 100m: 5 x 0.5 mm?
$rednica przewodu o dt. do 200m: 5 x 1.0 mm?

Endress+Hauser



TurbiMax W CUS 65

Montaz czujnika

Wskazowki montazowe

ES

Mozliwe sg dwa sposoby montazu czujnika CUS 65:
Montaz w armaturze wysuwalnej CUA 451 lub za pomoca rury zanurzeniowej CYY 105.

Wskazéwkal

o Nalezy przestrzega¢ luzu montazowego wymaganego przy danym sposobie montazu. Montaz
czujnika w rurociggu lub blisko $ciany moze powodowa¢ odbicia wigzki rozproszonej, a zatem
zwiekszenie sygnatu, w szczegolnosci przy pomiarze w zakresie niskich metnosci (<100 FNU).

e Prosimy mie¢ na uwadze konieczno$¢ catkowitego zanurzenia czesci pomiarowej czujnika

przy zmianach poziomu medium.
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Montaz czujnika CUS 65 w armaturze CUA 451

Strzatka wskazuje kierunek przeptywu medium
Dopuszczalny kat odchylenia pozycji montazowej o
w zaleznosci od wersji czujnika:

CUS 65-A o = 80° od $ciany rurociggu

CUS 65-B o = 90° od $ciany rurociggu

CUS 65-C, E o = 100° od Sciany rurociagu

CUS 65-D o = 110° od $ciany rurociagu

C07-CUSB5xxx-11-05-00-xx-002.eps

Montaz czujnika CUS 65 za pomoca rury zanurzeniowej
CYY 105

Min. odlegtos¢ od $ciany: 20 cm
Min. odlegto$¢ od dna: 10cm

Kat wygiecia rury zanurzeniowej:

CUS 65-A 45°
CUS 65-D 90°
CUS 65-B, -C, -E prosta

Endress+Hauser



TurbiMax W CUS 65

Warunki pracy: srodowisko

Temperatura otoczenia -20 ... +60 °C

Temperatura sktadowania -20 ... +60 °C

Wilgotnos¢ wzgledna 5.9 %

Stopien ochrony IP 68/ NEMA 6

Warunki pracy: proces

Temperatura medium 0..+50°C
Ci$nienie pracy maks. 6 bar
Wartos¢ przeptywu Brak wymagan okreslajgcych minimalng wartos¢ przeptywu

Upewnic¢ sig, ze wystepuje odpowiedni poziom turbulencji dla czastek statych z tendencjg
do sedymentadgiji.

Endress+Hauser



TurbiMax W CUS 65

Budowa mechaniczna

Konstrukcja / wymiary

NPTT o,
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C07-CUSB5xxx-06-05-00-pl-001.eps.

TurbiMax W CUS 65: wymiary dostepnych wersji czujnika (patrz Kod zamdwieniowy)

CO07-CUSB5xxx-06-05-00-xx-002.eps.

TurbiMax W CUS 65: widok powierzchni czotowych w dostepnych wersjach czujnikow (patrz Kod zamdwieniowy)

Masa ok. 1 kg
Materialy ) Czujnik Stal kwasoodporna 1.4404 (AISI 316L)
w kontakcie z medium Okna optyczne CUS 65-A, -C, -E: zywica epoksydowa

CUS 65-B, -D: polioksymetylen (POM)
Pierscienie uszczelniajgce O-ring Viton®

8 Endress+Hauser



TurbiMax W CUS 65

Kod zamoéwieniowy

TurbiMax W CUS 65 Zakres pomiarowy / Zastosowanie
A |0...12 g/l (ppm) / osad czynny, osad zageszczony
B | 0...40 g/l (ppm) / osad recyrkulowany
C |0...50 g/l (ppm) / osadniki wstepne, zageszczanie osadu
D |1 ...1000 FNU / wylot oczyszczalni, woda technologiczna, kondensaty, woda kottowa
E |10 ... 150 g/l (ppm) / osad do wirbwek i pras

Certyfikaty
1 ‘ Certyfikat kalibracji fabrycznej

Przytacze technologiczne
A | Gwint G1 + NPT 3/4
Y | Wykonanie specjalne wg specyfikacji uzytkownika

Dlugos¢ przewodu

1 | 7m z wtykiem SXP

2 | 156m z wtykiem SXP

3 | Im + 10m przewdd przedtuzajacy, obydwa z wtykiem SXP

Uszczelnienie
A Viton
Y Wykonanie specjalne wg specyfikacji uzytkownika

cuses-| | | | |Kompletny kod zaméwieniowy

Zakres dostawy

Zakres dostawy W zakres dostawy wchodza:

1 czujnik CUS 65, dtugos¢ przewodu zalezy od wersii
1 przewdd przedtuzajgey (tylko w wersji CUS 65-xxx3)
1 Certyfikat jakosci

1 Karta katalogowa Tl 370C/07/pl

Endress+Hauser



TurbiMax W CUS 65

Akcesoria

Rury zanurzeniowe Rura zanurzeniowa CYY 105

(JRura zanurzeniowa umozliwiajgca montaz zanurzeniowy czujnika w zbiorniku technologicznym.
Materiat: rura: stal kwasoodporna 1.4404 (AISI 316L), uchwyt montazowy: stal kwasoodporna
1.4571 (AISI 316Ti).

Wersja: dtugos¢ / nachylenie
2.0m / prosta (CUS 65-B, -C, -E)
3.5m / prosta (CUS 65-B, -C, -E)
2.0m / 45° (CUS 65-A)

3.5m / 45° (CUS 65-A)

2.0m / 90° (CUS 65-D)

3.5m / 90° (CUS 65-D)

Mmoo w >

CYY105- | | Kompletny kod zaméwieniowy

_ oy .
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J

CO7-CYY105xx-17-05-06-xx-001.EPS
Rura zanurzeniowa CYY 105: prosta, o 45° nachyleniu, o 90° nachyleniu
Strzatki wskazujg kierunek przeptywu.

Elementy montazowe Uchwyt do montazu rury zanurzeniowej do nabrzeza

QUchwyt umozliwiajgcy montaz rury zanurzeniowej do nabrzeza zbiornika lub kanatu. Materiat: stal
kwasoodpornai1.4301 (AISI 304)
Kod zamdwieniowy: 51503581

Ptyta kontrujaca

(Ptyta kontrujgca umozliwiajgca zamocowanie uchwytu montazowego rury zanurzeniowej. Materiat:
stal kwasoodporna 1.4301 (AISI 304).
Kod zamdwieniowy: 51512992

mm IS 160
eRi L 94 %,
el | s 130 4
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130 : .é, )49 A
‘ |
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| =] | = -
- |
~— - |
| | | . .
I E— N Y, 1T mm
C07-CUSB5xx-00-05-en-003.EPS C07-CUSB5xx-00-05-en-004.EPS
Uchwyt do montazu rury zanurzeniowej do nabrzeza Ptyta kontrujgca
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TurbiMax W CUS 65

Przetwarzanie i monitor-
owanie sygnalu pomi-
arowego

Przetwornik pomiarowy

JCUM 740
Przetwornik pomiarowy metnoséci oraz stezenia zawiesiny
patrz Karta katalogowa

Armatury

Armatura do montazu czujnika

CleanFit CUA 451
Armatura wysuwalna z zaworem kulowym umozliwiajgca montaz czujnika w rurociggu
Materiat: stal kwasoodporna 1.4404 (AISI 316L)
patrz Karta katalogowa

Akcesoria do podlaczenia
elektrycznego

Przewéd przedtuzajacy

Przewdd przedtuzajgcy o diugosci 10m, ekranowany, z wtykiem SXP i ztaczem z nakretkag SXK.

Stopien ochrony: IP 67.
Kod zaméwieniowy: 51503633

Wtyki

Wityk SXP, 7 stykowe
Kod zamdéwieniowy: 51504027
JZiacze z nakretkg SXK, 7 stykowe
Kod zamoéwieniowy: 51504025

Puszka przytaczeniowa

JPuszka przytaczeniowa do podtgczenia przewodu przedtuzajacego pomiedzy czujnikiem

a przetwornikiem. Wprowadzenie przewodu czujnika: gniazdo SXB, wyprowadzenie przewodu:

dtawik Pg 11. Materiat: Makrolon®. Stopien ochrony: IP 67
Kod zamdéwieniowy: 51503632

Dokumentacja uzupetniajaca
Karta katalogowa CUM 740, Tl 232C/07/pl
JKarta katalogowa CleanFit CUA 451, Tl 396C/07/pl

Endress+Hauser
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Polska

Oddziat Gdansk:
Endress+Hauser Polska
Spétka z 0.0.

ul. Szafarnia 10

80-755 Gdarnsk

tel. (58) 346 35 15

fax (58) 346 35 09

Biuro Centralne:

Oddziat Gliwice:
Endress+Hauser Polska
Spotka z 0.0.
ul. kuzycka 16
44-100 Gliwice
tel. (32) 237 44 02

(32) 237 44 83
fax(32) 237 41 38

Oddziat Poznan:
Endress+Hauser Polska
Spétka z 0.0.

ul. Staszica 2/4

60-527 Poznan

tel.(61) 842 03 77

fax (61) 847 03 11

Endress+Hauser Polska Spoétka z 0.0.
ul. Pitsudskiego 49-57 e 50-032 Wroctaw

tel. (71

) 780 37 00 e fax (71) 780 37 60

Oddziat Rzeszéw:
Endress+Hauser Polska
Spdtka z o.0.

ul. Hanasiewicza 19
35-103 Rzeszow
tel.(17) 854 71 32
fax(17) 854 71 33

e-mail: info@pl.endress.com e http://www.pl.endress.com

Oddziat Warszawa:
Endress+Hauser Polska
Spétka z 0.0.

ul. Mszczonowska 7
Janki k. Warszawy
05-090 Raszyn

tel.(22) 720 10 90
fax(22) 720 10 85
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