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Higieniczny sterylizowalny czujnik
tlenu rozpuszczonego
Oxymax H COS21

Wysoka stabilnoœæ d³ugoterminowa.
Mo¿liwoœæ czêstej sterylizacji i autoklawowania.

Cechy i zalety
• Czujnik w wykonaniu higienicznym 

do zastosowañ w przemyœle farmaceutycznym 
(stal kwasoodporna AISI 316L)

• Krótki czas odpowiedzi (t98 < 1 minuta)
• Szeroki zakres pomiarowy (0.01 ... 20 mg/l)
• Standardowe przy³¹cze technologiczne 

Pg 13.5
• Kompatybilnoœæ ze wszystkimi armaturami 

dla czujników pH 
• Mo¿liwoœæ sterylizacji w temperaturze 

do 130°C
• Wbudowany czujnik temperatury

Zastosowanie
• Regulacja procesów w obszarze produkcji 

enzymów 
• Kontrola po¿ywek hodowlanych
• Produkcja preparatów biotechnologicznych
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Instrukcje dotyczące bezpieczeństwa
Uwagi i symbole dotycz¹ce 
bezpieczeñstwa

# Ostrze¿enie!
Symbol ten ostrzega u¿ytkownika przed niebezpieczeñstwami, których zignorowanie mo¿e staæ siê 
przyczyn¹ zarówno powa¿nego uszkodzenia przyrz¹du jak i doznania obra¿eñ przez obs³ugê.

" Uwaga!
Symbol ten ostrzega u¿ytkownika przed ewentualnymi b³êdami, które mog¹ wynikaæ 
z nieprawid³owej obs³ugi. Zignorowanie ich mo¿e spowodowaæ uszkodzenie przyrz¹du.

! Wskazówka!
Symbol ten wskazuje istotne pozycje informacji.

Przeznaczenie przyrz¹du Czujnik COS 21 dokonuje pomiaru ciœnienia cz¹stkowego tlenu rozpuszczonego w cieczy. 
G³ówny obszar zastosowañ czujnika obejmuje biotechnologiê, przemys³ farmaceutyczny oraz 
spo¿ywczy.

Monta¿, uruchomienie 
i obs³uga

# Ostrze¿enie!
Niebezpieczeñstwo oparzeñ chemicznych!
Unikaæ kontaktu elektrolitów alkalicznych ze skór¹, oczami i b³onami œluzowymi.
Podczas obs³ugi elektrolitów zawsze nale¿y nosiæ rêkawice i okulary ochronne.

" Uwaga!
• Nale¿y œciœle przestrzegaæ ostrze¿eñ i uwag zawartych w niniejszej Karcie katalogowej.

• Prace obs³ugowe mog¹ byæ wykonywane tylko przez uprawniony i przeszkolony personel.

• Naprawy mog¹ byæ dokonywane wy³¹cznie bezpoœrednio przez producenta lub przez serwis 
Endress+Hauser.
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Konstrukcja systemu pomiarowego
Zasada pomiaru Mierzony tlen wystêpuje w cieczy w formie rozpuszczonego gazu. Ruchy cieczy powoduj¹ jego 

przemieszczanie w kierunku membrany czujnika. Materia³ z jakiego wykonana jest membrana oraz 
metody zastosowane podczas produkcji gwarantuj¹ przenikanie przez membranê wy³¹cznie 
rozpuszczonych gazów. Inne substancje wystêpuj¹ce w stanie ciek³ym, np. rozpuszczone sole 
i substancje jonowe s¹ zatrzymywane, dziêki czemu pomiar jest bardzo dok³adny i niezale¿ny 
od przewodnoœci.

Podczas, gdy czujnik jest pod³¹czony do przetwornika, pomiêdzy katodê i anodê podawane jest sta³e 
zewnêtrzne napiêcie polaryzacji. Pojawia siê pr¹d polaryzacyjny p³yn¹cy na skutek przy³o¿onego 
napiêcia, który wskazywany jest na wyœwietlaczu przetwornika pomiarowego. Pocz¹tkowo wartoœæ 
pr¹du jest wysoka, po czym w miarê up³ywu czasu nastêpuje jej stopniowy spadek. W koñcowej fazie 
polaryzacji, wartoœæ pr¹du mierzonego w medium nie zawieraj¹cym tlenu wynosi 0 nA.

Cz¹steczki tlenu dyfunduj¹ce przez membranê, redukowane s¹ na platynowej katodzie do jonów 
wodorotlenowych (OH-). Na anodzie zachodzi utlenianie srebra do jonów srebrowych (Ag+). 
Przep³yw pr¹du spowodowany jest uwalnianiem elektronów z platynowej katody oraz ich 
przejmowaniem przez przeciwelektrodê. W stanie równowagi, wartoœæ tego pr¹du jest 
proporcjonalna do stê¿enia tlenu w cieczy. Przep³ywaj¹cy pr¹d jest przetwarzany w przetworniku 
pomiarowym, dziêki czemu na wyœwietlaczu uzyskujemy informacjê o zawartoœci tlenu 
rozpuszczonego (mg/l), stopniu nasycenia tlenem (% SAT) lub ciœnieniu cz¹stkowym tlenu (hPa).

Uk³ad pomiarowy Kompletny uk³ad pomiarowy sk³ada siê z:
• czujnika tlenu COS 21
• przetwornika Liquisys M COM 223/253 F lub Liquiline CM42
• przewodu pomiarowego COK 21

oraz opcjonalnie z: 
• armatury procesowej, np. armatury wysuwalnej CleanFit H CPA 475

Na poni¿szym rysunku przedstawiona zosta³a przyk³adowa konfiguracja uk³adu pomiarowego.

1 Czujnik tlenu COS 21
2 Armatura wysuwalna CleanFit H CPA 475
3 Specjalny przewód pomiarowy COK 21
4 Przetwornik Liquisys M COM 223/253 F
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Budowa mechaniczna
Konstrukcja / wymiary

Masa 0.2 kg

Materia³y  

Czujnik temperatury NTC 22 kΩ

Przy³¹cze technologiczne Gwint wzmocniony Pg 13.5 

Elektrolit Roztwór soli alkalicznej

Montaż
Podczas monta¿u czujnika COS 21 nale¿y postêpowaæ zgodnie z nastêpuj¹cymi zaleceniami:
• K¹t odchylenia pozycji monta¿owej czujnika od pozycji pionowej nie mo¿e przekraczaæ 80°. 

Niedozwolone jest instalowanie czujnika w pozycji z membran¹ skierowan¹ w górê.
• Po zakoñczeniu procesu polaryzacji i kalibracji wkrêciæ czujnik bez nasadki ochronnej do armatury 

procesowej.

" Uwaga!
Niebezpieczeñstwo korozji
Zapewniæ warunki uniemo¿liwiaj¹ce penetracjê wilgoci do g³owicy przy³¹czeniowej czujnika.
Stosowaæ czujnik wy³¹cznie w warunkach zgodnych z okreœlonymi wartoœciami granicznymi.

! Wskazówka!
Przestrzegaæ zaleceñ dotycz¹cych monta¿u czujnika, podanych w Instrukcji obs³ugi stosowanej 
armatury.

Œrednica korpusu: 12 mm
G³êbokoœæ zanurzenia: 120 mm lub 350 mm
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Korpus czujnika: Stal kwasoodporna AISI 316L
Elektroda kombinowana: Ag / Pt
Pierœcieñ uszczelniaj¹cy VITON®

Membrana: Optiflow®
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Podłączenie elektryczne
Pod³¹czenie elektryczne Czujnik pod³¹czany jest do przetwornika pomiarowego za pomoc¹ specjalnego wielo¿y³owego 

przewodu pomiarowego COK 21, przedstawionego na poni¿szym rysunku (patrz akcesoria na str. 8).

Schemat pod³¹czeñ zamieszczony jest w Instrukcji obs³ugi przetwornika pomiarowego.

Kalibracja
Procedura przygotowania
do kalibracji

Kalibracja czujnika wymagana jest po:
• pierwszym uruchomieniu
• wymianie membrany lub elektrolitu
• czyszczeniu platynowej katody
• d³u¿szych przerwach w eksploatacji (czujnik od³¹czony od zasilania)
• regularnych odstêpach czasu, okreœlonych doœwiadczalnie podczas eksploatacji

Procedura przygotowania do kalibracji jest nastêpuj¹ca:
• Zdj¹æ nasadkê ochronn¹ z czujnika.
• Umieœciæ suchy na zewn¹trz czujnik w powietrzu.

Powietrze powinno byæ nasycone par¹ wodn¹. W zwi¹zku z tym, zamocowaæ czujnik jak najbli¿ej 
powierzchni wody. Upewniæ siê, ¿e membrana czujnika jest sucha i unikaæ bezpoœredniego kon-
taktu z powierzchni¹ wody.

• Pod³¹czyæ czujnik do przetwornika pomiarowego i za³¹czyæ przetwornik.
• Je¿eli czujnik jest pod³¹czony do przetwornika Liquisys COM 223/253 F, po za³¹czeniu przyrz¹du 

nastêpuje automatyczna polaryzacja. Napiêcie polaryzacji jest ustawiane fabrycznie.
W przypadku stosowania innego przetwornika pomiarowego, doprowadziæ napiêcie polaryzacji 
–670 ± 50 mV.

• Polaryzacja trwa maks. 1 godzinê.
Zakoñczenie procesu polaryzacji mo¿na rozpoznaæ po ustabilizowaniu siê wskazania na wyœwietla-
czu. Pocz¹tkowo wartoœæ pr¹du jest du¿a, w miarê up³ywu czasu nastêpuje jej stopniowy spadek, 
po czym pozostaje praktycznie sta³a.

Kalibracja w powietrzu Kalibracji czujnika mo¿na dokonaæ w wodzie nasyconej powietrzem lub w powietrzu nasyconym par¹ 
wodn¹. Zalecamy prostsz¹ kalibracjê w powietrzu. 
Procedura przebiega nastêpuj¹co:
• Umieœciæ spolaryzowany, suchy na zewn¹trz czujnik blisko powierzchni wody (patrz punkt "Proce-

dura przygotowania do kalibracji")
• Wykonaæ kalibracjê wed³ug procedury opisanej w Instrukcji obs³ugi stosowanego przetwornika 

pomiarowego.

! Wskazówka!
Przestrzegaæ zaleceñ dotycz¹cych uruchomienia i kalibracji zawartych w Instrukcji obs³ugi 
stosowanego przetwornika pomiarowego.
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Konserwacja
Kontrola czujnika Stan czujnika COS 21 nale¿y kontrolowaæ w regularnych odstêpach czasu. Procedura powinna 

przebiegaæ nastêpuj¹co:

• Sprawdziæ wartoœæ kalibracyjn¹ (czujnik spolaryzowany, kalibracja w powietrzu nasyconym par¹ 
wodn¹, 100% SAT, patrz punkt "Kalibracja w powietrzu"). 

• Sprawdziæ pr¹d zerowy w roztworze do kalibracji punktu zerowego O2 (patrz kod zamówieniowy 
na str. 8) lub w atmosferze azotowej. Wartoœæ mierzona musi spaœæ poni¿ej 2% SAT w ci¹gu 
1 godziny. Przyczyn¹ przep³ywu nadmiernego pr¹du zerowego mo¿e byæ zu¿ycie elektrolitu lub 
uszkodzenie membrany. W tym przypadku nale¿y wymieniæ elektrolit i membranê (patrz poni¿ej).

• Je¿eli czas odpowiedzi jest zbyt d³ugi lub wartoœæ pr¹du pomiarowego jest zbyt niska, najpierw 
nale¿y wymieniæ elektrolit. Je¿eli problem nadal wystêpuje, nale¿y wymieniæ elektrolit i membranê. 
Procedura wymiany opisana jest w nastêpnym punkcie.

! Wskazówka!
Je¿eli problem nadal nie zosta³ wyeliminowany, oznacza to, ¿e katoda uleg³a zanieczyszczeniu.
W tym przypadku, nale¿y oczyœciæ katodê oraz powierzchniê czo³ow¹ jej korpusu szklanego za 
pomoc¹ tkaniny do polerowania (zawarta w zestawie serwisowym; kod zam. 51505874). 
Czyszczenie powinno przebiegaæ w nastêpuj¹cy sposób: 
Jedn¹ rêk¹ przytrzymaæ tkaninê do polerowania. Drug¹ natomiast, docisn¹æ szklany korpus do 
tkaniny i obróciæ 10 lub 20 razy. Nastêpnie umyæ szk³o bie¿¹c¹ wod¹ i dok³adnie osuszyæ.

" Uwaga!
Nie dotykaæ przewodu anody! Unikaæ wywierania jakiegokolwiek nacisku na boki korpusu szklanego!

Wymiana elektrolitu 
i membrany

Procedura wymiany elektrolitu i nasadki z membran¹ (Zestaw serwisowy; kod zam. 51505874) jest 
nastêpuj¹ca:

• Przytrzymaæ czujnik z g³owic¹ przy³¹czeniow¹ ustawion¹ pionowo i odkrêciæ nasadkê z membran¹.
• Ostro¿nie osuszyæ szklany korpus za pomoc¹ œciereczki filcowej.
• Sprawdziæ uszczelnienie znajduj¹ce siê nad korpusem szklanym. Je¿eli jest uszkodzone, nale¿y je 

wymieniæ.
• Nape³niæ za pomoc¹ pipety nowa nasadkê z membran¹ 1.5 ml elektrolitu (kod zam. 51505873).
• Ostro¿nie nakrêciæ nasadkê z membran¹ na korpus czujnika. Sp³ukaæ nadmiar elektrolitu wod¹.

# Ostrze¿enie!
Niebezpieczeñstwo podra¿nieñ chemicznych
Unikaæ kontaktu elektrolitów alkalicznych ze skór¹, oczami i b³onami œluzowymi.

Parametry pomiarowe
Wartoœæ mierzona Tlen rozpuszczony

Temperatura (wartoœæ pomocnicza celem kompensacji)

Zakres pomiarowy 0.01 ... 20 mg/l
0 ... 200% SAT 

Dokładność pomiaru
Warunki odniesienia  

Maksymalny b³¹d pomiaru

B³¹d powtarzalnoœci ± 0.1% maksymalnego zakresu pomiarowego

Temperatura odniesienia: 25°C
Ciœnienie odniesienia: 1013 hPa
Przep³yw: min. 0.03 m/s

± 1% wartoœci mierzonej zgodnie z IEC 746-1 w nominalnych warunkach pracy
Czu³oœæ: 40 ... 80 nA, min. 0,01 mg/l
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Napiêcie polaryzacji –670 ± 50 mV

Czas polaryzacji Maks. 1 godz.

Dryft d³ugoterminowy  

Wp³yw temperatury 
medium

Ok. 3.1% / K (kompensacja w przetworniku pomiarowym)

Wp³yw ciœnienia medium Kompensacja ciœnienia nie jest wymagana

Czas odpowiedzi t98 < 60 s w 25°C (przejœcie od powietrza do atmosfery azotowej)

Pr¹d zerowy < 0.1% pr¹du w powietrzu

Wewnêtrzne zu¿ycie tlenu Ok. 20 ng/h w powietrzu, w 25°C

Warunki procesowe
Monta¿ Niedozwolone jest instalowanie czujnika w pozycji z membran¹ skierowan¹ w górê. K¹t odchylenia 

pozycji monta¿owej czujnika od pozycji pionowej nie mo¿e przekraczaæ 80°.
Przestrzegaæ zaleceñ monta¿owych podanych w Instrukcji obs³ugi stosowanej armatury.

Œrodowisko

" Uwaga!
Ostrze¿enie: Nie dopuœciæ do wyschniêcia membrany czujnika!
Czujnik nale¿y zawsze przechowywaæ z na³o¿on¹ nasadk¹ ochronn¹ wype³nion¹ 0.02 N NaOH.

Proces  

Sterylizacja W przypadku autoklawowania zdemontowanego czujnika COS 21, szczelnie na³o¿yæ nasadkê 
ochronn¹ na g³owicê przy³¹czeniow¹. Przy sterylizacji lokalnej zabezpieczanie g³owicy nie jest 
wymagane.

! Wskazówka!
W przypadku dostania siê wilgoci do g³owicy przy³¹czeniowej, osuszyæ j¹ ciep³ym lub 
skompresowanym powietrzem. Pozwoli to wyeliminowaæ problemy z kontaktem styków oraz 
powodowane przez korozjê.

Dryft punktu zerowego: < 0.1% / tydzieñ w 30°C, w warunkach sta³ej polaryzacji
Dryft zakresu pomiarowego: < 0.1% tydzieñ w 30°C, w warunkach sta³ej polaryzacji

10° 10°Niedopuszczalny kąt!

C
0

7
-C

O
S

2
1

x
x
x
-1

1
-0

5
-0

0
-p

l-
0

0
1

.E
P

S

Dopuszczalny kąt odchylenia pozycji montażowej

Niedopuszczalny kąt!

Temperatura otoczenia: –10 ... 60°C
Temperatura sk³adowania: –10 ... 60°C
Pomiar temperatury 0 ... 50°C (wewnêtrzny czujnik NTC)

Temperatura pracy: 0 ... 130°C
Ciœnienie pracy: 0 ... 4 bar



Polska

Biuro Centralne

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Piłsudskiego 49-57

50-032  Wrocław

tel. (71) 780 37 00

fax (71) 780 37 60

e-mail 

info@pl.endress.com 

http://www.pl.endress.com

 

Oddział Gdańsk

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Szafarnia 10

80-755 Gdańsk

tel. (58) 346 35 15

fax (58) 346 35 09

Oddział Gliwice

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Łużycka 16

44-100 Gliwice

tel. (32) 237 44 02

      (32) 237 44 83

fax (32) 237 41 38

Oddział Poznań

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Staszica 2/4

60-527 Poznań

tel. (61) 842 03 77

fax (61) 847 03 11

 

Oddział Rzeszów

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Hanasiewicza 19

35-103 Rzeszów

tel. (17) 854 71 32

fax (17) 854 71 33.

Oddział Warszawa

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Mszczonowska 7

Janki k/Warszawy

05-090 Raszyn

tel. (22) 720 10 90

fax (22) 720 10 85

TI 244C/07pl/10.02
51505857
FM+SGML 6.0 / DT

Kod zamówieniowy
Kod zamówieniowy

Akcesoria
Nasadki z membranami Zestaw serwisowy zawieraj¹cy 3 nasadki z membranami, zestaw pierœcieni uszczelniaj¹cych, 

elektrolit zamienny i tkaninê do polerowania; kod zam. 51505874

Elektrolit Butelka z zapasowym elektrolitem o pojemnoœci 50 ml; kod zam. 51505873

Roztwór do kalibracji 
punktu zerowego O2 

Kod zam. 50001041

Przewód pomiarowy COK 21, 1 m; kod zam. 51505871
COK 21, 3 m; kod zam. 51505870
COK 21, 5 m; kod zam. 51505869
COK 21, 10 m; kod zam. 51505868

Akcesoria 
do autoklawowania

Nasadka ochronna g³owicy przy³¹czeniowej; kod zam. 51505872

Armatury CleanFit H CPA 475
UniFit H CPA 442 (120 mm)
Przed zamówieniem armatury zalecamy zapoznanie siê ze specyfikacjami i Kartami katalogowymi 
armatur, których wykaz zamieszczony jest poni¿ej.

Dokumentacja uzupełniająca
Karta katalogowa Liquisys M COM223/253 F, TI 246C
Karta katalogowa Liquiline M CM42, TI 381C
Karta katalogowa UniFit H CPA442, TI 297C
Karta katalogowa CleanFit H CPA475, TI 240C

Głębokość zanurzenia
1 120 mm

2 225 mm

3 350 mm

Głowica przyłączeniowa
K Przy³¹cze procesowe Pg13,5, 4-biegunowa g³owica wtykowa O2

Nasadka membrany
0 Wykonanie higieniczne


