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Przetwornik temperatury
programowalny, do monta¿u na szynie 
iTEMP® TMT121

Uniwersalny przetwornik temperatury z wejœciem dla 
czujnika RTD, termopary, rezystancji i napiêcia mV 
Konfiguracja za pomoc¹ komputera PC

Zastosowanie
• Dwuprzewodowy przetwornik 

temperatury do monta¿u na szynie, 
programowalny za pomoc¹ PC,  
przetwarzaj¹cy sygna³y wejœciowe z 
czujników na analogowy sygna³ 
wyjœciowy 4 ... 20 mA

• Wejœcie:
dla czujnika termorezystancyjnego
dla termopary
rezystancyjne  (Ω)
dla sygna³u mV

• Konfiguracja on-line przez ³¹cze 
szeregowe za pomoc¹ komputera  PC 
z bezp³atnym programem ReadWin2000

Cechy i zalety
• Uniwersalne programowanie dla ró¿nych 

sygna³ów wejœciowych, za pomoc¹ 
komputera PC

• Technika 2-przewodowa, 
wyjœcie analogowe  4 ... 20 mA

• Wysoka dok³adnoœæ w ca³ym zakresie 
temperatur otoczenia

• Sygnalizacja stanów awaryjnych czujnika 
(przerwa lub zwarcie) konfigurowana 
zgodnie z NAMUR NE 43

• Kompatybilnoœæ elektromagnetyczna 
zgodna z EN 61 326-1 (IEC 1326)

• Certyfikaty Ex:
ATEX Ex ia
FM IS
CSA IS

• Dopuszczenie GL do stosowania 
w przemyœle okrêtowym

• Separacja galwaniczna
• Symulacja wyjœcia
• Funkcja linearyzacji czujnika 

definiowanego przez u¿ytkownika
• Mo¿liwoœæ korekcji charakterystyki 
• Konfiguracja on-line podczas pomiaru  

poprzez z³¹cze szeregowe i adapter  
TMT121A do RS232  

• Mo¿liwoœæ dowolnego ustawienia 
zakresu przez u¿ytkownika lub 
szczegó³wa konfiguracja fabryczna
(patrz formularz, str. 7)
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Konstrukcja systemu pomiarowego
Zasada pomiaru Elektroniczny pomiar i przetwarzanie sygna³ów wejœciowych z przemys³owych czujników temperatury.

Uk³ad pomiarowy iTEMP® PCP TMT121 jest 2-przewodowym przetwornikiem temperatury z wyjœciem analogowym. 
Posiada programowalne wejœcie pomiarowe dla: czujnika rezystancyjnego w uk³adzie po³¹czeñ 2-, 3- 
lub 4-przewodowym, termopary, potencjometru i sygna³u mV. Konfiguracja TMT121 dokonywana jest 
za pomoc¹ programu ReadWin2000 i pakietu konfiguracyjnego TMT180A, TMT181A lub TMT121A.

Wielkości wejściowe
Wielkoœæ mierzona Temperatura (liniowe odwzorowanie temperatury), rezystancja i napiêcie.

Zakres pomiarowy Przetwornik oferuje ró¿ne zakresy pomiarowe, w zale¿noœci od rodzaju pod³¹czonego czujnika 
i sygna³u wejœciowego.

Typ czujnika / sygna³u 
wejœciowego

Rezystancyjny czujnik 
temperatury (RTD)

Typ Zakresy pomiarowe Min. zakres 
pomiarowy

Pt100
Pt500
Pt1000
wg IEC 751

-200 ... 850 °C
-200 ... 250 °C)
-200 ... 250 °C

10 K
10 K
10 K

Ni100
Ni500
Ni1000
wg DIN 43760

-60 ... 180 °C
-60 ... 150 °C
-60 ... 150 °C

10 K
10 K
10 K

• Uk³ad po³¹czeñ czujnika: 2-, 3- lub 4-przewodowy
• Programowa kompensacja rezystancji przewodów - mo¿liwa w 2-przewo-

dowym uk³adzie po³¹czeñ (0 ... 20 Ω)
• Rezystancja przewodów czujnika: maks. 40 Ω / przewód
• Pr¹d czujnika: ≤ 0.6 mA

Rezystancja Ω Potencjometr
10 ... 400 Ω
10 ... 2000 Ω

  10 Ω
100 Ω

Termopara

B (PtRh30-PtRh6)
C (W5Re-W26Re)I

D (W3Re-W25Re)I

E (NiCr-CuNi)
J (Fe-CuNi)
K (NiCr-Ni)
L (Fe-CuNi)II

N (NiCrSi-NiSi)
R (PtRh13-Pt)
S (PtRh10-Pt)
T (Cu-CuNi)
U (Cu-CuNi)II

wg IEC 584 Part1

I. wg ASTM E988
II. wg DIN 43710

  0 ... +1820 °C
0 ... +2320 °C
0 ... +2495 °C

-200 ... +  915 °C
-200 ... +1200 °C
-200 ... +1372 °C
-200 ...   +900 °C
-270 ... +1300 °C

   0 ... +1768 °C
   0 ... +1768 °C

-200 ...   +400 °C
-200 ...   +600 °C

500 K
500 K
500 K
  50 K
  50 K
  50 K
  50 K
  50 K
500 K
500 K
 50 K
 50 K

• Kompensacja spoiny odniesienia: wewn. (Pt100) lub zewn. (0 ... 80 °C)
• Dok³adnoœæ spoiny odniesienia: ± 1 K
• Pr¹d czujnika = 30 nA

Sygna³ napiêciowy (mV) Napiêcie mV -10 ... 100 mV 5 mV
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Wielkości wyjściowe
Sygna³ wyjœciowy Sygna³ analogowy: 4 ... 20 mA, 20 ... 4 mA

Sygnalizacja usterki • Przekroczenie zakresu pomiarowego w dó³:
Liniowy spadek wartoœci sygna³u do 3.8 mA

• Przekroczenie zakresu pomiarowego w górê:
Liniowy wzrost wartoœci sygna³u do  20.5 mA

• Uszkodzenie czujnika, np. na skutek zwarcia lub przerwy w obwodzie:1:
sygna³ awaryjny ≤ 3.6 mA lub ≥ 21.0 mA

Obci¹¿enie Maks. (VZasilania - 12 V) / 0.022 A (wyjœcie pr¹dowe)

Linearyzacja / 
charakterystyka 
wyjœciowa

Linioe odwzorowanie temperatury, rezystancji i napiêcia

Filtr Filtr cyfrowy 1-go rzêdu: sta³a czasowa: 0 ... 8 s

Separacja galwaniczna U = 2 kV AC (wejœcie / wyjœcie)

Wymagany pr¹d 
wejœciowy

≤ 3.5 mA

Ograniczenie pr¹dowe ≤ 23 mA

OpóŸnienie za³¹czania 4 s (podczas za³¹czania zasilania Ia ≈ 3.8 mA)

Zasilanie
Pod³¹czenie elektryczne

Pod³¹czenie zacisków przetwornika temperatury

Napiêcie zasilaj¹ce Ub = 12 to 35 V,  zabezpieczenie przed odwrotn¹ polaryzacj¹

Zak³ócenia napiêcia 
zasilaj¹cego

Dopuszczalne sk³adowe zmienne napiêcia Uss ≤ 3 V dla Ub ≥ 15 V, f max. = 1 kHz

1. Nie w przypadku termopary
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Dokładność
Czas odpowiedzi < 1 s

Warunki odniesienia Temperatura kalibracji: +23 °C  ± 5 K

B³¹d pomiaru

Wp³yw zasilania ≤ ± 0.01%/V odchy³ki od 24 V
Wartoœci procentowe odniesione s¹ do zakresu pomiarowego.

Wp³yw temperatury 
otoczenia (dryft 
temperatury)

• Rezystancyjny czujnik temperatury (RTD):
Td = ± (15 ppm/K * maks. zakres pomiarowy + 50 ppm/K * ustawiony zakres pomiarowy) * Δ ϑ

• Rezystancyjny czujnik temperatury Pt100:
Td = ± (15 ppm/K * (maks. zakres pomiarowy + 200) + 50 ppm/K * ust. zakres pomiarowy) * Δ ϑ

• Termopara:
Td = ± (50 ppm/K * maks. zakres pomiarowy + 50 ppm/K * ustawiony zakres pomiarowy) * Δ ϑ

Δ ϑ = Odchy³ka temperatury otoczenia  wzglêdem warunków odniesienia (+73.4 °F ± 5 K).

Stabilnoœæ 
d³ugoterminowa

≤ 0.1K/rok lub ≤ 0.05%/rok
Wartoœci okreœlone dla warunków odniesienia. Wartoœæ % odniesiona jest do ustawionego zakresu 
pomiarowego (nale¿y przyj¹æ wiêksz¹ z wartoœci).

Wp³yw obci¹¿enia ≤ ±0.02%/100 Ω
Wartoœci procentowe odniesione s¹ do zakresu pomiarowego.

Wp³yw spoiny odniesienia Pt100 DIN IEC 751 Cl. B (wewnêtrzna kompensacja spoiny odniesienia termopary).

Montaż
Warunki monta¿owe Pozycja pracy

Brak ograniczeñ

Środowisko
Dopuszczalna temperatura 
otoczenia

−40 ... +85 °C, dla zastosowañ w strefach zagro¿onych wybuchem: patrz certyfikat Ex

Typ Dokładność pomiaruI

Rezystancyjny czujnik 
temperatury (RTD)

Pt100, Ni100
Pt500, Ni500
Pt1000, Ni1000

0.2 K lub 0.08%
0.5 K lub 0.20%
0.3 K lub 0.12%

Termopara
K, J, T, E, L, U
N, C, D
S, B, R

typ. 0.5 K lub 0.08%
typ. 1.0 K lub 0.08%
typ. 2.0 K lub 0.08%

 Zakres pomiarowy Dokładność pomiaruI

I. Wartoœæ % jest odniesiona do ustawionego zakresu pomiarowego (nale¿y przyj¹æ wiêksz¹ 
z wartoœci).

Rezystancja / potencjometr (Ω) 10 ...   400 Ω
10 ... 2000 Ω

± 0.1 Ω lub 0.08%
± 1.5 Ω lub 0.12%

Sygnał mV -10 ... 100 mV ± 20 μV lub 0.08%
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Temperatura sk³adowania -40 ...  +100 °C

Klasa klimatyczna Klasa C wg EN 60 654-1

Stopieñ ochrony IP 20

Odpornoœæ na wstrz¹sy 
i drgania

4g / 2 ... 150 Hz zgodnie z IEC 60 068-2-6

Kompatybilnoœæ 
elektromagnetyczna (EMC)

Odpornoœæ na zak³ócenia i emisja zak³óceñ zgodne z EN 61 326-1 (IEC 1326) i zaleceniami 
NAMUR NE 21

Kondensacja Dopuszczalna

Budowa mechaniczna
Konstrukcja / wymiary

Wymiary w mm

Masa Ok. 90 g

Materia³ Obudowa: tworzywo sztuczne - poliwêglan/ABS, UL 94V0

Zaciski elektryczne Kodowane modu³y wtykowe z zaciskami œrubowymi, dla ¿y³ do 2.5 mm² (drut lub linka zarobiona 
tulejk¹ zaciskow¹)

Interfejs użytkownika
WskaŸnik Przetwornik temperatury nie posiada wskaŸnika.

Wizualizacja pomiaru mo¿liwa jest za pomoc¹ programu komputerowego ReadWin® 2000.

Elementy obs³ugi Przetwornik temperatury nie jest wyposa¿ony w elementy obs³ugi. Konfiguracja dokonywana jest 
poprzez zdaln¹ obs³ugê za pomoc¹ oprogramowania komputerowego ReadWin® 2000.

Zdalna obs³uga Konfiguracja
Konfiguracja za pomoc¹ programu komputerowego ReadWin® 2000, zawartego z zestawie  
konfiguracyjnym TMT180A, TMT181A lub TMT121A. Wersje pakietów konfiguracyjnych  TMT180A, 
TMT 181A i TMT 121A od 2.00.00 umo¿liwiaj¹ programowanie przetwornika temperatury bez 
koniecznoœci zasilania przyrz¹du.
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Interfejs
Przewód do transmisji szeregowej TTL-/-RS 232, z wtykiem do pod³¹czenia do komputera PC.

Programowane parametry
Typ i uk³ad po³¹czenia czujnika, jednostki fizyczne (°C/°F), zakres pomiarowy, wewnêtrzna / zew-
nêtrzna kompensacja spoiny odniesienia, kompensacja rezystancji przewodów dla 2-przewodowego 
uk³adu po³¹czeñ czujnika, sygnalizacja usterki, sygna³ wyjœciowy (4 ... 20/20 ... 4 mA), filtr cyfrowy 
(t³umienie), przesuniêcie (offset), numer punktu pomiarowego (8 znaków), symulacja wyjœcia

Certyfikaty i dopuszczenia
Znak CE Umieszczaj¹c na przyrz¹dzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza, ¿e przyrz¹d spe³nia wszystkie 

stosowne normy Unii Europejskiej.

Dopuszczenia Ex Informacje o aktualnie dostêpnych wykonaniach Ex (ATEX, FM, CSA, itd.) mog¹ Pañstwo uzyskaæ na 
¿yczenie w lokalnym biurze E+H. Wszelkie dane dotycz¹ce ochrony przeciwwybuchowej zawarte s¹ 
w oddzielnej dokumentacji Ex, dostarczanej z przyrz¹dami w wykonaniu przeciwwybuchowym oraz 
dostêpnej na ¿yczenie.

Inne normy i zalecenia • EN 60529:
Stopnie ochrony obudów (kody IP)

• EN 61010:
Metody zabezpieczeñ przyrz¹dów elektrycznych przeznaczonych do pomiarów, sterowania, 
regulacji i procedur laboratoryjnych.

• EN 61326 (IEC 1326):
Wymagania kompatybilnoœci elektromagnetycznej (EMC)

• NAMUR
Organizacja normatywna dla urz¹dzeñ kontrolno-pomiarowych stosowanych w przemyœle 
chemicznym
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Kod zamówieniowy
Formularz zamówieniowy

   Formularz zamówieniowy przetwornika temperatury Endress+Hauser iTEMP
   Customer specific setup / Konfiguracja zgodna ze specyfikacją użytkownika

 Standard setup / Konfiguracja standardowa
  Sensor / Czujnik    Termopara

   Czujnik RTD

  Unit / Jednostka
  Range / Zakres 
   (not / nie PROFIBUS-PA)

   Low scale / 
    Zero

   High scale / 
    Zakres

Note!:
Range and min. span 
(s. Techn data)

Uwaga!: 
Zakres i min. zakres pom.:
patrz Dane techn.

Bus address / Adres sieciowy 
(only / tylko PROFIBUS-PA)

   2-wire/-przew.    3-wire/-przew.    4-wire/-przew.

  Expanded sutup / Konfiguracja rozszerzona
Reference junction / 
Spoina odniesienia

   intern/wewn.    extern/zewn.    (only TC / tylko termopara)

Compensation wire resistance / 
Kompensacja rezystancji przewodów

   (only / tylko RTD 2 wire)
   (only / tylko HART, PA, RTD 2 wire)

   (not / nie PROFIBUS PA)

   (not / nie PROFIBUS PA)

   (only / tylko PCP)

Failure mode / 
Sygnał alarmowy

Output / Wyjście
Filter / Filtr

Offset / Przesunięcie

TAG / 
Nr p-tu 
pomiarowego (HART: 8 char. TAG + 16 char. Descriptor, PROFIBUS-PA: 32 char. /  

             8 znak. nr punktu pom. + 16 znak. opis punktu pom., PROFIBUS-PA: 32 znak.)
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Specyfikacja kodu 
zamówieniowego

Opcje na życzenie użytkownika

Listwowy przetwornik temperatury iTEMP® TMT121
2-przewodowy przetwornik temperatury programowalny za pomoc¹ komputera PC; wejœcie pomiarowe dla czujnika RTD, ter-
mopary, poten-cjometru i sygna³u mV; wyjœcie analogowe 4 ... 20 mA ; separacja galwaniczna; kontrola funkcji zgodnie 
z NAMUR NE 43; modu³ o szerokoœci 22.5 mm do monta¿u na szynie 35 mm wg EN 50022, zgodnoœæ z normami 
bezpieczeñstwa UL; dopuszczenie GL do stosowania w przemyœle okrêtowym

Certyfikaty
A Wersja do pracy w strefie niezagro¿onej wybuchem

B ATEX II 2(1) G  EEx ia IIC T4/T5/T6

C FM  IS, Class I, Div. 1+2, Group A, B, C, D

D CSA IS, Class I, Div. 1+2, Group A, B, C, D

E ATEX II 3G EEx nA IIC T4/T5/T6

Konfiguracja układu połączeń czujnika
A Standardowa konfiguracja fabryczna: 3-przewodowy uk³ad po³¹czeñ

1 Termopara

2 RTD (2-przewodowy)

3 RTD (3-przewodowy)

4 RTD (4-przewodowy)

Typ czujnika  / zakres pomiarowy / min. zakres pomiarowy
A Standardowa konfiguracja fabryczna Pt100

1 Pt100 -200 ...  850 °C 10 K wg IEC 751
(a = 0.00385)

2 Ni100   -60 ...  180 °C 10 K

3 Pt500 -200 ...  250 °C 10 K

4 Ni500   -60 ...  150 °C 10 K 

5 Pt1000 -200 ...  250 °C 10 K

6 Ni1000   -60 ...  150 °C 10 K

7 Potencjometr / 10 ... 400 Ω / 10 Ω
8 Potencjometr / 10 ... 2000 Ω / 100 Ω
B Termopara typu B /      0 ... 1820 °C 500 K

C Termopara typu  C /      0 ... 2320 °C 500 K

D Termopara typu D /      0 ... 2495 °C 500 K

E Termopara typu E / -200 ... 1000 °C  50 K

J Termopara typu J / -200 ... 1200 °C  50 K

K Termopara typu K / -270 ... 1372 °C  50 K

L Termopara typu L / -200 ...   900 °C  50 K

N Termopara typu N / -270 ... 1300 °C  50 K

R Termopara typu R /   0 ... 1768 °C 500 K

S Termopara typu S /   0 ...  1768°C 500 K

T Termopara typu T / -200 ...   400 °C  50 K

U Termopara typu U / -200 ...   600 °C  50 K

V Sygna³ mV / 10 ... 100 mV / 5 mV

Konfiguracja
A Standardowa konfiguracja fabryczna (Pt100/3-przewodowy/0 ... 100 °C)

B Zakres pomiarowy zgodny ze specyfikacj¹ u¿ytkownika

C Rozszerzona konfiguracja dla termopary, zgodna ze spec. u¿ytk. (patrz formularz zam.)

D Rozszerzona konfiguracja dla czujnika RTD, zgodna ze spec. u¿ytk. (patrz formularz zam.)

Wykonanie
A Standard

B Certyfikat 6-punktowej kalibracji fabrycznej

TMT121- ⇐ Kod zamówieniowy

51002391 Etykieta z numerem punktu pomiarowego, 2 x 16 znaków
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Akcesoria
TMT 121A-VK - Pakiet konfiguracyjny dla przetworników iTEMP PCP (programowalnych przez PC) :
Program konfiguracyjny (ReadWin®2000) oraz przewód do transmisji szeregowej TTL/RS 232C 
do pod³¹czenia przetwornika TMT121 do komputera PC.
Kod zamówieniowy: TMT121A-VK

Oprogramowanie ReadWin® 2000 mo¿e byæ pobrane bezp³atnie z nastêpuj¹cej strony internetowej:
www.endress.com/readwin lub www.readwin2000.com

Dokumentacja uzupełniająca
q Informacja o systemie ’Przetwornik temperatury iTEMP®’ (SI 008R/09/en)
q Skrócona instrukcja obs³ugi “iTEMP® PCP DIN rail TMT 121“ (KA 126R/09/a3)
q Dodatkowa dokumentacja dla wersji do pracy w strefach zagro¿onych wybuchem:

ATEX II2(1)G (XA 013R/09/a3)
ATEX II3G (XA 018R/09/a3)
FM, CSA, itd.



Polska

Biuro Centralne

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Piłsudskiego 49-57

50-032  Wrocław

tel. (71) 780 37 00

fax (71) 780 37 60

e-mail 

info@pl.endress.com 

http://www.pl.endress.com

 

Oddział Gdańsk

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Szafarnia 10

80-755 Gdańsk

tel. (58) 346 35 15

fax (58) 346 35 09

Oddział Gliwice

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Łużycka 16

44-100 Gliwice

tel. (32) 237 44 02

      (32) 237 44 83

fax (32) 237 41 38

Oddział Poznań

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Staszica 2/4

60-527 Poznań

tel. (61) 842 03 77

fax (61) 847 03 11

 

Oddział Rzeszów

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Hanasiewicza 19

35-103 Rzeszów

tel. (17) 854 71 32

fax (17) 854 71 33.

Oddział Warszawa

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Mszczonowska 7

Janki k/Warszawy

05-090 Raszyn

tel. (22) 720 10 90

fax (22) 720 10 85

Zastrzegamy sobie możliwość wprowadzenia zmian bez powiadomienia

TI 087R/09/pl/09.03
510 03671
FM+SGML 6.0
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