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Ostrzezenie!

Instrukcje bezpieczenstwa

Nalezy uwaznie zapoznac sie z ponizszymi instrukcjami

Wlasciwe stosowanie . ) . .
* Przeptywomierz t-mass S AT70 mozna stosowac wytgcznie do pomiaru przeptywu

gazéw.

* Przeptywomierz t-mass S AT70 zaprojektowano i sprawdzono zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami (DIN 57411 Part 1/ VDE 0411 Part 1 ,Protection Measures
for Electronic Measuring Equipment”). Niezgodne z przeznaczeniem albo nieprawidtowe
uzywanie przeptywomierza moze stanowi¢ zagrozenie.

Prosimy o doktadne zwracanie uwagi na informacje %
podawane w ninigjszej Instrukcji Obstugi oznaczone

piktogramami: Ostrzezenie! Uwagal Wskazowka!

* Producent nie przyjmuije zadne odpowiedzialnosci za szkody spowodowane
nieprawidtowym uzywaniem instrumentu. Nie zezwala sie na wprowadzanie w instru-
mencie zadnych modyfikacji ani zmian.

» W zastosowaniach, w ktérych mozliwy jest kontakt z cieczami, w tym z cieczami
uzywanymi do mycia, z satysfakcjg informujemy o chemicznej odpornosci czesci
w kontakcie z medium.

Personel instalujacy, prowadzacy rozruch i obstugujacy podczas eksploataciji

* Montaz, podtaczanie instalacji elektrycznej, rozruch i konserwacje instrumentu mogg
wykonywagé tylko odpowiednio przeszkolone 0soby upowaznione przez operatora in-
stalacji. Osoby te musza bezwzglednie i koniecznie przeczyta¢ i zrozumie¢ niniejszg In-
strukcje Obstugi przed realizacja znajdujgcych sie w niej instrukciji.

* Instrument moze by¢ obstugiwany wytgcznie przez osoby upowaznione i przeszkolone
przez operatora instalacji. Nalezy bez wyjgtku przestrzega¢ wszystkich instrukcji po-
danych w ninigjszej Instrukcji Obstugi.

Naprawy, niebezpieczne srodki chemiczne

Przed wystaniem przeznaczonego do naprawy instrumentu t-mass S AT70 do

firmy Endress+Hauser nalezy wykona¢ nastepujgca procedure:

« do instrumentu dotgczy¢ notatke zawierajgcg opis uszkodzenia, zastosowania oraz
chemicznych i fizycznych wtasciwosci kazdego srodka chemicznego, z jakim mogt sie
zetkna¢ instrument;

* usung¢ wszystkie ewentualne resztki materiatdw. Zwrdci¢ specjaling uwage na rowki
w uszczelkach i pekniecia, w ktérych moze znajdowac sie ptyn. Jest to bardzo wazne,
zwlaszcza w przypadku ptynéw niebezpiecznych dla zdrowia, takich jak zrace, trujgce,
rakotworcze, radioaktywne, itp.

* prosimy bezwzglednie nie przysyta¢ do nas urzadzen, o ile najpierw nie usunieto z nich
wszystkich resztek niebezpiecznych materiatdw (np. w rysach na materiale lub po
dyfuzji przez tworzywa sztuczne).

Skutkiem niedokfadnego oczyszczenia instrumentu moze by¢ koniecznosé
wyrzucenia go na $mieci lub zagrozenie dla oséb (poparzenia, itp.).
Wszystkie zwigzane z tym koszty obcigzg wtasciciela przyrzadu.

Usprawnienia techniczne

Producent zastrzega sobie prawo do modyfikowania danych technicznych bez
uprzedzenia. Lokalny przedstawiciel biura sprzedazy firmy E+H dostarcza
wszelkich aktualnych informaciji oraz aktualizacji ninigjszej Instrukcji Obstugi.
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1. Wprowadzenie

Termiczne przeptywomierze ST70 do gazu sg stosunkowo proste w montazu i
obstudze. Wymagania montazowe precyzyjnie okreslono w rozdziale 3.

Natomiast istotne znaczenie ma ich bezwzgledne przestrzeganie bedgce warunkiem
uzyskania maksymalnej sprawnosci pomiarowej przeptywomierza.

Rozruch polega na realizacji sekwencji prostych kontroli i/lub zaprogramowaniu
minimalnej liczby funkcji operacyjnych miernika w zaleznosci od wymagan
uzytkownika.

Typowe czynnosci wykonywane podczas instalowania mozna podzieli¢ na
nastepujace grupy:

« instalacja mechaniczna
* instalacja elektryczna
* kontrola instalacji przed wigczeniem zasilania
- uporzadkowa¢ dolotowy odcinek rurociggu
- uporzadkowac¢ wylotowy odcinek rurociggu
- sprawdzi¢ prawidtowos¢ wewnetrznej Srednicy rury oraz wykonczenie i jakos¢
powierzchni
- sprawdzi¢ prawidtowos¢ ustawienia w linii rurociggu/ uszczelki/ korpusu
przeptywomierza
- sprawdzi¢ stan gazu (np. czysto$¢, suchos¢, zanieczyszczenie)
- sprawdzi¢ prawidtowos¢ polaryzacji zrédta zasilania
- sprawdzi¢ prawidtowos¢ instalacji sygnatowej
- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ nastaw przetgcznikow przeptywomierza (impuls/ wyjscie
pradowe, aktywne/ pasywne wyjscie prgdowe)
* po podtgczeniu zasilania i wigczeniu urzgdzenia - nastawi¢ funkcje przeptywomierza
w zaleznosci od zastosowania
- zada¢ jednostki systemu
- zada¢ warto$¢ natezenia przeptywu dla 20 mA (konfiguracja wyjscia prgdowego)
- zada¢ wartos¢ i szerokos$¢ impulsu (tylko konfiguracja wyjscia impulsowego)
- zada¢ dolng warto$¢ odcinajgca natezenia przeptywu
- zada¢ zero (tylko w wersji 2 oprogramowania czujnika i wyzszych)

1.1 Sposdb uzywania instrukcji

Instrukcja jest podzielona na rozdziaty lub sekcje obejmujgce wymienione
wczesniej zagadnienia.

Bardzo wazne jest, zeby wszystkie zainteresowane osoby przeczytaty i zrozumiaty te in-
strukcje przed rozpoczeciem instalowania i uruchomieniem przeptywomierza AT70.

Przyktady programowania witgczono do instrukcji w celu umozliwienia opera-
torowi stosowania instrukcji programowania i kontroli prawidtowosci uzyski-
wanych wynikow.

Nie stosowanie sie do zamieszczonych w tej instrukcji i zwigzanej z nig Informacji Tech-

nicznej TI013 moze spowodowac pogorszenie sprawnosci pomiarowej czujnika,
a w skrajnym przypadku jego powazne uszkodzenie.
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2. Opis systemu
2.1 Zastosowania

Przeptywomierz termiczny t-mass mierzy masowe natezenie przeptywu dla réznorodnych

typdw gazéw.Do jego zastosowan naleza:

e pomiary przeptywu gazu ziemnego do bojleréw i suszarek

e pomiary przeptywu biogazu z komor fermentacyjnych w oczyszczalniach Sciekdw

¢ monitorowanie gazoéw z wysypisk Smieci

« pomiary przeptywu dwutlenku wegla w przemysle browarniczym i napojow
bezalkoholowych

« pomiary przeptywu powietrza przemystowego w instalacjach przetwérczych

e pomiary w kanatach HVAC

* pomiary przeptywu azotu, tlenu i argonu w przemysle stalowniczym

e pomiary przeptywu w instalacjach do wytwarzania gazéw (np. Ar, N2, CO2)

e pomiary przeptywu wodoru w przemysle chemicznym

¢ wykrywanie przeciekow

2.2 Zasada pomiaru

Pomiary termiczne sg obecnie dobrze usta-
long metoda pomiaru masowych natezen
przeptywu. Polegaja one ha monitorowaniu
efektu chtodzenia strumienia gazu podczas
jego przeptywu nad ogrzewanym czujnikiem.
Gaz ptyngcy przez sekcje pomiarowa —
przeptywa nad dwoma czujnikami PT100
RTD. Jeden z czujnikdw PT100 jest wyko-
rzystywany konwencjonalnie jako czujnik tem-
peratury, natomiast drugi jako grzejnik.
Czujnik temperatury monitoruje rzeczywista
temperature gazu podczas procesu, nato-
miast czujnik petnigcy role grzejnika jest trzy-
many w statej réznicy temperatur poprzez
zmiane natezenia ptyngcego przez niego
pradu. Im wieksze natezenie przeptywu gazu
ptyngcego nad ogrzewanym czujnikiem, tym :
wiekszy efekt chtodzenia, a tym samym wigk- ==
sze natezenie przeptywu pradu potrzebnego
do utrzymania statej roznicy temperatur.

W ten sposéb zmierzone natezenie przeptywu

pradu jest miarg masowego natezenia
przeptywu gazu.

Czujnik pomiarowy

Kazdy z czujnikdw AT70 ma cztery koncowki
przewodowe. Dwie z nich stuzg do zasilania
a dwie do przenoszenia izolowanego gal-
wanicznie zmierzonego sygnatu
przeptywowego z powrotem do pomie-
szczenia pomiarowego w postaci wyjscia
pradowego 4-20 mA, albo w postaci wyjscia
impulsowego z tranzystora z otwartym kolek-
torem.Ponadto wyjscie pradowe jest dosto-
sowane do protokotu komunikacyjnego
HART™, co umozliwia zdalny odbidr sygnatu
przeptywowego, sygnatu o tacznym
przeptywie oraz temperatury gazu, a takze
zdalne konfigurowanie parametréw czujnika.
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Zasada pomiaru termicznego

Rys. 2
Widok przez rure czujnika t-mass
AT 70W
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Rys. 3
Czujnik t-mass AT 70 jako
indywidualny punkt pomiarowy

Rys. 4
System pomiarowy t-mass

Kalibracja
Kazdy czujnik jest doktadnie skalibrowany i sprawdzony i dostarcza sie go z jego

wiasnym certyfikatem wzorcowania odniesionym do Wzorcow Krajowych.

2.3 System pomiarowy t-mass

W skfad typowego systemu pomiarowego wchodza:

* czujnik natezenia przeptywu t-mass

* zasilacz pradu statego 20 ... 30 V o natezeniu nominalnym 150 mA

* prgdowe lub impulsowe wyjscie sygnatowe do tgczenia ze wskaznikiem zewnetrznym
lub systemem pomiarowym (np. PLC lub SCADA)

D Komputer

t-mass AT70 - DCS
| PLC
— 1
- _ _ _ Rackbus
1 Modbus
4...20mA : , Profibus
SR — FIP
S I FMAG71 !
1
~---000.0 Wskaznik
g Zasilanie 24V DC

Przeptyw gazu

% > AZT570

Rodzina czujnikow t-mass skfada sie z urzadzen o roznorodnych konstrukcjach
mechanicznych i typach obudow.
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AT70 F (korpus przeplywowy z kolnierzami, DN 15 ... 150, 1/2" ... 6”) »
* integralna prosta rura minimalizuje wymagania instalacyjne i maksymalizuje sprawnosc

pomiarowa

« konstrukcja ze spawanymi kotnierzami z szeregiem opcjonalnych elementéw wy-
posazenia

* opcjonalnie - odttuszczenie w celu stosowania w instalacjach z tlenem

Endress+Hauser
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AT70 W (do montazu miedzykolnierzowego, DN 25 ... 100, 1" ... 4") _
* jest to wersja zajmujgca mato miejsca; wstawia sie jg pomiedzy dwa kotnierze ze

wszystkimi nominalnymi $rednicami o takiej samej szerokosci 65mm (2,5")
* zestaw montazowy zapewnia szybkie i doktadne centrowanie w rurociggu (patrz strona 14)
* opcjonalnie - odttuszczenie w celu stosowania w instalacjach z tlenem

AT70 (zanurzeniowy, D80 ... 1000, 3” ... 39") B ]
* Instalowany bezposrednio na rurociggu za pomoca réznorodnych elementow

montazowych, np. kotnierzy, $rub, potréjnych zaciskow

Wszystkie wersje _
* opcjonalnie certyfikat materiatowy 3.1B

 opcjonalnie - testowanie penetrantem

Konstrukcje obudow - wszystkie wersje czujnikow
» kompaktowy z uktadem elektronicznym, wyswietlaczem i klawiaturg przymocowang

do gtdbwnego korpusu czujnika
* wersja rozdzielna z uktadem elektronicznym, wyswietlaczem i klawiaturg w oddzielnej
obudowie znajdujgcej sie w odlegtosci do 100 m (325 stép) od czujnika pomiarowego.

Rys.5
Wybor wersji z obudowa rozdzielng
lub zwartg
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Te strone celowo pozostawiono czystg
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3. Montaz i instalacja

Ostrzezenie!
Dla zapewnienia bezpiecznego i niezawodnego dziatania systemu pomiarowego nalezy
zawsze przestrzega¢ wszystkich podanych w ninigjszym rozdziale instrukcji.

/N

Ostrzezenie!

3.1 Informacje ogolne - wszystkie typy czujnikow

3.1.1 Stopien ochrony IP 65 (DIN 40050)/NEMA4X

Instrumenty te spemiajg wszystkie wymagania dla stopnia ochrony IP 65/NEMA4X. Dla
zapewnienia stopnia ochrony IP 65, po zainstalowaniu w warunkach terenowych lub po
obstudze techniczne nalezy zawsze przestrzegac¢ nastepujacych warunkow:

* przy wktadaniu w odpowiednie dla nich rowki uszczelki obudowy muszg by¢ czyste i bez

Sladow uszkodzen. Uszczelki moga wy-
]
(=)« _—=(1
[ L]

magac¢ osuszenia, wymycia lub wymiany.

» wszystkie Sruby obudowy i pokrywa
obudowy muszg by¢ silnie dokrecone.

* kable uzyte do podtgczania muszg miec
prawidtowe Srednice zewnetrzne.

* przepusty kabli muszg by¢ silnie
dokrecone.

* przed wlotem kabla do przepustu
trzeba go wygia¢ w dét dla zapewnienia,
ze do wewnatrz nie dostanie sie wilgo¢
(patrz Rys. 6);

» wszystkie nie uzywane przepusty na
kable nalezy zaslepi¢;

* nie wolno zdejmowac z przepustow
kabli tulei ochronnych.

3.1.2 Zakresy temperatur

yOo6

OO l; O
P

Rys. 6

O Stopien ochrony IP 65
» Nalezy pamietac, ze dziatanie czujnika opiera sie na zasadzie mechanizmu strat ciepta
i dlatego dziata on najlepiej w stabilnych temperaturach otoczenia i/lub gazu. Zaleca sie
instalowanie czujnika w miejscach nie wystawionych na bezposrednie oswietlenie
stoneczne oraz z dala od wszelkich wptywéw skrajnych temperatur.
* Nalezy przestrzega¢ maksymalnych dopuszczalnych temperatur otoczenia i procesu.
 Nalezy rowniez przestrzega¢ wszystkich instrukcji dotyczacych izolowania rurociggu
i miejsca montazu (patrz nastepna strona).

3.1.3 Czyszczenie w miejscu pracy

Czujnik jest odporny na czyszczenie w migjscu pracy za pomocg gorgcych cieczy lub pary
wodnej, ale nalezy pamietaé, ze czyszczenie oddziatuje niekorzystnie na jego wskazania,

a ponadto nalezy pozostawi¢ go na pewien czas po czyszczeniu w Spokoju, w celu ustabili-
zowania sie temperatury procesu i czujnika.

3.1.4 Skoki cisnienia/ dokladno$¢ pomiarowa

Pompy ttokowe oraz niektére sprezarki moga powodowaé znaczne zmiany cisnienia czyn-
nika roboczego w rurociagu, wywotujgce przypadkowe przeptywy wewnetrzne, a tym
samym mogg powodowac dodatkowe btedy pomiarowe. Nalezy zmniejszy¢ tego typu skoki
cisnienia za pomoca odpowiednich zabiegdw.

W tym celu mozna zastosowac, na przykfad:

* zbiorniki wyréwnawcze

* ekspandery wlotowe

* bardziej odpowiednie migjsca montazu

3.1.5 Wibracje

Rurociggi wolnostojgce, narazone na silne wibracje, nalezy silnie przymocowac albo
podeprzec zaréwno po wlotowej jak i wylotowej stronie miernika.

Endress+Hauser
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Wskazoéwka!

Rys. 7

Znak osiowania
Przeptyw poziomy - kierunek dowolny i

( ; v Wszystiie przeplywy,
2wlaszcza w przypadku
Kierunek malych natezen
przeplywu i wykrywania nieszczelnosci

( > przeptyw minimalny
X é, (str. 18)
Przeptyw pionowy ==
kierunek dowolny ; -! G

Znak osiowania

AN

Wskazowka!

Rys. 8

Izolacja cieplna

3.1.6 Orientacja

Zaleca sie montowanie czuj-
nika w ukfadzie poziomym
zgodnym z orientacjg, w jakie;
byt kalibrowany, ale w przy-
padku Srednich i duzych
natezen przeptywu czujnik
mozna montowac¢ w dowol-
nym potozeniu. Nalezy zastos-
owac specjalne srodki
ostroznosci podczas montazu
czujnika w rurociggach
pionowych, w ktérych ptynie
gaz zawilzony (patrz dalej).

3.1.7 Izolowanie rurociggu
W przypadku gazu bardzo

wilgotnego lub nasyconego
wodg (np. biogazu) nalezy odi-
zolowac rurocigg i korpus
przeptywomierza dla zapo-
biegniecia kapania wody
skraplajgcej sie na sciankach
rury i/lub czujnika. W skraj-
nych warunkach wilgo-
tnosciowych i/lub w przy-
padku gwattownych zmian
temperatury zaleca sie sto-
sowanie $ladowego ogrze-
wania rurociggu i/lub korpusu
Zespotu pomiarowego, przy
czym zaleca sie montowanie
tego ostatniego w uktadzie
poziomym z obudowag na
goérnej czesci rurociggu dla
zapobiegniecia skraplaniu sie
wody na sciankach rury i jej
gromadzeniu sie wokot
czujnikow.

>

Wskazéwka!

10

)

3.1.8 Kierunek przeptywu
Bardzo wazne jest monto-
wanie zawsze czujnika w
takim potozeniu, zeby
strzatka na dolnej stronie jego
korpusu wskazywata ten sam
kierunek, w jakim ptynie gaz.
Wskazowka

Czujnik reaguje na przeptyw
w kazdym kierunku, ale nie
moze okresli¢ rzeczywistego
kierunku przeptywu, wiec
przeptyw w obu kierunkach
daje dodatni odczyt.
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3.1.9 Wyswietlacz lokalny - kat patrzenia
Istnieje mozliwos$¢ zmiany kata patrzenia na
wyswietlacz ciektokrystaliczny. W tym celu nalezy
zluzowac wkret mocujacy przy podstawie
obudowy i obrécié obudowe o kat do 340° . Po
ustawieniu obudowy w odpowiednim potozeniu
nalezy ponownie dokreci¢ wkret blokujgcy.
Istnieje rowniez mozliwos¢ skokowego obracania
co 90° wyéwietlacza wewnatrz obudowy (sposéb
demontazu i ponownego montazu wyswietlacza
opisano na stronie 18).

Rys. 10:

3.2 Instalowanie w rurociagu Obracanie obudowy czuijnika.
. . . . Regulowany kat widzenia

Podczas instalowania miernika t-mass w

rurociggu nalezy co najmniej przestrzega¢ nastepujgcych zaleceh montazowych.

Uporzadkowanie sekcji dolotowej i wylotowej

Duza wrazliwo$¢ zasady rozpraszania termicznego na mate natezenia przeptywu oznacza
réwniez mozliwos¢ wrazliwosci czujnika na zaktdcenia wewnetrzne w ptyngcym strumieniu
gazu (np. na zawirowania), zwtaszcza w rurociggach o matych srednicach (=DN 150, 6”).
Z tego wzgledu przeptywomierze termiczne nalezy instalowa¢ mozliwie daleko przed
wszelkimi przeszkodami zaktdcajacymi przeptyw. Zalecane wolne od przeszkdd odcinki
przed i za przeptywomierzem pokazano na stronie 13; dla uzyskania maksymalnej
rzetelno$ci wynikdw pomiaréw nalezy écile przestrzega¢ tych zalecen. Zrédta zaktdcen
mozna podzieli¢ na dwie obszerne kategorie:

3.2.1 Jakos$¢ konstrukcji i/lub montazu

Zawsze nalezy przestrzega¢ dobrej praktyki konstrukcyjnej. Na przykfad:

czyste spawane zigcza rur i kothierzy

uszczelki o prawidtowych wymiarach

odpowiednio wycentrowane kotnierze i uszczelki

stosowanie rur bezszwowych bezposrednio przed przeptywomierzem

stosowanie rurociggu o $rednicy wewnetrznej dopasowanej do Srednicy przeptywomierza,
€O zapewnia, ze na wlocie lub wylocie miernika nie pojawig sie progi zaktdcajgce

0 wysokosci wigkszej niz 1 mm (0,05”). (3 mm [0,125”] dla $rednic DN200 [8”]

uwaga ogdlna - nalezy wyeliminowa¢ wszystkie przeszkody zaktécajgce gtadkose
wewnetrznej powierzchni rurociggu w rurach o wymiarach podanych na stronie 13 - do-
celowo, powierzchnia wewnetrzna powinna by¢ gtadka i ciggta.

Srednica gtéwnego E(;?g::;a wewnetrzna F 4 Przylacze
rurociggu ”
przeptywowego [ I ]

Rura / '\Uszczelka
[ LH& \
Centrowanie uszczelki
@ @jmm Zlacze
swowand /7 T

Srednical  S$rednica 2 /

@ %ZZZEZ [ A7 W7 ]
Plynacy gaz

[ | ]
Centrowanie rurociggu \ / Jakosé
z zespotem pomiarowym aKose spawu Rvs. 11
Rura yS.
Analiza konstrukcji i montazu
rurociggu

Endress+Hauser
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3.2.2 Konfiguracja elementéw technologicznych lub rurociagu

W sytuaciji, kiedy przed miernikiem termicznym znajdujg sie przeszkody (np. ko-
lanka rurowe, reduktory, zawory, tréjniki, itp.) nalezy zachowac¢ srodki ostroznosci
minimalizujgce wszelkie oddziatywania na doktadno$¢ pomiardw.

Na rysunku na stronie 13 przedstawiono minimalne zalecane, wolne od
przeszkdd odcinki rurociggu na dolocie do miernika wyrazone w formie
wielokrotnosci $rednicy rury (x DN). Jezeli jest to mozZliwe w procesie
pomiarowym, to nalezy zawsze stosowac¢ dtuzsze odcinki.

Bez wzgledu na inne analizy, minimalnymi wymaganiami zalecanymi dla wolnych
od zaktdécen odcinkéw rurociggdw z obu stron przeptywomierza, sa:

» Sekcje wlotowe:
minimum 15 x DN dla wersji korpusu przeptywomierza z kotierzami (AT 70F)
minimum 20 x DN dla wersji zanurzeniowej przeptywomierza (AT 70) lub dla wersji mon-
towanej miedzy kotnierzami (AT 70W)

* Sekcje wylotowe:
minimum 2 x DN dla wersji korpusu przeptywomierza z kotierzami (AT 70F)
minimum 5 x DN dla lancowej wersiji przeptywomierza (AT 70) lub dla wersji montowane;
miedzy kotnierzami (AT 70W)

Uwagi:

Tam, gdzie przed przeptywomierzem znajdujg sie dwie lub wiecej przeszkdd,

absolutnym minimum jest przestrzeganie najdtuzszej zalecanej sekcji rurociggu

na dolocie do przeptywomierza.

» Zawsze zaleca sie instalowanie zaworéw regulacyjnych za przeptywomierzem.

* W przypadku obecnosci przed przeptywomierzem przeszkody o trudnym do oceny
dziataniu zaktbcajacym (np. suszarki, innych instrumentéw pomiarowych, takich jak
kryzy pomiarowe, mierniki turbinkowe, mierniki wirowe), zaleca sie potraktowanie takich
przeszkdd w taki sam sposodb jak zawory (patrz strona 13).

» W przypadku gazéw bardzo lekkich, takich jak hel i wodér, diugosci wszystkich zale-
canych na dolocie prostoliniowych odcinkéw rurociggdw nalezy pomnozy¢ przez dwa.

* Rurociggi wolnostojace, narazone na silne wibracje, nalezy silnie przymocowac albo
podeprze¢ zardwno po wlotowej jak i wylotowej stronie miernika.

3.2.3 Wyréwnywacze przeplywu

W przypadku dysponowania ograniczonym miejscem i dla duzych rur, nie
zawsze jest mozliwe uzyskanie podanych powyzej odcinkdw wlotowych.

W razgcych sytuacjach zaktdcania przeptywu w rurociggach istnieje mozliwosé
zastosowania specjalnie skonstruowanych wyréwnywaczy AZT532 i AZT534
w formie perforowanych ptyt. Umozliwiajg one instalowanie przeptywomierza w
rurociggach o krétszych wolnych od przeszkdd odcinkach przed nim.

Dalsze wskazéwki na ten temat podano na stronie 17.

Endress+Hauser
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Planowanie i instalowanie Redukei Wiot Wylot Wiot Wylot
ja
| Redukcja
. . ]
Wszystkie wersje
15xDN 2xXDN 20xDN
Wymagania stawiane Rozszerzenie @) Rozszerzenie
. 52
dolotowym i wylotowym —d £ .
odcinkom rurociggow L5XON AON JOXON
kolanko 90
kolanko 90 lub element T
lub element T

L

=
] (e
2xDN

kolanka 2 x 90 kolanka 2 x 90

4 4

kolanka 2 x 90
kolanka 2 x 90 :
w uktadzie przestrzennym w ukfadzie przestrzennym

©]
Uwagi 8 5, 8
v

» W przypadku gazéw bardzo lekkich, ]

takich jak hel i wodor, wszystkie zale- 35xDN 2XDN 40xDN

cane dtugosci odcinkéw dolotowych

do przeptywomierza nalezy podwoic. Zawér requlacyin " ) Zawor regulacyjny za przeptywomierzem
« Czuijnik kotnierzowy AT 70F o (zalocany) Y <@ Preeplyworierzem (zalecany)

wymiarach DN150 (6”) wymaga sto-
sowania wyréwnywacza przeptywu ;
AZT532, natomiast czujniki o

wymiarach DN 15 do DN 100 (1/2”

do 4”) Wymagaja stosowania Zewd acvi d . Zawor regulacyjny przed przeptywomierzem
Wyréwnywacza przep’fywu typu AZT awor regulacyjny przed przeptywomierzem (niezalecany)

(niezalecany)
534.
Wersje przeptywomierzy do montazu
miedzykotnierzowego (AT 70W) i
zanurzeniowej (AT 70) wymagaja
stosowania wyrébwnywacza
przeptywu AZT532 bez wzgledu na Z wyréwnywaczem przeptywu AZT534 Z wyréwnywaczem przeplywu AZT532
wymiary rurociagu. (tylko DN25...DN100) \ al x

il

Nie ma wyrbwnywaczy przeptywu
do wszystkich wymiardw rurociagéw
2xDN 5xXDN 8xDN

50xDN

- przed planowaniem uktadu witasnej
instalacji nalezy zapoznac sie z infor-

macjami na stronie 78 oraz skonsul- | z wyrownywaczem przeplywu AZT534
towac sie z przedstawicielem firmy (tylko.DN15f\)<
E+H.
5xDN 8xDN
Rys. 12
Wymagania dla dolotowych i wylotowych od- Rys.13

cinkdw rurociagdw. wersja kotnierzowa (AT 70F). Wymagania dla dolotowych i wylotowych od-
cinkéw rurociagdw. Wersja zanurzeniowa (AT 70)

i miedzykotnierzowa (AT 70W)
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Rys. 14

Zestaw montazowy do wersji do
montazu migdzykotnierzowego
(AT 70W)

14

3.3 Planowanie i instalowanie - tylko AT 70W

Przed zamontowaniem czujnika AT 70W nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujace

punkty:

» Przeptywomierz do montazu miedzykothierzowego jest zabezpieczony przed uszk-
odzeniami na czas transportu za pomocg dwoch krgzkéw ochronnych. Przed zamon-
towaniem przeptywomierza w rurociggu nalezy usung¢ oba krazki ochronne.

» Zwréci¢ szczegodlng uwage na to, zeby Srednice wewnetrzne wszelkich podkfadek
i uszczelek montowanych bezposrednio przed i za przeptywomierzem byty takie same
lub wieksze niz $rednica wewnetrzna korpusu przeptywomierza i/lub rurociggu.
Uszczelki wystajgce do strumienia powodujg zmiany doktadnosci pomiardw.

Zestaw montazowy

Dla zapewnienia doktadnego centrowania przeptywomierzy do montazu

miedzykotierzowego z uwzglednieniem koncowek kotnierzy na wszelkich

instalacjach rurociggowych, warunkiem zachowania maksymalnych parametrow

roboczych instrumentu jest stosowanie dostarczonego wraz z nim zestawu

montazowego.

W skitad kazdego zestawu montazowego wchodzg:

« zestaw $rub, nakretek i podktfadek o prawidtowych wymiarach

* dokfadnie zwymiarowane pierscienie centrujace

Procedura montazu

» umiesci¢ z kazdej strony korpusu przeptywomierza po jednym pierscieniu centrujgcym

* na obu kotnierzach rurociggu zamontowac¢ dwie lub wiecej, w zaleznosci od potrzeb,
Srub z podktadkami

» wstawi¢ czujnik wraz z obu pierscieniami centrujgcymi pomiedzy juz zamontowane
Sruby a kotnierze na rurociggu (wtacznie z uszczelkami)

« zamontowac pozostate Sruby

« dokrecac $ruby przechodzgc kolejno do $rub lezgcych na przeciwnych korncach $red-
nicy

Endress+Hauser
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3.4 Szczegoly montazu czujnika - AT 70 Czujnik zanurzeniowy
z regulacija
Glebokos¢ zanurzenia . o
Wskazowki co do prawidtowej dtugosci czuj-
nika, pasujgcej do wymiardw rury lub kanatu,
podano na stronie 77; zatozono, ze jest
uzywana standardowa piasta montazowa
AZT70 (patrz strona 77).

Uwaga. o )
W przypadku stosowania piasty montazowej

innego typu lub o innych wymiarach (np.z inte-
gralnym zaworem kulowym), trzeba zmierzy¢

Rys. 15
Typowe rozwigzania montazowe

a - stata dlugos$¢ pomiarowa

+ kofierz

b - regulowana dtugosé

. .. . . . L o O ) pomiarowa + kotnierz
instalacje i obliczy¢ prawidtowa diugos¢ lancy, ,@, ) | Kierunek przeplywu ¢ - stata dlugosé pomiarowa
na podstawie ktérej nalezy nastepnie + potréjny zacisk Triclamp
prawidtowo okresli¢ wtasciwg dtugos¢ czuj- d - regulowana diugosc¢

nika. Dla zapewnienia okreslenia prawidtowe;

dtugosci lancy, podczas instalowania czujnika

trzeba uwzgledni¢ nastepujgce trzy wymiary:

A = $rednica wewnetrzna rury o przekroju kotowym, albo, dla kanatéw o przekroju pro-
stokatnym, wysokos$¢ kanatu, jezeli czujnik ma by¢ montowany pionowo, albo szerokosé
kanatu, jezeli czujnik ma by¢é montowany poziomo.

* B = grubos¢ Scianki rury

» C = glebokos$¢ piasty montazowej na rurze lub kanale z uwzglednieniem koncowki czujnika

3.4.1 Dla czujnikéw zanurzeniowych z regulowang glebokoscia zanurzenia

(tj. wkrecana koncéwka pomiarowa)
Na sekcji pomiarowej znajduje sie naniesiona wzdtuz jej dtugosci skala skalibrowana
w milimetrach. Istotne znaczenie ma zainstalowanie czujnika w taki sposob, zeby gorna
cze$¢ regulowanej koncowki byta zestrojona z wartoscig na skali rowng nastepujgcej
wartosci obliczone;:
(A, B i C podano w milimetrach [1” = 25,4 milimetra]).
Dla $rednic rur DN8O (3”) i DN100 (4”): B+C+56
Dla $rednic rur = DN150 (6”): [0,15xA]+B+C + 35
Po wsunieciu czujnika na prawidtowg gtebokos¢ trzeba go nastepnie wycentrowacé do wykry-
wania wtasciwego kierunku przeptywu strumienia. (Patrz nastepna strona). Po wycentro-
waniu, trzeba dokreci¢ koncéwke czujnika w celu zabezpieczenia i uszczelnienia catego
Zespotu.
Uwaga
Czujniki zanurzeniowe montowane w rurociggach o srednicach DN80 i DN150 (3” do 6”) sa
kalibrowane fabrycznie na podane rzeczywiste wymiary rurociggu i nie mozna ich uzywac na
rurociggach o innych wymiarach bez przeprowadzenia ponownej kalibracji. Wszystkie czu-
jniki zanurzeniowe do rurociggdw o srednicach DN 150 (6”) sg kalibrowane na rurach o $red-
nicy DN150 (6”) albo DN300 (12”) i przeskalowywane obliczeniowo na rury robocze o od-
powiednich wymiarach (taka konfiguracja rurociggowa wraz z wyborem jednostek tech-
nicznych jest programowana na miejscu podczas montazu za pomocg integralnej klawiatury
i wySwietlacza, co umozliwia uzytkownikowi instalowanie tych czujnikdw na przewodach
o dowolnych wymiarach w zakresie od DN200 do DN1000 (8” do 29”).

v

Endress+Hauser

pomiarowa + wkrecana
koncoéwka

Rys. 16

Wymiary potrzebne do
obliczenia gtebokosci wsu-
wania czujnika - AT 70
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3.4.2 Czujnik zanurzeniowy AT 70 o stalej dlugosci lancy

W przypadku czujnikdw ze statymi koncéwkami technologicznymi (np. spawany
komierz, potréjny zacisk), nie mozna regulowa¢ gtebokosci wsuwania po ich
wyprodukowaniu, wiec warunkiem ich prawidtowego wyprodukowania i wywzor-
cowania jest bezwzgledne dostarczenie producentowi wszystkich wymiardw in-
stalacji na etapie sktadania zamowienia. Ten sam wymaog dotyczy czujnikdw
zanurzeniowych do rur o $rednicach DN80-100 (3-4”) (bez wzgledu na typ
ztaczki technologicznej) poniewaz trzeba je kalibrowac¢ w takim samym uktadzie
konstrukcyjnym jak w instalacji koncowej ze wzgledu na konieczno$¢ eliminacii
przypadkowych efektow wzorcowania wynikajgcych ze stosunkowo duzego
wspodtczynnika dtawienia czujnika.

L

H = dlugos¢ krocca

Potaczenie H =dlugos¢ kroéca

Potaczenie
gwintowe Alternatywne

A gwintowe

potgczenia *
0 v ) T
kotnierz Tri-clamp f ﬂ
& Erianki D1=
srednica T = grubos¢ scianki K‘;ﬁ,’kosé
zewnetrzna Y Di= T=
T= - gr;boéé
b2= Scianki
Rys. 17 - *
Szczegdty dotyczace instalacji < >
2690 olyezace nsiaac) D2 = szerokos¢ kanat

Szczegolowe informacje o osiowaniu
czujnika

Osiowanie pionowe

Istotne znaczenie ma przyspawanie

kré¢ca montazowego czujnika do rury lub
kanatu w taki sposdb, zeby tworzyt on kat
90 stopni z kierunkiem przeptywu. Kazde
odchylenie od tego kata w kazdej
ptaszczyznie moze spowodowac
zakiocenie przeptywu wokot punktu
pomiarowego, ktére moze by¢ zrodiem

bteddw.
Rys. 18 Osiowanie wzgledem kierunku
Ustawienie pionowe przeplywu strumienia

Istotne znaczenie ma prawidtowe zestro-

jenie pozycyjne czujnika wzgledem

kierunku przeptywu strumienia. Istniejg

dwie wskazdéwki odnoszgce sie do

\ | prawidtowego strojenia pozycyjnego:

« strzatki na dolnych stronach zespotu obudowy
czujnika wskazujg ten sam kierunek, w jakim od-

,174 bywa sig przeptyw
X * stopniowana skala na wsuwanej w przeptyw

lancy czujnika powinna by¢ zestrojona

| bezposrednio pod prad ptyngcego strumienia

« dla zapewnienia optymalnego optywu czujnikbw
pomiarowych przez ptyngcy strumien gazu, czu-

Rys. 19 jnika nie nalezy obraca¢ o wigcej niz 7 stopni od

Osiowanie wzgledem kierunku powyzszego wycentrowanego potozenia.
przeptywu strumienia
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3.5 Kompensowanie przepltywu - wyréwnywacze przeptywu
AZT532 i AZT534 w formie perforowanych ptyt

W przypadku dysponowania ograniczonym miejscem i dla duzych rur, nie zawsze jest
mozliwe uzyskanie podanych poprzednio wolnych od przeszkdd odcinkdw wiotowych.

W razgcych sytuacjach zaktdcania przeptywu

w rurociggach istnieje mozliwo$¢ zastosowania
specjalnie skonstruowanych wyréwnywaczy w formie
perforowanych ptyt. UmoZliwiajg one instalowanie
przeptywomierza w rurociggach o krotszych wolnych
od przeszkdd odcinkach przed nim. W zaleznosci od
stosowanej wersji czujnika istniejg dwie wersje
wyréwnywaczy:

AZT532
Uzywany z czujnikami lancowymi (AT 70), czujnikami

do montazu miedzykotnierzowego (AT 70W) oraz

z czujnikami kotnierzowymi do rur o srednicach DN
150/6”. Jest on wzorowany na dobrze znanej kon-
strukcji ,Mitsubishi” i dla wigkszosci typdw gazéw
trzeba go instalowac¢ w odlegtosci 8 Srednic rury
przed czujnikiem, przy czym przed samym wyréwny-
waczem musi by¢ odcinek o dtugosci co najmniej

5 $rednic.

AZT534

Jest to wersja specjalna skonstruowana do czu-
jnikdw kotnierzowych o wszystkich wymiarach

(AT 70F) z wyjatkierm DN150/6” (patrz AZT532).
Wyréwnywacz AZT534 mozna montowa¢ bezposred-
nio przed zespotem pomiarowym, przy czym przed
samym wyréwnywaczem musi by¢ odcinek

o dlugosci co najmniej 5 Srednic.

Uwagi.
» W przypadku gazéw bardzo lekkich, takich jak hel

i woddr, wszystkie zalecane dtugosci odcinkéw
dolotowych do przeptywomierza nalezy podwoic.

* Nie ma wyrébwnywaczy przeptywu AZT532/AZT534
do rurociggdw o wymiarach DN15 (1/2”) ani
o wymiarach wiekszych niz DN200 (8”).

Obliczanie strat ci$nienia na wyréwnywaczu przeply

AZT534 - tylko $rednice DN25-100 (1-4")

2xDN
————»

2xDN

AZT532 - wszystkie wersje zanurzeniowe
i miedz&kolnierzowe

5xDN 8xDN

Dp [mbar] = A [p [kg/m3] 2 [m/s] gdzie A=0.005 [AZLT 532] Iub 0.0085 [AZT534]

Przyktad dla AZT534 przy DN25/1" w strumieniu powietrza o przeptywie 148 kg/hr @ 20°C,

5 bar (v=12m/s)

p przy 5 bari20°C = 7.2 kg/m3;
Ap =0.0085x 7.2x 122 = 8.8 mbar

Endress+Hauser

Rys. 20
Uzywanie wyréwnywaczy

Rys. 21

Sposéb montazu wyréwny-
waczy przeptywu AZT532 i
AZT534
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A

Wskazéwka!

Rys. 22
Obracanie wyswietlacza lokalnego

A

Wskazéwka!

Rys. 23
Montowanie wys$wietlacza lokalnego

18

3.6 Wyswietlacz lokalny (montaz/ obracanie)

W miernikach t-mass S z wyswietlaczem mozna obraca¢ wyswietlacz skokowo
0 90°, dopasowuijac jego ustawienie do wygodnego kata patrzenia. W celu
zmiany kata obrotu wyswietlacza nalezy odkreci¢ pokrywke wyswietlacza

i wykona¢ czynnosci wymienione w punktach na Rys. 22.

Obracanie wyswietlacza lokalnego w celu ustawienia wygodnego
kata patrzenia

3
8
Nacisna¢ zatrzask na zewnatrz,
przechyli¢ wyswietlacz do przodu
i wyjac¢ go..
Obraci¢ wyswietlacz (4 x 90°), ustawic
w odpowiednim potozeniu i wiozy¢ na
miejsce. Wyswietlacz powinien
zatrzasnac¢ sie.
W przypadku miernikdw Slepych (tj. nie wyposazonych w wyswietlacz), modut
wysSwietlacza mozna z tatwoscig zamontowac¢ na miejscu. Szczegodtowe infor-
macje na ten temat podano na Rys. 23:
Montowanie/ demontowanie modutu wyswietlacza
Odkreci¢ pokrywke za$lepiajaca,
zamontowac¢ wyswietlacz
lokalny, zamontowa¢ nowa pok-
rywke wkrecang z okienkiem
wziernikowym
T2
[ /§| pdtaczenie wtyczki
Tabliczka znamionowa przylepna z zadanymi fabry-
cznie jednostkami technicznymi natezenia przeptywu
_ lub przeptywu catkowitego. W przypadku zmiany jed- 2
nostek pomiarowych prosimy zatozy¢ nowa etykiete z ?é
zalgczonego zestawu. 8
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4. Podlaczenia elektryczne

4.1 Informacje ogolne

Przestrzeganie instrukciji podanych w Rozdziale 3.1 jest warunkiem utrzymania ochrony
IP 65.

4.2 Podlaczanie przetwornika

Ostrzezenie!

* Nalezy przestrzega¢ wszystkich odpowiednich krajowych przepiséw dotyczacych instalacii
elektrycznych

» Nominalne napiecie zasilania wynosi 24V DC (prad staty), a absolutnie maksymalne 30V
DC.

» Warunkiem bezproblemowej pracy jest eliminacja wszelkich udaréw i przebiegdw
nieustalonych na zasilaczu pragdu statego.

Procedura:
1. Odkreci¢ pokrywke komory elektryczne.

2. Przeciggna¢ kable zasilajgce i sygnatowe przez przepust na kable.
3. Podtaczy¢ zgodnie ze schematem
4. Przykreci¢ silnie pokrywke komory elektrycznej z powrotem do obudowy przetwornika.

4.3 Schematy elektryczne

Izolowane galwanicznie wyjscie czujnika mozna skonfigurowac¢ na jeden z nastepujacych
formatow:

* wyjscie impulsowe z otwartym kolektorem (0-100 impulséw na sekunde)
* wyjscie alarmowe z otwartym kolektorem
* pasywne wyjscie prgdowe 4-20 mA

Rys. 24:
Aktywne | Pofozenie przefacznika konfiguracii
4-20 mA o
aktywnego / pasywnego wyjécia
pradowego znajdujacego sie
w komorze potaczen.

Pasywne

* aktywne wyjécie prgdowe 4-20 mA
(standardowo)

Konfigurowanie wyjscia pradowego
Konfiguracje wyjscia pragdowego (aktywnego/
pasywnego) wybiera sie za pomocg
przetacznika znajdujgcego sie w komorze
potgczen.

20..30 VDC @ 130 mA

4 ..20 mA, max 30V DC
R.., max: 500Q z. R, HART™

load load

lub

Wyjscie Open kolektor
30 VDC @ 10 mA

Rys. 25
Komora potgczen
innstrumentu t-mass

Endress+Hauser
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Rys. 26

Instalacja elektryczna zasi-
lacza AZT570 montow-
anego na stojaku (widok z

tytu bloku terminali) podczas

stosowania z czujnikiem

AT 70.

Jest to zalecany przez firme
Endress + Hauser zasilacz
do czujnika t-mass S

Rys. 27
Instalacja elektryczna akty-
wnego wyjscia pradowego

Prosimy o kontakt z lokalnym
przedstawicielem firmy E+H
w sprawie szczegotowych in-
formaciji na temat odpowied-
nich urzadzen wskaznikow-
ych, np. Wskaznikéw
VU2520, VU2550.

Interfejsy komputerowe:
FXA191, FMAG71

Rejestratory:Chroma-log,

Mega-log, Memo-log

Rys.28

Instalacja elektryczna pasy-
wnego wyjscia pragdowego
Prosimy o kontakt z lokalnym

przedstawicielem firmy E+H w

sprawie szczeg&towych infor-
magji na temat odpowiednich

urzgdzen wskaznikowych, np.

Wskaznikow VU2520,
VU2550.

Interfejsy komputerowe:
FXA191, FMABT71.
Wskazniki rejestrujace:
Chroma-log, Mega-log,
Memo-log

Zasilacz AZT570 montowany w kasecie

Zasilacz AZT570
d b =z
24 V.DC 2 U
4|17 [
6
4 ..20 mA, max 30V DC 8
Obcigzenie max: 500R 10
lub 12
14
Tranzystor z otwartym kolektorem 16
30 VDC @ 10 mA 18
Obudowa wersji zanurzeniowej AT70 20
Obudowa czujnika do montazu migdzykotnierzowego AT70W 22
24
Obudowa czujnika kotnierzowegoAT70 F 26 Zas.AC
sieci
Wersja zwarta lub zdalna 28 zsiea
30
32 PE

Instalacja elektryczna aktywnego wyjscia pradowego

Stosuje sie tam, gdzie wskaznik przeptywu ma wejscie pasywne (np. wskaznik
pasywny, pasywne wejscie pragdowe DCS (cyfrowy system sterowania). Jest to
nastawa fabryczna.

Zasilaniey:
20..30VvVDC

urzadz.wskaznik.
lub pomiarowe

Mozliwa obstuga z uzyciem komunikatora recznego HART
W przypadku trybu HART minimalne obcigzenie petli pragdowej wynosi 250Q

Instalacja elektryczna pasywnego wyjscia pradowego
Stosuje sie tam, gdzie wskaznik przeptywu ma wejécie aktywne (np. wskaznik
pasywny z zewnetrznym zasilaczem, aktywne wejscie pragdowe DCS).

Zasilanie:
20..30VDC

urzadz. wskaznik. +
lub pomiarowe - Zasilanie:
18.5...30VvDC

Mozliwa obstuga za pomoca komunikatora HART

Minimalne obcigzenie petli pradowej przy pracy w
trybie HART - 250Q

Jezeli nie jest potrzebna izolacja galwaniczna, to
mozna stosowac jedno zrodio do zasilania zaréwno
obwodu czujnika jak i sygnatowego

Endress+Hauser
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Wyijscie impulsowe za pomocg tranzystora z otwartym kolektorem
Alternatywnie do wyjscia pradowego, wyjscie sygnatowe czujnika t-mass mozna skon-
figurowac jako pasywne wyjscie tranzystorowe z otwartym kolektorem lub aktywne

napieciowe wyjscie impulsowe do licznika elektronicznego z wtasnym lub zewnetrznym zasi-
laniem albo wejscie impulsowe DCS/ PLC. Jezeli informacije te podano na etapie sktadania

zamowienia, to wyjscie zostanie skonfigurowane wedtug zyczenia, ale mozna bedzie zmienic¢

jego konfiguracje na miejscu za pomoca przetgcznikdw nastawczych i matrycy programow-

ania.

Uwaga

W przypadku wybrania wyjscia tranzystorowego
z otwartym kolektorem nie mozna wykorzysty-
wac protokotu komunikacyjnego HART™
czujnika t-mass S.

Konfiguracja

Wyijécie to konfiguruje sie za pomocg dwéch

przetgcznikdw wewnetrznych znajdujgcych sie

w gtoéwnej obudowie instalacji elektroniczne;.

» Zdemontowa¢ modut wyswietlacza odkrecajgc
pokrywke ze szklanym okienkiem.

* Delikatnie odfgczy¢ modut ciektokrystaliczny
LCD od ramki wyswietlacza za pomocg
matego Srubokreta i odtaczy¢ wtyczke wyswiet-
lacza od gtdbwnej ptytki obwoddw drukowanych.

» Zdemontowac¢ ramke wyswietlacza odkrecajgc
dwa wkrety mocujgce

* Przestawi¢ oba przefgczniki na pokazanej
ptytce obwoddw drukowanych (patrz rysunek)
w potozenie ,Pulse” (impulsowe).

» Zmontowa¢ wyswietlacz i ramke wykonujgc
czynnosci w odwrotnej kolejnosci

» Zanim wyjscie prgdowe rozpocznie dziatanie
trzeba zmieni¢ konfiguracje parametréw progra-
mowania FS, OCFu i P. SCA. Mozna to zrobi¢
podczas rozruchu systemu.

Endress+Hauser

Impul\s\cxwe
;A Pradowe
! B[L Impulsowe
\\\ Prqdow/e(/

Rys. 29
Montowanie/ demontowanie
modutu wyswietlacza lokalnego

Rys. 30

Potozenie przetacznikéw do wy-
bierania trybu impulsowego/
pradowego po zdemontowaniu
wys$wietlacza i jego ramki.

Tylko dla czujnika w wersji zwartejl
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Typ wyj$cia impulsowego
Po przestawieniu przetgcznikow w
potozenie ,,Pulse” (impulsowe), konfiguruje
sie wyjécie impulsowe za pomoca
Aktywne | przetacznika active/ passive (aktywne/
4-20 mA - .

pasywne) znajdujacego sie na ptytce ob-
woddw drukowanych terminali.

* Aktywne: wyjscie napigciowe z terminala 3, ktore
przetacza sie ze stanu obwodu otwartego kiedy
impuls jest ,,off - wytgczony” i 12V kiedy impuls
jest ,on - wtgczony” (w odniesieniu do terminala
4). Jest to ustawienie normalne dla wiekszosci

Rys. 31 licznikow elektronicznych.
Potozenie przefacznika konfigu- ¢ Pasywne: tranzystor z otwartym kolektorem, ktéry
racji pasywnej/ aktywnej na ma na swoim kolektorze rezystor 470R ogra-

plytce drukowanej terminali

niczajgcy prad wewnetrzny (patrz rysunek
ponizej). Tranzystor dziata jak ,przetacznik”
oporowy pomiedzy terminalami 3 i 4.

Zasilanie:
20...30v DC

Elektroniczne

urzadzenie

Zliczajace

Rys. 32

Typowa konfiguracja instalacii
elektrycznej dla pracy z akty-
wnym wyjsciem impulsowym
z licznikiem elektronicznym

0 wiasnym zasilaniu.

Przy wyjéciu impulsowym nie jest mozliwe dziatanie z komunikatorem recznym w trybie HART.

W przypadku niektérych urzadzen zliczajgcych aktywne wyjscie impulsowe moze sie nie
nadawac z réznych powodow, np. nieodpowiednie wartosci progowe napigcia wigczania/
wyfgczania, bardzo niska impedancja wejscia licznika, duzy prad wejsciowy licznika. Pasy-
wny tryb wyjscia impulsowego umozliwia konfigurowanie wyjécia z otwartym kolektorem
na réznorodne sposoby w zaleznosci od urzadzenia zliczajgcego.

T >12Vv.DC |mpu|s "on"
Wewnetrzny obwod czujnika 2
3|+ Pa_SéyCV_\éne Tranzyztor Impuls "off"
ﬁ ——  wyjci vk "
4 impulsowe wylgcezony s
- Aktywne wyjscie impulsowe
. Tranzyztor Impuls "off"
1 "wytaczony"
Wewnetrzny obwdéd czujnika 2
470R
- 2 8 *Aktywne Tranzyztor jest
4 WVJS‘i'e "wigczony" Impuls "on"
-Impuisowe tj. nasycony .
B Pasywne wyjécie impulsowe
Rys. 33 Rys. 34 | N
Obwéd AT 70S dla wyjécia z otwartym kolektorem Postacie impulséw na aktywnym i pasywnym wyjsciu
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4.4 Zalecenia w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej i
zaklocen na czestotliwosciach
radiowych (EMC/RFI)

W celu zapewnienia zgodnosci z obowiazkowymi wy-
maganiami EMC/RFI instalacja elektryczna powinna
zawsze spefnia¢ nastepujace warunki:
* Zasilanie i wyjscie sygnatowe czujnika powinny by¢
podtgczone do systemu pomiarowego/ wskaznik-
owego za pomoca pojedynczego kabla 4 zytowego
lub dwoch podwadjnych kabli dwuzytowych ekra-
nowanych lub ostonigtych. Ekran lub ostona pow-
inny by¢ uziemione tylko na znajdujgcym sie przy
czujniku koncu kabla. Koncéwki do podtaczania
uziemienia znajduja sie po zewnetrznej
i wewnetrznej stronie skrzynki elektryczne;.
Dobrg praktyka instalacyjng jest zawsze oddzielenie
kabli czujnikowych od innych kabli wysoko
pradowych i/lub wysoko napieciowych. Ma to Rys.35

. Co . " Podtagczenia uziemienia
zwiaszcza duze znaczenie jezeli korzysta sie z opdji

. L . wewnatrz i na zewnatrz
komunikacyjnej trybu HART™ czujnika. obudowy

* Podczas pracy czujnik powinien mie¢ zawsze
zamkniete wszystkie znajdujgce sie w jego obudowie pokrywy.

4.5 Obcigzenie wyjscia pradowego - HART

Rezystancja petli
500Q max
250Q min

| - | e
L el | (L i

| =
)

* Tam, gdzie przesytanie danych odbywa sie za pomoca kabla sygnatowego za posrednictwem pro-
tokotu komunikacyjnego HART, minimalna rezystancja obcigzenia petli pradowej wynosi 250 Q
(US =min. 20 V DC).

Endress+Hauser
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Rys. 36

Rys. 37

Okablowanie wersiji
rozdzielnej - praca

w obszarze bezpiecznym

24

4.6 Konfiguracja i okablowanie wersji rozdzielnej

Czujniki rodziny AT70 mozna dostarcza¢ z
gtéwnymi zespotami elektronicznymi,
wyswietlaczem i klawiaturg znajdujgcymi
sie w 0sobnej obudowie, ktéra mozna
montowac¢ w odlegtosci do 100 m (325

Czujnik

stép) od czujnika.

zdalnego

modutu _

elektroniki =<100m
(325 ft)

20..30 Voltd.c. @ 130 mA
Okablowanie interfejsu
4 ..20 mA, max 30V d.c.
R max: 500Q z. R, HART™ terenowego
lub
Tranzyztor z otwartym kolektorem
30Vdec @10mA 1 e
. Okabl ie zdal . _ tg g Zasilanie’,
ablowanie zdalnego pofgczenia ;
Q) | g- < s o 7119 sygnat
Sygnat Q|7+ 9 Po- 88
| S| | 6 /' Numer terminalu Numer terminalu e
\%asnanle @| |>* ./ zdalinego modutu zespotu elektronicznego Czujnik
: elektroniki czujnika
—————— 8 8
7 7
6 6
5 5

20..30 V d.c. zasilanie czujnika

i
4 ... 20 mA lub wyjscia impulsowego

Koncowka
ekranu

Zdalna obudowa kabla

Obszar bezpieczny

Czujnik

Endress+Hauser
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4.7 Praca czujnika w obszarze niebezpiecznym

Czujnik w wersji rozdzielnej mozna dostarczac¢ z czterema poziomami certyfikacji w zaleznosci od wy-
magan instalacyjnych oraz mieszanych klasyfikacji obszaréw niebezpiecznych:

Czujnik w wersji rozdzielnej
* EExd[ia] IC T4 obudowa ognioszczelna elektroniki z iskrobezpiecznym wyjsciem

do czujnika EEx ia IIC T4 umoZliwiajgca instalowanie w strefie
niebezpiecznej czujnika i przetwornika.

e [EExia] IIC obudowa elektroniki w obszarze bezpiecznym a czujnik EEx ia IC T4
w strefie niebezpieczne.
* |EC 79-15 typ n do pracy w Strefie 2

* FM Class 1 Div. 112 Grupy A, B, C, D

Wersja kompaktowa
Wersje kompaktowa mozna dostarcza¢ do pracy w strefach niebezpiecznych

w nastepujgcych wersjach:
« [|EC 79-15 (Typ n) do pracy w Strefie 2
* FM Class 1 Div. 1i2 Grupy A, B, C,D

Strefa bezpieczna Strefa niebezpieczna

20..30 V d.c. zasilanie czujnika
4 ... 20 mA lub wyjscia impulsowegb

Potgczenie Ex ia

Czujnik

EExia llIC T4

Zdalna obudowa

[EEx ia] IIC

Strefa bezpieczna 20..30 V d.c. zasilanie czujnika
4 ... 20 mA lub wyjscia impulsowego

Wprowadzenie kabla
EE

Potaczenie Ex ia

Czujnik
EExiallC T4

Zdalna obudowa

EEx d [ia] ia IIC T4 . .
xdalia Strefa niebezpieczna

Endress+Hauser

Rys. 38

Okablowanie potaczenia wersiji
rozdzielnej - przetwornik w strefie
bezpiecznej

Rys. 39

Okablowanie potaczenia wersji
rozdzielnej - przetwornik i czujnik
w strefie niebezpieczne;.
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Charakterystyka kabla lgczacego rozdzielne zespoly elektroniczne z czujnikiem - EEx

Obwod Grupa gazu Maksymalna Maksymalna indukcyjno$¢ | Maksymalny stosunek L/R
czujnika Ex pojemnos¢ kabla (nF) kabla (mH) (mH/R)
Koncowki A 3416 4.98 0.576
ZASILANIA 1B 1281 1.87 0.216
Ic 427 0.622 0.072
Koncowki A 6320 1760 432
SYGNALOWE 1B 2370 660 16.2
Ic 790 220 5.4
Specyfikacja kabli (tylko dla wersji rozdzielnej )
Obwody zasilania i sygnatowe
* 4 zytowy, catkowicie ekranowany - 4 x 0,5 mm?
» Rezystancja zyly - 40Q/ kilometr
* Pojemnos$c¢ - zyta/ ekran <200 pF/metr
Uwaga » . o
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy czujnikiem a
przetwornikiem wynosi 100m (325 stép).
Endress+Hauser
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5. Dzialanie (wyswietlacz lokalny, przyciski)

System pomiarowy t-mass S ma wiele parametréw lub funkgji, zorganizowanych w postaci
wykazu, do ktérego uzytkownik ma dostep, jednoczesnie do jednego, za posrednictwem 4
cyfrowego wysSwietlacza ciekiokrystalicznego oraz 4 przyciskowej integralnej klawiatury.
Uzytkownik moze pojedynczo zadawac funkcje programowalne w zaleznosci od warunkéw
procesu i wymagan terenowych. (Do funkciji tych jest rowniez dostep, z mozliwoscig ich kon-
figurowania, za posrednictwem recznego terminala HART™).

Wskazowkal!
» Zestawienie wszystkich wartosci zadawanych fabrycznie oraz ich wartosci domys$ine %

przedstawiono w rozdziale 6.

Wskazéwka!

5.1 Wyswietlacz oraz elementy sterujace

Przetwornik AT70 mozna obstugiwa¢ za pomocg czterech przyciskéw i 4 cyfrowego wysSwiet-
lacza lokalnego.

Umozliwiajg one wybieranie poszczegdlnych funkcji oraz wprowadzanie parametrow

lub wartosci.

Wyswietlacz LCD - 4 znaki z kropka
lokalny dziesietng

Wykres stupkowy:

Wyswietlanie natezenia przeptywu
w % w odniesieniu do prgdowego
sygnatu wyjsciowego (4...20 mA =
0...100%)

Pole etykiety do pokazywania stoso-
wanych jednostek technicznych (np.
kg./h). Z przeptywomierzem jest dostar-
czany zestaw etykiet z folii aluminiowej!

Funkcje poszczegélnych przyciskow

— Ft+/F-
Stuzy do poruszania sie w goére lub w dét menu

Wprowadza tryb programowania

+/- « Waisniecie przycisku O Daje dostep do krétkiego
menu

WyéWletla rzeczywiste wartosci lub ustawienia w . Wcis'niecie przycisku >3 sec. [ Daje dostep do

konkretnej funkcii menu rozszerzonego

Powro6t do krétkiego menu i potozenia HOME z poz-
W celu zadawania wartoéci liczbowych nalezy trzy-| iomu dowolnej funkgii:

mac przycisk wcisniety: wskazywana wartos¢ trzymac przycisk wcidnigty dtuzej niz przez 3
bedzie zmieniata si¢ z rosnaca predkoscia). sekundy (potozenie HOME = standardowy wys$wiet-
+ zwiekszanie wartosci lacz podczas pomiardw)

- Zmniejszanie wartosci

ba004y25

Rys. 40
Wyswietlacz oraz przyciski
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5.2 Wykaz funkcji AT70

Szczegdtowy opis wszystkich funkcji oraz ich zadanych fabrycznie wartosci podano i wy-
boréw podano w rozdziale 6.

Wykaz funkcji ma postac¢ ,krétkiego menu” zawierajgcego te funkcije, do ktdrych jest nor-

malnie codziennie dostep, oraz ,menu rozszerzonego”, dajgcego dostep do funkcji do-
datkowych, potrzebnych tylko od czasu do czasu do celdw rozruchowych i kontrolnych.

Menu skrécone

Flo Natezenie przeptywu (tylko do odczytu)

L.tot. Ostatnie 4 cyfry 7 cyfrowej liczby catkowitej stanu sumatora (tylko do odczytu)
H.tot. Pierwsze 3 cyfry 7 cyfrowej liczby catkowitej stanu sumatora (tylko do odczytu)
tE Temperatura mierzonego gazu (tylko do odczytu)

PSCA  Jednostki na impuls (sumator i wyjscie impulsowe)

L.cut Dolna wartos¢ odcinajgca

FS Wyjscie petnoskalowe (wyjscie pradowe i impulsowe)

H.CAL  Maksymalne skalibrowane natezenie przeptywu czujnika (tylko do odczytu)
StAt Rejestr statusu przeptywomierza (tylko do odczytu)

Menu rozszerzone (dolaczane do menu skréoconego po wigczeniu z klawiatury)

r.tot Kasowanie sumatora oraz sterowanie wigczaniem/ wytgczaniem

Cu.Si Symulacja wyjscia pradowego (tylko konfigurowanie wyjscia prgdowego)
Pu.Si Symulacja wyjécia impulsowego (tylko konfigurowanie wyj$cia impulsowego)
t.Con Stata czasowa (ttumienie)

In.F Wspdtczynnik instalowania

Pro.F Wspdtczynnik pomiarowy

F.SAF Tryb zabezpieczenia przed awariami

U.Flo Jednostki przeptywowe

U.tE Jednostki temperatury

GAS T  yp gazu kalibrujacego (tylko do odczytu)

OCFu Sterowanie tranzystorem z otwartym kolektorem

PIPE Typ rurociggu (tylko dla czujnika lancowego)

L1 Srednica rury/ wysoko$é kanatu - tylko dla czujnika lancowego

L2 Szeroko$¢ kanatu (tylko dla czujnika lancowego)

PUL.t Szerokos$¢ impulsu (tylko przy konfigurowaniu impulsu)

ZErO Zadawanie zerowego punktu pomiarowego [tylko dla wersji czujnika 2.x i wyzszych]
HI.tE Najwyzsza osiggalna temperatura pomiarowa (tylko do odczytu)

tP1 Gtowna dana diagnostyczna przeptywu (tylko do odczytu)

tP2 Gtobwna dana diagnostyczna temperatury (tylko do odczytu)

dACAH Ustawienie fabryczne - ustawienie przetwornika cyfrowo analogowego na 4mA
dAC2 Ustawienie fabryczne - ustawienie przetwornika cyfrowo analogowego na 20mA
CodE Kod wejsciowy bezpieczenstwa dostepu

Uwaga.
Trzymanie wcisnietego klawisza funkcyjnego F+ powoduje przewijanie tej listy w dét po

jednej funkcji. Na koncu listy (skroconej lub rozszerzonej, w zaleznosci od tego, ktéra jest
wigczona) na wyswietlaczu pojawia sie znowu gorna czesc listy (tj. Flo).

Podobnie, trzymanie wcisnigtego klawisza funkcyjnego F- powoduje przewijanie tej listy w
gore, a po dojsciu na poczatek na wyswietlaczu pojawia sie znowu dolna czes¢ listy

(tj. StAt dla menu skroconego, CodE dla menu rozszerzonego).

Endress+Hauser
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5.3 Wybieranie funkcji i zmienianie parametrow
Sposodb wybierania funkciji jest nastepujacy (patrz Rys. 42 i Rys. 43):

Wprowadzenie trybu programowania
) Wybor funkgii

) Umozliwienie dostepu do programowania (jezeli poczatkowo uniemozliwiony)

) Zmienianie wartosci/ ustawien

) Wychodzenie z trybu programowania. W menu skréconym system automatycznie

» ON

9]

wychodzi z trybu programowania jezeli przez 60 sekund nie zostanie wcisniety zaden

przycisk

6) Wychodzenie z trybu programowania. W menu rozszerzonym mozna wyjs¢ z trybu
programowania przytrzymujac przycisk F+ lub F- przez czas co najmniej 3 sekundy.

Potozenie HOME:
Podczas normalnej pracy widac
zmienng pomiaru natezenia przeptywu

Krotkie weisniecie przycisku: we-
jécie w menu skrécone

[]

Powr6t do potozenia HOME:

- przytrzymac wcidnigty przycisk przez czas
powyzej 3 sekund.

- automatyczne, jezeli przycisk nie jest zostanie

wcisniety w ciggu 3 minut (tylko przy zablokow-

anym programowaniu).

Rys. 41

L )
VYV Flo
)
L.kot
[ ——— ——1
)
HEot Menu skrécone:
— T — Pokazane w tym menu funkcje sa tymi funkcjami, ktére na-
jczesciej sie zmienia lub przeglada podczas normalnej
|:| [ E pracy czujnika.
 ——  ———
)
ﬂ) P ] S C H Zestawienie tych funkcji podano w Tabeli A
F )
Ol®
b ]
L.Lut Menu rozszerzone:
( A Istnieje mozliwos¢ rozszerzenia menu skréconego w celu
Wybieranie FS uzyskahn|q/?cl>ostC|§pundotty§h funkaji, ktore sg niezbedne do
funkaji —T— rozruchu i/lub diagnostyki.
|
M W celu uzyskania dostepu do menu rozszerzonego trzeba
I \ przytrzymac przycisk przez co najmniej 3 sekundy. Tabela B
SERE (iest zatgczona do funkaji w Tabeli A). &
g
8
-
Endress+Hauser
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Jezeli nie ma
dostepu do progra-
mowania

Rys. 42
Umozliwianie dostgpu do progra-
mowania, zmienianie funkciji

30

Umozliwianie dostepu do programowania
i zmienianie funkgji (np. funkcji ,PIPE”)

Weciska¢ do chwili pojawienia sie

Wocisna¢ raz - wymaganego ustawienia,
pojawia sie aktualne np. ,/ECt”.
ustawienie

Zapamietywanie ustawienia.
Powrét do potozenia HOME
—Iub wybor innych funkgji.

\ x PWocisna¢ raz:
&

F Pojawia sie aktualne stawienie funkcii,
Teraz jest dostep do programow- = np. ,GirC”.

ania i na wyswietlaczu ponownie CirC
pojawia sie funkcja ,PIPE”. v

Wecisna¢ raz:
A Pojawia sie automatycznie znak zachety

do wprowadzenia kodu

1O @+
Q

Wecisna¢ raz:
Pojawia sie wartos¢ ,,0” (ustawienie fabry-

czne z zablokowanym dostepem do pro-

0 gramowania.
| B A B |

Woeiskac +/- do chwili wprowadzenia kodu
,70”. Jezeli przycisk jest stale wcisniety, to
warto$ci pojawiajace sie na wyswietlaczu
15} \ zmieniajg sie z rosngca predkoscia.

¥ 10
4“____________ ——T
o

Zapamieta¢ ustawienia

ba004y27

Umozliwienie dostepu do programowania;
» wprowadzi¢ numer kodowy (ustawienie fabryczne = 70)

Zablokowanie dostepu do programowania

e po powrocie do potozenia HOME progrfamowanie jest znowu blokowane jezeli przez 60 sekund nie
zostanie wcidnigty zaden przycisk.

* Programowanie mozna réwniez zablokowa¢ wprowadzajac w funkgji ,CodE” dowolna liczbe rézng od 70.

Endress+Hauser



t-mass S - AT70

6. Funkcje

W rozdziale tym przedstawiono szczegdtowy opis poszczegdlnych funkcji modeli AT 70.

Start menu skréconego - AKTUALNE MIERZONE WARTOSCI

Natezenie Funkcja ta wyswietla aktualne mierzone przez czujnik natgzenie przeptywu (masa/
przeptywu czas)..
Uwagal

Uzywane jednostki techniczne mozna definiowa¢ lub zmienia¢ za pomoca Funkcji
Flo U.Flo.

Format wyswietlania:
4 cyfrowa liczba zmiennoprzecinkowa, np. 240,5 (kg/h)

Integralny Catkowita wartos¢ sumaryczna jest liczbg 7 cyfrowa, ale ze wzgledu na to, ze na
wyswietlaczu moga pojawia¢ sie tylko liczby o maksymalnie 4 cyfrach, wartos¢ ta
musi by¢ wyswietlana w dwoch czesciach: L.k o £ dla ostatnich czterech cyfr
oraz H.t ot dla pierwszych 3 cyfr.

sumator

Z tego wzgledu cata wartos¢ sumatora mozna obliczy¢é sumujgc zawarto$c
(L.kotJi(H.t ok x10000).

Np. L.k ot =4587 a H.t ot =274, catkowita zawartos¢ liczbowa sumatora =

(274 x 10 000) + 4587 = 2 744 587

Wskazowki:

1)Zawartos¢ sumatora nie zachowuije sie po odtaczeniu zasilania. Po ponownym
wigczeniu zasilania zaczyna on zawsze zliczanie od zera.

2) Wprzypadku wystgpienia btedu sumator zwraca ostatnio pokazywang warto$”.
3) Sumator dziata tylko kiedy jest wtaczona (On) funkcja r.tot. %
4) Jednostki sumatora sg takie same jak gtowne jednostki warto$ci natezenia

przeph/wu . Wskazéwka!

Np. natezenie przeptywu = kg/h, sumator = kg
5) Sumator mozna wyzerowac¢ za pomoca funkcji r .k o t

| ok Ostatnie cztery cyfry 7 cyfrowej liczby zawartej w sumatorze.
' Uwagal
Po zmianie liczby w L.t o & 29999 na 0000 wzrasta o 1 liczbaw H.t ot

Format wyswietlania
4 cyfrowa liczba zmiennoprzecinkowa, (np. 595 kg)

HEok Pierwsze trzy cyfry 7 cyfrowej liczby zawartej w sumatorze..

Uwagil

1) Po zmianie liczby w L.t o & 29999 na 0000 wzrasta o 1 liczbaw H.k ok
2)  Maksymalna warto$¢ takich przebiegdw wynosi 999. Po jej przekroczeniu
wyswietlacz pokazuje warto$¢ migajaca.

Format wyswietlania:
3 cyfrowa liczba, np. 645 (przebiegdw)

Temperatura Funkcja ta wyswietla zmierzong przez czujnik temperature mierzonego gazu.

mierzonego ) ) ) ) - . o "

gazu Uwaga! Stosowane jednostki techniczne mozna definiowac lub zmienia¢ w Funkciji
LSU.EE.

tE Format wyswietlania:

4 cyfrowa liczba zmiennoprzecinkowa, np. 50,3 (°C)

Endress+Hauser
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A

Wskazéwka!

WYJSCIE IMPULSOWE/ SYGNALIZACJA GRANICZNA

Jednostki na
impuls

P.SCA

Jest wyswiet-

lane tylko jezeli

OcFu jest

ustawione na

Pout - :
N

W funkcii tej jest okreslana wielkos¢ natezenia przeptywu (np. kg lub funty, itp.)

odpowiadajgca kazdemu impulsowi wyjsciowemu.

Wskazowkal

1) Funkcja ta jest dostepna tylko wtedy gdy w funkciji , 8 £ F U” jest wybrana

wartos¢  ,Pout”.

2)Upewnic sig, ze wybrano skalowanie impulsu w taki sposob, zeby czestotliwose
impulsu dla minimalnego/ maksymalnego natezenia przeptywu miescita sie w

zakresie 0,007 ... 100 Hz.

Format wprowadzania:

4 cyfrowa liczba zmiennoprzecinkowa, np. 1,293 (kg/impuls)

Jezeli warto$¢ te okreslono w zamowieniu, to zostanie ona wstepnie
zaprogramowana fabrycznie; w przeciwnym przypadku urzadzenie zostanie
dostarczone z wartoscia tg ustawiong na ,0,000”.

Uwaga!

A

Wskazéwka!

Dolna wartos¢
odcinajaca
natezenia
przeptywu dla
wyjécia
pradowego

L.Cut

e

KALIBRACJA WYJSCIA PRADOWEGO

LSkalibrowana” warto$¢ 4 mA jest zawsze ustawiona na zerowe natezenie
przeptywu (tj. 0 kg/h = 4 mA, FS = 20 mA) ale zawsze istnieje pewna warto$¢
progowa (zalezna od gazu i warunkoéw technologicznych), ponizej ktérej czujnik nie
jest w stanie zachowa¢ doktadnosci pomiaru.

Funkcja Dolna Wartos¢ Progowa Natezenia Przeptywu definiuje mierzone natezenie
przeptywu, przy ktérym wymusza sie, zeby wskazywana wartos¢ natezenia
przeptywu oraz wyjscie pradowe przybraty odpowiednie dla nich wartosci
minimalne (tj. 0 i 4 MA).

Format wejsciowy:

4-cyfrowa liczba zmiennoprzecinkowa, np. 8.500 (kg/h)

Wskazdéwkil

1) Przy natezeniu przeptywu ponizej Dolnej Odcinajacej Wartosci Natezenia
Przeptywu rowniez sumator nie zlicza poszczegdlnych wartosci.

2)Jezeli wigczone jest wyjscie impulsowe a nie pradowe, to przy natezeniu
przeptywu ponizej Dolnej Odcinajacej Wartosci Natezenia Przeptywu wymusza sie
przyjmowanie przez nie wartosci minimalnej.

3) Jezeli nie podano inaczej w zamowieniu, warto$¢ ta zostanie ustawiona na 1%

wartosci £ 5 lub na minimalng warto$¢ natezenia przeptywu dla mierzonego gazu,

w zaleznosci od tego ktdra z nich jest wieksza.

>

Wskazoéwkal!

Wartosé
petnoskalowa

FS

Konfiguracja wyjscia pradowego:

Zadaje sie ja na warto$c natezenia przeptywu réwnowazna pradowi o wartosci 20

mA.

Konfiguracja wyjscia impulsowego:

Zadaje sie ja na wartos¢ natezenia przeptywu rownowazng maksymalnej

czestotliwosci wyjscia impulsowego (okreslonej w funkcji P UL . E).

Wskazowkil

1) Maksymalng warto$¢, na jaka mozna ustawi¢ FS jest okreslonaw H.L AL (patrz
dalej).

2) Jednostki techniczne dla natezenia przeptywu mozna definiowac lub zmienia¢ w
Funkcji U.Flo.

3) Unless specified with the order, this function will be set to the maximum
Jezeli nie podano inaczej w zamowieniu, to funkcja ta zostanie ustawiona na

maksymalna wartos¢ natezenia przeptywu, na jaka zostat skalibrowany czujnik,

podangw H.CAL

Format wejscopwy:
4 cyfrowa liczba zmiennoprzecinkowa, np. 325,5 (Nm3/h)

Endress+Hauser




t-mass S - AT70

>

Wskazéwka!

Maksymalna Funkcja ta definiuje maksymalng warto$¢ natezenia przeptywu dla danego gazu,
kalibracja ktory stosowano podczas kalibrowania czujnika. Funkcje F.S mozna ustawi¢ na
czujnika dowolna wartos¢ mniejsza lub réwna tej wartosci.
r ]
H.CAL Wskazowkil
1)Przy kazdej zmianie funkcji U.FLo. In.Flub Pr o.F nastepuje automatyczne
przeliczenie wartosci liczbowej H.L A L.
2)Wartos¢ ta jest zadawana fabrycznie na podstawie danych przedstawionych w
zamowieniu i zalezy od typu gazu oraz wymiaréw rurociggu.
Format wyswietlania:
4 cyfrowa liczba zmiennoprzecinkowa, np. 240,5 (kg/h).
STATUS PRZEPLYWOMIERZA
Status IFunkcja ta umozliwia wywotanie wszystkich aktualnych komunikatow btedu. Btedy
miernika pojawiajace sie podczas pracy sa sygnalizowane migajaca wartoscig na
wyswietlaczu. System pomiarowy AT70 rozréznia dwa typy komunikatéw o
GLAE btedach:

A

¢

Komunikat o btedzie systemowym:
Na wyswietlaczu miga kod bfedu (potozenie HOME). Btedy tego typu wplywaja
bezposrednio na pomiar - Nalezy je natychmiast skorygowac.

Komunikaty ostrzegawcze:

Na wyswietlaczu miga aktualnie mierzona warto$¢ (potozenie HOME). W przypadku
przekroczenia zakresu pomiarowego okreslonego w FS miga rowniez wykres
stupkowy.

Btedy te nie wptywaja na pomiary. System pomiarowy nadal dziata, ale trzeba
mozliwie szybko skorygowac te btedy o charakterze ,nie krytycznym”.

Uwagal

1)W razie wystgpienia wielu bteddw, na wyswietlaczu jest sygnalizowany tylko jeden
z nich o najwyzszym priorytecie.

2)W trybie programowania (z wyjatkiem Funkcji FLo. L.toti H.Eot)niesa

pokazywane zadne komunikaty o btedach systemowych ani ostrzezenia.

Po skorygowaniu btedu, na wyswietlaczu ponownie pojawia sie normalna mierzona

wartosé, a wykres stupkowy przestaje migac.

Petna liste oraz opis koddw bteddéw podano w Rozdziale 9.

Uwaga!

Start Menu Rozszerzonego

Po przytrzymaniu wcisnietego klawiszafunkcyjnego
przez ponad 3 sekundy menu skrécone
rozwija sie do rozszerzonego i pojawiaja sie
nastepujace dodatkowe pozycie.

Po rozwinieciu menu rozszerzonego,
w okienku wyswietlacza pojawia sie litera ,Z”.

STEROWANIE SUMATOREM

Zerowanie
sumatora

r.tot

Funkcja ta umozliwia ustawianie sumatora na ‘zero’ (kasowanie).

Wybor

ESC Sumator nie ulegnie zmianie (tj. brak reakcji)
On = UmoZliwienie dostepu do sumatora

oFF Uniemozliwienie dostepu do sumatora

rSt = Ustawienie sumatora na zero.

Endress+Hauser
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SYMULACJA | TLUMIENIE WYJSCIA SYGNALOWEGO

A

Wskazéwka!

Symulacja

Cu.5!

Pojawia sie na
wyswietlaczu
tylko w
przypadku
ustawienia oFF

w OcFu
N :

Funkcja ta umozliwia symulowanie wyjécia pradowego odpowiadajacego
wartosciom 4, 12 lub 20 mA w celu sprawdzenia okablowania lub podtaczonych
instrumentow.

Wskazéwkil
1)

2)Wskaznik przyrostu sumatora jest powiazany z warto$cig symulowanego wyjscia

ustawienie okreslone przez P.SCA i FS.
3) Podczas symulacji na wykresie stupkowym pokazuje sie wybrana wartos¢é

Wybor:

OFF = Wyjscie pradowe odpowiada aktualnie mierzonej wartosci.
4 = 4mA

12 = 12mA

20 =20 mA

Tryb symulacji wptywa na wyjscie pradowe i sumator. Podczas symulowania
funkcja Flo przeptywomierza jest aktywna pomiarowo.

pradowego. Np. jezeli L u.5! = 20, to sumator przyrosnie o swoje maksymalne

symulacji wyjscia prgdowego a nie aktualne natgzenie przeptywu w %.

>

Wskazéwka!

ES

Wskazéwka!

Symulacja

Pu.S!

Pojawia sie na
wyswietlaczu
tylko w
przypadku
ustawienia Pout
w OcFu

Funkcja ta umozliwia symulowanie wyjscia impulsowego odpowiadajacego
wartosciom 0%, 50% lub 100% zaprogramowanego zakresu pomiarowego w celu
sprawdzenia okablowania lub podtgczonych instrumentow.

Wskazowki!
1) Tryb symulacji wptywa na wyjscie tranzystora impulsowego i sumator. Podczas

2) Wskaznik przyrostu sumatora jest powigzany z wartoscia symulowanego wyjécia

ustawienie okreslone przez PSCA i FS.
3)Podczas symulacji na wykresie stupkowym pokazuje sie wybrana wartosé

symulowania funkcja Flo przeptywomierza jest aktywna pomiarowo.

pradowego. Np. jezeli Cu.SI = 20, to sumator przyrosnie o swoje maksymalne

symulacji wyjécia pragdowego a nie aktualne natezenie przeptywu w %.

Wybor:
— : OFF = Wyjscie impulsowe odpowiada aktualnie mierzonej wartosci.
Qy 0 = OHz
50 = Zakres $redni
100 = Maksymalne zaprogramowane wyjscie czestotliwosciowe (zdefiniowane
przez FS i PSCA).
Ttumienie Wybranie statej czasowej okresla szybko$¢ reakcji prgdowego sygnatu
czujnika (stafa wyjsciowego oraz Wyéwietlac;a na gvva’rtowne wahania natezen przep+ywu (mata
czasowa) stata czasowa - szybka reakcja; duza stata czasowa - powolna reakcja).
Format wprowadzania:
t.lon 3 cyfrowa liczba statoprzecinkowa: 0,2 ... 100,0 (sekundy).

At

$

Ustawienie fabryczne: ,1,0” (sekund)

Wskazowki!

Opdznienie to jest dodatkowym opdznieniem dodawanym do naturalnej statej
czasowej samych czujnikdw fizycznych. Moze ono zmienia¢ sie w miare postepu
technicznego w konstrukciji, ale obecnie wynosi nominalnie 1,5 sekund.

Endress+Hauser
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KOMPENSOWANIE ZJAWISK ZWIAZANYCH Z INSTALOWANIEM ORAZ Z PROCESEM

TECHNOLOGICZNYM

Wspoétczynnik
poprawkowy na
instalacje

In.F

Zazwyczaj jest to funkcja serwisowa a jej glownym zastosowaniem jest
kompensowanie bteddw kalibracji powodowanych przez zjawiska zwigzane z
instalacja zewnetrzng lub procesem technologicznym, ktérych nie mozna
skorygowac: np. przeszkody w rurociggu, nasycony lub bardzo wilgotny gaz.

Jest to warto$¢ empiryczna szacowana zazwyczaj poprzez porownanie wskazan
miernika ze wskazaniami miernika odniesienia, albo na podstawie znajomosci
procesu technolgicznego. Szczegdtowe informacje na temat tej funkcji podano w
Rozdziale 7.5.10.

Koncowa wyswietlang wartoscig w funkgji Flo jest warto$¢ zmierzona pomnozona
przez te warto$¢; wyswietlane wskazanie mozna przeskalowac w gore lub w dot
programujac w tej funkgcji wspodtczynnik skalowania..

Np. Ustawienie wspdtczynnika poprawkowego na instalacje na wartos¢ 0,75
powoduje obnizenie zmierzonych wartosci natezen przeptywu (oraz wyjscia
pradowego) 0 25%.

Format wprowadzania:

4 cyfrowa liczba zmiennoprzecinkowa: 0,1 ... 999,9

Ustawienie fabryczne: O ile nie podano inaczej w Swiadectwie Kalibracii, to wynosi
,1,07.

A

Wskazéwka!

Wspétczynnik
poprawkowy na
proces
technologiczny

Pro.F

Jest to wartos¢ liczbowa kompensujgca fakt, ze temperatura i cisnienie

mierzonego gazu moga by¢ rozne od uzywanych do obliczania danych

kalibracyjnych czujnika. Szczegétowe informacje na temat tej funkcji podano w

Rozdziale 7.5.9.

Np. Kalibracje czujnika przeprowadzono przy 20°C i cignieniu bezwzglednym 2

baréw, natomiast rzeczywiste warunki pracy czujnika moga wynosié¢ 50°C i 10

baréw cisnienia bezwzglednego.

Format wprowadzania:

4 cyfrowa liczba zmiennoprzecinkowa: 0,1 ... 999,9

Wskazowki:

1) Jezeli w zamdwieniu nie wyspecyfikowano warunkéw pomiarowych gazu, to
wspodiczynnik ten jest ustawiony fabrycznie na ,1,0”.

2) Warto$¢ te mozna zmieni¢ na miejscu, dopasowujac ja do rzeczywistych
warunkdw za pomoca wartosci podanej fabrycznie.

3)Wartos¢ Wspdtczynnika Poprawkowego na Proces Technologiczny jest rowniez

podawana w Swiadectwie Kalibracji.

AN

Wskazéwkal

>

Wskazéwka!

Tryb podczas uszkodzenia

Tryb podczas
uszkodzenia
Ve

F.5A8F

W razie awarii czujnika zaleca sie, zeby ze wzgleddw bezpieczenstwa wyjscie
pradowe przyjmowato z gory zdefiniowany status ustawiany za pomoca tej funkciji
Wybor:

Lo =minimalna warto$¢ pradu (btad: syg. pradowy jest ustawiany na 3,6 mA)
HI =maksymalna warto$¢ pradu (btad: syg. pradowy jest ustawiany na 21 mA)
run =pomimo btedu przyjmuje normalng mierzong wartos$¢

Endress+Hauser

JEDNOSTKI SYSTEMU

IW funkcji tej mozna wybiera¢ jednostke techniczng sposrod z gory
zaprogramowanych jednostek masowego natezenia przeptywu oraz
sprowadzonych objetosciowych natezen przeptywu

Wskazowkil

‘W polu znajdujgcym sie na lokalnym wyswietlaczu nalezy przymocowac etykiete
przylepng z podanymi na niej jednostkami technicznymil

‘Wybrane w tej funkcji jednostki techniczne definiujg rowniez jednostki dla:
Wartosci petnoskalowej FS. Ustawienia dolnej warto$ci odcinajgcej natezenia
przeptywu L.Cut.Wartosci skalowania impulsu PSCA.

Z tego wzgledu najpierw trzeba zada¢ U.FLo a dopiero potem funkcje podane
powyzej

Wybor:

0 =kg/h, 1 =kg/m, 2 =kg/s, 3=NL/h, 4 = NL/min, 5 =NL/s, 6 =Nm3/h, 7 =
Nm3/m, 8 = Nm3/s, 9 =funty/h, 10 = funty/m, 11 = funty/s, 12 = Sm3/hr, 13 =
Sm3/m, 14 = Sm3/s, 15 = Scf/h, 16 = Scf/m, 17 = Scf/s, 18 = Tony/h, 19 =
Tony/m, 20 = Tony/s, 21 = SL/h, 22 = SL/m, 23 = SL/s

>

Wskaz6wka!
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Jednostki
temperatury

Utk

Funkcja ta umozliwia wybdr jednostki technicznej, w jakiej jest wyswietlana
temperatura

Wybor:

0 =stopnie Celsjusza
1 =stopie Fahrenheita
2 =stopnie Kelvina

Numer typu
gazu
GAS

Funkcja ta wyswietla typ gazu, jaki stosowano podczas kalibrowania czujnika do
pomiaréw.

Format wyswietlania:

0= 1 =amoniak, 2 = argon, 3 = dwutlenek wegla, 4 = chlor, 5 = Hel-4, 6 = woddr,
7 = gaz ziemny, 8 = azot, 9 = tlen, 10 = chlorowoddr, 11 = metan, 28 = siarczek
wodoru, 31 = alkohol metylowy, 34 = dwutlenek azotu, 35 = podtlenek azotu, 39 =
propan, 42 = chlorek winylu, 44 = ksenon.

Zwracamy uwage, ze jest to wartos¢ zadana fabrycznie tylko do odczytu, i nie
mozna jej zmieniC w terenie.

TRANZYSTOR Z OTWARTYM KOLEKTOREM

AN

Wskazéwkal

Funkcje dla
otwartego kolek-

OCFU

Zwracamy uwage, ze do wybrania wyjScia Sygnatowego w formie wyjscia z
otwartym kolektorem lub wyjscia pradowego 4-20 mA trzeba rowniez wprowadzi¢
zZmiany w ustawieniu wewnetrznych przetgcznikow sprzgtowych. Do wyjscia z
otwartym kolektorem mozna przypisac rézne funkcje.

Wybor:

Pout = Wyjscie impulsowe: Powstaje impuls wyjsciowy dla zdefiniowanego
masowego natezenia przeptywu

OFF = Wytaczone, wyjscie = prad 4-20 mA

WYMIARY RUROCIAGU - TYLKO DLA CZUJNIKA ZANURZENIOWEGO

Profil przekroju

Funkcja ta umozliwia skonfigurowanie obliczen wzorcowania w zaleznosci od typu
czujnika/ rurociagu.

D

Wskazéwkal

poprzecznego
rurociagu Wybor
—r CELL = tylko wersja z kadtubem kothierzowym/ bezkotnierzowym
PIPE CirC = tylko czujnik lancowy" - rura o przekroju kotowym
\ rECt = tylko czujnik lancowy" - kanat o przekroju prostokgtnym
Wymiary rury 1 Jezeli funkcja PIPE jest ustawiona na CirC, to L1 musi by¢ ustawione na
wewnetrzng Srednice rury. Jezeli funkcja PIPE jest ustawiona na rECt, to L1 musi
] by¢ ustawione na wysoko$¢ kanatu.

Wyswietlana w
przypadku
ustawienia funk-
cji PIPE na CirC
lub rECt

Format wprowadzania: 3 cyfrowa liczba statoprzecinkowa: 0,1 ... 1000 (milimetrow)

Zaprogramowana fabrycznie zgodnie z danymi z zamowienia. Jezeli w zamdwieniu
ich nie podano, zadana na 100.

AN

Wskazéwkal

Wymiary rury 2
Le

Wyswietlana w
przypadku
ustawienia funk-
cji PIPE na CirC
lub rECt

Musi by¢ ustawione na szerokos¢ kanatu.
Format wprowadzania: 3 cyfrowa liczba statoprzecinkowa: 0,1 ... 1000 (milimetréw)

Zaprogramowana fabrycznie zgodnie z danymi z zamowienia. Jezeli w zamdwieniu
ich nie podano, zadana na 100.
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TRANZYSTOR Z OTWARTYM KOLEKTOREM

Szerokos¢
impulsu tran-
zystora z otwar-
tym kolektorem

PUL.E

Wyswietla na
tylko jezeli funk-
cja OC.FU jest
ustawiona na
P.out

Funkcja ta jest wyswietlana tylko wtedy, gdy funkcja OC.Fu jest ustawiona na P.out
(tj. jest wiaczone wyjscie impulsowe). Parametr ten zadaje czas WEACZENIA
szerokosci impulsu w milisekundach.

Format wprowadzania:

3 cyfrowa liczba catkowita 1 ... 255

Zaprogramowana fabrycznie zgodnie z danymi z zamowienia. Jezeli w zamdwieniu

ich nie podano, zadana na 100.

Wskazowka:

1. Ustawienie wyjécia impulsowego okresla maksymalng warto$¢ impulsu
wy j$ciowego lub czestotliwos¢ wyjscia tranzystora.

2.Przy maksymalnej wartosci wyjécia impulsowego stosunek wigczenia do
wytaczenia wyjscia wynosi 1:1. Np. PuLt = 100 ms wytwarza maksymalnie 5
impulséw na sekunde przy natezeniu przeptywu zadanym funkgcja F.S.

USTAWIANIE ZERA POMIAROWEGO

Zero pomiarowe

&

ZErFD

Funkcja ta umozliwia regulowanie punktu zerowego czujnika w celu dopasowania
go do aktualnych warunkéw pomiarowych w sytuacjach, w ktérych zmieniajg sie
one w zaleznosci od wartosci kalibraciji.

Wybor:

OFF = Wytgczone

SET = Ustala punkt zerowy

ESc = Kasuje wszelkie ustawienia i przywraca zerowy punkt miernika do zadanego
podczas kalibracji.

Uwagal

Funkcii tej nie ma w czujnikach z serii 0.x i 1.x.

SERWIS

Maksymalna
zZmierzona

HI.EE

Czujnik zachowuje w pamigci nieulotnej rejestr tylko do odczytu zawierajacy najwyzsza
zmierzong temperature.

Format wyswietlania:
4 cyfrowa liczba zmiennoprzecinkowa: np. 90,0

Punkt kontrolny 1

EP1
Punkt kontrolny 2

tEPe

Funkcja serwisowa. Warto$¢ tej funkcji moze przydac sie w razie koniecznosci
skontaktowania sie z biurem serwisowym firmy E+H w sprawie pomocy technicznej.

Format wyswietlania:
4 cyfrowa liczba zmiennoprzecinkowa: np. 1070

Ustawienie 1 D/A

dARC1

Ustawienie fabryczne do zadawania przetwornika cyfrowo-analogowego na 4 mA

Ustawienie 2 D/A

dRC?

Ustawienie fabryczne do zadawania przetwornika cyfrowo-analogowego na 20 mA

Kod dostepu

{ 0 JE$!C5,5,0,255,
255,255

Wszystkie dane systemu pomiarowego AT70 sg chronione hastem przed
wprowadzaniem zmian przez osoby nieupowaznione. Tylko przy pierwszym
wprowadzeniu numeru kodowego ,,70” w tej funkcji nastepuje odblokowanie
programowania umozliwiajgce zmiane ustawienia instrumentu. Jezeli podczas
zablokowanego programowania i wskazywania na wyswietlaczu jednej z
programowalnych funkcii, zostanie wcisniety jeden z przyciskéw +/-, to system
pomiarowy automatycznie wyswietli zadanie podania Kodu w celu umozliwienia
operatorowi odblokowanie programowania poprzez wprowadzenie numeru kodowego.

Wskazowkal

- Blokowanie programowania: Po przeskoku do potozenia HOME (poczatkowego),
pro gramowanie ponownie blokuje sie po 60 sekundach, jezeli w tym czasie nie zost
wcisniety zaden z przyciskow. Programowanie mozna rowniez zablokowacé
wprowadzajgc w tej funkcji dowolng inna liczbe (z wyjatkiem numeru kodowego).

Wejscie:
4 cyfrowa liczba: 0 ... 999. Ustawienie fabryczne: 70

at
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Strone te celowo pozostawiono pustq
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7. Wskazowki dotyczace uruchomienia czujnika AT70

Procedura uruchamiania czujnika AT70:

* sprawdzi¢ prawidtowos¢ zainstalowania

* sprawdzi¢ instalacje elektryczng przed wigczeniem zasilania

* sprawdzi¢, czy sa prawidtowo zaprogramowane gtéwne funkcje czujnika (np. jednostki systemowe,
zakresy wyjscia prgdowego lub impulsowego, typ gazu ...... )

* sprawdzi¢ i zada¢ parametry zalezne od procesu technologicznego miernika (np. punkt zerowy,
wspodtczynnik poprawkowy na instalacje, wspdtczynnik poprawkowy na proces...)

7.1 Kontrola zainstalowania ... ...
Wskutek wrazliwosci zasady rozproszenia termicznego na bardzo mate natezenia przeptywu, czujnik
jest potencjalnie wrazliwy na wzbudzane zewnetrznie zaktbcenia przeptywu (np. wiry, wzbudzane %
zewnetrznie zaburzenia profilu przeptywu, itp.). Bardzo wazne znaczenie ma zainstalowanie czujnika
zgodnie z instrukcjami podanymi w dokumentach, zwtaszcza nalezy sprawdzi¢ nastepujgace punkty.
* Nowo zainstalowany rurocigg trzeba zawsze starannie optuka¢ przed zainstalowaniem czujnika

w celu zapobiegniecia uszkodzeniom mechanicznym.

Wskazowka!

Ostrze¢enie

Wszelkie pozostawione w rurociggu resztki (np. czgstki metalowe lub inne czgstki state) grozg

zniszczeniem elementow pomiarowych w warunkach przeptywu.

* uporzadkowa¢ odcinki rurociggu dolotowego w zaleznosci od jego uktadu. Ma to duze znaczenie
zwiaszcza dla duzych natezen przeptywu i/lub duzych srednic rur.

* uporzadkowac wylotowy odcinek rurociggu

* sprawdzi¢, czy strzatka kierunkowa na korpusie miernika jest zgodna z aktualnym kierunkiem

przeptywu
* sprawdzi¢ stan gazu (np. czystos¢, suchose, brak zanieczyszczen).

Ostrzezenie!

Specjalne czynnosci kontrolne w przypadku czujnika zanurzeniowego (AT70)

* sprawdzi¢ prawidtowos¢ gtebokosci czujnika

* sprawdzi¢, czy podziatka na skali na wktadanym kréécu jest zwrdcona w kierunku zgodnym
Z przeptywem

* sprawdzi¢, czy czujnik jest zainstalowany prostopadle do rurociagu

* sprawdzi¢, czy funkcja PIPE jest ustawiona na CirC lub DuCt, w zaleznosci od typu rurociggu

* sprawdzi¢ prawidtowos¢ skonfigurowania funkcji L1 i L2 (dla kanatow) pod wzgledem ich zgodnosci
Z wymiarami rurociggu

Specjalne czynnosci kontrolne w przypadku kolnierzowych/ bezkolierzowych

czujnikow (AT70F/AT70W)
* sprawdzi¢ prawidtowos¢ osiowanie zespotu rura/ uszczelka/ przeptywomierz

* sprawdzi¢, czy Srednica wewnetrzna rury pasuje do rurociggu

* zapewni¢ prawidiowe osiowanie korpusu czujnika i/lub uszczelek z rurociggiem oraz nie dopuscic
do ich wchodzenia w ptyngcy strumien gazu

* sprawdzi¢, czy funkcja PIPE jest ustawiona na CELL.

Ostrzezenie.
Wadliwe osiowanie lub obecno$¢ przeszkod mogg by¢ przyczyng powaznych bfeddw pomiarowych.

7.2 Kontrola podlaczen elektrycznych ... ...

* sprawdzi¢ polarno$¢ zrédta zasilania

* zapewni¢ zrédto zasilania o napieciu z przedziatu od wartosci nie wigkszej niz 30 VDC ani nie
mniejszej niz 20 VDC.

* sprawdzi¢ prawidtowos$¢ ustawien przetacznikow przeptywomierza (wyjscie impulsowe/ pragdowe,
aktywne/ pasywne wyjscie pragdowe)

* sprawdzi¢ sygnatowa instalacje elektryczng

* jezeli nie uzywa sie sygnatu wyjéciowego, to zaleca sie skonfigurowanie miernika do aktywnego
wyjécia pradowego i zwarcie wyjsciowej petli pradowe;

» w przypadku stosowania protokotu komunikacyjnego HART™, rezystancja petli pragdowej
musi wynosi¢ co najmniej 250Q.

Ostrzezenie!
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7.3 Kontrola skonfigurowania funkciji ... ...

Wszystkie typy czujnikow

* funkcje Dolnej Wartosci Odcinajgcej natezenia przeptywu (L.Cut).

* czy jednostki systemowe (U.FLo oraz UtE) sg ustawione na wymagane jednostki

Z wyjsciem sygnalowym = 4-20mA

* czy przetaczniki wewnetrzne (2 wytgczone) na karcie z obwodem przedwzmacniacza ma
ustawione na wyjscie pragdowe

* czy przetacznik komory terminalowej jest ustawiony na wyjscie pasywne czy aktywne

* czy funkcja otwartego kolektora (OC.Fu) jest ustawiona na oFF.

* czy wartos¢ natezenia przeptywu przy 20 mA (FS) jest ustawiona na pozadanym poziomie

Z wyijsciem sygnalowym = impulsowe

* czy przetgczniki wewnetrzne (2 wylgczone) na karcie z obwodem przedwzmacniacza sg
ustawione na wyjscie z otwartym kolektorem

* czy przetgcznik skrzynki terminalowe;j jest ustawiony na wyjscie ,aktywne” czy ,pasywne”

* czy funkcja otwartego kolektora (OC.Fu) jest ustawiona na P.out

* czy wartos¢ natezenia przeptywu przy 100 Hz (FS) jest ustawiona na pozgdanym poziomie

* funkcje szerokosci impulsu (PUL.1)

* czy funkcja jednostek na impuls (P.SCA) jest ustawiona na wymaganej wartosci.

Funkcje zalezne od warunkoéw procesu
* sprawdzi¢, czy czujnik zostat ustawiony na wiasciwy typ gazu (sprawdzi¢ etykiete na zewngtrznej

stronie obudowy instrumentu oraz funkcje GAS w menu rozszerzonym).

sprawdzi¢, czy punkt zerowy miernika (ZERO) zostat ustawiony w celu skompensowania efektéow
uchybowych wynikajacych z wysokich cisnien statycznych? - patrz strona 47.

sprawdzi¢, czy wspdtczynnik poprawkowy na instalacje (In.F) jest ustawiony na 1,000, o ile nie po-
dano inaczej w Zaswiadczeniu z Kalibracji, towarzyszgcym czujnikowi. Mozna go pozniej ustawic
na inna wartos¢, o ile wystepuja zjawiska wynikajace z instalacji wymagajgce kompensacii - patrz
strona 49

sprawdzi¢, czy wspdtczynnik poprawkowy na proces technologiczny (Pro.F) jest ustawiony na
prawidtowg warto$¢ odpowiednig dla stanu gazu. Warunki technologiczne, na ktére ustawiono
czujnik, sg podane na tabliczce znamionowej przymocowanej do czujnika a takze na Zaswiad-
czeniu z Kalibracji towarzyszgcym czujnikowi. Jezeli warunki w miejscu pracy czujnika sg inne od
tej wartosci, to dla zapewnienia doktadnosci pomiarowej czujnika trzeba zmieni¢ ustawienie
wspotczynnika poprawkowego na proces technologiczny - patrz strona 48.

7.4 Kilka dodatkowych uwag w przypadku specyficznych
zastosowan

Biogaz lub gaz silnie wilgotny
Najwigkszym potencjalnym problemem jest woda gromadzaca sie wokét zespotdw czu-

jnika albo woda sptywajgca po pionowym rurociggu na zespoty czujnika. W celu minimali-

zacji mozliwosci wystgpienia takiej sytuacii, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

* instalowa¢ czujnik za dowolnym urzgdzeniem oddzielajgcym wode lub filtrujgcym

* na rurociggach poziomych gtdwka czujnika powinna znajdowac sie na gérnej powierzchni rury

* w tego typu zastosowaniach nie zaleca sie stosowania wyréwnywaczy strumienia AZT532 lub
AZT534

* instalowa¢ czujnik z miejscach nie narazonych na zimne wiatry lub przeciagi, ktére mogtyby sprzy-
ja¢ skraplaniu sie wilgoci na sciankach rury

* przeanalizowa¢ mozliwo$¢ otulenia rurociggu i/lub kontrolowanego ogrzewania

Mieszanki gazéow

Najwieksze zagrozenia dla parametréw czujnika stanowig zazwyczaj staba znajomos¢

wystepujgcych w tym przypadku zjawisk i/lub stosowanie mieszanek gazéw dajacych

nieprawidtowe wyniki kalibrowania miernika.

* sprawdzi¢ sktadniki mieszanki gazéw oraz udziaty kazdego z nich

* sprawdzi¢ stabilno$¢ mieszanki

* sprawdzi¢ zakres warunkéw technolgicznych, w jakich powinien dziata¢ miernik

* sprawdzi¢ czystos¢ gazu

* sprawdzi¢ suchos¢ gazu.

Parametry te trzeba zna¢ podczas zamawiania, albo tez konieczna jest kalibracja

lub regulacja na miejscu pracy miernika.
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7.5 Sposoby konfigurowania i sprawdzania

Na nastepnych stronach szczegétowo opisano sposoby konfigurowania lub sprawdzania
specyficznych funkcji czujnika AT70.

7.5.1 Sterowanie menu

Wykaz funkgji ma strukture krétkiej listy funkciji najczesciej uzywanych, nazywang menu
skroconym. Liste te mozna rozwing¢ dotgczajac do niej inne funkcje uzywane rzadziej.
Dostep do menu skréconego uzyskuije sie po wigczeniu zasilania.

....... Dostep do menu rozszerzonego
Po wcisnieciu i przytrzymaniu przez ponad 3 sekundy klawiszy F+ lub F- uzyskuije sie dostep

do menu rozszerzonego. W dolnym lewym rogu wyswietlacza pokazuje si¢ litera ,z”
wskazujgca otwarcie dostepu do menu rozszerzonego.

...... Zamykanie menu rozszerzonego = . _ o
Przy otwartym menu rozszerzonym wcishiecie i przytrzymanie klawisza F+ lub F- przez dtuzej

niz 3 sekundy powoduje zamkniecie menu rozszerzonego i powrdt wyswietlacza do
potozenia wyjsciowego (ij. Flo).

7.5.2 Dostep do kodu zabezpieczajacego
Jezeli nie ma dostepu do konfigurowania funkcii (tj. aktywne jest zabezpieczenie czujnika) to
nie ma mozliwosci zmieniania ustawien miernika.

...... Mozliwosé konfigurowania funkcji uzyskuje sie po wylaczeniu zabezpieczenia
czujnika
» Wybra¢ za pomoca klawiszy F+ lub F- funkcje, ktéra ma by¢ edytowana.

 Wecisng¢ klawisze +/- w celu wyswietlenia wartosci funkgiji.

* Jezeli zabezpieczenie jest aktywne, to wysSwietlacz automatycznie przetgczy sie na funkcije
CodE.

» Za pomoca klawiszy +/- nastawi¢ wartos¢ CodE na 70, co mozna zrobi¢ wciskajac pow-
tarzalnie klawisz +/- zwiekszajgc lub zmniejszajgc dang wartos¢, albo przytrzymujac
klawisz czekajgc az na wyswietlaczu beda pojawiaty sie automatycznie coraz wigksze lub
mniejsze wartosci.

 Wcisng¢ dowolny klawisz funkcyjny, co spowoduje zatadowanie hasta do pamieci AT70.

* Jezeli wprowadzona wartos¢ jest wtasciwa, to zabezpieczenie czujnika wytgcza sie i na
wyswietlaczu pojawia sie ponownie funkcja, ktéra ma by¢ edytowana.

« Od tej chwili jest dostep do wszystkich innych funkciji oraz do ich edycji do czasu
ponownego uaktywnienia zabezpieczenia czujnika. (Po wytaczeniu zasilania, za-
bezpieczenie ponownie wigczy sie po jego przywrdceniu).

...... Ponowne uaktywnienie hasla zabezpieczajacego w celu uniemozliwienia kon-
figurowania funkcji . . .
» Wecisniecie i przytrzymanie klawiszy F+ lub F- przez ponad 3 sekundy powoduje ponowne

uaktywnienie zabezpieczenia czujnika oraz przeskok wyswietlacza do potozenia wy-
jsciowego (tj. Flo).

Endress+Hauser
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7.5.3 Konfigurowanie jednostek czujnika

Najpierw trzeba wejs¢ w opisany powyzej sposéb do menu rozszerzonego oraz
wylgczy¢ zabezpieczenie czujnika.

...... Ustawianie jednostek natezenia przeplywu - U. FLo

.Q%  Za pomoca klawiszy F+ lub F- wybrac funkcje U. FLo.
> Z
] JR) » Wcisng¢ klawisze +/- w celu wysSwietlenia aktualnie zaprogramowanej wartosci.
79
= -—-—i  Wciskajac klawisze +/- wybrac potrzebne jednostki ... ...
@
i 0 =kg/h, 1 =kg/m, 2 =kg/s, 3 =NL/h, 4 = NL/min, 5 = NL/s, 6 = Nm3/h, 7 = Nm3/m,

8 = Nm3/s, 9 = funty/h, 10 = funty/m, 11 = funty/s, 12 = Sm3/h, 13 = Sm3/m, 14 =

Sm3/s, 15 = Scf/h, 16= Scf/m, 17 = Scf/s, 18 = tony/h, 19 = tony/m, 20 = tony/s, 21 =
SL/h, 22 = SL/m, 23 = SL/s

» Za pomoca klawiszy F+ lub F- zatadowa¢ wartos¢ nowych jednostek do pamieci.
Wazne
% W przypadku duzych natezen przeptywu rozdzielczos¢ wyswietlacza 4 cy-
Wekasbukal frowego moze oznaczac, ze nie mozna wybrac¢ niektérych jednostek natezenia
przeptywu.

Zadawanie jednostek temperatury - U.tE

.%  Za pomoca klawiszy F+ lub F- wybra¢ funkcje U.tE.
> Z
& 0 » Weciskajgc klawisze +/- wyswietli¢ aktualnie zaprogramowang wartosc.
9 3
— —k » Weciskajgc klawisze +/- wybrac potrzebne jednostki ... ...
&' e@ li 0 = stopie Celsjusza, 1 = stopnie Fahrenheita

» Za pomoca klawiszy F+ lub F- zatadowa¢ warto$¢ nowych jednostek do pamieci.
Y
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7.5.4 Konfigurowanie wartosci wyjscia
pradowego

...... Konfigurowanie sprzetowe

Ustawi¢ prawidtowo wewnetrzne przetgczniki na karcie przedwzmacniacza oraz przetgcznik

aktywny/ pasywny na karcie terminali (patrz Rozdziat 4).

... ... Ustawianie wartosci 4 i 20 mA - L.Cut FS _ o )
Najpierw trzeba wytgczy¢ zabezpieczenie czujnika w opisany wczesniej sposob.

» Za pomocg klawiszy F+ lub F- wybra¢ funkcje dolnej wartosci odcinajgcej natezenia
przeptywu L.Cut (Petny opis funkcji dolnej wartos$ci odcinajgcej natezenia przeptywu zami-
eszczono w Rozdziale 6).

» Wciskajac klawisze +/- wyswietli¢ aktualne ustawienia L.Cut.

 Wciskajgc klawisze +/- nastawi¢ funkcje L.Cut. na potrzebng warto$¢ natezenia
przeptywu. Mozna to zrobi¢ wciskajgc powtarzalnie klawisz +/-, zwiekszajgc lub zmnie-
jszajac dang wartos¢, albo przytrzymujac klawisz czekajgc az na wyswietlaczu beda po-
jawiaty sie automatycznie coraz wieksze lub mniejsze wartosci.

» Wcisna¢ dowolny klawisz funkcji, co spowoduje zatadowanie nhowej wartosci do pamieci
AT70.

» Za pomoca klawiszy F+ lub F- wybra¢ funkcje FS (pethoskalowsg).

 Wciskajgc klawisze +/- wyswietli¢ aktualne ustawienia FS = wartos¢ natezenia przeptywu
przy wyjsciu pragdowym 20 mA.

» Za pomocg klawiszy +/- nastawi¢ FS na odpowiednig warto$¢. FS mozna ustawi¢ na
dowolng warto$¢ pomiedzy wartoscig funkcji HCAL (maksymalna warto$¢ wzorcowania
czujnika) a L.Cut. Mozna to zrobi¢ wciskajgc powtarzalnie klawisz +/-, zwigekszajac lub
zmniejszajgc dang wartos¢, albo przytrzymujac klawisz czekajgc az na wyswietlaczu bedg
pojawiaty sie automatycznie coraz wieksze lub mniejsze wartosci.

 Wecisng¢ dowolny klawisz funkcji, co spowoduje zatadowanie nowej wartosci do
pamieci AT70.

Uwaga
Jednostki L.Cut i FS sg zadane funkcjg U.FLo

Endress+Hauser
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7.5.5 Konfigurowanie integralnego sumatora

...... Natezenie przeplywu na impuls oraz minimalna warto$¢ natezenia przeplywu -
P.SCA, L.Cut, FS. ] . o ] . _ o

Najpierw trzeba wytaczy¢ w opisany wczesniej sposob zabezpieczenie czujnika.

» Za pomoca klawiszy F+ lub F- wybra¢ funkcje P.SCA.

» Wciskajgc klawisze +/- wyswietli¢ aktualne ustawienie P.SCA. Zwracamy uwage, ze jed-
nostki PSCA wynikajg z ustawienia U.FLo. Np. U.FLo = kg/h, PSCA = kg; U.FLo =
NM3/h, PSCA = NM3; U.FLo = scfm, P.SCA = scf.

» Za pomoca klawiszy +/- ustawi¢ potrzebng warto$¢ funkcji PSCA. Mozna to zrobi¢
wciskajgc powtarzalnie klawisz +/-, zwiekszajgc lub zmniejszajgc dang wartos¢, albo
przytrzymujac klawisz czekajgc az na wyswietlaczu beda pojawialy sie automatycznie
coraz wigksze lub mnigjsze wartosci.

» Wcisna¢ dowolny klawisz funkcji, co spowoduje zatadowanie nowej wartosci do
pamieci AT70.

» Za pomoca klawiszy F+ lub F- wybra¢ funkcje L.Cut
» Wciskajgc klawisze +/- wyswietli¢ aktualne ustawienie L.Cut.

» Za pomoca klawiszy +/- ustawi¢ potrzebng warto$¢ funkgiji L.Cut. Mozna to zrobi¢
wciskajgc powtarzalnie klawisz +/-, zwiekszajgc lub zmniejszajgc dang wartos¢, albo
przytrzymujgc klawisz czekajgc az na wyswietlaczu bedag pojawiaty sie automatycznie
coraz wigksze lub mniejsze wartosci

» Wcisng¢ dowolny klawisz funkcji, co spowoduje zatadowanie nowej wartosci do
pamieci AT70

» Za pomocg klawiszy F+ lub F- wybra¢ funkcje FS (petna skala)

» Wciskajgc klawisze +/- wyswietli¢ aktualne ustawienie FS (warto$¢ natezenia
przeptywu, kiedy wyjscie impulsowe ma swojg warto$¢ maksymalng).

» Za pomoca klawiszy +/- nastawi¢ FS na odpowiednig warto$¢. FS mozna ustawi¢ na
dowolng wartos¢ pomiedzy wartoscig funkcji HCAL (maksymalna wartos¢ wzorcow-
ania czujnika) a L.Cut. Mozna to zrobi¢ wciskajgc powtarzalnie klawisz +/-, zwiekszajac
lub zmniejszajgc dang wartos¢, albo przytrzymujac klawisz czekajgc az na wyswietlaczu
beda pojawiaty sie automatycznie coraz wieksze lub mniejsze wartosci.

* Wecisna¢ dowolny klawisz funkcji, co spowoduje zatadowanie nowej wartosci do
pamieci AT70.

Ostrzezenie.

Zawartosc¢ integralnego sumatora NIE zachowuje sie po wytgczeniu zasilania czu-

Jjnika. Po wigczeniu zasilania sumator zawsze zaczyna zliczanie od zera.
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7.5.6 Zerowanie, wchodzenie do integralnego
sumatora lub wychodzenie z niego

... ... Zerowanie sumatora, sterowanie wlaczaniem/ wylaczaniem - r.tot ]
Najpierw trzeba wejsSC w opisany wczesniej sposob do menu rozszerzonego i wytgczy¢ za-
bezpieczenie czujnika.

POy P.SCR
» Za pomoca klawiszy F+ lub F- wybra¢ funkcije r.tot. in
» Za pomoca klawiszy +/- wyswietli¢ aktualne ustawienie r.tot —, 7
O (=)
» Za pomoca klawiszy +/- ustawic¢ r.tot na potrzebng warto$¢ w zaleznosci od wymaganego
dziatania sumatora: — /i P08
ESC - Brak dziatania HI
ON Wigczenie sumatora (tj. sumator bedzie zliczat impulsy)

OFF - Wytgczenie sumatora (tj. sumator przestanie zlicza¢ impulsy)
rST - Wyzerowanie sumatora i zatrzymanie zliczania.

» Wcisng¢ dowolny klawisz funkcji, co spowoduje zatadowanie nowej wartosci do ;F
pamieci AT70. -
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7.5.7 Konfigurowanie wyjscia impulsowego
z otwartym kolektorem

...... Konfigurowanie sprzgtowe o . .
Ustawi¢ prawidtowo wewnetrzne przetaczniki na karcie przedwzmacniacza oraz

przetacznik aktywny/ pasywny na karcie terminali (patrz Rozdziat 4).

...... Natezenie przeplywu na impuls oraz minimalna warto$é¢ natezenia przeplywu -

PSCA, L.Cut, FS. o . . o .
Wyjscie impulsowe i integralny licznik sumujacy maja te same ustawienia, tak , ze

przy kazdym sygnale na wyjsciu impulsowym warto$¢ sumatora zwigksza sie o
jeden.

... ... Szeroko$¢ impulsu w milisekundach - PuL.t .
Najpierw trzeba wejs¢ w opisany wczesniej sposob do menu rozszerzonego |

wylgczy¢ zabezpieczenie czujnika.

» Za pomocg klawiszy F+ lub F- wybra¢ funkcje PulL.t.

» Za pomoca klawiszy +/- wyswietli¢ aktualne ustawienia PulL..t w milisekundach.

» Za pomocag klawiszy +/- ustawi¢ potrzebng warto$¢ Pul.t. Mozna to zrobi¢ wciskajac
powtarzalnie klawisz +/-, zwiekszajgc lub zmnigjszajgc dang wartose, albo przytrzy-
mujac klawisz czekajgc az na wyswietlaczu bedg pojawialy sie automatycznie coraz
wieksze lub mniejsze wartosai.

» Wcisng¢ dowolny klawisz funkcji, co spowoduje zatadowanie nowej wartosci do
pamieci AT70.

Uwaga
Jednostki dla L.Cut i FS sg ustawiane za pomoca funkcji U.FLo.

Endress+Hauser
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7.5.8 Ustawianie punktu zerowego procesu
pomiarowego miernika (Wersje 2.x
1 nowsze oprogramowania czujnika).

...... Punkt zerowy procesu- ZEro o . .
Przy zerowym natezeniu przeptywu wyjscie wigkszosci termicznych przeptywomierzy

masowych silnie zalezy od ci$nienia mierzonego czynnika.

Whplyw cisnienia statycznego na rzeczywisty punkt zerowy miernika zalezy od typu gazu i zas-
tosowania; w wielu przypadkach do zapewnienia miernikowi prawdziwego punktu zerowego
wystarczy zastosowac funkcje dolnej wartosci odcinajgcej natezenia przeptywu (L.Cut), ale
dla pewnych typdw gazdw i/lub kombinaciji wysokiego cisnienia statycznego trzeba czasami
zerowac punkt zerowy w warunkach pomiarowych w celu odzyskania bardzo niskiej zdol-
nosci miernika do pomiaru natezenia przeptywu.

Najpierw trzeba wejs¢ w opisany wczesniej sposdb do menu rozszerzonego i wytgczy¢ za-
bezpieczenie czujnika. Czynnos¢ te TRZEBA wykona¢ w warunkach przebiegu procesu
pomiarowego przy zerowym natezeniu przeptywu w rurociggu.

» Za pomocg klawiszy F+ lub F- wybra¢ funkcje ZEro.

» Za pomoca klawiszy +/- mozna wyswietli¢ aktualne ustawienie ZEro.

» Za pomocg klawiszy +/- ustawi¢ ZEro na potrzebne ustawienie w zaleznosci od wyma-
ganego dziatania sumatora:
OFF -Wytgczony - punkt zerowy na podstawie ustawien fabrycznych (ustawienie domysine)
SET -Odczytuje wartos¢ na wyjsciu miernika i akceptuije jg jako rzeczywisty punkt zerowy.
ESC -Kasuje wszystkie zatadowane poprzednio ustawienia i przywraca zero do ustawienia
fabrycznego.

» Wcisng¢ dowolny klawisz funkcji, co spowoduje zatadowanie nowej wartosci do pamieci
AT70.

Uwaga.

Wykonywanie tej czynno$ci podczas rzeczywistych warunkow przeptywowych lub kiedy
warunki pomiarowe sg rozne od warunkdw roboczych, mogg wystgpi¢ powazne btedy
pomiarowe.
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Ostrzezenie!

7.5.9 Konfigurowanie miernika do rzeczy-
wistych ]
warunkow przeptywowych

...... Wspélczynnik poprawkowy na proces przeplywowy - Pro.F
Normalna procedura kalibracyjna dla AT70 polega na kalibrowaniu miernika za

pomocyg powietrza na fabrycznym stanowisku przeptywowym, a nastepnie, za
pomocg algorytmu przeliczeniowego, konfigurowanie danych kalibracyjnych dla
rzeczywistego gazu przy temperaturze i cisnieniu okreslonym w zamaowieniu.
Wynika z tego, ze w przypadku braku informacji co do gazu oraz wszystkich
warunkéw pomiarowych albo w przypadku ich nieprawidtowego okreslenia w
zamoéwieniu moze okazac sie konieczne wyregulowanie podstawowej kalibragdji
czujnika. Mozna to zrobi¢ nie zwracajac czujnika do fabryki - Wszystkie mierniki
dostarcza sie z tabliczkg znamionowg przymocowang do gtéwki czujnika. Na
tabliczce tej podana jest konfiguracja miernika wigcznie z warunkami
przeptywowymi i typem gazu stosowanymi przy pomiarze. Jezeli rzeczywiste
warunki przeptywowe (temperatura i ciSnienie) sg inne niz podane na tabliczce
znamionowej, to moze okazac sie konieczne wprowadzenie wspodtczynnika po-
prawkowego na warunki przeptywowe, kompensujacego te réznice.

Najpierw trzeba okresli¢ nowag wartos$¢ wspdtczynnika poprawkowego na
warunki przeptywowe. Zaleca sie skontaktowanie w tym celu z przedstawicielem
firmy Endress+Hauser majgcym program do obliczania potrzebnej wartosci.
Trzeba mu dostarczy¢ nastepujgcych informacii: typ gazu (lub sktad mieszanki),
rzeczywista temperatura i cisnienie podczas przeptywu, oraz wartos¢ HCAL
czujnika. Przedstawiciel dostarczy nowa wartos¢ wspodtczynnika poprawkowego
na warunki przeptywowe.

Konfigurowanie miernika z nowa wartoscia ... ...

Najpierw trzeba wejs¢ w opisany wczesniej sposéb do menu rozszerzonego
i wytaczy¢ zabezpieczenie
» Za pomocag klawiszy F+ lub F- wybra¢ funkcje Pro.F.

» Wciskajgc klawisze +/- wyswietli¢ aktualne ustawienie Pro.F. Zanotowac te wartos¢
poczatkowg do ewentualnego wykorzystania w razie potrzeby w przysztosci.

» Za pomoca klawiszy +/- ustawi¢ nowg warto$¢ dla Pro.F. Mozna to zrobi¢ wciskajgc
powtarzalnie klawisz +/-, zwigkszajgc lub zmniejszajgc dang wartos¢, albo przytrzy-
mujac klawisz czekajgc az na wyswietlaczu bedg pojawialy sie automatycznie coraz
wieksze lub mniejsze wartosci.

» Wcisng¢ dowolny klawisz funkcji, co spowoduje zatadowanie nowej wartosci do
pamieci AT70.

Ostrzezenie
* W razie zmiany warunkéw przeptywowych mogg pojawic sie btedy pomiarowe w

zaleznosci od typu gazu i/lub stopnia zmian warunkdw przeptywowych.

* Przeprowadzona w ten sposdb regulacja na miejscu wspoétczynnika poprawkowego na
warunki przeptywowe jest tylko przyblizona i moga okaza¢ sie konieczne dalsze regu-
lacje tego wspdétczynnika poprawkowego. Zaleca sie dostarczanie prawidtowych
danych przy sktadaniu zamdéwienia, albo tez przeprowadzenie przez odpowiednig
0sobe z personelu serwisowego firmy E+H wtasciwej kompensaciji za pomoca
oprogramowania ,WINSOFT” tej firmy.
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7.5.10 Kompensowanie btedow pomiarowych
powstajacych z winy instalacji

Wskutek wrazliwosci zasady rozproszenia termicznego na bardzo mate natezenia przeptywu,
czujnik jest potencjalnie wrazliwy na wzbudzane zewnetrznie zaktdcenia przeptywu (np. wiry,
wzbudzane zewnetrznie zaburzenia profilu przeptywu, itp.). Bardzo wazne znaczenie ma zain-
stalowanie czujnika zgodnie z instrukcjami podanymi w rozdziatach 3 i 4. W wielu przypad-
kach spetnienie tych wymagan nie jest praktyczne ze wzgledu na praktyczne ograniczenia w
warunkach terenowych lub silne, nieprzewidywalne zaktécenia instalacyjne powodujgce nie
dajgce sie unikng¢ btedy pomiarowe. W takich sytuacjach mozna podjg¢ trzy formy dziatan:
1) korekcja warunkow instalacyjnych powodujgcych te btedy.
2) przeprowadzenie kalibracji miernika na miejscu z uwzglednieniem zaktdcen przy
zastosowaniu znanego i rzetelnego miernika odniesienia.
3) okreslenie jednego Sredniego wspdtczynnika korekeyjnego do kompensacji btedu i
zaprogramowanie wspoétczynnika poprawkowego na instalacje czujnika w celu
wprowadzenia korekcji.

Ostrzezenie

W przypadku korygowania bfeddw wynikajacych z instalacji czujnika za pomoca kalibrowania
na miejscu lub za pomoca wspdtczynnika poprawkowego na instalacje, wszelkie zmiany tych
zakidcen po wprowadzeniu korekcji powodujg btedy pomiarowe.

...... - Kalibrowanie na miejscu pracy czujnika _ _
Prosimy o skontaktowanie sie z przedstawicielem firmy E+H w sprawie specyficznych porad.

...... Wspolczynnik poprawkowy na instalacje - In.F B _ _
Przed zmiang funkcji miernika trzeba okresli¢ srednig warto$¢ btedu pomiarowego wyni-

kajgcego z zaktdcen instalacyjnych. Mozna to zrobi¢ w jeden z podanych ponizej sposobdw:

» Wyzerowac integralny sumator i poréwnac¢ jego wskazanie [Ftmass] pO pewnym czasie
(minimum 5 minut), z podobnym sumatorem [Fref] znajdujacym sie w mierniku odniesienia
patrz uwagi Jest to sposob zalecany

LUB

* Przy statym natezeniu przeptywu - poréwnanie kilku $rednich wskazan FLo AT70 [Ftmass]
ze $rednig rownoczesnych wskazan rzetelnego miernika odniesienia Patrz uwagi [F o w
pewnym okresie czasu (minimum 30 sekund).

Potrzebny do skorygowania tego wspétczynnik poprawkowy na instalacje mozna obliczy¢
jako:
In.F = Fref + Ftmass

Najpierw trzeba wejs¢ w opisany wczesniej sposdb do menu rozszerzonego i wytaczy¢ za-
bezpieczenie

» Za pomocg klawiszy F+ lub F- wybra¢ funkcje In.F.

» Wciskajac klawisze +/- wyswietli¢ aktualne ustawienie In.F. Zanotowac te wartos¢
poczatkowg do ewentualnego wykorzystania w razie potrzeby w przysziosci.

» Za pomoca klawiszy +/- ustawi¢ nowag wartos¢ In.F. Mozna to zrobi¢ wciskajgc powtarzal-
nie klawisz +/-, zwiekszajgc lub zmniejszajgc dang wartosc¢, albo przytrzymujac klawisz
czekajgc az na wyswietlaczu beda pojawiaty sie automatycznie coraz wigksze lub mniejsze
wartosci.

» Wcisng¢ dowolny klawisz funkciji, co spowoduje zatadowanie nowej wartosci do pamieci
AT70.

Endress+Hauser
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Uwagi w sprawie wyboru i stosowania odpowiedniego przyrzadu odniesienia

» Warunkiem pomysinej realizacji tej procedury jest dobdr przyrzadu odniesienia. Czujnik
t-mass reaguje na zmiany natezenia przeptywu i z tego wzgledu jezeli dobdr przyrzadu
odniesienia jest oparty na wyjsciu objetosciowym (np. wirowy, ciSnieniowo réznicowy,
turbinowy, ... ... ) bardzo wazne jest przetworzenie wartosci natezenia przeptywu
odniesionego uzytego do pordwnania na masowe natezenie przeptywu za pomoca
zmierzonych wartosci natezenia przeptywu i cisnienia.

* Nie dopuszcza sie uzywania po prostu ,zatozonych” wartosci temperatury i cisnienia,
poniewaz tylko mate odchylenie jednego z tych parametrow moze spowodowac btad.

» Temperature i cisnienie ptyngcego czynnika trzeba mierzy¢ w miejscu pomiaru
odniesionego natezenia przeptywu, a nie w pewnej odlegtosci od tego miejsca.

* W przypadku nieprawidtowego przeprowadzenia tego obliczenia masowego natezenia
przeptywu, moga powsta¢ powazne btedy podwazajgce spdjinosc¢ tej procedury.

* Przyrzad odniesienia nalezy instalowac¢ za czujnikiem AT70.

 Bardzo trudno jest porownywaé chwilowe odczyty z miernika t-mass z odczytami
z przyrzadu odniesienia i dlatego usilnie zaleca sie stosowanie jakiego$ urzgdzenia
rejestrujgcego do poréwnywania odczytéw w pewnym okresie czasu i komasowania
uzyskanych wynikow.
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8. Kontrola okresowa, procedury czyszczenia

Czujnik t-mass S jest przeznaczony do czystych i suchych gazéw, ale mozna go

z powodzeniem stosowac¢ do réznorodnych gazoéw zawierajgcych wilgo¢, rozdrobnione
substancje stafe i slady weglowodoréw (np. gazy wydechowe, biogaz i gazy pochodzenia
fermentacyjnego). Materiaty te pogarszajg doktadnos$¢ pomiarows, ale ich efekty mozna
zminimalizowa¢ uzywajgc funkcji Wspoétczynnika Poprawkowego na instalacje (In.F) w menu
programowania.

W przypadku gazéw zawierajgcych zanieczyszczenia zaleca sie regularng kontrole

i czyszczenie czujnika w celu minimalizacji wszelkich ewentualnych btedéw pomiarowych,
jakie moga by¢ wprowadzone przez ewentualne zanieczyszczenia przetwornikdw pomiaro-
wych. Czestotliwos¢ tego czyszczenia zalezy catkowicie od warunkdw przeptywowych oraz
wymagan stawianych parametrom miernika w danym zastosowaniu.

8.1 Procedura czyszczenia

Ponizej przedstawiono prostg procedure ztozong z podstawowych krokéw kontroli

i czyszczenia zespotu przeptywomierza. Oprocz wspomnianych krokéw trzeba rowniez

przestrzegac¢ wszystkich lokalnych i/lub krajowych przepisdw i praktyk.

» Odcig¢ przeptyw gazu i wyréwnac cisnienie
W rurociggu z otoczeniem.

» Odtaczy¢ koncowki przewoddw zasilajgcych
od czujnika.

» Wymontowa¢ przeptywomierz z rurociggu.

» Sprawdzi¢ rurocigg na obecnos¢ w nim
widocznych osadoéw statych lub $mieci;

w razie potrzeby oczyscic.

» W przypadku stosowania wyréwnywacza
przeptywu, wymontowac go, sprawdzi¢
i oczysci¢ z ewentualnych zanieczyszczen.

* Tylko dla czujnika lancowego - Jezeli czujnik
jest zaopatrzony w gwintowany kréciec,
sprawdzi¢ gwint na slady uszkodzen - w razie
potrzeby wymienic.

* Tylko dla czujnika kothierzowego/ bezkotnie-
rzowego - Wymontowaé $ruby mocujgce
gtdwke pomiarowa przeptywomierza z kor-
pusu i delikatnie wyja¢ gtéwke z korpusu, nie
dopuszczajgc do odksztatcania czujnikow
pomiarowych.

» Sprawdzi¢ wszystkie materiaty uszczelniajgce
i podktadkowe na obecnos¢ sladow zuzycia
i w razie potrzeby wymienic.

 Sprawdzi¢ czujniki pomiarowe na obecnos¢ sladéw uszkodzenia np. wygiecie,
niewspotosiowose. W razie stwierdzenia uszkodzen trzeba ewentualnie naprawi¢ gtobwke
pomiarowg lub przeprowadzi¢ ponowna kalibracje - w razie watpliwosci zwrdcic sie do
lokalnego przedstawiciela E+H.

» Wytrze¢ czujniki pomiarowe miekka czysta szmatkg (w razie potrzeby mozna réwniez zas-
tosowac¢ odpowiedni rozpuszczalnik lub ptyn do mycia). Zachowa¢ szczegdlng ostroznose
w celu zapewnienia, zeby czujniki pomiarowe nie byly poddane dziataniu nadmiernych sit.

* Delikatnie zamontowac¢ gtéwke pomiarowg i dokreci¢ sruby mocujgce.

« Caly zespdt powinien by¢ przetestowany pod cisnieniem w celu upewnienia sie o jego
szczelnodci. uwaga 1

» Zamontowac przeptywomierz w rurociagu, stosujgc w razie potrzeby nowe uszczelki i
podktadki.

» Podnies¢ cisnienie w rurociggu i sprawdzi¢ czy nie przeciekow na koncowkach tech-
nologicznych.

Uwaga 1:
Nie jest to konieczne o ile przeptywomierz mozna przetestowac na cisnienie na miejscu.

Rys. 43
Schematyczny rzut zespotu
korpusu z obudowa elektroniki
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Te strone celowo pozostawiono pusta.
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9. Wykrywanie usterek i diagnostyka

Najczesciej spotykane techniki rozwigzywania probleméw mozna podzieli¢ na dwie kategorie:

1) Sygnalizowany bfad kalibracji w poréwnaniu z miernikiem odniesienia i/lub znajomoscia

warunkow przeptywowych.

2) Awaria czujnika lub jego wadliwe dziatanie.
Bez wzgledu na sygnalizowany btad, zawsze nalezy podjgé systematyczne dziatanie majgce

na celu znalezienie btedu.

9.1 Kody bledéw dla AT70

Wyswietlany kod btedu Opis bledu Sugerowane dzialanie
E100 Flaga kasowania zasilania - ¢ Odtgczy¢ i ponownie podtgczy¢
wskazuje nieprawidtowa zasilanie czujnika
sekwencjg uruchomienia * Wrazie wystapienia biedu,
sprawdzi¢ napiecie zasilajgce,
€go stan i okablowanie
* Jezeli okablowanie i zasilanie sg
w porzadku, sprawdzi¢
wszystkie koncowki
podigczeniowe do kart
wewnetrznych czujnika.
E101 Btad sumy kontrolnej EEROM  Skontaktowac sig z E+H
- Btad pamieci wewnetrznej
- Karta przedwzmacniacza
E102 Btad komunikacyjny EEP w * Sprawdzi¢ wszystkie koncowki
obwodzie dostepu do danych podigczeniowe do wewnetrznych
kalibracyjnych kart czujnika.
Tylko w odniesieniu do czujnika
zdalnego - sprawdzi¢ koncowki
podigczeniowe pomiedzy
czujnikiem a zdalnymi uktadami
elektronicznymi
E103 Btad komunikacyjny PIC Sprawdzi¢ wszystkie koncowki
- sterownik wyjécia impulsowego podigczeniowe do wewnetrznych
- karta przedwzmacniacza kart czujnika.
E210 ADC poza zakresem
- wszystkie pomiary wejsciowe sg
poza zakresem
E211 TP1 poza zakresem gérnym
- informuje, ze sygnat natezenia
przeptywu jest za duzy do
zmierzenia
E212 TP1 ponizej zakresu dolnego
- informuje, ze sygnat natezenia
przeptywu jest za maty do
Zmierzenia
E213 Sygnat temperatury jest poza * Jezeli problem nie znika,
normalnym zakresem pomiarowym | skontaktowac sie z E+H
E216 Niewazne parametry  Ponownie zatadowa¢ dane
przeliczeniowe dla gazu kalibracyjne dla przeptywu gazu
(za posrednictwem recznego
urzgdzenia HART™ albo
programu WINSOFT.
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E214 Mierzone natezenie przeptywu |* Sprawdzi¢ wszystkie funkcje
jest wieksze niz maksymalne powigzane z kalibracjg - PIPE,
ustawienie czujnika (HCAL) L1, L2, Prof In.F

* Sprawdzi¢ instalacje na btedy
spowodowane zewnetrznymi
zakidceniami przeptywu_

* Kalibracja czujnika za mata dla
tego zastosowania

E204 Wartos¢ znamionowa impulsu  |* Sprawdzi¢ ustawienia wszystkich
przekracza jego goérng wartos¢ | funkcji powigzanych z impulsem -
graniczna PSCA, PUL, FS

E203 Wyjscie pradowe przekracza * Sprawdzi¢ ustawienia funkcji FS

swojg maksymalng wartosc
dopuszczalnat

wyjécia pradowego

* Sprawdzi¢ funkcje ustawiania
wspotczynnika DAC1, DAC2

9.2 Podstawowe kontrole czujnika

¢ Okablowanie

- Napiecie i polarno$¢ zasilania na rzeczywistym czujniku
- Polarnos¢ wyijscia pradowego lub impulsowego oraz koncéwki podtaczeniowe

» Konfiguracja sprzetowa

- Ustawienie przetacznika wyjscia pradowego (aktywny lub pasywny)
- Ustawienie przetgcznika wyjscia impulsowego przedwzmacniacza

» Konfiguracja

- Jednostki czujnika (U.FLo. U.tE)
- Minimalna i maksymalna konfiguracja wyjécia pradowego (FS, L.Cut)
- Konfiguracja wyjscia impulsowego (FS, L.Cut, PSCA, PuL.t, r.tot, OCFu)
- Ustawienie wspdtczynnika poprawkowego na warunki przeptywowe (Pro.F) oraz wspétczynnika
poprawkowego na instalacje (In.F)
- Typ gazu, na jakim byt kalibrowany czujnik (GAS)
- Ustawienia wymiaréw rurociggu - Tylko dla czujnika lancowego. (PIPE, L1, L2)
- Rejestr statusu bteddw (StAt)
* Kalibracja - Certyfikat i Zaswiadczenie o Kalibracji sg odpowiednie do wymagan w tym zastosow-
aniu oraz numer seryjny na czujniku i certyfikacie sg takie same.
* Nalezy zawsze sprawdzi¢ zainstalowanie czujnika dla zapewnienia, ze zostat zainstalowany zgod-
nie z wymaganiami podanymi w Rozdziale 3.

9.3 Usuwanie usterek czujnika

Objaw

Mozliwe przyczyny

Proponowane dziatania

Brak obrazu na wyswiet-
laczu ciektokrystalicznym

* Brak zasilania czujnika

* Zasilanie czujnika <20 V DC

* Zta polarnos¢ zasilania czujnika

* Sprawdzi¢ okablowanie czujnika

* Brak zasilania do pasywnej petli
pradowej 20 mA

* Sprawdzi¢, czy w petli pradowe;j jest
zewnetrzne zasilanie 18-32 VDC

* Brak potgczenia z modutem
wyswietlacza

L]

Sprawdzi¢, czy koncowka ztaczna
wys$wietlacza jest catkowicie
wigczona w karte mikroprocesorowg

* Zniszczone przewody lub
obluzowane koncowki ztgczne
pomiedzy kartami

Wymontowac¢ wyswietlacz i oprawe
wys$wietlacza i sprawdzi¢, czy
wszystkie koncowki ztgczne karty z
obwodowymi sg przymocowane.

* Przerwana petla wyj$cia
pradowego

Niektore wezesniejsze konstrukcje
wymagaja robienia za kazdym razem
petli pradowej. Jezeli czujnik jest
uzywany bez urzadzenia
wskaznikowego, to zewrze¢
koncowki ztaczne (3 i 4) wyjscia
pradowego czujnika

* Wadliwy modut wyswietlacza

* Wymieni¢ modut wyswietlacza
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Obraz na wyswietlaczu
miga lub gasnie

* Rzeczywiste natezenie przeptywu
jest wieksze niz ustawione w
(HCAL) maksymalne natezenie
przeptywu dla czujnika,

* Dla czujnika lancowego,
sprawdzi¢ czy sg prawidtowo
ustawione PIPE, L1iL2

* Sprawdzi¢, czy miernik jest
wykalibrowany na wtasciwy
zakres

Obraz na wyswietlaczu
miga lub gasnieg

* Rzeczywiste natezenie przeptywu
jest mnigjsze niz ustawienie
zerowego natezenia przeptywu

¢ Wyzerowac¢ funkcje ZERO na
prawdziwg wartos¢ zerowag
(przed ustawianiem funkcji ZERO
sprawdzi¢, czy nie ma
przeciekow.

* Sprawdzi¢ ustawienie L.Cut

Awaria miernika

Wykona¢ wspomniane wczesniej
kontrole podstawowe, zwrocic
uwage na nastepujace wartosci i
skontaktowac sig z E+H; TP1,
TP2, DAC1, DAC2, STAT

Na wskazaniu miernika
nie ma aktualnego
natezenia przeptywu

* Dolna warto$¢ odcinajgca
natezenia przeptywu jest
zaprogramowana na zbyt niskim
poziomie

* Zwiekszy¢ wartos¢ L.Cut

Nieszczelnos¢ rurociggu za
czujnikiemr

* Naprawi¢

Czujnik jest ustawiony na tryb

 Ustawi¢ PUSI Iub CuSI na OFF

symulaciji
* Wysokie cisnienie statyczne w * Powigkszy¢ wartos¢ L.Cut i /lub
rurociagu wyzerowac funkcje ZERO.

Obecnos$¢ pulsacii cisnienia w
rurociggu

¢ Zmniejszy¢ lub wyeliminowacé
pulsacje cisnienia

* Ponownie zamontowaé¢ miernik

Uszkodzone czujniki

* Wymontowa¢ czujnik z rurociggu
i sprawdzi¢ wzrokowo na
obecnos¢ uszkodzen (np.
wygiecia)

Niestabilne wskazania

* Niestabilnosci przeptywu
wzbudzane przez przeptyw lub
zaburzanie natezenia przeptywu

* Zwiekszy¢ wartos¢ t.Con

¢ Przeanalizowa¢ ewentualno$é
zastosowania wyrownywaczy
przeptywu AZT532 lub AZT534.

* Zamontowac miernik z
powrotem w miejscu w ktérym
przeptyw jest bardziej stabilny.

(L.tot i H.tot)

Wadliwe zliczanie przez sumator wewnetrzny

4L

Sumator nie zlicza

* Nie ma dostepu do sumatora

* Sprawdzi¢, czy r.tot jest
ustawiony na on

* Sprawdzi¢, czy PSCA > 0

* Dolna warto$¢ odcinajgca
natezenia przeptywu za wysoka

* Zmniejszy¢ ustawienie L.Cut

Nieprawidtowe
wskazania sumatora, ale
chwilowa wartos¢ (FLO)
jest w porzadku

* Dolna wartos¢ odcinajaca
natezenia przeptywu za wysoka

* Zmniejszy¢ ustawienie L.Cut

Nieprawidtowe
wskazania zarébwno su-
matora jak i chwilowego
natezenia przeptywu
(FLO)

* Nieprawidtowe jednostki
natezenia przeptywu

* Sprawdzi¢ U.FLo

* Wptyw instalacii

¢ Patrz Podrozdziat 9.4 ,Btedy
spowodowane instalacjg lub
przeptywem”

« Blad kalibracii

* Sprawdzi¢ dokumentacje
czujnika dla upewnienia sie
prawidtowosci kalibracji czujnika
do zastosowaniactly for the
application
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Nieprawidtowe zliczanie wyjscia impulsowego przez sumator wewnetrzny

Nie ma wyjscia im-
pulsowego

* Nie wigczone wyijscie impulsowe

* Przetgczniki wewnetrzne na karcie
przedwzmacniacza nie sg ustawione
na PULSE.

Sprawdzi¢ ustawienie ACTIVE/
PASSIVE przetgcznika w czujniku

OCFU nie zostato ustawione na Pout

L]

Sprawdzi¢, czy PSCA >0

Dolna warto$¢ odcinajgca natezenia
przeptywu jest za wysoka

* Zmnigjszy¢ ustawienie L.Cut

Nieprawidtowe
wskazania licznika
zewnetrznego, ale
wskazanie chwilowego
natezenia przeptywu
(Flo) jest w porzadku

Nieprawidtowo ustawiona warto$é
przeptywu na impuls

¢ Ustawi¢ wtasciwg warto$¢ Pul.t

Maksymalne ustawienie natezenia
przeptywu za mate

¢ Ustawi¢ wtasciwg wartos¢ PSCA

Maksymalne ustawienie natgzenia
przeptywu za mate

* Zwigkszy¢ ustawienie
petnoskalowego natezenia przeptywu
(FS) [do wartosci granicznej HCAL]

Wadliwy licznik zewnetrzny

Sprawdzi¢/ wymieni¢ licznik

Nieodpowiednie wejécie impulsowe
licznika

® Sprawdzi¢ ustawienie ACTIVE/
PASSIVE przetacznika w czujniku

Niewtasciwe okablowanie licznika

* Sprawdzi¢ okablowanie miedzy
czujnikiem a licznikiem

Zaréwno wskazania
licznika zewnetrznego
jak i chwilowego
natezenia przeptywu
(FLO) nie sg prawidtowe

Nieprawidtowe jednostki natezenia
przeptywu

® Sprawdzi¢ U.FLo

Niewtasciwe ustawienia
wspodtczynnika poprawkowego na
warunki przeptywu jak i
wspdtczynnika poprawkowego na
instalacje

Sprawdzi¢ ustawienia Pro.F oraz In.F

Wptywy instalaciji

Patrz rozdziat 9.4 ,Btedy wynikajace
z wplywu instalacji lub warunkow
przeptywowych”.

Btad wzorcowania

Sprawdzi¢ dokumentacje dla upe-
whnienia sie o prawidtowosci
wzorcowania czujnika do jego
zastosowania

Wskazdwki dotyczace wykrywania usterek licznika zewnetrz

nego:

* Do diagnozy bfeddw w interfejsie pomiedzy czujnikiem a licznikiem
zewnetrznym stosowa¢ czujnik w trybie symulagji (PU.SI)

Nieprawidtowa kalibracja wyjscia pradowego

+

Wyijscie prgdowe nie
reaguje na natezenie
przeptywu

* Nie wigczone wyjscie pradowe

® Przefgczniki wewnetrzne na karcie
przedwzmacniacza nie sg ustawione
w pozycji CURRENT

® Check ACTIVE / PASSIVE switch
setting of sensor

* Sprawdzi¢ ustawienie ACTIVE/
PASSIVE przetacznika w czujniku
OCFU nie zostato ustawione na oFF

® Czujnik jest w trybie symulacii

* Sprawdzi¢, czy CU.Sl jest ustawione
na oFF

Nieprawidtowe skalow-
anie wyjscia pradowego
pomimo prawidtowego
wskazania chwilowego
natezenia przeptywu (Flo)

® Ustawienia 4 mA i 20 mA czujnika nie

sg prawidtowe

® Sprawdzi¢ i ustawi¢ dolng wartos¢
odcinajaca natezenia przeptywu
(L.Cut) i ustawienie 20 mA (FS)
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Zaréwno wskazania
licznika zewnetrznego
jak i chwilowego
natezenia przeptywu
(FLo) nie sa prawidtowe

¢ Nieprawidtowe jednostki natezenia
przeptywu

® Sprawdzi¢ U.FLo

Niewtasciwe ustawienia
wspotczynnika poprawkowego na
warunki przeptywu jak i
wspdtczynnika poprawkowego na
instalacje

® Sprawdzi¢ ustawienia Pro.F oraz In.F

Wptywy instalacji

* Patrz rozdziat 9.4 ,Btedy wynikajgce
z wptywu instalacji lub warunkéw
przeptywowych”.

Btad wzorcowania

* Sprawdzi¢ dokumentacje czujnika
dla upewnienia sie 0 prawidtowosci
wzorcowania czujnika do jego
zastosowania

Wskazéwki dotyczace wykrywania usterek licznika zewnetrznego:

* Do diagnozy bteddw w interfejsie pomiedzy czujnikiem a licznikiem
zewnetrznym stosowac czujnik w trybie symulacji (PU.SI)

Problemy komunikacyjne z protokotem HART™

Brak mozliwosci komuni-
kacyjnych w trybie pro-
tokotu HART™

* Nieprawidtowa konfiguracja
sprzetowa czujnika

* Przestawi¢ ustawienie przetagcznika
przedwzmacniacza na CURRENT

Niewtasciwa wersja oprogramowania
czujnika

® Sprawdzi¢, czy czujnik nie jest w
wersji INTENSOR (kod zamdwienia)

Nieprawidtowa konfiguracja menu
czujnika

Sprawdzi¢, czy OCFU jest ustawione
na OFF

¢ Awaria okablowania petli pradowe;j

Sprawdzi¢ za pomoca trybu
symulagcji CU.SI, czy prawidtowo
dziata podstawowa petla prgdowa.

L]

Sprawdzi¢, czy minimalna
rezystancja petli pradowej wynosi
250R

Sprawdzi¢, czy na terminalach HART
jest wigczona petla rez. 250R

Zawodna komunikacja
zgodna z protokotem
HART™

Awaria okablowania petli pradowej

Sprawdzi¢ za pomoca trybu
symulagcji CU.SI, czy prawidtowo
dziata podstawowa petla pradowa.

Sprawdzi¢, czy minimalna
rezystancja petli pradowej wynosi
250R

Zaktdcenia w kablach

Sprawdzi¢, czy kable ekranowane sa
prawidtowo uziemione przy czujniku

Sprawdzi¢, czy kable nie biegng za
blisko obcigzonych kabli
energetycznych

L]

Sprawdzi¢, czy nie ma zadnych
zrédet duzych zaktdcen / interferencii
elektrycznych

Niemozliwo$¢ uzyskania dostepu do
wszystkich funkciji za posrednictwem
terminalu recznego

L]

MoZliwo$¢ stosowania niewtasciwe;
biblioteki DD w urzadzeniu recznym.
Sprawdzi¢ aktualng wersje
oprogramowania czujnika (na
wyswietlaczu przez kilka sekund po
wigczeniu zasilania) oraz
dokumentacje dostarczong z
terminalem recznym

kacyjnego wedtug protokotu

Uwagi na temat zapewniania niezawodnego dziatania komuni-

HART™:

o Jezeli jest uzywany PASYWNY tryb petli pradowej, zapewnic, zeby nominalna
warto$¢ zasilania petli zewnetrznej wynosita 24 V DC.

® Zachowa¢ ostroznos$¢ w prowadzeniu kabli sygnatowych unikajac zbyt dtugich
odcinkéw i/lub prowadzenia ich w poblizu obiektow silnie zakidcajacych

otoczenie.
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9.4 Bledy wynikajgce z instalacji lub zjawisk przeplywowych
Niezgodnos$¢ wskazan miernika (FLo i wyjscia impulsowego lub pradowego) ze
spodziewang wartoscig moze wynika¢ z kilkku powoddw; i znowu wymaga to sys-
tematycznego podejscia do diagnozowania.

Najczestszymi przyczynami niezgodnosci z licznikiem odniesienia sa:

1) Miernik odniesienia mierzy objetosciowe natezenie przeptywu (np. jest to rézni-

cowy miernik cisnieniowy, turbinowy, o zmiennym polu przekroju, wirowy ...) oraz:

 Stosowane sg nigprawidtowe warto$ci kompensacii cisnienia i/lub temperatury, przy
czym stosowane wartosci powinny by¢ wartosciami zmierzonymi w miejscu pomiaru od-
niesienia a nie po prostu przyjetymi z innych pomiardw przeprowadzanych na linii tech-
nologicznej.

* Do przeliczania pomiaru objeto$ciowego na pomiar masowy stosuje sie niewtasciwe
obliczenia.

* Nie uwzglednia sie wspodtczynnika Scisliwosci gazu.

» Miernik odniesienia nie jest doktadny i/lub nie ma identyfikowalnego do wzorcéw ogdl-
nych certyfikatu kalibracji.

2) Do poréwnywania czujnika t-mass z miernikiem odniesienia stosuje sie

niewtasciwag

metode. Patrz ,Porownywanie wyjscia czujnika z miernikiem dniesienia”

3) Wspdtczynnik poprawkowy na warunki przeptywowe (Pro.F) czujnika t-mass

nie jest ustawiony na wtasciwe warunki pomiarowe (sprawdzi¢ w Certyfikacie

kalibracji i Swiadectwie kalibracyjnym w jakich warunkach byta przeprowadzana

kalibracja)

4) Niedoktadna instalacja powodujgca znieksztatcenia profilu przeptywu w

rurociggu lub zaktdcenia przeptywu przed czujnikiem t-mass. Do najczesciej spo-

tykanych przyczyn naleza:

« nieodpowiednie uporzadkowanie rurociggu na odcinku miedzy miernikiem a
przeszkoda
w rurociggu (np. kolanko, redukcja, rozszerzenie, zawor ...)

« znaczne niedopasowanie Srednicy rurociggu przed miernikiem i $rednicy korpusu
miernika kotnierzowego lub bezkotnierzowego

* nie wyosiowana uszczelka i/lub ztgczka technologiczna przed czujnikiem.

5) inny od spodziewanego stan gazu, np. wilgotnos¢, czystose, sktad mieszanki.

6) niestabilna temperatura procesu - btedy pojawia sie podczas wszelkich zmian

przejsciowych temperatury mierzonego gazu.

9.5 Porownywanie wskazan czujnika t-mass z miernikiem
odniesienia

Najczesciegj stosowang metodg sprawdzania doktadnosci czujnika AT70 jest
poréwnywanie jego wskazan ze wskazaniami miernika odniesienia.
Bardzo istotne znaczenie ma dobdr i zamontowanie czujnika odniesienia.

9.5.1 Dobér czujnika odniesienia

* nie powinno sie uzywac¢ innego miernika termicznego

* odpowiednimi miernikami odniesienia sg mierniki wirowe, turbinkowe, roéznicowo
cisnieniowe, takie jak kryzy lub rurki Pitota. Zwracamy uwage, ze zakresy robocze tych
miernikdw sg znacznie mniejsze niz miernika termicznego i z tego wzgledu nalezy
zachowac ostroznos¢ pracujgc z miernikiem odniesienia tylko w jego kalibrowanym
zakresie pomiarowym.

 Czujnik odniesienia powinien mie¢ wazny certyfikat kalibracji informujacy o warunkach
jego kalibracji i wszelkich btedach.

9.5.2 Analiza warunkow zainstalowania

» Miernik odniesienia powinno instalowac sie za czujnikiem AT70 i moZliwie blisko niego.

» Pomiary temperatury i ciSnienia trzeba przeprowadza¢ we wtasciwym punkcie
pomiarowym (tj. w poblizu miernika odniesienia), natomiast nie mozna ich po prostu
przyja¢ z pomiaréw dokonanych w innych miejscach instalacji technologiczne;.

Endress+Hauser



t-mass S - AT70

* Miernik termiczny jest bardzo czuty na bardzo mate natezenia przeptywu, wiec dlatego
trzeba bardzo doktadnie sprawdza¢ ewentualne nieszczelnosci, itp. Nalezy bardzo doktad-
nie sprawdzi¢ wszystkie zawory lub rury odbiorcze.

9.5.3 Procedura porOwnywania wskazan miernika odniesienia z AT70

Bardzo wazne sg nastepujace sprawy:

* o ile nie jest dostepny skomputeryzowany system gromadzenia danych, nie jest wtasciwa
taka procedura kontroli miernika, ktéra obejmuje poréwnywanie odczytéw chwilowych
dwaodch miernikdw - bardzo rézne czasy reakcji miernikow plus koniecznos¢ gromadzenia
wskazan miernikdw oraz odczytdw cisnien i temperatury w tym samym czasie prawie
zawsze wigze sie z wprowadzeniem btedow.

* nalezy poréwnywa¢ odczyty masowego natezenia przeptywu - w przypadku porowny-
wania objetosciowego natezenia przeptywu bezposrednio z wyjsciem AT70 bez odpowied-
niej kompensaciji zmian w warunkach przeptywu podczas pordwnywania (tj. zmian tem-
peratury i ciSnienia) zawsze powoduje wprowadzanie btedow.

Zaleca sie podejscie polegajgce na poréwnywaniu sumarycznego masowego natezenia
przeptywu z miernika odniesienia oraz sumarycznego masowego natezenia przeptywu z
miernika AT70, z uwzglednieniem, ze:
* najpierw zeruje sie oba sumatory oraz sumatory te majg identyczne charakterystyki
Zliczania na impuls (tj. warto$ci natezen przeptywu na impuls itp.)
* czas Zliczania dla poréwnywania natezen przeptywu jest identyczny dla obu sumatoréw a
absolutna minimalna liczba zliczen sumatora wynosi 30 (zaleca sie liczbe impulséw 50)
» Mozna stosowac nastepujace metody poréwnywania:
i) Zliczanie liczby przyrostéw licznika przez z géry zadany okres czasu lu
ii) Zliczanie czasu przez okreslong liczbe przyrostéw sumatora.
Zaleca sie stosowanie metody ii).

Uwaga - W razie koniecznosci zwrocenia sie do lokalnego przedstawiciela firmy En-
dress +Hauser zawsze zaleca sie, zeby przed takim zasiegnieciem porady lub po-
proszeniem o pomoc sprawdzic¢ i podaé telefonicznie nastepujace wartosci ...

Wszystkie czujniki
Wartosci funkeji dla U.FLo, U.tE, FS, L.Cut, HCAL, OC.Fu, In.F, Pro.F, GAS, r.tot, StAt, TP1,

TP2, DAC1, DAC2.

Wyjscie impulsowe
Wartosci funkeji dla PSCA, PuL.t

Czujnik zanurzeniowy
Wartosci funkciji dla PIPE L1, L2

Dane aplikacyjne » o .
Rodzaj i stan mierzonego gazu (np. suchos¢, czystose), cisnienie i/lub jego zakres, tempera-

tura i/lub jej zakres, aktualne wymiary rurociggu, aktualne zakresy natezen przeptywu,

szczegdtowe informacije na temat wszelkich przyrzaddw stosowanych do sprawdzania AT70.

Bardzo wazne uwagi

* Jezeli z jakiegokolwiek powodu odsyfa sie czujnik do fabryki w celu naprawy lub
przeprowadzenia diagnostyki, trzeba go doktadnie oczysci¢ i dotgczy¢ do niego oswiad-
czenie, czy byt on w kontakcie z jakimi$ niebezpiecznymi materiatami. Jest to wymaganie
prawne.

» W razie dostarczenia czujnika bez takiej deklaracji pozostanie on w miejscu kwarantanny
do czasu jej dostarczenia.

» W razie nie otrzymanla deklaracji przez dwa tygodnie robocze od czasu dostarczenia czu-
jnika, zostanie on zwrécony do wysytajacego na jego ryzyko i koszty.
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9.6 Wymiana modutlu glownego

Nie ma mozliwosci naprawy karty elektronicznej czujnika u uzytkownika, wiec

normalne dziatania w tym zakresie w warunkach roboczych sa ograniczone do

wymiany modutu.

Bez wptywu na kalibracje (patrz ulotka) mozna wymienia¢ nastepujgce elementy:

* karte elektroniczng z mikroprocesorem

» Po wymianie trzeba przeprogramowac w czujniku funkcje zadawane przez
uzytkownika: patrz uwaga ponizej

« karte elektroniczng terminali czujnika

» modut wyswietlacza ciektokrystalicznego

Po wymianie karty przedwzmacniacza lub pojedynczych czujnikéw natezenia

przeptywu trzeba ponownie przeprowadzi¢ kalibracje czujnika; sposdb zamon-

towania wstepnie skalibrowanego modutu czujnika (zespdt czujnika plus karta

przedwzmacniacza) w warunkach roboczych podano w dokumencie SD0O10.

Wszystkie numery referencyjne podane

w nawiasach kwadratowych odnoszg sie do Rys. 44.

9.6.1 Wymiana modulu wyswietlacza cieklokrystalicznego i/lub karty elek-
tronicznej
z mikroprocesorem

» Odkreci¢ pokrywke [4] obudowy w celu uzyskania dostepu do wyswietlacza i zespotéw
elektronicznych.

» Wyja¢ modut [5] wyswietlacza ciekfokrystalicznego wyciskajgc go delikatnie z oprawki
[6] wyswietlacza za pomocg matego Srubokreta lub podobnego narzedzia i odtgczajgc
go od karty elektronicznej [7] z mikroprocesorem. (Zanotowac witasciwg koncowke
zZlgczng).

* Wymontowac¢ oprawke [6] wyswietlacza wyjmujgc dwa wkrety.

 Odtgczy¢ wszystkie koncowki ztagczne od kart elektronicznych przedwzmacniacza i mik-
roprocesora notujgc wtasciwe koncowki i miejsca ich pdzniejszego podtaczenia.

« Delikatnie wyja¢ karte elektroniczng [7] mikroprocesora i zamontowaé nowa

« Podtaczy¢ wszystkie koncowki ztgczne do kart elektronicznych

» Zamontowac¢ za pomocg dwoch wkretdw mocujgcych oprawke [6] wyswietlacza

« Podtaczy¢ wymieniony lub istniejacy modut wyswietlacza do karty mikroprocesora
a nastepnie zamontowa¢ modut wyswietlacza w jego oprawce zachowujgc od-
powiednig
orientacje (delikatnie wepchna¢ wyswietlacz w oprawke do chwili ustyszenia ,trzasku”.

* Przykreci¢ pokrywke [4] obudowy z powrotem na jej miejsce.

wagl

EIZajljllgejca sie przejrzenie i zanotowanie przed demontazem i wymiang modutu czujnika
petngj listy funkcji z menu skréconego i menu rozszerzonego, opisanych w rozdziale 6.
Nastepnie, przed uruchomieniem miernika, nalezy sprawdzi¢ te ustawienia z
ustawieniami naprawionego czujnika.

Funkcje czujnika, jakie nalezy zanotowac z jego oryginalnej konfiguracji:

P.SCA. L.Cut., FS. HCAL. r.tokt. £.Lon
in.F. Pro.F. F.5RF. U.FLo. U.EE. GRS
PIPE. L1, L2. PUL.E. dRC.1. dRC.2

9.6.2 Wymiana wkrecanego kroéca technologicznego [15] czujnika zanur-
zeniowego

Procedura wymiany wkrecanego kro¢ca technologicznego w czujniku zanur-
zeniowym

w razie jego uszkodzenia:

» Odcig¢ przeptyw i zréwnac cisnienie w rurociggu z otoczeniem

 Odtgczy¢ zasilanie czujnika i odtgczy¢ wszystkie koncowki elektryczne od czujnika

» Zdemontowac przeptywomierz z rurociggu przestrzegajac wszystkich lokalnych lub
krajowych procedur bezpieczenstwa
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» Oczyscic rury instalacyjne czujnika w sposéb opisany w rozdziale 8, uwzgledniajgc
wszystkie wytyczne i srodki ostroznosci zwigzane z kontaktem z materiatami
niebezpiecznymi (np. w Wielkiej Brytanii COSHH - Control Of Substances Hazardous to
Health)

 Odkreci¢ trzy wkrety i podktadki [14] mocujgce obudowe do gtdwnego zespotu
pomiarowego.

» Odtaczy¢ koncodwke elektryczng taczacyg zespoty elektroniczne z czujnikami [1.12].

» W razie uszkodzenia uszczelki [11] wymieni¢ jg na nowa.

» Zdemontowac kotnierz [16] obudowy odkrecajgc go od konca krécea [17] - zwracamy
uwage, ze gwinty wkretow kotnierza mocuje sie do kré¢ca za pomocg $rodka uszczel-
niajgcego, dlatego potrzebna jest pewna sita; dlatego nalezy zachowac srodki
ostroznosci, zeby nie uszkodzi¢ elementéw za pomocg narzedzi uchwytowych (np. klucza
lub imadta).

» Po zdemontowaniu kotnierza wymieni¢ krociec technologiczny [15] na nowy wigcznie
z wewnetrznym pierscieniem uszczelniajgcym.

» Zmontowac¢ w odwrotnej kolejnosci, uzywajgc $rodka uszczelniajgcego do
zamocowania kotnierza [16] obudowy w kréccu [17] lancowym.

Bardzo wazne uwagi

* Jezeli z jakiegokolwiek powodu odsyta sie czujnik do fabryki w celu naprawy lub
przeprowadzenia diagnostyki, trzeba go doktadnie oczysci¢ i dotgczy¢ do niego
oswiadczenie, czy byt on w kontakcie z jakimis niebezpiecznymi materiatami. Jest to
wymaganie prawne.

« W razie dostarczenia czujnika bez takiej deklaracji pozostanie on w miejscu kwarantanny
do czasu jej dostarczenia.

» W razie nie otrzymania deklaracji przez dwa tygodnie robocze od czasu dostarczenia czu-
jnika, zostanie on zwrdécony do wysytajgcego na jego ryzyko i koszty.
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Rys. 44

Rodzina czujnikdw termicznych
AT70 w stanie roztozonym na
podzespoty

Koncéwka
Zlaczna

przedwzmacniacza

Kotnierz
obudowy

Wkrety @

i podkladki
obudowy x 3

korpusu

Kréciec|

Uszczelka Q j -
obudowy!
¥

Zdalna obudowa zespotow
elektronicznych czujnika

Karta
elektroniczna
przedwzmacniacza

Zwarta obudowa
zespotéw
elektronicznych czujnika

Wiazka kabli

° Karta

przedwzma-
cniacza

Giowna
karta
terminail

Koncéwka
zlgczna czujnika

Pokrywka
komory terminali

mikroprocesora--*

Oprawka
wy$wietlacza

Koncéwka ztgczna
czujnika

>\® Uszczelka obudowy

Koncoéwka ztaczna
przedwzmacniacza

Pokrywka )
obudowy

Kalibrowany
Zespot
Czujnika

Wkrety i podkiadki
obudowy x 3

Wkrety i podktadki
korpusu x 3

Uszczelka
czujnika

Kadiub Kadfub Kadfub
bezkotnierzowy! kotnierzowy kotnierzowy
DN25-100 DN15 DN25-150

172" - 4" 172" 1"-6"

| Kalibrowany

Zespot
Czujnika
Czujnik
DNB8O - 1000
3+ - 30"
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10. Protoko6t komunikacji cyfrowej HART™

Istnieje mozliwos¢ przeprowadzenia petnej konfiguracji czujnika t-mass AT70S, wiacznie

z funkcjg zmiany rodzaju gazu, do ktérej w normalnym trybie nie mozna sie dosta¢ z integral-
nej klawiatury i wyswietlacza, za pomocg recznego konfiguratora 275 HART™ albo za
posrednictwem dowolnego urzadzenia interfejsowego zgodnego z protokotem komunikacii
cyfrowej HART™ jak opisano w Instrukciji Uzytkownika HART.

Warunkiem uzyskania dostepu do wszystkich funkcji czujnika jest przeprogramowanie

recznego konfiguratora 275 HART™ |ub urzadzenia interfejsowego za pomoca modutu
Device Descriptor do czujnika t-mass AT70. W razie konieczno$ci przeprogramowania

recznego urzgdzenia terminalowego prosimy o skonsultowac sie z przedstawicielem firmy

E+H.
Uwaga

» Na koncu 1-szego kwartatu 1997 do bibliotek urzadzenia DD zostanie wigczona biblioteka
AT70 DD na dyskach kompaktowych Hart User Foundation.

* W przypadku uzywania protokotu komunkacyjnego HART™ zaleca sie ustawianie
wyswietlacza czujnika w potozeniu HOME (wyjsciowym) (Flo).

Dalsze opisy i tekst odnoszg sie do recznego konfiguratora 275 dostarczonego przez firme

E+H.

10.1 Uruchamianie wyswietlacza

Przy pierwszym nawigzaniu komunikacji wyglad wyswietlacza bedzie taki jak pokazano na

Rys. 46. Zapewnia to dostep do wszystkich gtownych funkciji czujnika AT70.

Matrix Group Sel.

Dostep do wszystkich funkgji konfiguracyjnych
czujnika.

- patrz funkcja ,,10.2 - Konfigurowanie
czujnika”

Flow - Natezenie przeplywu
Chwilowe natezenie przeptywu - na

wyswietlaczu czujnika wida¢ FLO.

A01
Aktualna wartos¢ wyjscia pragdowego

w miliamperach.

Gas Temp. - Temperatura gazu
Temperatura mierzonego gazu mierzona przez

czujnik - na wyséwietlaczu czujnika tE.

Totaliser - Sumator o
Sumaryczny przeptyw - na wyswietlaczu

czujnika L.tot i H.tot.

HART output - Wyjscie HART
Dostep do gtéwnej konfiguraciji protokotu

HART. - Niemozliwy za posrednictwem
klawiatury i wyswietlacza.

Review - Przeglad

AT70:ABCD1234

Online

1 Matrix group sel. (Wybor grupy)
2 Flow 1.00 kg/h (Przeptyw)

3 AO1 4.00 mA

4 Gas Temp 25.0 °C (Temp.gazu)
5 Totaliser 1 kg (Sumator)

6 HART Output (Wyjscie HART
7 Review (Przeglad)
HELP SEND BACK

Wyswietlanie petnej listy wartosci funkciji czujnika w trybie tylko do odczytu.

Uwaga

Rys. 45
Wyglad wyswietlacza recznego
konfiguratora po jego uruchomieniu.

Przed zmodyfikowaniem jakiejkolwiek funkciji czujnika trzeba wprowadzi¢ hasto (patrz ,Para-

metry systemowe”).
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AT70:ABCD1234

Online

1 Matrix group sel.

2 Flow 1.00 kg/h
3 AO1 4.00 mA
4 Gas Temp 25.0°C

5 Totaliser 1kg

6 HART Output

7 Review

HELP SEND BACK

BACK- Wstecz
DEL- Skasuj
HELP - Pomoc
HOME- Powrét
ENTER-Wprowadz

O~NO O WNE

AT70:ABCD1234
Matrix group sel.  (Wyboér grupy)
System Units  (Jednostki systel.
Analog Output  (Wyjscie analog.
Open Collector (Otwarty kolektol
System Parameter (Par. syste

Sensor Data  (Dane czujnika)

Device Data  (Dane urzadzeniff)
Diagnostics (Diagnostyka)
Conversion (Przeliczanie)

HOME

AT70:ABCD1234
Flow (Przeptyw)
1.00 kg/h

Uwagi:

1.Zacieniowano menu pomocnicze
2.0Okienka zabarwione oznaczaja, ze
zalezg one od innych wyborow

ESC- Wyjscie
EXIT-  Koniec
SEND- Wyslij /AT70:ABCD1234
AO1
4.10 mA AT70:ABCD1234
Poll Addr (Adres odwotania)
0
HELP DEL ESC ENTER
AT70:ABCD1234
Gas Temp (Temp. gazu) /AT70:ABCD1234
25.0°C Num req preams (Liczba param.)
2
HELP EXIT
Totaliser (Sumator) AT70:ABCD1234
10123.00 kg/h Burst Mode
Off
1 Off
2 On
HELP ESC ENTER
AT70:ABCD1234
HART Output  (Wyjscie HART)
1 Poll Addr (Adr. odwotania) AT70:ABCD1234
2 Numreqpreams 2 (Liczba par) Burst Option
3 Burst Mode Off PV
4 Burst Option %range/current  (zakresu/prad)
Process vars/crnt (zmienne przept.)
HELP SEND HOME HELP ESC ENTER
Rys. 46

Konfigurator reczny - wyglad wyswietlacza dla najwazniejszych opcii
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10.2 Konfigurowanie czujnika

Czujnik mozna catkowicie skonfigurowa¢ wybierajgc funkcije (1) ,matrix Group Sel” z ekranu
widocznego po uruchomieniu urzadzenia.

Na rysunkach przedstawiono poziomy dostepu do dowolnych funkcji konfiguracyjnych.
Wiecej informaciji na temat poszczegdinych funkcji podano w odpowiednich rozdziatach
niniejszej instrukciji.

Jednostki systemowe

AT70:ABCD1234
Matrix group sel. (Wybor grupy)
System Units (Jednostki system.)
Analog Output  (Wyjécie analog.)
Open Collector  (Otwarty kolektor)
System Parameter(Parametr system.)
Sensor Data (Dane czujnika)
Device Data (Dane urzadzenia)
Diagnostics (Diagnostyka)
Conversion (Przeliczanie)
HOME
Lis
Cum/h

\\/ Cum/min

Cum/s

—p Ib/h

Ib/min

Ib/s
SCuMtr_hr
SCuMTR_min
SCuMtr_s
MetTon/h
MetTon/min
MetTon_s
SL_h
SL_min
SL_s

AT70:ABCD1234

Flow units (iednostki natez. przeptywu)
kg/h

— kg/h

kg/min

kg/s

L/h

L/min

AT70:ABCD1234
System Units (Jednostki systemowe)
1 Flow unit (Jednostka przeptywu)
2 Temp unit (Jednostka temperat.)

HELP SEND HOME

0 ~NOOOAWNBRE

ESC ENTER

AT70:ABCD1234
Temp Units (Jednostki temp.)
degC

degC

degF
Kelvin

ESC ENTER

Rys. 47
Jednostki systemowe

Uwaga
» Warunkiem przeprowadzenia modyfikacji jednostek systemowych jest uprzednie

wprowadzenie hasta (patrz ,Parametry systemowe”)
* Funkcje, do ktoérych jest réwniez dostep za pomoca klawiatury i wyswietlacza:
UFLo = Jednostki natezenia przeptywu
UTE = Jednostki temperatury
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BACK- Wstecz
DEL- Skasuj
HELP - Pomoc
HOME- Powr6t
ENTER-Wprowadz
ESC- Wyjscie
EXIT-  Koniec
SEND- Wyslij

Rys. 48
Konfigurowanie wyjscia
analogowego

68

Wyijscie analogowe

AT70:ABCD1234
Analog Output

1 PV URV 100 kg/h
2 Low flow cutoff 1.0 kg/h
2 Flow Damping 15s
3 Alarm Selection Lo
4 Loop test Off
5 D/A trim

HELP SEND HOME

AT70:ABCD1234
PV URV

1000 kg/h
1000 kg/h

HELP DEL ESC ENTER

AT70:ABCD1234
Lo Flow cutoffDolna wart. odcinajaca)
0.0 kg/h

000.0

HELP DEL ESC ENTER

AT70:ABCD1234
Flow Damping (gtawienie przeptywu)
15s

015s
HELP DEL

ESC ENTER

AT70:ABCD1234
Alarm Selection (Wybér alarmu)
Lo (Niski)

Lo (Niski)
Hi  (Wysoki)
Run (Realizacja)
ESC ENTER

IJ?/\’Vaellsgtlmkiem przeprowadzenia konfiguracji wyjscia analogowego jest uprzednie
wprowadzenie hasta (patrz ,Parametry systemowe”)

» PV URV=,zmienna podstawowa” = FLO = warto$¢ chwilowego natezenia przeptywu.

 Funkcje, do ktdrych jest réwniez dostep za pomoca klawiatury i wySwietlacza:

L.Cut = Odcinajgca wartos$¢ natezenia przeptywu
T.Con = Dtawienie natezenia przeptywu
F.SAF = Wybor alarmu
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Wyijscie Open kolektor

AT70:ABCD1234

Q. Coll. func (Funkgcja otw.kolekt.)
Pulse (Impuls)
Off (Wylgczony)

AT70:ABCD1234
Open Collector

1 O. Caoll. func Pulse

2 Pulsscaling 0.1kg
3 Puls width 100ms
4 Pulse simulation
HELP SEND HOME

Pulse (Impuls)
ESC ENTER

AT70:ABCD1234

Puls scaling (Skalowanie impulsu)
1.00 kg
01.00 kg

HELP DEL ESC ENTER

AT70:ABCD1234

Puls width (Szeroko$¢ impulsu)
10 ms
010. ms

HELP DEL ESC ENTER

AT70:ABCD1234

Pulse simulation(Symulowanie imp.)
Off (Wytaczony)

P Off (Wylaczony)

0%

50%

100%

E ENTER
!/ Rys. 49
Konfiguracja wyjscia

Open kolektor

E]‘\’/\,V;j’:lgrltljnkiem przeprowadzenia konfiguracji tranzystora z otwartym kolektorem jest
uprzednie wprowadzenie hasta (patrz ,Parametry systemowe”)

» Po wigczeniu wyjscia impulsowego trzeba przestawi¢ ustawienia przetgcznika na karcie
elektronicznej przedwzmacniacza na ,PULSE” (IMPULS)

* Przed uzyciem konfiguratora HART™ ustawienia przetgcznika przedwzmacniacza muszg
by¢ przestawione na ,CURRENT’ (PRAD) tj. Wyjscie pradowe musi by¢ wtgczone
z minimalng rezystancja petli pradowej 250Q.

* Funkcje, do ktoérych jest rowniez dostep za pomoca klawiatury i wyswietlacza:

OC.Fu = funkcja otwartego kolektora
P.SCA = skalowanie impulsu

Pul.t = Szerokos¢ impulsu

PLSI = Symulowanie impulsu
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BACK- Wstecz
DEL- Skasuj
HELP - Pomoc
HOME- Powr6t
ENTER-Wprowadz

ESC- Wyjscie
EXIT-  Koniec
SEND- Wyslij

Rys. 50
Konfigurowanie parametrow
systemowych

70

Parametry systemowe

TN

AT70:ABCD1234
System Parameter
1 Password 70
2 Error Code 0

AT70:ABCD1234
Password (Hasto)

70

70
HELP DEL ESC

ENTER

3 Errors/Warnings

4 Write Protect  No
5 Totaliser Control
HELP SEND HOME

S~

‘AT70:ABCD1234

Error Code (Kod bfedu)
0

HELP

AT70:ABCD1234
Errors/Warnings
Low voltage detected
Sensor DAT-failure
Sensor EEPROM-failure
Sensor PIC micro failure
All inputs out of range
Flow signal too high
Flow signal too low
Gas temp signal out of limits
Room temp out of range
Flow beyond calibration
Pulse rat out of range
Current output out of range
PREV NEXT EXIT

AT70:ABCD1234
Write Protect(Ochrona przed zapisem
No (nie)
EXIT

—/AT70:ABCD1234
About to change theO zmianie)
Totaliser mode{Tryb pracy sumatora)
ABORT OK

‘AT70:ABCD1234
Totaliser Controjsterow. sumatorem)
1 Stop (Stop)

2 Run (Dziatanie)

3 Reset (Zerowanie)

ABORT ENTER

AT70:ABCD1234
Totaliser RunningDziafanie sumatora)

ABORT

Uwaga

« Warunkiem przeprowadzenia modyfikacji jakiejkolwiek funkcji jest uprzednie
wprowadzenie hasta.
 Funkgje, do ktérych jest réwniez dostep za pomoca klawiatury i wySwietlacza:

CodE
StAt
r.tot

Hasto
Btedy

Sterowanie sumatorem, oFF = Stop, on = Dziatanie

Endress+Hauser



t-mass S- AT70

Dane czujnika

AT70:ABCD1234

Sensor Data

Inst. factor 1.000
Proc factor 1.000
PV USL 1000kg/h
PipeType Cell
Pipe width 300mm
Duct depth  300mm
HELP SEND HOME

‘AT70:ABCD1234

Inst. factor(Wsp.poprawkowy)
1.000
1.000

HELP DEL ESC ENTER

o U WN R

‘AT70:ABCD1234
Proc. factor(Korektor wart. przeptywu)
1.000
1.000

HELP DEL ESC ENTER

/AT70:ABCD1234
PV USL
1234.5 kg/h

‘AT70:ABCD1234
Pipe type (Typ rury)

Cell (Komérkowa)

Cell (Komorkowa)
Circular(Okragta)
Rectangular(Prostokatna)
ESC ENTER

‘AT70:ABCD1234
Pipe width (Szerokos¢ rury)
100 mm

0100 mm

HELP DEL ESC ENTER

‘AT70:ABCD1234
Duct depth (Gtebokos¢ rury)
100 mm

0100 mm

HELP DEL ESC ENTER

Rys. 51
Konfigurowanie danych czujnika

Uwaga
» Warunkiem przeprowadzenia modyfikacji jakiejkolwiek funkciji jest uprzednie wprowadzenie

hasta (patrz ,Parametry systemowe”)
* Funkcje, do ktdrych jest rdwniez dostep za pomocg klawiatury i wySwietlacza:

In.F = Wspdtczynnik poprawkowy na instalacje

ProF = Wspdtczynnik poprawkowy na warunki przeptywu
PIPE = Typ rury

L1 = Szerokosé rury

L2 = Gtebokos¢ kanatu
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Rys. 52

BACK- Wstecz
DEL- Skasuj
HELP - Pomoc
HOME- Powrét
ENTER-Wprowadz

ESC- Wyjscie
EXIT-  Koniec
SEND- Wyslij

Dane urzadzenia

72

Dane urzadzenia

AT70:ABCD1234

Tag (Oznacz.)

Date (Data)

Universal rev
Fid dev rev
Software code

© 0O ~NOO O~ WNER

HELP SEND

Device Data (Dane urzadzenia)
Manufacturer (Producent)

Descriptor(Deskryptor)
Message (Komunikat)

Dev id (Identyfikator urzadzenia)
Assy Nr (Nr. zespotu)

AT70:ABCD1234
Software code (Kod oprogramowania)
0253
0253
HELP

ABCD1234

5
1

HOME

Uwagi

Do powyzszych funkgji nie ma dostepu za pomoca klawiatury i wyswietlacza.
» Warunkiem przeprowadzenia modyfikacji powyzszych funkgcji jest uprzednie
wprowadzenie hasta (patrz ,Parametry systemowe”)

Endress+Hauser
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Diagnostyka

AT70:ABCD1234
Diagnostics
Peak Temp. 50C
TP1 1400mV
TP2 700mV
Ambient Temp.

Zero value

Linear range

Flow MinmV

Flow MaxmV

HELP SEND HOME

O~NO UL WNP

AT70:ABCD1234

Peak Temp(Temp. maksymalna)
68 C

HELP DEL ESC ENTER

AT70:ABCD1234
TP 1

1000 mv
HELP

AT70:ABCD1234
TP 2

1000 mv
HELP

AT70:ABCD1234

Ambient Temp(Temp. otoczenia)
25 C

HELP

EXIT

AT70:ABCD1234
Zero value (Wartosé zerowa)

1450 mvV
1450 mV
ELP DEL

ESC

ENTER

AT70:ABCD1234
Linear range zakres liniowy)
450 mV
450 mV
HELP DEL

ESC ENTER

AT70:ABCD1234

1423 mvV

HELP

AT70:ABCD1234

2423 mV

Flow MinmV (Min. natezenie przeptywu

Flow MaxmV(Max.natezenie przeptywu

Endress+Hauser

Rys. 53
Diagnostyka czujnika
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Przechodzenie z jednego gazu na inny (powietrze na gaz roboczy)

‘AT70:ABCD1234
Cal. gas(Gaz uzywany do kalibracji)
0

HELP EXIT

SN

AT70:ABCD1234
Conversion
1 Cal.gas 0
2 User Gas 0 AT70:ABCD1234
3 N. Density User Gas (Gaz stos.przez uzytkownika)
4 S. Density 0
5 Ratio Offset HELP DEL ESC ENTER
6 Ratio Scale
7 Zero Adjust
8 Gas Table
HELP SEND HOME /AT70:ABCD1234
N. Density (Gestosé N)
1.293 kg/Cum
BACK- Wstecz
DEL-  Skasuj AT70:ABCD1234
HELP - Pomoc - -
X S. Density (Gestosé S)
HOME- Powrét 1.225 kg/Cum
ENTER-Wprowadz 1.225
ESC- Wyjscie
EXIT-  Koniec HELP DEL ESC
SEND- Wyslij
‘AT70:ABCD1234
Ratio Offset(Przesuniecie wsp.)
1.000 %
1.000
HELP DEL ESC ENTER
‘AT70:ABCD1234
Ratio Scaleskala wspsiczynnika)
1.000 /C
1.000
HELP DEL ESC ENTER
AT70:ABCD1234
Zero Adjust (Regulacja zera)
Esc
Esc
Off (Wylaczenie)
Set (Wprowadzenie)
E ENTER
Rys. 54 ¢
Przeliczanie kalibracji na gaz
roboczy

Uwagi
* Do funkcji przechodzenia z jednego gazu na inny nie ma dostepu za pomocg integralnej

klawiatury i wySwietlacza.

» Warunkiem przeprowadzenia modyfikacji funkcji kalibracji jest uprzednie wprowadzenie
hasta (patrz ,Parametry systemowe”)

« Skutkiem nieprawidtowego zmodyfikowania tych danych jest zaktdcenie kalibracii
czujnika.
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Przechodzenie z jednego gazu na inny (Tablica wej$ciowa)

AT70:ABCD1234

Gas Table (Tablica z gazami)
1 Index 1

2 Entry 3.33 % (Indeks)

HELP SEND HOME

AT70:ABCD1234
Index (Indeks)

0

0

HELP DEL ESC ENTER

AT70:ABCD1234
Entry (Wejscie)

3.50 %
3.50 %

HELP DEL ESC ENTER

Uwagi

Rys. 65
Tablica wejsciowa do przechodzenia z jed-
nego gazu na inny

» Dane dotyczgce tablicy kalibracji dostarczane sg w dokumentacji Deklaracji o Kalibracji
towarzyszgcej certyfikatowi kalibracji gazu.
* Dane te sg charakterystyczne dla konkretnego czujnika, wiec Deklaracje o Kalibracji wraz z
towarzyszaca jej dokumentacijg trzeba trzymac w bezpiecznym miejscu.

Endress+Hauser
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Strone te celowo pozostawiono pusta.
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11. Dane techniczne
11.1 Wymiary - kolnierzowa wersja AT70

||

Korpus z koncowkami higienicznymi

Postacie kotnierzy:

a
200% o
4
(7.9" 168
(6.6")
. Y (o] (o)
2{ Korpus ze
| zdalng o I©
obudowg
zespotow
L1 elektronicznych
- > di
-
L2 Do
-
Wymiary Cisnienie L1 mm L2 mm dimm Do mm Posta¢ Waga kg
rurociagu Znamionowe (cale) (cale) (cale) (cale) kotnierza (funty)
(DIN/ANSI
15 PN40 220 17.08 (0.672) 95 a 3.8
(1/2") Cl150 (8.66) 15.5 (0.622) 88.9 a (1.73)
25 PN40 245 249.3 28.5(1.12) 115 (4.53) a 5
(1" CI150 (9.65) (9.81) 26.64 (1.05) 108 (4.25) a (2.27)
CI 300 26.64 (1.05) 123.8 (4.87) a
40 PN40 320 326.5 42.72 (1.68) 150 (5.91) a 8 (3.64)
(1.5" ClI150 (12.6) (12.85) 40.9 (1.61) 127 (5) a 6 (2.73)
CI 300 40.9 (1.61) 155.6 (6.13) a 9 (4.09
50 PN40 400 408.4 54.79 (2.16) 165 ((6.5) a 9 (4.09)
2" CI150 (15.75) (16.08) 52.51 (2.07) 152.4 (6) a 8 (3.64)
CI 300 52,51 (2.07) 165.1 (6.5) b 8.5 (3.86)
80 PN40 640 652.4 82.8 (3.26) 200 (7.87) b 18.8 (8.55)
3" CI150 (25.2) (25.69) 77.92 (3.07) 190.5 (7.5) a 18(8.18)
CI 300 77.92 (3.07) 209.5 (8.25) b 21 (9.55)
100 PN16 800 816.4 108.2 (4.26) 220 (8.66) b 24 (10.91)
@" PN40 31.5) (32.14) 108.2 (4.26) 235 (9.25) b 27 (12.27)
CI 150 102.26 (4.03) 228.6 (9) b 26 (11.82)
CI 300 102.26 (4.03) 254 (10) b 35 (15.91)
150 PN16 360 384.6 159.3 (6.27) 285 (11.22) b 27 (12.27)
6" PN40 (14.17) (15.1) 159.3 (6.27) 300 (11.81) b 33(15)
(Patrz Cl150 154.06 (6.07) 279.4 (11) b 27 (12.27)
uwagad) CI 300 154.06 (6.07) 317.5(12.5) c 43 (19.55)
Wymiary Cignien. znamionowe L1 di Do Waga (kg)
rurociggu (DIN/ANSI mm mm mm
40 IDF 320 34.9 (1.37) 50.7 (2) 2.2(1)
(11/2") DIN11851 (12.6) 38 (1.5) 65 (2.56) 2.5(1.14)
Triclamp 34.9 (1.37) 50.4 (1.98) 2.2(1)
50 IDF 400 47.6 (1.87) 64.2 (2.53) 2.6(1.18)
2" DIN11851 (15.75) 50 (1.97) 65 (2.56) 2.6(1.18)
Triclamp 47.6 (1.87) 63.9 (2.52) 2.6(1.18)
80 IDF 640 73 (2.87) 91.2 (3.59) 3.8(1.73)
3" DIN11851 (25.19) 81 (3.19) 110 (4.33) 4.5 (2.05)
Triclamp 73 (2.87) 90.9 (3.58) 3.8(1.73)
100 IDF 800 97.6 (3.84) 125.9 (4.96) 6.5 (2.95)
(4" DIN11851 (31.5) 100 (3.94) 130 (56.12) 6.5 (2.95)
Triclamp 97.6 (3.84) 118.9 (4.68) 6.5 (2.95)

Endress+Hauser
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Wersja z korpusem

kotnierzowym

Wymiary wersiji z korpusem

kotnierzowym

Wymiary:

wersja higieniczna
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Rys. 57

11.2 Wymiary - bezkolnierzowa wersja AT70

84
(3.37)
A I -
SOk
(5" ¥
T g 94
7 (3.7"
_ v vy
A 48
v (1.89")
EO @
<« Di » Di Wersja ze
65 65 zdalng
(2.6") (2.6") obudowg
tylko DN25 wersje DN50 to DN100 (2-4")
Wymiary rurociggu di mm (cale) Do mm (cale) Waga - kg (funty)
DN25 28.5(1.12) 63.5 (2.5") 2.8 (1.27 funty)
1" 26.64 (1.05") 63.5 (2.5")
DN40 43.1(1.7) 82 (3.23") 3.2 (1.45 funty)
11/2" 40.9 (1.61") 82 (3.23")
DN50 54.5(2.15) 92 (3.62") 3.5 (1.59 funty)
2" 52.5 (2.07") 92 (3.62")
DN80 82.5 (3.25) 127 (5" 5.3 (2.41 funty)
3" 77.9 (3.07" 127 (5"
DN100 107.1 (4.22) 157.2 (6.19") 6.6 (3 funty)
4" 102.3 (4.03) 157.2 (6.19")
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11.3 Wymiary - wersja zanurzeniowa AT70

108
(4.25")

o 1D

(5.4 g g

|

[

pasujaca do Eg. 1"
lub kotnierza DN25

Z gwintowanym

kr6écem

Tylko wersja ~ Kombinowana Triclamp
kotnierzowa Kotnierz+
gwintowany kréciec
Kotnierz lub koncéwka Kierunek
przeptywu

Zdalna obudowa

Rys. 58
H = catkowita dtugos$¢ wstawianej
W rurociagg lancy czujnika

Dtugosci standardowe wynosza:
235 mm (9.25")

335 mm (13.2")

435 mm (17.13")

Na zamdwienie mozna otrzymac
réwniez inne dtugosci

Wymiary - wersja zanurzeniowa

Srednica rury Szczegdtowe informacie na temat kré¢cdéw montazowych AZT70 na nastgpnej stronie
przeptywowej lub Kotnierz Kombinowana Triclamp Gwintowany Gwint. kréciec z
wysokos$¢ kanatu (AZT70 = (AZT70 = (AZT70 = kréciec integralnym

60 mm [2.36"]) | 60 mm [2.36"]) | 40 mm [1.57"]) (AZT70 = zaworem
40 mm [1.57"])) | kulkowym (AZT70
153 mm (6")

3-8"/DN80-DN200 235 335 235 235 335
10-16"/DN250-DN400 235 335 235 235 435
18-22"/DN450-DN550 235 335 235 335 435
24"-28"/DN600-DN700 335 335 235 335 435
30"/DN750 335 435 235 335 435
32"-36"/DN800-DN900 335 435 335 335 435

Dla wym. rur lub kanatéw nie podanych w tabeli dobiera¢ najblizszy wielkosciowo wymiar wigkszy od rzeczywistego

Wazne uwagi do specyfikowania dlugosci czujnika
* Inne rozwigzania montazowe lub wymiary moga wymagac innych od po-

danych dtugosci wsuwanych lanc - w razie watpliwosci prosimy

skontaktowac sie z przedstawicielem firmy E+H

* Wersje ze stalym kotierzem trzeba zamawia¢ podajac wszystkie dane

11.4 Akcesoria - krociec montazowy wersji zanurzeniowej -AZT 70

Czujnik lancowy AT70 mozna montowac w rurociggu za
pomoca réznorodnych elementéw montazowych.
Kréciec montazowAZT70 zaprojektowano w taki
sposob, zeby tatwo mozna byto przeprowadzi¢ montaz
spawajac staty zespdt bezposrednio na rurociggu.

Standardowa czg$¢ ma statg dtugosc L:

wersja kotnierzowa =60 mm (2,36")
wersja Triclamp =40 mm (1,57")
wersja gwintowana =40 mm (1,57”)

Mozna zaméwi¢ réwniez AZT 70 o innych diugosciach
wigcznie z integralnym kulkowym zaworem
odcinajacym. Dlugos¢ takich wersiji z zaworem wynosi
L =153 mm (6”). (6")

Endress+Hauser
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L= 60 mm (2.36")

v

25 mm
(0.98"

W,

L= 40 mm (1.57")

< »
< »

25 mm
(0.98")

L= 40 mm (1.57"

>

25 mm
(0.98")

Tablica ze standardowymi
dtugosciami lanc (H) potrzebnymi

w celu dopasowania wymiardow
rurociagu i koncowek tech-
nologicznych w przypadku montazu
z kréccem montazowym AZT70

o standardowej diugosci (patrz
nastgpna strona).

Rys. 59
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11.5 Wyrownywacze strumienia

AZT532 ma 35 otworéw - uzywa
—P <4— 25.4 mm sie go do zanurzeniowej,
1 bezkotnierzowej i kotnierzowe;j
A [ wersji czujnikéw w rurach
o wymiarach DN150/6".

102 mm AZT534 ma 19 otworéw
przeptywowych - uzywa si¢ go
do kotnierzowych wersji

4 czujnikdbw o wymiarach
DN25/1"-DN100/4".
—» [t
Rys. 60
Wyréwnywacz strumienia - P D R
AZT532/AZT534 - =
Wymiary Koncowka Dmm AZT534 \ AZT532
rurociggu technologiczna (cale) t mm (cale)
DN25 PN16/25/40 74 (2.91") 4.6 (0.18") 3.7 (0.15")
1" Cl 150 68.5 (2.7") 4.3(0.17" 3.5(0.14"
CI 300 75 (2.95") 4.3(0.17") 3 5(0.14"
DN40 PN16/25/40 95 (3.74") 6.8 (0.27") 6(0.22")
11/2" Cl 150 88 (3.46") 6.5 (0.26") 5 3(0.21")
CI 300 97.5 (3.84") 6.5 (0.26") 5.3 (0.21")
DN50 PN16/25/40 110 (4.33") 8.8 (0.35") 7.1(0.28"
2" CI150 107 (4.21") 8.4 (0.33") 6.8" (0.27")
CI 300 113 (4.45") 8.4 (0.33") 6.8 (0.27")
DN80 PN16/25/40 145 (5.71") 13.2 (0.52") 10.8 (0.43")
3" Cl 150 138.5 (5.45") 12.5(0.49") 10.1(0.4")
CI 300 151 (5.94) 12.5(0.49") 10.1 (0.4")
PN16 165 (6.5") 17.3(0.68") 141 (0.56")
DN100 PN25/40 171 (6.73) 17.3(0.68") 14.1 (0.56")
4" Cl 150 176.5 (6.95") 16.4 (0.65") 13.3(0.52")
CI 300 183 (7.2") 16.4 (0.65") 13.3 (0.52")
DN150 PN16 221(8.7" 25.5(1") 20.7 (0.81")
PN25/40 227 (8.94") 25.5(1") 20.7 (0.81")
6" Cl 150 224.5 (8.84") 24.6 (0.97") 20(0.78")
CI 300 253 (9.96") 24.6 (0.97") 20(0.78")
Istnieje mozliwo$¢ dostarczenia czujnikéw o innych wymiarach po ztozeniu zamdwienia
80 Endress+Hauser
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11.6 Ogolne parametry techniczne

Parametry graniczne

Srednice nominalne:

70W:  DN25 ...150DIN)

1" ... 4" ANSI
70F: DN15 ... 150 DIN

172" ... 6" ANSI
70: DN80 ... 1000 DIN

3" ... 39" ANSI

Cignienie nominalne:

7OW/F: PN40 (DIN2501)
C1.300 (ANSI B16.5)
70: PN16 (DIN2501)
Cl. 150 (ANSI B16.5)

Dopuszczalna temperatyra robocza:

70/W/F: -10 ... +100 °C
14 ... +212°F

Materialy czesci w kontakcie

z medium:

korpus miernika:

SS316L
opcjonalnie Hastelloy (w przygotowaniu)

czujniki:

58316

uszczelki czujnikow:

viton, opcjonalnie kalrez, PTFE, EPDM

materiaty - zestaw montazowy:

tylko 70W

pierscienie centrujace:
Sruby montaz./ nakretki szesciokatne
podktadki:

2 cze$ciowe, stal nierdzewna 1,4301
1.7258 galwanizowane
stal ocynkowana

Obudowa

Materiat obudowy

odlew aluminiowy, malowany

Stopien ochronyl

IP 65 (DN 40050)

Temperatura otoczenia -20...+80 °C(z wytaczeniem wyswietlacza ciektokrystalicznego)

Wyswietlacz Na ciektych krysztatach; 4 znaki numeryczne witacznie z kropka dziesietna plus
wykres stupkowy w % petnej skali wyjscia pradowego

Przepusty kabli standardowo PG 13.5, inne na zamdwienie

Elektryczne

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
(EMC)

IEC 801 czg$¢ 3: E=10V/m (30 Mhz ... 1 Ghz)

Zasilanie

20...30VDC

Zuzycie energi

<3W

Izolacja galwaniczna

Pomigdzy procesem a wyjsciami: 500 V

Wyjscie z otwartym kolektorem

Imax = 10 mA, Umax = 30 V, P = 300 mW
I maks = 10 mA, Umaks = 30V, P= 300 mW.

wyjscie pradowe

Wyijscie pradoweAnalogowe 4 ... 20 mA. Mozliwo$¢ ustawiania wartosci
petnoskalowej oraz stafej czasowej z klawiatury. (minimalna warto$¢ T = 1,5
sekundy @ 63%)

Przechowywanie danych

Integralna pamie¢ nieulotna 29 #

Komunikacja

Technologia SMART, protokét komunikacyjny HART™ przez wyjécie pradowe

Endress+Hauser
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Certyfikaty do pracy w obszarach niebezpiecznych

Obudowa elektroniki/ klawiatury
(wersja rozdzielna)

Cenelec i SEV EEx d [ia] ia IIC T4
Cenelec i SEV [EEx ia] IIC

IEC 79-15 (Typ n)

FM Klasa 1 Div. 1 Grupy A, B,

c,D
FM Klasa 1 Div. 2 Grupy A, B, C, D

Czujnik
(wersja rozdzielna)

Cenelec i SEV EEx ia llC T4
FM Klasa 1 Div. 1 Grupy A, B, C, D
FM Klasa 2 Div. 2 Grupy A, B, C, D

Wersja kompaktowa

IEC 79-15 (Typ n)
FM Klasa 2 Div. 2 Grupy A, B, C, D

Dokladnosci pomiaru

uwaga 1

70F: +/- 2% R na gazie uzywanym do kalibracji
70/70W: Spodziewana doktadnos¢ po +/-[0.5% FS + 2% R] na gazie uzywanym do wzorcowania "9 2
zainstalowaniu
R = ,mierzonej warto$ci”
FS = ,wartosci peinej skali”
Powtarzalno$¢ (odchylenie standardowe) 70F: +/-0.25 %
70/70W:  +/-0.25 %
Wplyw parametrow przeptywu
Wspdtczynnik temperaturowy
Wymiary rurociggu> DN25 (1") 0,1%/ °C u"a9as
Wymiary rurociggu <= DN25 (1") 0,1%/ °Cdla natgzen przeptywu 5 kg/h
0,5%/ °C dla natezen przeptywu kg/h "398
Wspdtczynnik poprawkowy cisnienia 0.2%/bar ""2923
Uwaga 1:Jest to zwykte powietrze w warunkach otoczenia z catkowicie rozwinigtym profilem przeptywu.
Uwaga 2:W zaleznosci od instalacji
Uwaga 3:W zaleznos$ci od typu gazu
Uwaga 4:Zawartos¢ sumatora jest trzymana w pamieci ulotnej i dlatego nie zachowuije sie
Endress+Hauser
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11.7 AZT570 - Zasilacz

2.5 mm
»
| “ o1
) Iy Er
AZT 570 GL
o
128.4 mm 100 mm
(5.06") (3.94")
(0) y Eﬁ'
7.45 mm I« >
4| ‘- 0.3") 160 mm
35(?321[;‘””' <« 15mm (6.3")
<+—————> (0.6")
Zasilacz Konstrukcja mechaniczna

90/110/1156/120/220/230/240V AC
+15%, 50/60 Hz

Zintegrowany bezpiecznik sieciowy
990/110/115/120 V AC - 125 mA - zwloczny
220/230/240 V AC - 63mA -

zwiloczny

Wyijscie zasilajace
Zzasilanie w warunkach terenowych 24 V DC
na pojedynczy czujnik AT70

Dopuszczalna
temperatura

otoczenia
-10°C...+65°C(nie montowa¢ w miejscach narazonych na

bezposrednie dziatanie storca)

Temperatura przechowywania
-20°C...+85°C

Waga:
Okoto 0,5 kg

Endress+Hauser

Karta zgodna z DIN41494, part 5,
d=160 mm (6.3"),
h=100 mm (4") (standard karty Eurocard).

Wtykowa zlaczka elektryczna
Wielonézkowa, zgodna z

DIN1612, part 3

typ F (32 ndzki).

Szerokos¢
7 jednostek podziatowych (35 mm [1,28’])

Stopien ochrony
Panel przedni - IP20

Zgodnos¢
Znak CE zgodnosci elektromagnetycznej EMC wedtug norm
EN500081-1:1992 oraz EN500082-1: 1992

Rys. 61
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Endress+Hauser w Polsce

Biuro Centralne:

Endress+Hauser Polska Sp. z 0.0.

ul. Mszczonowska 7

Janki k. Warszawy

05-090 Raszyn

tel. (022) 720 10 90

fax (022) 720 10 85

e-mail: ehpl@endress.com.pl

Region Zachodni:

Endress+Hauser Polska Sp. z 0.0.

ul. Grunwaldzka 104
60-307 Poznan
tel./fax (061) 861 70 53

Region Potudniowy:

Endress+Hauser Polska Sp. z o0.0.

ul. kuzycka 16

44-100 Gliwice

tel. (032) 237 44 02
(032) 237 44 83

fax (032) 237 41 38

Region Potudniowo-Zachodni:
Endress+Hauser Polska Sp. z 0.0.
ul. Swidnicka 19

50-066 Wroctaw

tel./fax (071) 343 80 41 w. 446

Region Pétnocny:
Endress+Hauser Polska Sp. z 0.0.
ul. Szafarnia 10

80-958 Gdansk

tel./fax (058) 301 56 51 w.303

SSS\

Endress+Hauser [EH
Nasza miarg jest praktyka /,’




