
Karta katalogowa
TI 064D/06/pl Przep³ywomierz wirowy

PROline prowirl 73

Niezawodny pomiar przep³ywu pary, gazów i cieczy. 
Licznik strumienia masy pary nasyconej.

Zastosowanie
Przep³ywomierz przeznaczony jest 
do pomiaru przep³ywu objêto�ciowego 
lub masowego pary nasyconej i cieczy.
Strumieñ masy pary oraz parametry 
energetyczne obliczane s¹ zgodnie 
z miêdzynarodowym standardem 
przemys³owym IAPWS-IF 97 (ASME).
Przy sta³ym ci�nieniu procesowym, 
wielko�ci¹ wyj�ciow¹ mo¿e byæ równie¿ 
obliczony przep³yw masowy pary 
przegrzanej lub przep³yw objêto�ciowy 
i masowy innych gazów.
W przypadku przyrz¹dów z interfejsem 
PROFIBUS-PA lub FOUNDATION Fieldbus 
istnieje równie¿ mo¿liwo�æ odczytu 
ci�nienia pracy jako warto�ci wej�ciowej.
Przep³ywomierz znajduje zastosowanie 
w gospodarce mediami energetycznymi 
oraz w instalacjach technologicznych 
w przemy�le chemicznym, petrochemi-
cznym, energetyce, ciep³ownictwie 
i wielu innych ga³êziach przemys³u.

Cechy i zalety

• Sprawdzony w dzia³aniu czujnik pojem-
no�ciowy (w ponad 100.000 instalacji)

• Czujnik odporny na:
� drgania (ponad 1g, wszystkie osie)
� szoki temperaturowe (> 150 °C/s)
� zanieczyszczenia medium
� uderzenia hydrauliczne

• Temperatura pracy:
�200...+400 °C

• Interfejsy komunikacyjne do g³ównych 
systemów sterowania i diagnostyki:
� HART
� PROFIBUS-PA
� FOUNDATION Fieldbus

• Wyj�cie impulsowe izolowane 
galwanicznie (sygnalizacja stanów 
alarmowych, warto�ci granicznych, itp.)

• Ci¹g³a samodiagnostyka uk³adu 
pomiarowego

• Korekcja niezgodno�ci �rednic
• Brak czê�ci ruchomych, 

bezobs³ugowo�æ, brak p³yniêcia zera
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Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru Zasada dzia³ania przep³ywomierzy wirowych bazuje na teorii �cie¿ki wirowej Karmana, opisuj¹cej 
powstawanie wirów za cia³em nieop³ywowym. Gdy p³yn przep³ywa wokó³ przegrody, generowane s¹ 
zawirowania, które naprzemiennie odrywaj¹ siê od jej boków i unosz¹ wraz ze strumieniem. W obsza-
rze dopuszczalnych parametrów pracy, odleg³o�ci pomiêdzy zawirowaniami s¹ regularne, tak wiêc 
czêstotliwo�æ ich odrywania jest wprost proporcjonalna do prêdko�ci strugi oraz wspó³czynnika kalib-
racji K. Umieszczony za przegrod¹ czujnik pojemno�ciowy wykrywa zawirowania, zlicza je i przetwa-
rza na sygna³ wyj�ciowy proporcjonalny do prêdko�ci przep³ywaj¹cego p³ynu.

F06-7xxxxxxx-15-xx-06-xx-000

Wspó³czynnik proporcjonalno�ci K jest sta³¹ okre�lan¹ równaniem:

F06-7xxxxxxx-19-xx-06-en-000

W zakresie stosowalno�ci przep³ywomierza wspó³czynnik K uzale¿niony jest wy³¹cznie od geometrii 
czujnika pomiarowego. Na jego warto�æ nie maj¹ wp³ywu prêdko�æ strugi oraz gêsto�æ i lepko�æ 
p³ynu. Dziêki temu wsp. K nie zale¿y od charakteru medium i jest jednakowy dla cieczy, gazów i pary.
Pierwotny sygna³ pomiarowy jest sygna³em cyfrowym (czêstotliwo�ciowym), liniowo zale¿nym od war-
to�ci przep³ywu. Wspó³czynnik K okre�lany jest jednorazowo podczas kalibracji przep³ywomierza i je-
go warto�æ nie ulega zmianie w ca³ym okresie eksploatacji urz¹dzenia. Nie zmienia siê równie¿ punkt 
zerowy. Przep³ywomierz nie zawiera czê�ci ruchomych, nie wymaga konserwacji i jest urz¹dzeniem 
ca³kowicie bezobs³ugowym.

Czujnik pojemno�ciowy

Czujnik pomiarowy przep³ywomierza wirowego posiada decyduj¹cy wp³yw na jako�æ pomiaru, jego
dynamikê oraz trwa³o�æ i niezawodno�æ urz¹dzenia. Odznaczaj¹cy siê wysok¹ odporno�ci¹ czujnik
pojemno�ciowy DSC z wbudowanym czujnikiem temperatury (Pt 1000) oferuje wszystkie zalety znane
z poprzednich wersji przep³ywomierza Prowirl. Odporno�æ czujnika na uderzenia hydrauliczne 
(do ponad 400 bar) oraz wibracje i szoki temperaturowe (do 150 °C/s) potwierdzona jest pozytywnymi
wynikami przeprowadzonych testów. Prowirl 73 wykorzystuje opatentowan¹ i sprawdzon¹ w ponad
100.000 punktów pomiarowych konstrukcjê czujnika, bazuj¹c¹ na metodzie pojemno�ciowej. 

Mechaniczna konstrukcja i umiejscowienie czujnika sprawiaj¹, ¿e jest on wyj¹tkowo odporny na szoki 
temperaturowe oraz uderzenia hydrauliczne wystêpuj¹ce w instalacjach parowych.

v

Wspó³czynnik K =
Iloœæ impulsów

Objêtoœæ jednostkowa [dm ]
3

Dziêki doskona³emu zrównowa¿eniu mechaniczne-
mu, ró¿nicowy czujnik pojemno�ciowy DSC (ang. 
Differential Switched Capacitance), wykrywa wy³¹cz-
nie ró¿nice ci�nienia powodowane przez proces odry-
wania wirów. Jest ca³kowicie odporny na zak³ócenia 
pochodz¹ce od drgañ ruroci¹gu, nawet przy ma³ych 
warto�ciach przep³ywu i gêsto�ci medium.
Dynamika pomiarowa przep³ywomierza pozostaje 
du¿a nawet w trudnych warunkach pomiarowych. 
Drgania o przyspieszeniach do 1g i czêstotliwo�ci do 
500 Hz, niezale¿nie od osi w której wystêpuj¹ (X, Y, Z), 
nie maj¹ wp³ywu na pomiar.

F06-73xxxxxx-14-05-06-de-000

Czujnik

Uszczelka

Oœ Y

Oœ X

Oœ Z
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Pomiar temperatury

Poza pomiarem przep³ywu objêto�ciowego przyrz¹d dokonuje dodatkowo pomiaru temperatury. 
Jest on realizowany za pomoc¹ termometru rezystancyjnego Pt 1000, umiejscowionego w koñcówce 
czujnika DSC (patrz rysunek).

Licznik przep³ywu

Uk³ad elektroniki przep³ywomierza zawiera wbudowany licznik przep³ywu. W oparciu o g³ówne 
warto�ci mierzone (przep³yw objêto�ciowy i temperatura) umo¿liwia on obliczenie dodatkowych 
parametrów procesowych:
• strumieñ masy i ciep³a pary nasyconej i wody
• strumieñ masy i ciep³a pary przegrzanej (przy sta³ym ci�nieniu)
• strumieñ masy i skompensowany strumieñ objêto�ci innych gazów (przy sta³ym ci�nieniu)
• strumieñ masy wszelkich cieczy

Diagnostyka

Opcjonalnie przep³ywomierz oferuje ró¿norodne funkcje diagnostyczne, np. �ledzenie temperatury 
medium i otoczenia, granicznych warto�ci przep³ywu, itp.

Uk³ad pomiarowy Uk³ad pomiarowy sk³ada siê z czujnika i przetwornika pomiarowego.
Dostêpne s¹ dwie wersje przep³ywomierza:
• Wersja kompaktowa: czujnik i przetwornik tworz¹ jeden uk³ad mechaniczny
• Wersja rozdzielna: czujnik montowany jest w innym miejscu ni¿ przetwornik pomiarowy

Czujnik przep³ywu
• Prowirl F (wersja ko³nierzowa)
• Prowirl W (wersja do zabudowy miêdzyko³nierzowej)

Przetwornik pomiarowy
• Prowirl 73

Wielko�ci wej�ciowe

Warto�æ mierzona • Przep³yw objêto�ciowym (strumieñ objêto�ci) → proporcjonalny do czêstotliwo�ci zawirowañ 
powstaj¹cych za przegrod¹.

• Temperatura → mo¿e byæ wyprowadzana jako bezpo�rednia warto�æ wyj�ciowa oraz 
wykorzystywana do obliczeñ, np. strumienia masy.

Wielko�ciami wyj�ciowymi mog¹ byæ warto�ci mierzone: przep³yw objêto�ciowy i temperatura lub 
warto�ci obliczone: strumieñ masy, ciep³o lub skompensowany strumieñ objêto�ci.

Zakres pomiarowy Efektywny zakres pomiarowy uzale¿niony jest od mierzonego p³ynu oraz �rednicy nominalnej.

Pocz¹tek zakresu pomiarowego

Zale¿nie od gêsto�ci medium i liczby Reynoldsa (Remin = 4'000, Relinear = 20'000). 
Liczba Reynoldsa jest wielko�ci¹ bezwymiarow¹, wskazuj¹c¹ stosunek si³ bezw³adno�ci do si³ 
lepko�ci w danym p³ynie. Wykorzystywana jest do okre�lenia charakteru przep³ywu. Warto�æ jej 
wyznaczana jest w nastêpuj¹cy sposób:

F06-7xxxxxxx-19-xx-06-xx-000

Re = liczba Reynoldsa; Q = przep³yw; di = �rednica wewnêtrzna rury; µ = wsp. lepko�ci dynamicznej; ρ = gêsto�æ

F06-72xxxxxx-19-xx-06-xx-002

Re =
4 Q·

� di [m] ·· [Pa·s]�

[m³/s] [kg/ ]· m³�

vDN 15...25 � =min.

6

� [kg/m³]

vDN 40...300 � =min.

7

� [kg/m³]

[m/s] [m/s]
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Koniec zakresu pomiarowego

• Gazy/para: vmax = 75 m/s (DN 15: vmax = 46 m/s)
• Ciecze: vmax = 9 m/s

Uwaga! 
Dok³adne warto�ci pocz¹tku i koñca zakresu pomiarowego dla konkretnych warunków pracy mog¹ 
Pañstwo obliczyæ za pomoc¹ dostêpnego nieodp³atnie programu "Applicator". Oprogramowanie 
dostêpne jest w biurach Endress+Hauser lub pod adresem internetowym http://www.endress.com.

Zakres pomiarowy dla gazów [m3/h lub Nm3/h]

W przypadku gazów, pocz¹tek zakresu pomiarowego zale¿y od gêsto�ci. Dla gazów doskona³ych, 
gêsto�æ [ρ] lub gêsto�æ skompensowana [ρN] mog¹ byæ obliczone za pomoc¹ równania:

F06-7xxxxxxx-19-xx-xx-en-002

Strumieñ objêto�ci [Q] lub skompensowany strumieñ objêto�ci [QN] dla gazów idealnych wyznaczany 
jest z równania:

F06-7xxxxxxx-19-xx-xx-en-003

T = Temperatura pracy, P = Ci�nienie pracy

Wielko�ci wyj�ciowe

Sygna³y wyj�ciowe
- informacje ogólne

Na wyj�ciach mo¿liwe jest generowanie nastêpuj¹cych warto�ci mierzonych:

Ponadto, na wy�wietlaczu lokalnym (opcja) mog¹ byæ wskazywane warto�ci wyliczone: gêsto�æ, 
entalpia w³a�ciwa, ci�nienie pary nasyconej, wspó³czynnik �ci�liwo�ci Z oraz prêdko�æ przep³ywu.

Sygna³y wyj�ciowe • Wyj�cie pr¹dowe: 4...20 mA z protoko³em HART, programowana warto�æ pocz¹tkowa i koñcowa 
zakresu oraz sta³a czasowa (0...100 s), wspó³czynnik temperaturowy: typowo 0.005% w.w. / °C 
(w.w. = warto�æ wskazywana)

• Wyj�cie impulsowe: otwarty kolektor, pasywne, izolowane galwanicznie, 
Nie-Ex, Ex d: Umax = 36 V, z ograniczeniem pr¹du do 15 mA, Ri = 500 Ω 
Ex i: Umax = 30 V, z ograniczeniem pr¹du do 15 mA, Ri = 500 Ω

Mo¿e zostaæ skonfigurowane jako:
� Wyj�cie czêstotliwo�ciowe: zakres czêstotliwo�ci 0...1000 Hz (fmax = 1250 Hz)
� Wyj�cie impulsowe: programowana waga oraz polaryzacja impulsu,

ustawiana szeroko�æ impulsu (0,01...10 s), czêstotliwo�æ impulsów maks. 100 Hz
� Wyj�cie statusu: mo¿e byæ zaprogramowane jako sygnalizacja usterki lub warto�ci granicznej 

przep³ywu, temperatury
� Wyj�cie czêst. wirów: bezpo�rednie, nieskalowane wyj�cie impulsów wirowych 0.5...2�850Hz
� Wyj�cie PFM (impulsy pr¹dowe modulowane czêstotliwo�ciowo): wykorzystywane do pod³¹cze-

nia licznika ciep³a i przep³ywu RMS621 lub RMC 621

� [kg/m³] =
[kg/Nm³] · P [bar abs] · 273.15 [K]

N
�

T [K] · 1.013 [bar abs]
[kg/Nm³] =

[kg/m³] · T [K] · 1.013 [bar abs]

N

�
�

P [bar abs] · 273.15 [K]

[Nm³/h] =
N

Q
[m³/h] · P [bar abs] · 273.15 [K]Q

T [K] · 1.013 [bar abs]
Q [m³/h] =

N
[Nm³/h] · T [K] · 1.013 [bar abs]Q

P [bar abs] · 273.15 [K]

Wyj�cie pr¹dowe Wyj. czêst. Wyj. impulsowe Wyj�cie statusu

Strumieñ objêto�ci tak tak tak Warto�æ graniczna*

Temperatura tak tak nie Warto�æ graniczna

Strumieñ masy opcjonalnie opcjonalnie opcjonalnie Warto�æ graniczna*

Skompensowany 
strumieñ objêto�ci

opcjonalnie opcjonalnie opcjonalnie Warto�æ graniczna*

Ilo�æ ciep³a (energia) opcjonalnie opcjonalnie opcjonalnie Warto�æ graniczna*

* Warto�æ graniczna przep³ywu lub warto�ci licznika
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Interfejs PROFIBUS-PA:

� PROFIBUS-PA zgodnie z EN 50170 Tom 2, IEC 61158-2 (MBP), izolacja galwaniczna
� Pobór pr¹du = 16 mA
� FDE (Fault Disconnection Electronic) = 0 mA
� Prêdko�æ transmisji = 31.25 kBit/s
� Kodowanie sygna³u = Manchester II
� Bloki funkcyjne: 4 x Wej�cie analogowe, 2 x Licznik
� Wielko�ci wyj�ciowe: Strumieñ objêto�ci, Obliczony strumieñ masy, Skompensowany strumieñ 

objêto�ci, Ciep³o, Temperatura, Gêsto�æ, Entalpia w³a�ciwa, Ci�nienie pary nasyconej, 
Wspó³czynnik Z, Czêstotliwo�æ wirów, Temperatura uk³adu elektroniki, Liczba Reynoldsa, 
Prêdko�æ przep³ywu, Licznik

� Wielko�ci wej�ciowe: Ci�nienie, Detekcja pustej rury (ON/OFF), Licznik kontrolny, Warto�æ 
wy�wietlana

� Adres sieciowy ustawiany za pomoc¹ mikroprze³¹czników na przep³ywomierzu

Interfejs FOUNDATION Fieldbus:

� FOUNDATION Fieldbus H1, IEC 61158-2, izolacja galwaniczna
� Pobór pr¹du = 16 mA
� Kodowanie sygna³u = Manchester II
� FDE (Fault Disconnection Electronic) = 0 mA
� Prêdko�æ transmisji = 31.25 kBit/s
� Bloki funkcyjne: 6 x Wej�cie analogowe, 1 x Wyj�cie binarne, 1 x Wyj�cie analogowe
� Wielko�ci wyj�ciowe: Strumieñ objêto�ci, Obliczony strumieñ masy, Skompensowany strumieñ 

objêto�ci, Ciep³o, Temperatura, Gêsto�æ, Entalpia w³a�ciwa, Ci�nienie pary nasyconej, 
Wspó³czynnik Z, Czêstotliwo�æ wirów, Temperatura uk³adu elektroniki, Liczba Reynoldsa, 
Prêdko�æ przep³ywu, Licznik 1 + 2

� Wielko�ci wej�ciowe: Ci�nienie, Detekcja pustej rury (ON/OFF), Kasowanie licznika
� Wspieranie protoko³u Link Master (LM) - mo¿liwo�æ pracy redundantnej

Sygnalizacja usterki • Wyj�cie pr¹dowe: reakcja na usterkê programowana (np. zgodna z NAMUR NE 43)
• Wyj�cie impulsowe: reakcja na usterkê programowana
• Wyj�cie statusu: otwarte przy wyst¹pieniu usterki lub zaniku zasilania

Obci¹¿enie

F06-73xxxxxx-05-xx-xx-en-000

Szarym kolorem oznaczony jest obszar, w którym le¿y dopuszczalne obci¹¿enie (dla HART: min. 250 Ω)
Dopuszczalne obci¹¿enie obliczamy nastêpuj¹co:

RB Obci¹¿enie
US Napiêcie zasilaj¹ce: nie-Ex = 12...36 V DC; Ex d = 15...36 V DC; Ex i = 12...30 V DC
UKl Napiêcie na zaciskach przep³ywomierza: nie-Ex = min. 12 V DC; Ex d = min. 15 V DC; Ex i = min. 12 V DC
Imax Maks. pr¹d wyj�ciowy (22,6 mA)

Odciêcie niskich 
przep³ywów

Próg odciêcia (zerowania wskazañ) przy niskich przep³ywach jest ustawiany.

Izolacja galwaniczna Pod³¹czenia elektryczne s¹ galwanicznie izolowane pomiêdzy sob¹.
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Zasilanie

Pod³¹czenie elektryczne

F06-73xxxxxx-04-00-00-xx-000

Pod³¹czenie elektryczne Prowirl 73

a - HART: zasilanie, wyj�cie pr¹dowe
- PROFIBUS-PA: 1 = PA+, 2 = PA�
- FOUNDATION Fieldbus: 1 = FF+, 2 = FF�

b Opcjonalne wyj�cie impulsowe, mo¿e zostaæ zaprogramowane jako:
- wyj�cie impulsowe lub statusu (nie dotyczy PROFIBUS-PA oraz FOUNDATION Fieldbus)
- w po³¹czeniu z licznikiem przep³ywu RMC lub RMS 621 jako wyj�cie PFM (impulsy pr¹dowe modulowane 
czêstotliwo�ciowo)

c Uziemienie (dla wersji rozdzielnej)

Zasilanie Nie-Ex: 12...36 V DC (z HART 18...36 V DC)
Ex i: 12...30 V DC (z HART 18...30 V DC)
Ex d: 15...36 V DC (z HART 21...36 V DC)

PROFIBUS-PA oraz FOUNDATION Fieldbus
Nie-Ex, Ex d: 9...32 V DC
Ex i: 9...24 V DC
Pobór pr¹du → PROFIBUS-PA: 16 mA, FOUNDATION Fieldbus: 16 mA

Wprowadzenie 
przewodów

Przewody zasilaj¹ce oraz sygna³owe (wyj�cia):
• D³awik M20 x 1.5 (8...11.5 mm)
• Gwint: ½" NPT, G ½" (nie dla wersji rozdzielnej)
• Z³¹cze Fieldbus

Zanik napiêcia 
zasilaj¹cego

• Licznik zapamiêtuje ostatni¹ warto�æ (odpowied� na usterkê jest programowana)
• Wszystkie parametry pracy urz¹dzenia przechowywane s¹ w pamiêci nieulotnej EEPROM
• Komunikaty b³êdów (wraz z licznikiem czasu pracy) s¹ zapisywane

1 2 3 4

a

c

+ +- -

b
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Dok³adno�æ pomiaru

Warunki odniesienia Granice b³êdu obliczane zgodnie z ISO/DIN 11631:
Temperatura cieczy: 20...30 °C, 2...4 bar. Stanowisko kalibracyjne zgodne z krajowymi normami.
Pomiar na ruroci¹gu o wewnêtrznej �rednicy zgodnej z wewnêtrzn¹ �rednic¹ przep³ywomierza.

Maksymalny b³¹d pomiaru • Ciecze (strumieñ objêto�ci): 
< 0,75% w.w. dla Re > 20�000; < 0,75% z.m. dla Re pomiêdzy 4�000...20�000

• Gazy/para (strumieñ objêto�ci): 
< 1% w.w. dla Re > 20�000; < 1% z.m. dla Re pomiêdzy 4�000...20�000

• Temperatura:
< 1 °C (T > 100 °C, para nasycona);
czas narastania 50% (z mieszaniem pod powierzchni¹ wody, zg. z IEC 60751): 8 s

• Strumieñ masy (para nasycona):
� przy prêdko�ci przep³ywu 20...50 m/s, T > 150 °C 

< 1,7% w.w. (2% w.w. dla wersji rozdzielnej) dla Re > 20�000
< 1,7% z.m. (2% z.m. dla wersji rozdzielnej) dla Re pomiêdzy 4�000...20�000 

� przy prêdko�ci przep³ywu 10...70 m/s, T > 140 °C 
< 2% w.w. (2,3% w.w. dla wersji rozdzielnej) dla Re > 20�000
< 2% z.m. (2,3% z.m. dla wersji rozdzielnej) dla Re pomiêdzy 4�000...20�000 

• Strumieñ masy (inne p³yny):
Zale¿y od stabilno�ci warto�ci ci�nienia zdefiniowanej w funkcjach przyrz¹du. 
Wymagana jest indywidualna analiza b³êdu.

w.w. = warto�æ wskazywana, z.m. = zakres maksymalny, Re = liczba Reynoldsa

Powtarzalno�æ ±0.25% w.w. (warto�æ wskazywana)
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Warunki pracy: monta¿

Wskazówki monta¿owe Aby pomiar by³ dok³adny, przep³ywomierze wirowe wymagaj¹ w pe³ni rozwiniêtego profilu przep³ywu. 
Z tego powodu nale¿y przestrzegaæ poni¿szych zaleceñ:

Pozycja pracy

Zasadniczo przep³ywomierz mo¿e zostaæ zamontowany w dowolnej pozycji. W przypadku cieczy 
i ruroci¹gów pionowych, zalecany jest kierunek przep³ywu w górê, co pozwala unikn¹æ czê�ciowego 
wype³nienia ruroci¹gu (patrz pozycja A). 
W przypadku mediów gor¹cych (np. para lub ciecz o temp. ≥ 200 °C), wybór pozycji C lub D 
zapobiega nadmiernemu nagrzewaniu siê uk³adów elektroniki. 
Pozycje B i D s¹ zalecane w przypadku pomiaru przep³ywu cieczy kriogenicznych (np. ciek³ego azotu). 
W przypadku monta¿u na poziomym odcinku ruroci¹gu, mo¿liwe s¹ pozycje B, C i D. 
Kierunek strza³ki na korpusie urz¹dzenia musi zawsze pokrywaæ siê z kierunkiem przep³ywu medium.

Uwaga! 
• Je¿eli temperatura medium przekracza ≥ 200 °C, pozycja B nie jest dopuszczalna dla wersji 

miêdzyko³nierzowej (Prowirl 73 W) o �rednicach nominalnych DN 100 i DN 150.
• W przypadku pozycji pionowej i przep³ywu cieczy w dó³, ruroci¹g musi byæ zawsze ca³kowicie 

wype³niony.

F06-73xxxxxx-04-xx-xx-xx-002

Mo¿liwe pozycje pracy przep³ywomierza

Minimalne odleg³o�ci i d³ugo�ci przewodu sygna³owego

Obracanie obudowy i wska�nika

Aby u³atwiæ odczyt warto�ci mierzonych, obudowa przetwornika mo¿e byæ p³ynnie obracana w zakre-
sie 360 °. Wska�nik mo¿e byæ obracany skokowo, co 45 °. 

DA CB
Esc

E- +

Esc

E- +

Esc

E- +

Celem zapewnienia ³atwego dostêpu do przep³y-
womierza podczas obs³ugi serwisowej, przy jego 
monta¿u prosimy o przestrzeganie poni¿szych 
warunków: 
• Minimalny odstêp we wszystkich kierunkach = 

100 mm (A)
• Wymagana d³ugo�æ przewodu = L + 150 mm

F06-7xxxxxxx-16-00-00-xx-002

L

A

Esc

E- +
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Izolacja termiczna ruroci¹gu

Podczas izolowania przep³ywomierza nie nale¿y izolowaæ wspornika obudowy, którego powierzchnia 
s³u¿y jako radiator zapobiegaj¹cy nadmiernemu ogrzewaniu lub ch³odzeniu uk³adów elektroniki. 

Dopuszczalna wysoko�æ izolacji przedstawiona jest na poni¿szym rysunku. Odnosi siê ona zarówno 
do wersji kompaktowej jak i rozdzielnej przep³ywomierza.

F06-7xxxxxxx-16-00-00-xx-001

1 = Wersja ko³nierzowa
2 = Wersja miêdzyko³nierzowa

Zestaw monta¿owy dla wersji miêdzyko³nierzowej

Pier�cienie centruj¹ce, dostarczane z wersj¹ miêdzyko³nierzow¹, u³atwiaj¹ osiowy monta¿ 
Prowirl 72W.
Dodatkowo mo¿na zamówiæ zestaw monta¿owy, w sk³ad którego wchodz¹: �ruby, podk³adki, 
nakrêtki i uszczelki.

F06-7xxxxxxx-09-00-06-xx-000

Monta¿ wersji miêdzyko³nierzowej
1 = Nakrêtka
2 = Podk³adka
3 = �ruba
4 = Pier�cieñ centruj¹cy (dostarczany wraz z przep³ywomierzem)
5 = Uszczelka

1 2
Esc

E- +

Esc

E- +

1

2
3

4

5
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Odcinki dolotowe 
i wylotowe

Celem zapewnienia deklarowanej dok³adno�ci przep³ywomierza, konieczne jest przestrzeganie zale-
ceñ dotycz¹cych minimalnej d³ugo�ci prostych odcinków dolotowych i wylotowych, przedstawionych 
poni¿ej. Tam, gdzie przed przep³ywomierzem wystêpuj¹ dwa lub wiêcej elementów zak³ócaj¹cych 
przep³yw, przestrzegana musi byæ najwiêksza zalecana d³ugo�æ odcinka prostego (patrz rys.).

F06-7xxxxxxx-04-xx-xx-xx-000

Minimalne d³ugo�ci wymaganych prostych odcinków ruroci¹gu dla ró¿nych elementów zak³ócaj¹cych przep³yw

A = Odcinek dolotowy, B = Odcinek wylotowy
1 = Redukcja
2 = Rozszerzenie
3 = Kolanko 90° lub trójnik
4 = Kolanko 2 x 90°, w 3 osiach
5 = Kolanko 2 x 90°
6 = Zawór regulacyjny

Uwaga! 
Je¿eli nie jest mo¿liwe zagwarantowanie wystarczaj¹cej d³ugo�ci odcinka prostego przed przep³ywo-
mierzem (patrz str. 10), zalecamy stosowanie stabilizatora przep³ywu.

Stabilizator przep³ywu

Przy braku mo¿liwo�ci spe³nienia zaleceñ dotycz¹cych prostych odcinków ruroci¹gu, E+H oferuje 
specjalnie skonstruowany stabilizator przep³ywu. Posiada on postaæ p³yty perforowanej, montowanej 
centrycznie pomiêdzy dwoma ko³nierzami ruroci¹gu. Stabilizator redukuje wymagan¹ d³ugo�æ 
prostoliniowego odcinka dolotowego do 10 x DN, przy zachowaniu wysokiej dok³adno�ci pomiaru.

F06-7xxxxxxx-04-xx-xx-xx-001

Stabilizator przep³ywu

Stratê ci�nienia na stabilizatorze mo¿na obliczyæ z nastêpuj¹cego wzoru:
∆p [mbar] = 0.0085 � ρ [kg/m3] � v² [m/s]

Przyk³ady kalkulacji straty ci�nienia

Esc

E- +

Esc

E- +

Esc

E- +

Esc

E- +

15 x DN 5 x DN

A

1

3

5

2

4

6

A

A

A

A

A

B

B

B

B

B

B

18 x DN 5 x DN

20 x DN 5 x DN 40 x DN 5 x DN

25 x DN 5 x DN 50 x DN 5 x DN

Esc

E- +

Esc

E- +

8 x DN2 x DN 5 x DN

Esc

E- +

• Medium: para
p = 10 bar abs
t = 240 °C → ρ = 4.39 kg/m3

v = 40 m/s
∆p = 0.0085 � 4.39 � 40² = 59.7 mbar

• Medium: woda (80°C)
ρ = 965 kg/m3

v = 2.5 m/s
∆p = 0.0085 � 965 � 2.5² = 51.3 mbar
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Warunki pracy: �rodowisko

Temperatura otoczenia • Wersja kompaktowa: �40...+70 °C 
(wersja EEx-d: �40...+60°C; wersja ATEX II 1/2 GD/do pracy w strefach zagro¿onych wybuchem 
py³ów: �20...+55°C)
Wy�wietlacz LCD jest czytelny w zakresie: �20 °C...+70 °C

• Wersja rozdzielna:
Czujnik: �40...+85 °C
(wersja ATEX II 1/2 GD/do pracy w strefach zagro¿onych wybuchem py³ów: �20...+55°C)
Przetwornik: �40...+80 °C 
(wersja EEx-d: �40...+60°C; wersja ATEX II 1/2 GD/do pracy w strefach zagro¿onych wybuchem 
py³ów: �20...+55°C)
Wy�wietlacz LCD jest czytelny w zakresie: �20 °C...+70 °C

Podczas monta¿u na otwartej przestrzeni, zalecamy stosowanie os³ony pogodowej (kod 543199). 
Uwaga ta odnosi siê szczególnie do gor¹cych stref klimatycznych i wysokiej temperatury otoczenia.

Temperatura sk³adowania �40...+80 °C (wersja ATEX II 1/2 GD/do pracy w strefach zagr. wybuchem py³ów: �20...+55°C)

Stopieñ ochrony IP 67 (NEMA 4X) zgodnie z EN 60529

Odporno�æ na drgania Przyspieszenia do 1 g, 10...500 Hz, we wszystkich kierunkach zgodnie z IEC 60068-2-6

Kompatybilno�æ 
elektromagnetyczna (EMC) 

Zgodna z EN 61326/A1 oraz zaleceniami NAMUR NE 21.

Warunki pracy: proces

Temperatura medium • Czujnik pojemno�ciowy DSC: �200...+400 °C

• Uszczelka:
� Grafit: �200...+400 °C
� Kalrez: �20...+275 °C
� Viton: �15...+175 °C
� Gylon (PTFE): �200...+260 °C

Ci�nienia nominalne Diagramy obci¹¿eniowe ci�nienie/temperatura wg EN (DIN), stal kwasoodporna

EN (DIN) → PN 10...40

F06-7xxxxxxx-05-xx-xx-xx-003

-200 -100

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45

0 100 200 300 400

°C

bar PN 10...40

PN 40

PN 25

PN 16

PN 10
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Diagramy obci¹¿eniowe ci�nienie/temperatura wg ANSI B16.5 oraz JIS, stal k.o.

ANSI B 16.5 → Class 150...300
JIS → 10...20 K

F06-73xxxxxx-05-xx-xx-xx-004

Strata ci�nienia Strata ci�nienia na przep³ywomierzu mo¿e byæ okre�lona za pomoc¹ programu E+H Applicator. 
Mo¿na go uzyskaæ nieodp³atnie pod adresem internetowym (http://www.applicator.com) lub na CD 
w biurach E+H.

Budowa mechaniczna

Konstrukcja / wymiary Wymiary przetwornika w wersji rozdzielnej

F06-72xxxxxx-06-03-00-xx-000.eps

* Nastêpuj¹ce wymiary ró¿ni¹ siê w zale¿no�ci od wersji obudowy:
� Wymiar 232 mm maleje do 226 mm dla wersji bez wy�wietlacza.
� Wymiar 150 mm wzrasta do 163 mm dla wersji Ex d.
� Wymiar 345 mm wzrasta do 368 mm dla wersji Ex d.

-200 -100

0

15

30

45

60

0 100 200 300 400

°C

bar Class 150...300

Cl. 150

Cl. 300

-200 -100

0
5

10
15
20
25
30

0 100 200 300 400

°C

bar 10...20 K

20 K

10 K

123

13
3 19

5
15

0 
(1

63
)*

34
5 

(3
68

)*

100

10
0

25

Ø
 8

.6
 (

M
8)

232 (226)*

Esc

E- +
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Wymiary Prowirl 73 W

Wersja miêdzyko³nierzowa do monta¿u pomiêdzy ko³nierzami:
• wg EN 1092-1 (DIN 2501), PN 10...40
• wg ANSI B16.5, Class 150...300
• wg JIS B2238, 10...20K

F06-72xxxxxx-06-00-00-xx-000

Wymiary:
A = Wersja standardowa i Ex i
B = Wersja rozdzielna
C = Wersja Ex d (przetwornik)

* Nastêpuj¹ce wymiary ró¿ni¹ siê w przypadku wersji bez wy�wietlacza (bez obs³ugi lokalnej):
� Wersja standardowa i Ex i: wymiar 149 mm maleje do 142 mm dla wersji bez wy�wietlacza.
� Wersja Ex d: wymiar 151 mm maleje do 144 mm dla wersji bez wy�wietlacza.

** Wymiar zale¿y od rodzaju wprowadzenia przewodu (gwint, d³awik).

65d

D

H
 –

 4
2.

5

95

105

65

BA

H

121
141...151**
161...181**

Esc

E- +

149 (142)*

C

Esc

E- +

H
 +

 7

161

INEXPLOSIVEATMOSPHERE

KEEP
H

TIGHTWENCIRCUIT ALIVE

WARNING

NIC
HT UNTER SPANNUNG ÖFFNEN

AVERTISSEMENTNE

S

PAS OUVRIR OUS TENSIONWARNUNG

151 (144)*

DN d D H Masa

DIN/JIS ANSI [mm] [mm] [mm] [kg]

15 ½" 16.50 45.0 276 3.0

25 1" 27.60 64.0 286 3.2

40 1½" 42.00 82.0 294 3.8

50 2" 53.50 92.0 301 4.1

80 3" 80.25 127.0 315 5.5

100 4" 104.75 157.2 328 6.5

150 6" 156.75 215.9 354 9.0
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Wymiary Prowirl 73 F
• EN 1092-1 (DIN 2501), PN 10...40, Ra = 6,3...12,5 µm, 

przylga wzniesiona zgodna z EN 1092-1 Form B1 (DIN 2526 form C)
• ANSI B16.5, Class 150...300 , Ra = 125...250 µin
• JIS B2238, 10...20K, Ra = 125...250 µin

F06-72xxxxxx-06-00-00-xx-001

A = Wersja standardowa lub Ex i, B = Wersja rozdzielna, C = Wersja Ex d (przetwornik)
* Nastêpuj¹ce wymiary ró¿ni¹ siê w przypadku wersji bez wy�wietlacza (bez obs³ugi lokalnej):
� Wersja standardowa i Ex i: wymiar 149 mm maleje do142 mm dla wersji bez wy�wietlacza.
� Wersja Ex d: wymiar 151 mm maleje do 144 mm dla wersji bez wy�wietlacza.
** Wymiar zale¿y od rodzaju wprowadzenia przewodu (gwint, d³awik).

Tabela: wymiary Prowirl 73 F wg EN 1092-1 (DIN 2501)

BA

C

H
 –

 4
2

95

105

H

121
141...151**

L
X

161...181**

Esc

E- +

D

d

149 (142)*

Esc

E- +

H
 +

 7

161

INEXPLOSIVEATMOSPHERE

KEEP
H

TIGHTWENCIRCUIT ALIVE

WARNING

NIC
HT UNTER SPANNUNG ÖFFNEN

AVERTISSEMENTNE

S

PAS OUVRIR OUS TENSIONWARNUNG

151 (144)*

DN Ci�nienie 
nominalne

d [mm] D [mm] H [mm] L [mm] x [mm] Masa [kg]

15 PN 40 17,3 95,0 277 200 16 5,5

25 PN 40 28,5 115,0 284 200 18 7,5

40 PN 40 43,1 150,0 292 200 21 10,5

50 PN 40 54,5 165,0 299 200 23 12,5

80 PN 40 82,5 200,0 312 200 29 20,5

100
PN 16 107,1 220,0

324 250 32 27,5
PN 40 107,1 235,0

150
PN 16 159,3 285,0

348 300 37 51,5
PN 40 159,3 300,0

200

PN 10 207,3 340,0

377 300 42

63,5

PN 16 207,3 340,0 62,5

PN 25 206,5 360,0 68,5

PN 40 206,5 375,0 72,5

250

PN 10 260,4 395,0

404 380 48

88,5

PN 16 260,4 405,0 92,5

PN 25 258,8 425,0 100,5

PN 40 258,8 450,0 111,5

300

PN 10 309,7 445,0

427 450 51

121,5

PN 16 309,7 460,0 129,5

PN 25 307,9 485,0 140,5

PN 40 307,9 515,0 158,5
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Tabela: wymiary Prowirl 73 F wg ANSI B16.5

Tabela: wymiary Prowirl 73 F wg JIS B2238

DN Ci�nienie nominalne d [mm] D [mm] H [mm] L [mm] x [mm] Masa [kg]

½"
Schedule 40

Cl. 150 15,7 88,9

277 200 16 5,5
Cl. 300 15,7 95,0

Schedule 80
Cl. 150 13,9 88,9
Cl. 300 13,9 95,0

1"
Schedule 40

Cl. 150 26,7 107,9
284 200 18 7,5Cl. 300 26,7 123,8

Schedule 80 Cl. 150 24,3 107,9

1½"
Schedule 40

Cl. 150 40,9 127,0

292 200 21 10,5
Cl. 300 40,9 155,6

Schedule 80
Cl. 150 38,1 127,0
Cl. 300 38,1 155,6

2"
Schedule 40

Cl. 150 52,6 152,4

299 200 23 12,5
Cl. 300 52,6 165,0

Schedule 80
Cl. 150 49,2 152,4
Cl. 300 49,2 165,0

3"
Schedule 40

Cl. 150 78,0 190,5

312 200 29 20,5
Cl. 300 78,0 210,0

Schedule 80
Cl. 150 73,7 190,5
Cl. 300 73,7 210,0

4"
Schedule 40

Cl. 150 102,4 228,6

324 250 32 27,5
Cl. 300 102,4 254,0

Schedule 80
Cl. 150 97,0 228,6
Cl. 300 97,0 254,0

6"
Schedule 40

Cl. 150 154,2 279,4

348 300 37 51,5
Cl. 300 154,2 317,5

Schedule 80
Cl. 150 146,3 279,4
Cl. 300 146,3 317,5

8" Schedule 40
Cl. 150 202,7 342,9

377 300 42
64,5

Cl. 300 202,7 381,0 76,5

10" Schedule 40
Cl. 150 254,5 406,4

404 380 48
92,5

Cl. 300 254,5 444,5 109,5

12" Schedule 40
Cl. 150 304,8 482,6

427 450 60
143,5

Cl. 300 304,8 520,7 162,5

DN Ci�nienie nominalne d [mm] D [mm] H [mm] L [mm] x [mm] Masa [kg]

15
Schedule 40 20K 16,1 95,0

277 200 16 5,5
Schedule 80 20K 13,9 95,0

25
Schedule 40 20K 27,2 125,0

284 200 18 7,5
Schedule 80 20K 24,3 125,0

40
Schedule 40 20K 41,2 140,0

292 200 21 10,5
Schedule 80 20K 38,1 140,0

50
Schedule 40

10K 52,7 155,0

270 200 23 12,5
20K 52,7 155,0

Schedule 80
10K 49,2 155,0
20K 49,2 155,0

80
Schedule 40

10K 78,1 185,0

312 200 29 20,5
20K 78,1 200,0

Schedule 80
10K 73,7 185,0
20K 73,7 200,0

100
Schedule 40

10K 102,3 210,0

324 250 32 27,5
20K 102,3 225,0

Schedule 80
10K 97,0 210,0
20K 97,0 225,0

150
Schedule 40

10K 151,0 280,0

348 300 37 51,5
20K 151,0 305,0

Schedule 80
10K 146,3 280,0
20K 146,3 305,0

200 Schedule 40
10K 202,7 330,0

377 300 42
58,5

20K 202,7 350,0 64,5

250 Schedule 40
10K 254,5 400,0

404 380 48
90,5

20K 254,5 430,0 104,5

300 Schedule 40
10K 304,8 445,0

427 450 51
119,5

20K 304,8 480,0 134,5
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Wymiary stabilizatora przep³ywu wg EN (DIN)/ANSI

F06-7xxxxxxx-06-00-06-xx-001

Stabilizator przep³ywu wg EN (DIN)/ANSI, materia³: stal k.o. 1.4435 (316L)

Tabela: Wymiary stabilizatora przep³ywu

Masa • Masa Prowirl 73 W → patrz tabela wymiarów na str. 13.
• Masa Prowirl 73 F → patrz tabela wymiarów na str. 14 ff.
• Masa stabilizatora przep³ywu wg DIN/ANSI → patrz tabela wymiarów na str. 16.

Materia³ • Obudowa przetwornika:
Odlew aluminiowy lakierowany proszkowo

• Czujnik:
� Wersja ko³nierzowa i miêdzyko³nierzowa

Stal kwasoodporna, A351-CF3M (1.4404), zg. z NACE MR 0175

• Ko³nierze:
� wg EN (DIN) → Stal kwasoodporna, A351-CF3M (1.4404), zg. z NACE MR 0175 

(DN 15...150: od 2004 r. zmiana konstrukcji z wersji ca³kowicie odlewanej na wersjê z ko³nierzami 
spawanymi ze stali k.o. 1.4404)

� wg ANSI oraz JIS → Stal kwasoodporna, A351-CF3M, zg. z NACE MR 0175 
(DN 15...150, ½"...6": od 2004 r. zmiana konstrukcji z wersji ca³kowicie odlewanej na wersjê z 
ko³nierzami spawanymi ze stali k.o. 316/316L, zg. z NACE MR 0175)

• Czujnik DSC (ró¿nicowy czujnik pojemno�ciowy):
� Czê�ci wchodz¹ce w kontakt z medium (oznaczone jako �wet� na ko³nierzu czujnika DSC),

Stal kwasoodporna 1.4435 (316L), zg. z NACE MR 0175

• Czê�ci bez kontaktu z medium:
� Stal kwasoodporna, 1.4301 (CF3)

• Wspornik obudowy przetwornika:
� Stal kwasoodporna, 1.4308 (CF8)

• Uszczelka:
� Grafit (Grafoil)
� Viton
� Kalrez 6375
� Gylon (PTFE) 3504

s

DN 15 /
½"

25 /
1"

40 /
1½"

50 /
2"

80 /
3"

100 /
4"

150 /
6"

200 /
8"

250 /
10"

300 /
12"

s [mm] 2,0 3,5 5,3 6,8 10,1 13,3 20,0 26,3 33,0 39,6

EN (DIN) 
Masa w [kg]

PN 10 0,04 0,12 0,30 0,50 1,40 2,40 6,30 11,5 25,7 36,4

PN 16 0,04 0,12 0,30 0,50 1,40 2,40 6,30 12,3 25,7 36,4

PN 25 0,04 0,12 0,30 0,50 1,40 2,40 7,80 12,3 25,7 36,4

PN 40 0,04 0,12 0,30 0,50 1,40 2,40 7,80 15,9 27,5 44,7

ANSI 
Masa w [kg]

Cl. 150 0,03 0,12 0,30 0,50 1,20 2,70 6,30 12,3 25,7 36,4

Cl. 300 0,04 0,12 0,30 0,50 1,40 2,70 7,80 15,8 27,5 44,6
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Wska�nik i interfejs u¿ytkownika

Wska�nik Ciek³okrystaliczny, dwuwierszowy, tekstowy, 16 znaków w wierszu
W zale¿no�ci od zaprogramowania wskazuje: warto�ci mierzone, stan licznika, status przyrz¹du

Elementy obs³ugi
(HART)

Obs³uga lokalna za pomoc¹ trzech przycisków (O, S, F).
Quick Setup umo¿liwiaj¹cy szybkie i ³atwe zaprogramowanie przetwornika.
Mo¿liwa jest równie¿ obs³uga lokalna w strefach zagro¿onych wybuchem.

Interfejsy cyfrowe Mo¿liwa jest zdalna konfiguracja i diagnostyka za pomoc¹ protoko³ów:

• HART
• PROFIBUS-PA
• FOUNDATION Fieldbus
• Endress+Hauser Service Protocol

Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE Umieszczaj¹c na przyrz¹dzie znak CE, Endress+Hauser gwarantuje, ¿e przep³ywomierz spe³nia 
stosowne wymagania i zalecenia Unii Europejskiej.

Dopuszczenia Ex • Ex i:
� ATEX/CENELEC

II1/2G, EEx ia IIC T1...T6 (T1...T4 dla PROFIBUS-PA oraz FOUNDATION Fieldbus)
II1/2GD, EEx ia IIC T1...T6 (T1...T4 dla PROFIBUS-PA oraz FOUNDATION Fieldbus)
II1G, EEx ia IIC T1...T6 (T1...T4 dla PROFIBUS-PA oraz FOUNDATION Fieldbus)
II2G, EEx ia IIC T1...T6 (T1...T4 dla PROFIBUS-PA oraz FOUNDATION Fieldbus)
II3G, EEx nA IIC T1...T6 X (T1...T4 X dla PROFIBUS-PA oraz FOUNDATION Fieldbus)

� FM
Class I/II/III Div. 1/2, Grupa A...G; Class I Strefa 0, Grupa IIC

� CSA
Class I/II/III Div. 1/2, Grupa A...G; Class I Strefa 0, Grupa IIC
Class II Div. 1, Grupa E...G
Class III

• Ex d:
� ATEX/CENELEC

II1/2G, EEx d [ia] IIC T1...T6 (T1...T4 dla PROFIBUS-PA oraz FOUNDATION Fieldbus)
II1/2GD, EEx ia IIC T1...T6 (T1...T4 dla PROFIBUS-PA oraz FOUNDATION Fieldbus)
II2G, EEx d [ia] IIC T1...T6 (T1...T4 dla PROFIBUS-PA oraz FOUNDATION Fieldbus)

� FM
Class I/II/III Div. 1, Grupa A...G

� CSA
Class I/II/III Div. 1,2 Grupa A...G
Class II Div. 1, Grupa E...G
Class III

Wiêcej informacji na temat dostêpnych wersji do pracy w strefach zagro¿onych wybuchem, znajd¹ 
Pañstwo w odrêbnej dokumentacji Ex lub w biurach E+H.

Dyrektywa ci�nieniowa 
PED

Przep³ywomierze o �rednicy nominalnej mniejszej lub równej DN 25 podlegaj¹ pod Artyku³ 3 (3) 
Dyrektywy 97/23/EC (PED). Dla wiêkszych �rednic dostêpne s¹ przyrz¹dy spe³niaj¹ce wymaga-
nia Kategorii III (w zale¿no�ci od ci�nienia pracy i rodzaju medium).
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Certyfikat
FOUNDATION Fieldbus

Przep³ywomierz pozytywnie przeszed³ wszystkie procedury testowe, zosta³ zarejestrowany i uzyska³ 
�wiadectwo Fieldbus FOUNDATION. 
• Przep³ywomierz certyfikowany jest zgodnie ze specyfikacjami FOUNDATION Fieldbus
• Przep³ywomierz spe³nia wszystkie normy standardu FOUNDATION Fieldbus-H1
• Zestaw testów kompatybilno�ci (ITK, ang. Interoperability Test Kit), wersja zweryfikowana 4.5 

(nr certyfikatu dostêpny na ¿yczenie): 
Przyrz¹d mo¿e wspó³pracowaæ z certyfikowanymi wyrobami innych producentów

• Test zgodno�ci warstwy fizycznej Fieldbus FOUNDATION

Certyfikat 
PROFIBUS-PA

Przep³ywomierz pozytywnie przeszed³ wszystkie procedury testowe, zosta³ zarejestrowany i uzyska³ 
�wiadectwo PNO (Organizacja U¿ytkowników PROFIBUS). 
• Przep³ywomierz certyfikowany jest zgodnie ze specyfikacjami PROFIBUS-PA profil wersja 3.0 

(nr certyfikatu dostêpny na ¿yczenie)
• Przyrz¹d mo¿e wspó³pracowaæ z certyfikowanymi wyrobami innych producentów (kompatybilno�æ)

Inne normy i zalecenia • EN 60529: Stopnie ochrony obudów (kody IP).
• EN 61010: Metody zabezpieczeñ przyrz¹dów elektrycznych przeznaczonych do pomiarów, 

sterowania, regulacji i procedur laboratoryjnych.
• EN 61326/A1: Kompatybilno�æ elektromagnetyczna (wymagania EMC).
• NAMUR NE 21: Kompatybilno�æ elektromagnetyczna (EMC) przemys³owych urz¹dzeñ 

pomiarowych i laboratoryjnych.
• NAMUR NE 43: Standaryzacja poziomu wyj�ciowych sygna³ów analogowych przetworników 

cyfrowych w przypadku usterki.
• NACE Standard MR0175: Norma wymagañ materia³owych - odporne na naprê¿eniowe pêkanie 

siarczkowe materia³y metaliczne dla urz¹dzeñ stosowanych w przemy�le naftowym.
• VDI 2643: Pomiar przep³ywu p³ynów za pomoc¹ przep³ywomierzy wirowych.
• ANSI/ISA-S82.01: Norma bezpieczeñstwa dla przyrz¹dów elektrycznych i elektronicznych 

przeznaczonych do testowania, pomiarów, sterowania - Wymagania ogólne. Stopieñ 
zanieczyszczenia 2, Kategoria przepiêcia II

• CAN/CSA-C22.2 No. 1010.1-92: Wymagania bezpieczeñstwa dla przyrz¹dów elektrycznych 
przeznaczonych do pomiarów, sterowania, regulacji i procedur laboratoryjnych. Stopieñ 
zanieczyszczenia 2, Kategoria przepiêcia II

• Stosowany oraz uznawany miêdzynarodowo standard obliczeñ (od 1997) dla pary wodnej i wody. 
Ustanowiony przez Miêdzynarodow¹ Organizacjê  Kontroli W³a�ciwo�ci Wody i Pary Wodnej 
(IAPWS)

• Tablice parowe ASME zawieraj¹ce wzory do obliczeñ parametrów pary i wody w aplikacjach 
przemys³owych (2000)

Akcesoria
• Czê�ci zamienne (wykaz dostêpny na ¿yczenie)
• Przetwornik zamienny Prowirl 73
• Stabilizator przep³ywu
• Uniwersalny licznik ciep³a i przep³ywu RMC 621
• Komunikator rêczny HART DXR 275 
• Komunikator rêczny HART DXR 375 
• Zasilacz z separacj¹ galwaniczn¹ preline RN 221 N
• Przetwornik ci�nienia Cerabar S (PROFIBUS-PA, FOUNDATION Fieldbus)
• Wska�niki tablicowe RIA 250, RIA 251
• Wska�niki obiektowe (równie¿ iskrobezpieczne) RIA 261, RID 261 (PROFIBUS-PA)
• Program doboru przep³ywomierza Applicator (http://www.applicator.com)
• Oprogramowanie serwisowe i diagnostyczne ToF Tool - FieldTool 
• Serwer sieciowy Fieldgate FXA 520

Dokumentacja uzupe³niaj¹ca
• Instrukcja obs³ugi PROline Prowirl 73
• Instrukcja obs³ugi PROline Prowirl 73 PROFIBUS-PA
• Instrukcja obs³ugi PROline Prowirl 73 FOUNDATION Fieldbus
• Dokumentacja Ex
• Informacja o systemie PROline Prowirl 72/73
• Dokumentacja dotycz¹ca Dyrektywy ci�nieniowej PED
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Dodatkowe informacje dotycz¹ce zamówienia 
przep³ywomierza Prowirl 73
Istnieje mo¿liwo�æ zamówienia przep³ywomierza Prowirl 73 z zaprogramowanymi najwa¿niejszymi 
parametrami. W tym celu, w zamówieniu nale¿y podaæ nastêpuj¹ce informacje:

• Rodzaj p³ynu (para nasycona, para przegrzana, woda lub sprê¿one powietrze)
• �rednia warto�æ ci�nienia pracy: warto�æ absolutna w barach (nie jest wymagana w przypadku pary 

nasyconej)
• Warto�æ odp. 4 mA = warto�æ mierzona (np. 50 kg/h) równowa¿na sygna³owi wyj�ciowemu 4 mA, 

podana z jednostk¹
• Warto�æ odp. 20 mA = warto�æ mierzona (np. 1000 kg/h) równowa¿na sygna³owi wyj�ciowemu 

20 mA, podana z jednostk¹
• Waga impulsu (w przypadku zamówienia wersji z wyj�ciem impulsowym), podana z jednostk¹

W tym przypadku mo¿liwe jest pó�niejsze przywróceniu ustawieñ domy�lnych, zaprogramowanych 
fabrycznie zgodnie z zamówieniem.
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