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TI 094D/06/pl Przep³ywomierz elektromagnetyczny

PROline promag 10 P

Pomiar przep³ywu w przemy�le chemicznym 
i instalacjach procesowych

Zastosowanie
Przep³ywomierz przeznaczony jest do 
pomiaru przep³ywu wszelkich cieczy 
o przewodno�ci wiêkszej ni¿ 50 µS/cm:

• kwasy i ³ugi
• �cieki zawieraj¹ce substancje 

nieobojêtne chemicznie
• woda pitna, woda technologiczna
• �cieki i osady �ciekowe

�rednice nominalne: DN 25�300
Wyk³adzina PTFE dla cieczy o tempera-
turach do 130 °C
D³ugo�ci zabudowy zgodne z ISO

Cechy i zalety

• Idealne rozwi¹zanie w przypadku pro- 
stych zadañ pomiarowych: wyj�cie pr¹-
dowe umo¿liwiaj¹ce odczyt aktualnego 
przep³ywu, wyj�cie impulsowe wyko-
rzystywane do sterowania licznikiem 
zewnêtrznym lub jako wyj�cie statusu.

• Pewny pomiar: Promag 10 oferuje wszy-
stkie podstawowe funkcje gwarantuj¹ce 
wysok¹ niezawodno�æ oraz wiarygnod-
no�æ warto�ci mierzonych.

• Optymalna regulacja procesu zapewnio-
na dziêki dok³adno�ci ±0.5%. 

• Wyk³adzina PTFE gwarantuje maksymal-
n¹ odporno�æ na dzia³anie cieczy agre-
sywnych chemicznie i temperatur do 
130°C.

• Mo¿liwo�æ stosowania w trudnych wa-
runkach procesowych (w studniach, przy 
wibracjach, ci¹g³a praca przy pe³nym 
zanurzeniu w medium) - dostêpna jest 
wersja z czujnikiem montowanym 
oddzielnie o stopniu ochrony IP 68 
(wersja rozdzielna).

• Komfortowa obs³uga i funkcjonalna 
konstrukcja.

• Interfejs HART oraz oprogramowanie 
FieldTool i FieldCheck zapewniaj¹ mo¿li-
wo�æ walidacji lokalnej bez konieczno�ci 
demonta¿u przep³ywomierza.
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Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru Zgodnie z prawem indukcji elektromagnetycznej Faradaya, w przewodniku poruszaj¹cym siê w polu 
elektromagnetycznym indukowana jest si³a elektromotoryczna. W pomiarach przep³ywu metod¹ elek-
tromagnetyczn¹ rolê przewodnika pe³ni przep³ywaj¹ca ciecz. Indukowane napiêcie, proporcjonalne 
do prêdko�ci przep³ywu jest doprowadzane do wzmacniacza za po�rednictwem dwóch elektrod 
pomiarowych. Objêto�æ strumienia przep³ywaj¹cej cieczy obliczana jest z uwzglêdnieniem przekroju 
poprzecznego rury pomiarowej. Sta³e pole elektromagnetyczne wytwarzane za pomoc¹ pr¹du sta³e-
go o zmiennej biegunowo�ci oraz opatentowany uk³ad autozero zapewniaj¹ stabilno�æ punktu zero-
wego. Takie rozwi¹zanie czyni pomiar niezale¿nym od rodzaju medium oraz niewra¿liwym na obec-
no�æ cz¹stek cia³ sta³ych w cieczy.

F06-xxxxxxxx-15-xx-xx-xx-001

Ue = B · L · v
Q = A · v

Ue indukowane napiêcie
B natê¿enie pola magnetycznego (indukcja magnetyczna)
L odleg³o�æ pomiêdzy elektrodami
v prêdko�æ przep³ywaj¹cej cieczy
Q przep³yw objêto�ciowy
A pole przekroju czujnika pomiarowego
I natê¿enie pr¹du

Uk³ad pomiarowy Uk³ad pomiarowy sk³ada siê z czujnika przep³ywu i przetwornika pomiarowego.

Dostêpne s¹ dwie wersje przep³ywomierza:
• Kompaktowa: czujnik przep³ywu i przetwornik tworz¹ mechaniczne jedn¹ ca³o�æ
• Rozdzielna: przetwornik montowany jest w innym miejscu ni¿ czujnik przep³ywu

Przetwornik:
• Promag 10 (obs³uga lokalna przy pomocy trzech przycisków, wy�wietlacz dwuwierszowy)

Czujnik przep³ywu:
• Promag P (DN 25...300)

Wielko�ci wej�ciowe

Warto�æ mierzona Natê¿enie przep³ywu (proporcjonalne do indukowanego napiêcia)

Zakres pomiarowy Typowo v = 0,01...10 m/s (z deklarowan¹ dok³adno�ci¹)

Dynamika pomiaru Ponad 1000 :1
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Wielko�ci wyj�ciowe

Sygna³y wyj�ciowe Wyj�cie pr¹dowe:
aktywne, izolowane galwanicznie, programowany zakres pomiarowy, wspó³czynnik 
temperaturowy: typowo 2 µA./°C, rozdzielczo�æ: 1,5 mA
aktywne: 4...20 mA, RL < 700 Ω (HART: RL ≥ 250 Ω)

Wyj�cie impulsowe:
pasywne, otwarty kolektor, 30 V DC, 250 mA, izolowane galwanicznie
alternatywnie programowane jako:
� wyj�cie impulsowe:

ustawiana waga impulsu oraz polaryzacja, maksymalna d³ugo�æ impulsu programowana 
(5...2000 ms), maksymalna czêstotliwo�æ impulsów: 100 Hz
lub

� wyj�cie statusu:
funkcje wyj�cia programowalne: sygnalizacja usterki, detekcja pustego ruroci¹gu (DPR), wskazanie 
kierunku przep³ywu, przekroczenie zadanej warto�ci granicznej.

Sygnalizacja usterki • Wyj�cie pr¹dowe  →  reakcja na usterkê programowana
• Wyj�cie impulsowe  → reakcja na usterkê programowana
• Wyj�cie statusu → otwarte przy wyst¹pieniu usterki lub zaniku zasilania

Obci¹¿enie Patrz �Sygna³y wyj�ciowe�

Odciêcie niskich 
przep³ywów

Punkt odciêcia pomiaru przy niskich przep³ywach (przep³ywy pe³zaj¹ce) jest ustawiany p³ynnie.

Izolacja galwaniczna Wszystkie obwody wej�æ, wyj�æ i zasilania s¹ izolowane galwanicznie pomiêdzy sob¹.
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Zasilanie

Pod³¹czenie elektryczne
przetwornika 

F06-10xxxxxx-04-06-xx-xx-000

Pod³¹czenie przetwornika (aluminiowa obudowa obiektowa). Przekrój poprzeczny przewodu: maks. 2,5mm2

a Przewód zasilaj¹cy: 85...250 V AC, 20...28 V AC, 11...40 V DC
Zacisk Nr 1: L1 dla AC, L+ dla DC
Zacisk Nr 2: N dla AC, L- dla DC

b Przewody sygna³owe: zaciski Nr 24�27 
c Pokrywa przedzia³u elektroniki
d Zaciski zasilania
e Zaciski wyj�cia pr¹dowego
f Przy³¹cze serwisowe do pod³¹czenia interfejsu serwisowego FXA 193 (FieldCheck�, FieldTool�)
g Zacisk uziemiaj¹cy do pod³¹czenia przewodu ochronnego

aba

2127
–

25
–

26
+

24
+ L1

(L+)
N

(L-)

c

b

f

abg g

de

Kod zamówieniowy
Numer zacisku (wyj�cia)

24 (+) / 25 (�) 26 (+) / 27 (�)

10***-***********A
Wyj�cie impulsowe Wyj�cie pr¹dowe

HART

Wyj�cie impulsowe (pasywne)
Otwarty kolektor, maks. 30 V DC / 250 mA, izolowane galwanicznie, programowane jako:
wyj�cie impulsowe: maksymalna czêstotliwo�æ impulsów 100 Hz
wyj�cie statusu: programowana funkcja

Wyj�cie pr¹dowe (aktywne)
izolowane galwanicznie, aktywne: 4...20 mA, RL < 700 Ω, HART: RL ≥ 250 Ω

pod³¹czenie uziemienia, zasilania → patrz rysunek powy¿ej
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Pod³¹czenie elektryczne - 
wersja rozdzielna

F06-10Fxxxxx-04-xx-xx-en-000

Pod³¹czenie elektryczne - wersja rozdzielna

a Pokrywa przedzia³u pod³¹czeniowego
b Pokrywa puszki pod³¹czeniowej czujnika pomiarowego
c Przewód sygna³owy
d Przewód zasilaj¹cy cewki
n.p. nie pod³¹czaæ (ekrany kabli nale¿y zaizolowaæ)

Napiêcie zasilaj¹ce 85...250 V AC, 45...65 Hz
20...28 V AC, 45...65 Hz / 11...40 V DC

Wprowadzenie 
przewodów

Przewody zasilaj¹ce oraz sygna³owe (wyj�cia):
• D³awiki M20 x 1,5 (8...12 mm)
• Gwinty wewnêtrzne 1/2" NPT, G 1/2"

Przewody ³¹cz¹ce czujnik przep³ywu z przetwornikiem (wersja rozdzielna):
• D³awiki M20 x 1,5 (8...12 mm)
• Gwinty wewnêtrzne 1/2" NPT, G 1/2"

Parametry przewodów Przewód zasilaj¹cy cewki:
• 2 x 0,75 mm2 ze wspólnym, miedzianym ekranem (∅ ∼ 7 mm), izolowany PCW
• Rezystancja ¿y³y: ≤ 37 Ω/km
• Pojemno�æ ¿y³a/¿y³a przy uziemionym ekranie: ≤ 120 pF/m
• Temperatura otoczenia: �20...+80 °C
• Przekrój poprzeczny przewodu: maks. 2,5 mm2 

Przewód sygna³owy:
• 3 x 0,38 mm2 ze wspólnym, miedzianym ekranem (∅ ∼ 7 mm) oraz oddzielnie ekranowanymi 

¿y³ami, izolowany PCW
• Z detekcj¹ pustego ruroci¹gu (DPR): 4 x 0,38 mm2 ze wspólnym, miedzianym ekranem (∅ ∼ 7 mm) 

oraz oddzielnie ekranowanymi ¿y³ami, izolowany PCW
• Rezystancja ¿y³y: ≤ 50 Ω/km
• Pojemno�æ ¿y³a/ekran: ≤ 420 pF/m
• Temperatura otoczenia: �20...+80 °C
• Przekrój poprzeczny przewodu: maks. 2,5 mm2
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F06-5xWxxxxx-04-11-08-xx-003

Przekrój poprzeczny przewodu

a Przewód sygna³owy
b Przewód zasilaj¹cy cewki

1 ¯y³a
2 Izolacja ¿y³y
3 Ekran ¿y³y
4 Os³ona ¿y³y
5 Pow³oka wzmacniaj¹ca ¿y³y
6 Ekran przewodu
7 Os³ona zewnêtrzna

Praca w obszarze silnych zak³óceñ elektromagnetycznych:
Przyrz¹d pomiarowy spe³nia ogólne normy bezpieczeñstwa wg EN 61010, wymagania wzglêdem 
kompatybilno�ci elektromagnetycznej EMC wg EN 61326.

Uwaga! 
Do pod³¹czenia uziemienia s³u¿¹ zaciski wewn¹trz obudowy. D³ugo�æ odizolowanych czê�ci ekranów 
powinna byæ maksymalnie krótka.

Pobór mocy 85...250 V AC: < 12 VA (³¹cznie z czujnikiem przep³ywu)
20...28 V AC: < 8 VA (³¹cznie z czujnikiem przep³ywu)
11...40 V DC: < 6 W (³¹cznie z czujnikiem przep³ywu)

Chwilowy pobór pr¹du podczas w³¹czenia zasilania:
• Maks. 3.3 A (< 5 ms) dla 24 V DC
• Maks. 5.5 A (< 5 ms) dla 28 V AC
• Maks. 16A (< 5 ms) dla 250 V AC

Zanik napiêcia 
zasilaj¹cego

Awaria zasilania: zanik wiêcej ni¿ ½ cyklu zasilania:
Dane zachowywane s¹ w pamiêci EEPROM

1
2
3
4
5
6
7

a b
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Wyrównanie potencja³ów Uwagi ogólne

W celu zapewnienia dok³adnego pomiaru oraz unikniêcia galwanicznej korozji elektrod, czujnik 
pomiarowy i mierzone medium musz¹ posiadaæ jednakowy potencja³ elektryczny. Wymagane 
wyrównanie potencja³ów zapewnia zazwyczaj elektroda odniesienia znajduj¹ca siê w czujniku 
pomiarowym. 

Uwaga! 
Je¿eli przep³yw ma miejsce w uziemionej rurze metalowej (bez wewnêtrznych wyk³adzin), 
wystarczaj¹ce jest pod³¹czenie zacisku uziemiaj¹cego przetwornika do linii wyrównania potencja³ów 
(patrz rysunek). Dla urz¹dzeñ w wersji rozdzielnej pod³¹czenie to realizowane jest za pomoc¹ zacisku 
uziemiaj¹cego czujnika. 

F06-10xxxxxx-04-xx-xx-xx-000

Wyrównanie potencja³ów poprzez pod³¹czenie zacisku uziemiaj¹cego przetwornika do linii wyrównania 
potencja³ów

Uwaga! 
W przypadku czujników bez elektrod odniesienia lub braku metalowych zacisków w instalacji 
procesowej, wyrównanie potencja³ów nale¿y realizowaæ zgodnie ze specjalnymi zaleceniami 
podanymi w kolejnych punktach. Je¿eli mierzone medium nie mo¿e byæ z powodów 
technologicznych uziemione lub je¿eli spodziewane s¹ znaczne pr¹dy wyrównawcze, nale¿y 
stosowaæ pier�cienie uziemiaj¹ce.
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Pr¹dy wyrównawcze w nieuziemionym metalowym ruroci¹gu

W celu unikniêcia b³êdów pomiarowych, nale¿y po³¹czyæ przewodami uziemiaj¹cymi ko³nierze 
przep³ywomierza i odpowiadaj¹ce im ko³nierze ruroci¹gu. Do uziemienia nale¿y równie¿ pod³¹czyæ 
przetwornik lub puszkê pod³¹czeniow¹ czujnika pomiarowego.

Uwaga! 
Przewody elektryczne do ³¹czenia ko³nierzy mog¹ zostaæ zamówione w E+H jako akcesoria.
• Przewód uziemiaj¹cy przykrêcany jest bezpo�rednio do powierzchni ko³nierza.

F06-10Pxxxxx-04-xx-xx-xx-001

Wyrównanie potencja³ów w nieuziemionym metalowym ruroci¹gu

6 mm² Cu



PROline Promag 10 P

10 Endress + Hauser

Ruroci¹g z tworzywa lub z wyk³adzin¹ wewnêtrzn¹

Stosowanie pier�cieni uziemiaj¹cych jest wymagane je¿eli ruroci¹gi nie przewodz¹ pr¹du 
elektrycznego. Odnosi siê to szczególnie do przypadków, gdy przez medium przep³ywaj¹ pr¹dy 
wyrównawcze mog¹ce uszkodziæ elektrodê na skutek korozji elektrochemicznej. Typowym 
przyk³adem s¹ ruroci¹gi z wyk³adzin¹ nieprzewodz¹c¹ pr¹du elektrycznego i wykonane z w³ókna 
szklanego lub PCW.

Uwaga! 
Ryzyko uszkodzenia na skutek korozji elektrochemicznej! Nale¿y zwróciæ uwagê na w³a�ciwo�ci 
elektrochemiczne metali, je�li elektrody i pier�cienie uziemiaj¹ce wykonane s¹ z ró¿nych materia³ów.

F06-10xxxxxx-04-xx-xx-xx-004

Wyrównanie potencja³ów w ruroci¹gu z tworzywa lub z wyk³adzin¹ wewnêtrzn¹ poprzez zastosowanie pier�cieni 
uziemiaj¹cych

Ruroci¹g z wyk³adzin¹ i zabezpieczeniem katodowym

Je¿eli mierzone medium nie mo¿e byæ uziemione ze wzglêdów technologicznych, przyrz¹d 
pomiarowy musi byæ zamontowany w sposób bezpotencja³owy:
• Nale¿y zapewniæ galwaniczne po³¹czenie ruroci¹gów po obu stronach przep³ywomierza (przewód 

miedziany, 6 mm2).
• Nale¿y równie¿ uwzglêdniæ aby stosowane materia³y instalacyjne nie tworzy³y przewodz¹cych 

po³¹czeñ z przyrz¹dem pomiarowym oraz posiada³y odpowiedni¹ wytrzyma³o�æ na stosowane 
wielko�ci momentów dokrêcania �ruby.

• Zalecamy przestrzeganie przepisów dotycz¹cych instalowania bezpotencja³owego.

F06-10xxxxxx-04-xx-xx-xx-005

1 = transformator separuj¹cy, 2 = izolacja elektryczna

6 mm² Cu

2 2

1
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Dok³adno�æ pomiaru

Warunki odniesienia Zgodne z DIN 19200 i VDI/VDE 2641:
• Temperatura cieczy: +28 °C ± 2 K
• Temperatura otoczenia: +22 °C ± 2 K
• Czas pracy (po w³¹czeniu napiêcia zasilaj¹cego): 30 minut

Monta¿:
• Prostoliniowy odcinek dolotowy >10 x DN
• Prostoliniowy odcinek wylotowy > 5 x DN
• Czujnik i przetwornik pomiarowy uziemione
• Czujnik przep³ywu zainstalowany centrycznie w ruroci¹gu

B³¹d pomiaru Wyj�cie impulsowe:± 0,5% w.w. ± 2 mm/s (w.w. = warto�æ wskazywana)
Wyj�cie pr¹dowe: dodatkowo ± 5 µA
Wahania napiêcia zasilaj¹cego nie maj¹ wp³ywu na b³¹d pomiaru.

F06-10xxxxxx-05-xx-xx-xx-000

B³¹d pomiaru [% warto�ci mierzonej]

Powtarzalno�æ ± 0,2% w.w. ± 2 mm/s (w.m. = warto�æ wskazywana)

0 1

2.5

[%]

2.0

1.5

1.0

0.5

0

2 4 6 8 10
v [m/s]

0.5 %
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Warunki pracy: monta¿

Wskazówki monta¿owe Wybór miejsca monta¿u

Prawid³owy pomiar wymaga ca³kowitego wype³nienia ruroci¹gu ciecz¹. Z tego wzglêdu nale¿y unikaæ 
monta¿u przep³ywomierza w nastêpuj¹cych miejscach:
• najwy¿szym punkcie ruroci¹gu (ryzyko gromadzenia siê powietrza),
• bezpo�rednio przed wylotem z rury w przypadku ruroci¹gu ze swobodnym wyp³ywem.

F06-10xxxxxx-11-00-00-xx-000

Wybór miejsca monta¿u

Monta¿ za pompami

Nie nale¿y montowaæ czujnika po ss¹cej stronie pompy. Zapobiegnie to powstawaniu podci�nienia 
mog¹cego uszkodziæ wyk³adzinê czujnika przep³ywu. Informacje na temat odporno�ci wyk³adziny na 
podci�nienie mo¿na znale�æ w punkcie "Odporno�æ na podci�nienie", w rozdziale "Warunki pracy: 
proces".
Czasami konieczne jest stosowanie t³umików pulsacji, szczególnie wtedy, gdy przep³yw wymuszany 
jest przez pompy t³okowe, membranowe lub perystaltyczne. Informacje o odporno�ci systemu 
pomiarowego na drgania znajduj¹ siê w punkcie "Odporno�æ na drgania", w rozdziale "Warunki pracy: 
�rodowisko".

F06-10xxxxxx-11-00-00-xx-001

Monta¿ za pompami
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Ruroci¹g wype³niony czê�ciowo

Ruroci¹gi wype³nione czê�ciowo wymagaj¹ monta¿u czujnika w syfonie. Funkcja detekcji pustego 
ruroci¹gu (DPR) informuje u¿ytkownika o mog¹cych powstawaæ b³êdach pomiaru. 

Uwaga! 
Ze wzglêdu na niebezpieczeñstwo gromadzenia siê osadów, czujnik nie powinien byæ umieszczany 
w najni¿szym punkcie syfonu. Nale¿y rozwa¿yæ celowo�æ monta¿u korka spustowego.

F06-10xxxxxx-11-00-00-xx-002

Monta¿ w ruroci¹gu wype³nionym czê�ciowo

Ruroci¹g ze swobodnym wyp³ywem

Przedstawiony na rysunku poni¿ej sposób monta¿u wyklucza mo¿liwo�æ powstawania podci�nienia 
i zasysania powietrza w przypadku ruroci¹gu opadowego o d³ugo�ci nawet powy¿ej 5 metrów. 
Za czujnikiem przep³ywu znajduj¹ siê syfon (2) i zawór odpowietrzaj¹cy (1).
Informacje o odporno�ci wyk³adziny na podci�nienie znajduj¹ siê w punkcie "Odporno�æ na 
podci�nienie", w rozdziale "Warunki pracy: proces".

F06-10xxxxxx-11-00-00-xx-003

Sposób monta¿u w ruroci¹gu ze swobodnym wyp³ywem

1 Zawór odpowietrzaj¹cy
2 Syfon
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Pozycja monta¿owa

Optymalna pozycja monta¿u zapobiega zaleganiu powietrza i osadów w rurze pomiarowej czujnika. 
Dodatkowo, Promag dostêpny jest z funkcjami oraz akcesoriami pozwalaj¹cymi na prawid³owy 
pomiar nawet w przypadku problematycznych mediów.

Pozycja pionowa

Ta pozycja jest optymalna w systemach samoopró¿niaj¹cych siê, w po³¹czeniu z uk³adem detekcji 
pustego ruroci¹gu (DPR).

F06-10xxxxxx-11-00-00-xx-004

Pozycja pionowa

Pozycja pozioma

O� elektrod musi le¿eæ w poziomie. Zapobiega to krótkotrwa³emu izolowaniu elektrod przez pêcherze 
powietrza zawarte w przep³ywaj¹cej cieczy.

Uwaga! 
Detekcja pustego ruroci¹gu funkcjonuje prawid³owo tylko wtedy, gdy przy monta¿u poziomym 
obudowa przetwornika znajduje siê nad ruroci¹giem. W przeciwnym wypadku uk³ad detekcji pustego 
ruroci¹gu mo¿e nie wykrywaæ czê�ciowego wype³nienia rury pomiarowej.

F06-10xxxxxx-11-00-xx-xx-000

Pozycja pozioma

1 Elektroda DPR (detekcja pustego ruroci¹gu)
2 Elektrody pomiarowe (pomiar prêdko�ci przep³ywu)
3 Elektroda odniesienia (wyrównanie potencja³ów)
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Wibracje

Je�li wystêpuj¹ silne wibracje, nale¿y ruroci¹g usztywniæ w miejscach przed i za czujnikiem 
pomiarowym.

Uwaga! 
W przypadku silnych drgañ ruroci¹gu zalecamy stosowanie wersji rozdzielnej. Informacje na temat 
odporno�ci przep³ywomierza na drgania znajd¹ Pañstwo w punkcie "Odporno�æ na drgania",
w rozdziale "Warunki pracy: �rodowisko".

F06-10xxxxxx-11-00-00-xx-006

Sposób monta¿u w przypadku silnych wibracji

Odcinki dolotowe 
i wylotowe

Czujnik pomiarowy nale¿y montowaæ w miarê mo¿liwo�ci przed elementami armatury wywo³uj¹cymi 
zaburzenia przep³ywu (zawory, kolana, trójniki). Zachowanie prostych odcinków dolotowych i wyloto-
wych o podanych d³ugo�ciach zapobiegnie powstaniu b³êdów pomiarowych:

• Odcinek dolotowy: ≥ 5 x DN
• Odcinek wylotowy: ≥ 2 x DN

F06-10xxxxxx-11-00-00-xx-005

Odcinki dolotowe i wylotowe
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Armatura pod³¹czeniowa Czujnik mo¿e byæ montowany w ruroci¹gu o wiêkszej �rednicy przy u¿yciu odpowiedniej armatury 
redukcyjnej (dyfuzory i konfuzory) zgodnej z (E) DIN EN 545. Wzrost prêdko�ci przep³ywu - wywo³any 
z³¹czkami redukcyjnymi - zwiêksza dok³adno�æ pomiarów w przypadku cieczy o ma³ej prêdko�ci 
przep³ywu. Poni¿szy nomogram pozwala oszacowaæ spadek ci�nienia wynikaj¹cy z zastosowania 
redukcji �rednicy. 

Uwaga! 
Nomogram odnosi siê do cieczy o lepko�ciach zbli¿onych do lepko�ci wody.

1. Wyznaczyæ stosunek �rednic d/D.

2. Odczytaæ z nomogramu wielko�æ spadku ci�nienia w zale¿no�ci od prêdko�ci cieczy za przep³y-
womierzem i stosunku �rednic d/D.

F06-10xxxxxx-05-05-xx-xx-000

Spadek ci�nienia wynikaj¹cy z zastosowania armatury redukcyjnej



PROline Promag 10 P

Endress + Hauser 17

D³ugo�ci przewodów W celu zapewnienia wysokiej dok³adno�ci, podczas instalacji wersji rozdzielnej nale¿y przestrzegaæ 
poni¿szych wskazówek:
• Przewody powinny byæ trwale umocowane. Ruchy przewodów mog¹ powodowaæ fa³szowanie 

pomiaru, szczególnie przy pomiarze przep³ywu cieczy o niskiej przewodno�ci elektrycznej.
• Przewody nale¿y prowadziæ z dala od �róde³ silnych zak³óceñ elektromagnetycznych.
• Je¿eli jest to wymagane nale¿y zapewniæ wyrównanie potencja³ów pomiêdzy czujnikiem przep³ywu 

a przetwornikiem pomiarowym.
• Dopuszczalna d³ugo�æ przewodów Lmax uzale¿niona jest od przewodno�ci cieczy. Pomiar 

przep³ywu cieczy wymaga przewodno�ci min. 50 µS/cm.
• W przypadku aktywnej funkcji detekcji pustej rury (DPR), dopuszczalna d³ugo�æ przewodów wynosi 

10 m.

F06-10xxxxxx-05-xx-xx-xx-001

Zakres wymaganej przewodno�ci cieczy

Obszar szary = zakres wymaganej przewodno�ci
Lmax = d³ugo�æ przewodów pomiêdzy przetwornikiem a czujnikiem przep³ywu podana w [m]
Przewodno�æ cieczy podano w [µS/cm]

Warunki pracy: �rodowisko

Temperatura otoczenia -20...+60 °C (czujnik, przetwornik)

Prosimy przestrzegaæ poni¿szych wskazówek:
• Unikaæ monta¿u wystawiaj¹cego przetwornik na bezpo�rednie dzia³anie promieni s³onecznych. 

Uwaga ta odnosi siê szczególnie do gor¹cych stref klimatycznych.
• W przypadku wysokich temperatur zarówno otoczenia jak i cieczy (→ patrz �Temperatura cieczy�), 

przetwornik nale¿y montowaæ w innym miejscu ni¿ czujnik przep³ywu (wersja rozdzielna)

Temperatura sk³adowania �10...+50 °C (zalecana +20 °C)

Stopieñ ochrony • Standardowo: IP 67 (NEMA 4X) dla czujnika i przetwornika
• Opcjonalnie: IP 68 (NEMA 6P) dla czujnika Promag P w wersji rozdzielnej

Odporno�æ na uderzenia 
i wibracje

Przyspieszenia do 2 g zgodnie z IEC 68-2-6

Kompatybilno�æ 
elektromagnetyczna (EMC)

• Zgodna z EN 61326
• Emisja zak³óceñ: zgodna z warto�ciami granicznymi dla urz¹dzeñ przemys³owych wg EN55011

Esc

E- +

200

100

50 100 200
[m]

[ S/cm]�

L max

L max

50
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Warunki pracy: proces

Temperatura cieczy �40...+130 °C dla PTFE (DN 25...300), szczegó³y → patrz wykresy

F06-10Pxxxxx-05-xx-xx-xx-000

Wersja kompaktowa Promag P

TA = temperatura otoczenia
TF = temperatura cieczy

F06-10Pxxxxx-05-xx-xx-xx-001

Wersja rozdzielna Promag P

TA = temperatura otoczenia
TF = temperatura cieczy

Przewodno�æ cieczy Minimalna przewodno�æ: ≥ 50 µS/cm
Prosimy zwróciæ uwagê, ¿e w przypadku wersji rozdzielnej na minimaln¹ przewodno�æ ma równie¿ 
wp³yw d³ugo�æ przewodów pomiêdzy czujnikiem a przetwornikiem (→ patrz "D³ugo�æ przewodów")

Ci�nienia nominalne

0
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Promag P
DIN 2501 PN 10 (DN 200...300), PN 16 (DN 65...150), PN 40 (DN 25...150)
ANSI B16.5 Class 150 (1...12")
JIS B2238 10K (DN 65...300), 20K (DN 25...50)
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Odporno�æ na podci�nienie 
(wyk³adzina)

Średnica 
nominalna 
Promag P

Wykładzina 
rury 
pomiarowej

Odporność wykładziny na podciśnienie
Wartości graniczne ciśnienia absolutnego [mbar] 
przy różnych temperaturach cieczy

[mm] [cale] 25 °C 80 °C 100 °C 130 °C

25 1" PTFE 0 0 0 100

32 - PTFE 0 0 0 100

40 1 1/2" PTFE 0 0 0 100

50 2" PTFE 0 0 0 100

65 - PTFE 0 * 40 130

80 3" PTFE 0 * 40 130

100 4" PTFE 0 * 135 170

125 - PTFE 135 * 240 385

150 6" PTFE 135 * 240 385

200 8" PTFE 200 * 290 410

250 10" PTFE 330 * 400 530

300 12" PTFE 400 * 500 630

* Okre�lenie warto�ci nie jest mo¿liwe.
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Warto�ci przep³ywu O nominalnej �rednicy czujnika decyduj¹ �rednica ruroci¹gu i warto�ci przep³ywów. Optymalna 
prêdko�æ cieczy wynosi zazwyczaj 2...3 m/s. Prêdko�æ przep³ywu (v), powinna byæ równie¿ 
dostosowana do fizycznych w³a�ciwo�ci mierzonej cieczy:
• v < 2 m/s: media o dzia³aniu erozyjnym (kit garncarski, mleczko wapienne, szlam kruszcowy, itp.).
• v > 2 m/s: media osadotwórcze (np. szlam �ciekowy).

Strata ci�nienia • Przep³ywomierz o jednakowej �rednicy nominalnej jak ruroci¹g nie wprowadza ¿adnych strat 
ci�nienia.

• Straty w przypadku stosowania armatury monta¿owej zgodnej z (E) DIN EN 545 (dyfuzory, 
konfuzory) → patrz "Armatura pod³¹czeniowa", str. 16

Warto�ci przep³ywów dla Promag P (jednostki SI)

�rednica 
nominalna

Zalecana warto�æ 
przep³ywu

Ustawienia fabryczne

[mm] [cale]

Min./maks. wart. zakresu
 
(v ~ 0.3 lub 10 m/s)

Maks. wart. zakresu
Wyj�cie pr¹dowe

(v ~ 2.5 m/s)

Waga impulsu
 

(~ 2 iimpulsy/s)

Odciêcie niskich 
przep³ywów

(v ~ 0.04 m/s)

25 1" 9...300 dm3/min 75 dm3/min 0.50 dm3 1 dm3/min

32 1 1/4" 15...500 dm3/min 125 dm3/min 1.00 dm3 2 dm3/min

40 1 1/2" 25...700 dm3/min 200 dm3/min 1.50 dm3 3 dm3/min

50 2" 35...1100 dm3/min 300 dm3/min 2.50 dm3 5 dm3/min

65 2 1/2" 60...2000 dm3/min 500 dm3/min 5.00 dm3 8 dm3/min

80 3" 90...3000 dm3/min 750 dm3/min 5.00 dm3 12 dm3/min

100 4" 145...4700 dm3/min 1200 dm3/min 10.00 dm3 20 dm3/min

125 5" 220...7500 dm3/min 1850 dm3/min 15.00 dm3 30 dm3/min

150 6" 20...600 m3/h 150 m3/h 0.025 m3 2.5 m3/h

200 8" 35...1100 m3/h 300 m3/h 0.05 m3 5.0 m3/h

250 10" 55...1700 m3/h 500 m3/h 0.05 m3 7.5 m3/h

300 12" 80...2400 m3/h 750 m3/h 0.10 m3 10 m3/h

Warto�ci przep³ywów dla Promag P (jednostki US)

�rednica 
nominalna

Zalecana warto�æ 
przep³ywu

Ustawienia fabryczne

[mm] [cale]

Min./maks. wart. zakresu
 
(v ~ 0.3 lub 10 m/s)

Maks. wart. zakresu
Wyj�cie pr¹dowe

(v ~ 2.5 m/s)

Waga impulsu
 

(~ 2 mpulsy/s)

Odciêcie niskich 
przep³ywów

(v ~ 0.04 m/s)

1" 25 2.5...80 gal/min 18 gal/min 0.20 gal 0.25 gal/min

1 1/4" 32 4...130 gal/min 30 gal/min 0.20 gal 0.50 gal/min

1 1/2" 40 7...190 gal/min 50 gal/min 0.50 gal 0.75 gal/min

2" 50 10...300 gal/min 75 gal/min 0.50 gal 1.25 gal/min

2 1/2" 65 16...500 gal/min 130 gal/min 1 gal 2.0 gal/min

3" 80 24...800 gal/min 200 gal/min 2 gal 2.5 gal/min

4" 100 40...1250 gal/min 300 gal/min 2 gal 4.0 gal/min

5" 125 60...1950 gal/min 450 gal/min 5 gal 7.0 gal/min

6" 150 90...2650 gal/min 600 gal/min 5 gal 12 gal/min

8" 200 155...4850 gal/min 1200 gal/min 10 gal 15 gal/min

10" 250 250...7500 gal/min 1500 gal/min 15 gal 30 gal/min

12" 300 350...10600 gal/min 2400 gal/min 25 gal 45 gal/min
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Budowa mechaniczna

Konstrukcja / wymiary Wymiary przetwornika w wersji rozdzielnej

F06-10Fxxxxx-06-03-xx-xx-001

Wymiary Promag 10 (wersja rozdzielna)

F06-10xxxxxx-17-06-xx-xx-002

Monta¿ przetwornika (wersja rozdzielna)

A Monta¿ na�cienny
B Monta¿ do rury
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Promag P (wersja kompaktowa)

F06-10Fxxxxx-06-00-xx-xx-000

DN L A B C K E

DIN
[mm]

ANSI
[cale]

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

25 1" 200 331 247 84 120 94

32 - 200 331 247 84 120 94

40 1 1/2" 200 331 247 84 120 94

50 2" 200 331 247 84 120 94

65 - 200 381 272 109 180 94

80 3" 200 381 272 109 180 94

100 4" 250 381 272 109 180 94

125 - 250 462 312 150 260 140

150 6" 300 462 312 150 260 140

200 8" 350 517 337 180 324 156

250 10" 450 567 362 205 400 156

300 12" 500 617 387 230 460 166

D³ugo�æ zabudowy (L) nie zale¿y od ci�nienia nominalnego ko³nierzy.
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Promag P (wersja rozdzielna)

F06-xxFxxxxx-06-05-xx-xx-000

DN L A B C K E

DIN
[mm]

ANSI
[cale]

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

25 1" 200 286 202 84 120 94

32 - 200 286 202 84 120 94

40 1 1/2" 200 286 202 84 120 94

50 2" 200 286 202 84 120 94

65 - 200 336 227 109 180 94

80 3" 200 336 227 109 180 94

100 4" 250 336 227 109 180 94

125 - 250 417 267 150 260 140

150 6" 300 417 267 150 260 140

200 8" 350 472 292 180 324 156

250 10" 450 522 317 205 400 156

300 12" 500 572 342 230 460 166

D³ugo�æ zabudowy (L) nie zale¿y od ci�nienia nominalnego ko³nierzy.
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Pier�cienie uziemiaj¹ce (DN 15...300)

F06-xxxxxxxx-06-09-00-xx-001

DN 1) d1 B D H

DIN
[mm]

ANSI
[cale] [mm] [mm] [mm] [mm]

25 1" 30 62 77.5 87.5

32 - 38.5 80 87.5 94.5

40 1 1/2" 44.5 82 101 103

50 2" 56.5 101 115.5 108

65 - 72.5 121 131.5 118

80 3" 85 131 154.5 135

100 4" 110 156 186.5 153

125 - 135 187 206.5 160

150 6" 163 217 256 184

200 8" 210.5 267 288 205

250 10" 265 328 359 240

300 2) 12" 2) 317 375 413 273

300 3) 12" 3) 317 375 404 268

1) Pier�cienie uziemiaj¹ce (za wyj¹tkiem przeznaczonych dla �rednic DN 300) mog¹ byæ stosowane 
w przypadku wszystkich dostêpnych typów / ci�nieñ nominalnych ko³nierzy.
2) PN 10, Cl. 150
3) JIS 10K
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Masa

Materia³y

Masa Promag P w kg

�rednica 
nominalna

Wersja kompaktowa Wersja rozdzielna (bez przewodów)

[mm] [cale] DIN ANSI Czujnik Przetwornik

25 1"

P
N

 4
0

5.7

C
la

ss
 1

50

5.7

P
N

 4
0

5.3

C
la

ss
 1

50

5.3 3.1

32 1 1/4" 6.4 � 6.0 � 3.1

40 1 1/2" 7.8 7.8 7.4 7.4 3.1

50 2" 9.0 9.0 8.6 8.6 3.1

65 2 1/2"
P

N
 1

6
10.4 �

P
N

 1
6

10.0 � 3.1

80 3" 12.4 12.4 12.0 12.0 3.1

100 4" 14.4 14.4 14.0 14.0 3.1

125 5" 19.9 � 19.5 � 3.1

150 6" 23.9 23.9 23.5 23.5 3.1

200 8"

P
N

 1
0

43.4 43.4
P

N
 1

0
43 43 3.1

250 10" 63.4 73.4 63 73 3.1

300 12" 68.4 108.4 68 108 3.1

Przetwornik Promag (Wersja kompaktowa): 1.8 kg
(Podane s¹ masy wersji dla standardowych ci�nieñ nominalnych, bez uwzglêdnienia masy opakowania)

Obudowa przetwornika: • Obudowa wersji kompaktowej: odlew aluminiowy lakierowany proszkowo
• Obudowa wersji rozdzielnej: odlew aluminiowy lakierowany proszkowo

Obudowa czujnika: DN 25...300: odlew aluminiowy lakierowany proszkowo

Rura pomiarowa: stal kwasoodporna 1.4301 lub 1.4306/304L; ko³nierze z pokryciem 
ochronnym Al/Zn

Ko³nierze: DIN: ST37 / FE 410W B
z pokryciem ochronnym Al/Zn 

ANSI: A105
z pokryciem ochronnym Al/Zn

JIS: S20C
z pokryciem ochronnym Al/Zn

Pier�cienie uziemiaj¹ce: Standardowo: stal k.o. 1.4435/316L 
Opcjonalnie: Alloy C-22

Elektrody: Standardowo: stal k.o. 1.4435/316L
Opcjonalnie: Alloy C-22

Uszczelnienia: wg DIN 2690
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Diagramy obci¹¿eniowe

Elektrody Przep³ywomierz posiada elektrody pomiarowe, odniesienia i detekcji pustego ruroci¹gu:

• Standardowo: 
stal k.o. 1.4435/316L
� Alloy C-22

Materia³ ko³nierzy: stal wêglowa 37.2
wg DIN 2413 i 2505

F06-xxFxxxxx-05-xx-xx-xx-006

Materia³ ko³nierzy: stal wêglowa A105
wg ANSI B16.5

F06-xxFxxxxx-05-xx-xx-xx-003

Materia³ ko³nierzy: S20C / SUS 316L
wg JIS B2238

F06-xxFxxxxx-05-xx-xx-xx-005
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Przy³¹cza technologiczne Ko³nierze: wg DIN (wymiary zgodne z DIN 2501), ANSI, JIS

Chropowato�æ 
powierzchni

• Elektrody:
� stal k.o. 1.4435/316L, Alloy C-22: ≤ 0,4 µm 

(wszystkie dane odnosz¹ siê do czê�ci wchodz¹cych w kontakt z medium)

Wska�nik i interfejs u¿ytkownika

Wska�nik • Ciek³okrystaliczny, dwuwierszowy, 16 znaków w wierszu
• W zale¿no�ci od zaprogramowania wskazuje warto�æ mierzon¹ przep³ywu objêto�ciowego i stan 

licznika
• Ilo�æ liczników: 1

Elementy obs³ugi Obs³uga lokalna za pomoc¹ trzech przycisków (S, O, F)

Interfejs cyfrowy HART oraz oprogramowanie narzêdziowe FieldTool

Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE Umieszczaj¹c na przyrz¹dzie znak CE, Endress+Hauser gwarantuje, ¿e przep³ywomierz spe³nia 
stosowne wymagania i zalecenia Unii Europejskiej.

Inne normy i zalecenia EN 60529:
Stopnie ochrony obudów (kody IP)

EN 61010
Metody zabezpieczeñ przyrz¹dów elektrycznych przeznaczonych do pomiarów, sterowania, 
regulacji i procedur laboratoryjnych.

EN 61326 (IEC 1326)
Kompatybilno�æ elektromagnetyczna (wymagania EMC)
�Emisja zgodna z wymaganiami klasy A� 

ANSI/ISA-S82.01
Norma bezpieczeñstwa dla przyrz¹dów elektrycznych i elektronicznych przeznaczonych do 
testowania, pomiarów, sterowania - Wymagania ogólne. Stopieñ zanieczyszczenia 2, Kategoria 
przepiêcia II.

CAN/CSA-C22.2 No. 1010.1-92
Wymagania bezpieczeñstwa dla przyrz¹dów elektrycznych przeznaczonych do pomiarów, 
sterowania, regulacji i procedur laboratoryjnych. Stopieñ zanieczyszczenia 2, Kategoria 
przepiêcia II

Dyrektywa ci�nieniowa 
PED

Przep³ywomierze o �rednicy nominalnej mniejszej lub równej DN 25 podlegaj¹ pod Artyku³ 3 (3) 
Dyrektywy 97/23/EC (PED). Dla wiêkszych �rednic dostêpne s¹ przyrz¹dy spe³niaj¹ce wymaga-
nia Kategorii III (w zale¿no�ci od ci�nienia pracy i rodzaju medium). 



Oddzia³ Gdañsk:
Endress+Hauser Polska
Spó³ka z o.o.
ul. Szafarnia 10
80-755 Gdañsk
tel. (58) 346 35 15
fax (58) 346 35 09

Oddzia³ Gliwice:
Endress+Hauser Polska
Spó³ka z o.o.
ul. £u¿ycka 16
44-100 Gliwice
tel. (32) 237 44 02

(32) 237 44 83
fax (32) 237 41 38

Oddzia³ Poznañ:
Endress+Hauser Polska
Spó³ka z o.o.
ul. Staszica 2/4
60-527 Poznañ
tel. (61) 842 03 77
fax (61) 847 03 11

Oddzia³ Rzeszów:
Endress+Hauser Polska
Spó³ka z o.o.
ul. Hanasiewicza 19
35-103 Rzeszów
tel. (17) 854 71 32
fax (17) 854 71 33

Oddzia³ Warszawa:
Endress+Hauser Polska
Spó³ka z o.o.
ul. Mszczonowska 7
Janki k. Warszawy
05-090 Raszyn
tel. (22) 720 10 90
fax (22) 720 10 85

Biuro Centralne: Endress+Hauser Polska Spó³ka z o.o.
ul. Pi³sudskiego 49-57 • 50-032 Wroc³aw
tel. (71) 780 37 00 • fax (71) 780 37 60
e-mail: info@pl.endress.com • http://www.pl.endress.com

Polska

Hauser+Endress
The Power of Know How

Zastrzegamy sobie mo¿liwo�æ wprowadzenia zmian.

Kod zamówieniowy
Na ¿yczenie pracownicy Endress+Hauser przedstawi¹ kody zamówieniowe interesuj¹cych 
Pañstwa przyrz¹dów.

Akcesoria
Dostêpne s¹ ró¿norodne akcesoria dla przetwornika i czujnika pomiarowego. Informacje o nich 
uzyskaj¹ Pañstwo w biurach Endress+Hauser.

Dokumentacja uzupe³niaj¹ca
!Informacja o systemie Promag 10 (SI 042D/06/pl)
!Informacja techniczna Promag 10 W (TI 093D/06/pl)
!Informacja techniczna Promag 10 H (TI 095D/06/pl)
!Instrukcja obs³ugi Promag 10 (BA 082D/pl)

TI 094D/06/pl/04.03
FM+SGML 6.0


