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Przeplywomierz elektromagnetyczny
PROIline promag 10 P

Pomiar przeplywu w przemysle chemicznym

i instalacjach procesowych

Zastosowanie

Przeptywomierz przeznaczony jest do
pomiaru przeptywu wszelkich cieczy

0 przewodnosci wiekszej niz 50 pS/cm:

e kwasy i fugi

o Scieki zawierajgce substancje
nieobojetne chemicznie

e woda pitna, woda technologiczna

e Scieki i osady Sciekowe

Srednice nominalne: DN 25-300
Wyktadzina PTFE dla cieczy o tempera-
turach do 130 °C

Diugosci zabudowy zgodne z ISO

Cechy i zalety

e |dealne rozwigzanie w przypadku pro-
stych zadan pomiarowych: wyjscie pra-
dowe umoZzliwiajgce odczyt aktualnego
przeptywu, wyjscie impulsowe wyko-
rzystywane do sterowania licznikiem
zewnetrznym lub jako wyjscie statusu.

Endress +Hauser

The Power of Know How

Pewny pomiar: Promag 10 oferuje wszy-
stkie podstawowe funkcje gwarantujgce
wysokg niezawodnos¢ oraz wiarygnod-
nos¢ wartosci mierzonych.

Optymalna regulacja procesu zapewnio-
na dzieki doktadnosci +0.5%.
Wyktadzina PTFE gwarantuje maksymal-
ng odpornos$¢ na dziatanie cieczy agre-
sywnych chemicznie i temperatur do
130°C.

Mozliwos¢ stosowania w trudnych wa-
runkach procesowych (w studniach, przy
wibracjach, ciggta praca przy petnym
zanurzeniu w medium) - dostepna jest
wersja z czujnikiem montowanym
oddzielnie o stopniu ochrony IP 68
(wersja rozdzielna).

Komfortowa obstuga i funkcjonalna
konstrukcja.

Interfejs HART oraz oprogramowanie
FieldTool i FieldCheck zapewniajg mozli-
wos$¢ walidacji lokalnej bez koniecznosci
demontazu przeptywomierza.
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Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru

Zgodnie z prawem indukcji elektromagnetycznej Faradaya, w przewodniku poruszajgcym sie w polu
elektromagnetycznym indukowana jest sita elektromotoryczna. W pomiarach przeptywu metoda elek-
tromagnetycznag role przewodnika peti przeptywajgca ciecz. Indukowane napiecie, proporcjonalne
do predkosci przeptywu jest doprowadzane do wzmacniacza za posrednictwem dwodch elektrod
pomiarowych. Objetos¢ strumienia przeptywajacej cieczy obliczana jest z uwzglednieniem przekroju
poprzecznego rury pomiarowej. State pole elektromagnetyczne wytwarzane za pomoca pradu state-
go 0 zmiennej biegunowosci oraz opatentowany ukfad autozero zapewniajg stabilnos¢ punktu zero-
wego. Takie rozwigzanie czyni pomiar niezaleznym od rodzaju medium oraz niewrazliwym na obec-
nos¢ czastek ciat statych w cieczy.

FOB-3000x000¢-15-XX-x%-Xx-001
Ue=B-L-v
Q=A-v

Ue  indukowane napigcie

B natezenie pola magnetycznego (indukcja magnetyczna)
L odlegtos¢ pomiedzy elektrodami

v predkos¢ przeptywajacej cieczy

Q przeptyw objetosciowy

A pole przekroju czujnika pomiarowego

/ natezenie pradu

Uklad pomiarowy

Uktad pomiarowy sktada sie z czujnika przeptywu i przetwornika pomiarowego.

Dostepne sa dwie wersje przeptywomierza:
o Kompaktowa: czujnik przeptywu i przetwornik tworzg mechaniczne jedng cato$¢
e Rozdzielna: przetwornik montowany jest w innym miejscu niz czujnik przeptywu

Przetwornik:
e Promag 10 (obstuga lokalna przy pomocy trzech przyciskow, wyswietlacz dwuwierszowy)

Czujnik przeptywu:
e Promag P (DN 25...300)

Wielkosci wejsciowe

Warto$¢ mierzona

Natezenie przeptywu (proporcjonalne do indukowanego napiecia)

Zakres pomiarowy

Typowo v = 0,01...10 m/s (z deklarowang doktadnoscig)

Dynamika pomiaru

Ponad 1000 :1

Endress + Hauser
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WielkosSci wyjsciowe

Sygnaly wyjsciowe

Wyjscie pradowe:

aktywne, izolowane galwanicznie, programowany zakres pomiarowy, wspdtczynnik
temperaturowy: typowo 2 pA./°C, rozdzielczos¢: 1,5 mA

aktywne: 4...20 mA, R, < 700 Q (HART: R_2= 250 Q)

Wyjscie impulsowe:

pasywne, otwarty kolektor, 30 V DC, 250 mA, izolowane galwanicznie

alternatywnie programowane jako:

— wyjécie impulsowe:
ustawiana waga impulsu oraz polaryzacja, maksymalna dtugo$¢ impulsu programowana
(5...2000 ms), maksymalna czestotliwos¢ impulséw: 100 Hz
lub

— wyjécie statusu:
funkcje wyjsécia programowalne: sygnalizacja usterki, detekcja pustego rurociagu (DPR), wskazanie
kierunku przeptywu, przekroczenie zadanej wartosci granicznej.

Sygnalizacja usterki

o Wyjscie pradowe — reakcja na usterke programowana
o Wyjscie impulsowe — reakcja na usterke programowana
o Wyjscie statusu — otwarte przy wystgpieniu usterki lub zaniku zasilania

Obcigzenie

Patrz “Sygnaty wyjsciowe”

Odciecie niskich
przepltywow

Punkt odciecia pomiaru przy niskich przeptywach (przeptywy petzajace) jest ustawiany ptynnie.

Izolacja galwaniczna

Wszystkie obwody wejs¢, wyjs¢ i zasilania sg izolowane galwanicznie pomiedzy soba.

Endress + Hauser
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Zasilanie

Podlaczenie elektryczne

przetwornika

FOB-10x0000¢-04-06-xx-xx-000

Poditgczenie przetwornika (aluminiowa obudowa obiektowa). Przekrdj poprzeczny przewodu: maks. 2,5mm?

a

Q DO Q OT

Przewdd zasilajgcy: 85...250 V AC, 20...28 VAC, 11...40 V DC

Zacisk Nr 1: L1 dla AC, L+ dla DC

Zacisk Nr 2: N dla AC, L- dla DC

Przewody sygnatowe: zaciski Nr 24-27

Pokrywa przedziatu elektroniki

Zaciski zasilania

Zaciski wyjscia pradowego

Przytagcze serwisowe do podigczenia interfejsu serwisowego FXA 193 (FieldCheck™, FieldTool™)
Zacisk uziemiajgcy do podfgaczenia przewodu ochronnego

Numer zacisku (wyj$cia)
Kod zaméwieniowy

24 (+) /25 (-) 26 (+) /27 (-)
B — Wyjscie impulsowe Wyjécie pradowe
HART

Wyjscie impulsowe (pasywne)

Otwarty kolektor, maks. 30 V DC / 250 mA, izolowane galwanicznie, programowane jako:
wyjécie impulsowe: maksymalna czestotliwos¢ impulséow 100 Hz

wyjscie statusu: programowana funkcja

Wyjscie pradowe (aktywne)
izolowane galwanicznie, aktywne: 4...20 mA, R < 700 Q, HART: R > 250 Q

podfgczenie uziemienia, zasilania — patrz rysunek powyzej

Endress + Hauser
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Podlaczenie elektryczne -
wersja rozdzielna

Elektrody Cewki

Sygnat Rura DPR
pomiarowy
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Podtgczenie elektryczne - wersja rozdzielna

a Pokrywa przedziatu podfaczeniowego

b Pokrywa puszki podiaczeniowej czujnika pomiarowego
c Przewdd sygnatowy

d Przewdd zasilajgcy cewki

n.

p.  nie podfgczac (ekrany kabli nalezy zaizolowac)

Napiecie zasilajace

85...250 V AC, 45...65 Hz
20...28 VAC, 45...65 Hz/ 11...40 V DC

Wprowadzenie
przewodow

Przewody zasilajgce oraz sygnatowe (wyjscia):
o Dtawiki M20 x 1,5 (8...12 mm)
e Gwinty wewnetrzne 1/2" NPT, G 1/2"

Przewody taczace czujnik przeptywu z przetwornikiem (wersja rozdzielna):
e Diawiki M20 x 1,5 (8...12 mm)
o Gwinty wewnetrzne 1/2" NPT, G 1/2"

Parametry przewodow

Przewdd zasilajacy cewki:

e 2 x 0,75 mm? ze wspdlnym, miedzianym ekranem (& ~ 7 mm), izolowany PCW
o Rezystancja zyty: < 37 Q/km

e Pojemnos$¢ zyta/zyta przy uziemionym ekranie: < 120 pF/m

e Temperatura otoczenia: —20...+80 °C

e Przekroj poprzeczny przewodu: maks. 2,5 mm?

Przewdd sygnatowy:

e 3 x 0,38 mm? ze wspdlnym, miedzianym ekranem (& ~ 7 mm) oraz oddzielnie ekranowanymi
zytami, izolowany PCW

e Z detekcjg pustego rurociggu (DPRY): 4 x 0,38 mm? ze wspolnym, miedzianym ekranem (& ~ 7 mm)
oraz oddzielnie ekranowanymi zytami, izolowany PCW

o Rezystancja zyty: <50 Q/km

o Pojemnos$¢ zyta/ekran: < 420 pF/m

e Temperatura otoczenia: —20...+80 °C

o Przekrdj poprzeczny przewodu: maks. 2,5 mm?

Endress + Hauser
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FOB-5xWxxxxx-04-11-08-xx-003

Przekrdj poprzeczny przewodu

Przewod sygnatowy
Przewdd zasilajgcy cewki

(@]

Zyla

Izolacja zyty

Ekran zyty

Osfona zyty

Powtoka wzmacniajgca zyty
Ekran przewodu

Ostfona zewnetrzna

NO O W=

Praca w obszarze silnych zaktocen elektromagnetycznych:
Przyrzad pomiarowy spetnia ogélne normy bezpieczenstwa wg EN 61010, wymagania wzgledem
kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC wg EN 61326.

Uwagal
Do podigczenia uziemienia stuzg zaciski wewnatrz obudowy. Dlugo$¢ odizolowanych czesci ekrandw
powinna by¢ maksymalnie krotka.

Poboér mocy

85...250 V AC: < 12 VA (tacznie z czujnikiem przeptywu)
20...28 V AC: < 8 VA (flgcznie z czujnikiem przeptywu)
11...40 V DC: < 6 W (tgcznie z czujnikiem przeptywu)

Chwilowy pobér pradu podczas wigczenia zasilania:
o Maks. 3.3 A (<5 ms)dla24VDC
e Maks. 5.5A (<5 ms)dla28V AC
e Maks. 16A (< 5 ms) dla 250 V AC

Zanik napiecia
zasilajacego

Awaria zasilania: zanik wiecej niz 2 cyklu zasilania:
Dane zachowywane sg w pamigci EEPROM

Endress + Hauser
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Wyréwnanie potencjalow

Uwagi ogéine

W celu zapewnienia doktadnego pomiaru oraz unikniecia galwanicznej korozji elektrod, czujnik
pomiarowy i mierzone medium muszg posiada¢ jednakowy potencijat elektryczny. Wymagane

wyréwnanie potencjatow zapewnia zazwyczaj elektroda odniesienia znajdujaca sie w czujniku

pomiarowym.

Uwagal

Jezeli przeptyw ma miejsce w uziemionej rurze metalowej (bez wewnetrznych wyktadzin),
wystarczajgce jest podtgczenie zacisku uziemiajgcego przetwornika do linii wyréwnania potencijatow
(patrz rysunek). Dla urzgdzen w wersji rozdzielnej podtaczenie to realizowane jest za pomoca zacisku
uziemiajgcego czujnika.

S |11 e |

FOB-10x000xx-04-xx-Xx-Xx-000
Wyrdwnanie potencjatdw poprzez podiaczenie zacisku uziemiajgcego przetwornika do linii wyrownania
potencjatow

Uwagal

W przypadku czujnikdw bez elektrod odniesienia lub braku metalowych zaciskdw w instalaciji
procesowej, wyrdbwnanie potencjatow nalezy realizowac zgodnie ze specjalnymi zaleceniami
podanymi w kolejnych punktach. Jezeli mierzone medium nie moze by¢ z powoddw
technologicznych uziemione lub jezeli spodziewane sg znaczne prady wyrownawcze, nalezy
stosowaé pierscienie uziemiajgce.

Endress + Hauser
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Prady wyréwnawcze w nieuziemionym metalowym rurociggu

W celu unikniecia btedéw pomiarowych, nalezy potaczy¢ przewodami uziemiajgcymi kotnierze
przeptywomierza i odpowiadajgce im kotierze rurociggu. Do uziemienia nalezy réwniez podtaczyé
przetwornik lub puszke podtaczeniowag czujnika pomiarowego.

Uwagal
Przewody elektryczne do tgczenia kotnierzy moga zosta¢ zamowione w E+H jako akcesoria.
e Przewdd uziemiajacy przykrecany jest bezposrednio do powierzchni kotnierza.

FOB-10Px0000x-04-xx-xx-xx-001

Wyréwnanie potencjatdw w nieuziemionym metalowym rurociggu

Endress + Hauser 9
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Rurociag z tworzywa lub z wyktadzing wewnetrzng

Stosowanie pierscieni uziemiajgcych jest wymagane jezeli rurociagi nie przewodza pradu
elektrycznego. Odnosi sie to szczegdlnie do przypadkow, gdy przez medium przeptywaja prady
wyréwnawcze mogace uszkodzi¢ elektrode na skutek korozji elektrochemicznej. Typowym
przyktadem sa rurociagi z wykiadzing nieprzewodzaca pradu elektrycznego i wykonane z widkna
szklanego lub PCW.

Uwagal
Ryzyko uszkodzenia na skutek korozji elektrochemicznej! Nalezy zwréci¢ uwage na wtasciwosci
elektrochemiczne metali, jesli elektrody i pierscienie uziemiajace wykonane sg z réznych materiatow.

L a1 | |

6 mm? Cu

FOB-10xxxxxx-04-xx-xx-Xx-004

Wyrdwnanie potencjatdw w rurociggu z tworzywa lub z wyktadzing wewnetrzng poprzez zastosowanie pierscieni
uziemiagjgcych

Rurociag z wyktadzing i zabezpieczeniem katodowym

Jezeli mierzone medium nie moze by¢ uziemione ze wzgleddw technologicznych, przyrzad

pomiarowy musi by¢ zamontowany w sposoéb bezpotencjatowy:

o Nalezy zapewni¢ galwaniczne potaczenie rurociggdw po obu stronach przeptywomierza (przewdd
miedziany, 6 mm?).

o Nalezy rowniez uwzgledni¢ aby stosowane materialy instalacyjne nie tworzyty przewodzacych
potaczen z przyrzadem pomiarowym oraz posiadaty odpowiednig wytrzymatos¢ na stosowane
wielkosci momentéw dokrecania Sruby.

e Zalecamy przestrzeganie przepisdw dotyczgcych instalowania bezpotencjatowego.

6 mm? Cu

FOB-10xxxxxx-04-xx-xx-xx-005

1 = transformator separujacy, 2 = izolacja elektryczna

Endress + Hauser
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Dokladnos$¢ pomiaru

Warunki odniesienia

Zgodne z DIN 19200 i VDI/VDE 2641:

e Temperatura cieczy: +28 °C + 2 K

e Temperatura otoczenia: +22 °C + 2 K

e Czas pracy (po wigczeniu napiecia zasilajgcego): 30 minut

Montaz:

e Prostoliniowy odcinek dolotowy >10 x DN

e Prostoliniowy odcinek wylotowy > 5 x DN

o Czujnik i przetwornik pomiarowy uziemione

o Czujnik przeptywu zainstalowany centrycznie w rurociggu

Blad pomiaru Wyjscie impulsowe:+ 0,5% w.w. + 2 mm/s (w.w. = wartos¢ wskazywana)
Wyijscie pradowe: dodatkowo + 5 pA
Wahania napiecia zasilajgcego nie majg wptywu na btgd pomiaru.
[%]
2.5
2.0
0.5 %
1.5 \
1.0 \
0.5
0 TTTT 17711
0 1 2 4 6 8 10
v [m/s]
Bfad pomiaru [% wartosci mierzonej]
Powtarzalnosc¢ +0,2% w.w. £ 2 mm/s (w.m. = warto$¢ wskazywana)

Endress + Hauser
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Warunki pracy: montaz

Wskazowki montazowe

Wybér miejsca montazu

Prawidtowy pomiar wymaga catkowitego wypetnienia rurociggu ciecza. Z tego wzgledu nalezy unikaé
montazu przeptywomierza w nastepujgcych miejscach:

® najwyzszym punkcie rurociagu (ryzyko gromadzenia sie powietrza),

e bezposrednio przed wylotem z rury w przypadku rurociggu ze swobodnym wyptywem.

F06-10xxxxxx-11-00-00-xx-000

Wybdr miejsca montazu

Montaz za pompami

Nie nalezy montowac czujnika po ssacej stronie pompy. Zapobiegnie to powstawaniu podcisnienia
mogacego uszkodzi¢ wykfadzine czujnika przeptywu. Informacje na temat odpornosci wyktadziny na
podcisnienie mozna znalez¢ w punkcie "Odpornose na podcisnienie”, w rozdziale "Warunki pracy:
proces".

Czasami konieczne jest stosowanie ttumikow pulsaciji, szczegodinie wtedy, gdy przeptyw wymuszany
jest przez pompy ttokowe, membranowe lub perystaltyczne. Informacje o odpornosci systemu
pomiarowego na drgania znajduja sie w punkcie "Odpornos¢ na drgania”, w rozdziale "Warunki pracy:
Srodowisko".

|-

FOB-10x0000x-11-00-00-xx-001

Montaz za pompami

12
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Rurociag wypetniony czesciowo

Rurociagi wypetnione czesciowo wymagajg montazu czujnika w syfonie. Funkcja detekciji pustego
rurociggu (DPR) informuje uzytkownika o mogacych powstawac¢ btedach pomiaru.

Uwagal
Ze wzgledu na niebezpieczenstwo gromadzenia sie osaddw, czujnik nie powinien by¢ umieszczany
w najnizszym punkcie syfonu. Nalezy rozwazy¢ celowos¢ montazu korka spustowego.

FOB-10xxxxxx-11-00-00-xx-002

Montaz w rurociggu wypetnionym czesciowo

Rurocigg ze swobodnym wyptywem

Przedstawiony na rysunku ponizej sposéb montazu wyklucza mozliwos¢é powstawania podcisnienia
i zasysania powietrza w przypadku rurociggu opadowego o dtugosci nawet powyzej 5 metréw.

Za czujnikiem przeptywu znajdujg sie syfon (2) i zawodr odpowietrzajacy (1).

Informacje o odpornosci wyktadziny na podcisnienie znajduja sie w punkcie "Odpornos¢ na
podcisnienie", w rozdziale "Warunki pracy: proces".

FOB-10xxxxxx-11-00-00-xx-003

Sposdb montazu w rurociggu ze swobodnym wyplywem

1 Zawodr odpowietrzajgcy
2 Syfon

Endress + Hauser
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Pozycja montazowa

Optymalna pozycja montazu zapobiega zaleganiu powietrza i osaddw w rurze pomiarowej czujnika.
Dodatkowo, Promag dostepny jest z funkcjami oraz akcesoriami pozwalajgcymi na prawidtowy
pomiar nawet w przypadku problematycznych mediow.

Pozycja pionowa

Ta pozycja jest optymalna w systemach samooprézniajgcych sig, w potgczeniu z uktadem detekcii
pustego rurociggu (DPR).

FOB-10xxx00xx-11-00-00-xx-004

Pozycja pionowa

Pozycja pozioma

Os$ elektrod musi leze¢ w poziomie. Zapobiega to krétkotrwatemu izolowaniu elektrod przez pecherze
powietrza zawarte w przeptywajacej cieczy.

Uwagal

Detekgja pustego rurociggu funkcjonuje prawidtowo tylko wtedy, gdy przy montazu poziomym
obudowa przetwornika znajduje sie nad rurociggiem. W przeciwnym wypadku uktad detekciji pustego
rurociggu moze nie wykrywac czesciowego wypetnienia rury pomiarows;.

A

1

3

+
ﬁ . —
A

1 Elektroda DPR (detekcja pustego rurociggu)
2 Elektrody pomiarowe (pomiar predkosci przeptywu)
3 Elektroda odniesienia (wyréwnanie potencjatow)

FOB-10x0000¢x-11 -00-xx-xx-00(

Pozycja pozioma
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PROline Promag 10 P

Wibracje

Jesli wystepuja silne wibracje, nalezy rurociag usztywni¢ w miejscach przed i za czujnikiem
pomiarowym.

Uwagal

W przypadku silnych drgan rurociggu zalecamy stosowanie wersji rozdzielnej. Informacje na temat
odpornosci przeptywomierza na drgania znajda Panstwo w punkcie "Odporno$¢ na drgania”,

w rozdziale "Warunki pracy: srodowisko".

>10m
ay —™ ND 1! —™ \D W ND
. ooo . ooo \\\ /é
7, 7, 7,
FOB-10xxxxxx-11-00-00-xx-00!
Sposdb montazu w przypadku silnych wibracji

Odcinki dolotowe Czujnik pomiarowy nalezy montowa¢ w miare mozliwosci przed elementami armatury wywotujgcymi
i wylotowe zaburzenia przeptywu (zawory, kolana, tréjniki). Zachowanie prostych odcinkéw dolotowych i wyloto-

wych o podanych dtugosciach zapobiegnie powstaniu btedéw pomiarowych:

e Odcinek dolotowy: > 5 x DN
e Odcinek wylotowy: > 2 x DN

5 x DN 2 x DN

11 \D

o0oo

>k
>

FOB-10x0000x-11-00-00-xx-005

Odcinki dolotowe | wylotowe

Endress + Hauser 15



PROline Promag 10 P

Armatura podlgczeniowa

Czujnik moze by¢ montowany w rurociggu o wiekszej $rednicy przy uzyciu odpowiedniej armatury
redukcyjnej (dyfuzory i konfuzory) zgodnej z (E) DIN EN 545. Wzrost predkosci przeptywu - wywotany
zlgczkami redukcyjnymi - zwigksza doktadnos¢ pomiardw w przypadku cieczy 0 matej predkosci
przeptywu. Ponizszy nomogram pozwala oszacowac¢ spadek cisnienia wynikajgcy z zastosowania
redukcji $rednicy.

Uwagal
Nomogram odnosi sie do cieczy o lepkosciach zblizonych do lepkosci wody.

1. Wyznaczy¢ stosunek $rednic d/D.

2. Odczyta¢ z nomogramu wielko$¢ spadku cisnienia w zaleznosci od predkosci cieczy za przepty-
womierzem i stosunku srednic d/D.

[mbar]
100

BSSON

max. 4° oo amis, \

1m/s

05 06 07 08 09
d/D

FOB-10xxxxxx-05-05-xx-xx-000

Spadek cisnienia wynikajgcy z zastosowania armatury redukcyjnej

16
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PROline Promag 10 P

Dhugosci przewodoéw

W celu zapewnienia wysokiej doktadnosci, podczas instalacji wersji rozdzielnej nalezy przestrzegac

ponizszych wskazowek:

e Przewody powinny by¢ trwale umocowane. Ruchy przewoddw moga powodowac fatszowanie
pomiaru, szczegdlnie przy pomiarze przeptywu cieczy o niskiej przewodnosci elektryczne.

e Przewody nalezy prowadzi¢ z dala od Zrodet silnych zaktdcen elektromagnetycznych.

e Jezelijest to wymagane nalezy zapewni¢ wyrownanie potencjatdéw pomiedzy czujnikiem przeptywu
a przetwornikiem pomiarowym.

e Dopuszczalna dugos¢ przewodow L., uzalezniona jest od przewodno$ci cieczy. Pomiar
przeptywu cieczy wymaga przewodnosci min. 50 uS/cm.

o W przypadku aktywnej funkcji detekcii pustej rury (DPR), dopuszczalna dtugos¢ przewoddw wynosi
10 m.

[uS/cm]

200

100

50

FOB-10x00000¢-05-x-xx-xx-001

Zakres wymaganej przewodnosci cieczy

Obszar szary = zakres wymaganej przewodnosci
L nax = afugos¢ przewodow pomiedzy przetwornikiem a czujnikiem przeptywu podana w [m]
Przewodnos¢ cieczy podano w [uS/cm]

Warunki pracy: srodowisko

Temperatura otoczenia

-20...+60 °C (czujnik, przetwornik)

Prosimy przestrzega¢ ponizszych wskazéwek:

e Unika¢ montazu wystawiajacego przetwornik na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.
Uwaga ta odnosi sie szczegolnie do goracych stref klimatycznych.

o \W przypadku wysokich temperatur zaréwno otoczenia jak i cieczy (— patrz “Temperatura cieczy”),
przetwornik nalezy montowac¢ w innym miejscu niz czujnik przeptywu (wersja rozdzielna)

Temperatura skladowania

—10...450 °C (zalecana +20 °C)

Stopien ochrony

e Standardowo: IP 67 (NEMA 4X) dla czujnika i przetwornika
e Opcjonalnie: IP 68 (NEMA 6P) dla czujnika Promag P w wersji rozdzielnej

Odpornos¢ na uderzenia
i wibracje

Przyspieszenia do 2 g zgodnie z IEC 68-2-6

Kompatybilnosc¢
elektromagnetyczna (EMC)

e Zgodna z EN 61326
e Emisja zaktdcen: zgodna z warto$ciami granicznymi dla urzadzen przemystowych wg EN55011

Endress + Hauser
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PROline Promag 10 P

Warunki pracy: proces

Temperatura cieczy

—40...+130 °C dla PTFE (DN 25...300), szczegdty — patrz wykresy

Tp [°C]
60
40
L
L
=
20 B
0
20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Tr [°C]

FOB-10Pxxxxx-05-xx-xx-xx-000

Wersja kompaktowa Promag P

TA = temperatura otoczenia
TF = temperatura cieczy

Ty [°C]
60
40
L
L
}_
20 o
0
20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Te [°C

FOB-10Px0000x-06 -xx-xx-xx-001

Wersja rozdzielna Promag P

TA = temperatura otoczenia
TF = temperatura cieczy

Przewodnos¢ cieczy

Minimalna przewodnos¢: > 50 uS/cm
Prosimy zwrdci¢ uwage, ze w przypadku wersji rozdzielnej na minimalng przewodno$¢ ma réwniez
wptyw diugos¢ przewoddw pomiedzy czujnikiem a przetwornikiem (— patrz "Dtugos$¢ przewodow")

Cisnienia nominalne

Promag P

DIN 2501 PN 10 (DN 200...300), PN 16 (DN 65...150), PN 40 (DN 25...150)
ANSIB16.5  Class 150 (1...12")

JIS B2238 10K (DN 65...300), 20K (DN 25...50)

18
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PROline Promag 10 P

Odpornos¢ na podci$nienie

(wyktadzina)

Srednica Wyktadzina Odpornos¢ wyktadziny na podcisnienie

nominalna rury Wartosci graniczne cisnienia absolutnego [mbar]
Promag P pomiarowej przy réznych temperaturach cieczy

[mm] [cale] 25°C 80 °C 100 °C 130 °C
25 1" PTFE 0 0 0 100
32 - PTFE 0 0 0 100
40 11/2" PTFE 0 0 0 100
50 2" PTFE 0 0 0 100
65 - PTFE 0 * 40 130
80 3" PTFE 0 * 40 130
100 4" PTFE 0 * 135 170
125 - PTFE 135 * 240 385
150 6" PTFE 135 * 240 385
200 8" PTFE 200 * 290 410
250 10" PTFE 330 * 400 530
300 12" PTFE 400 * 500 630

* Okre$lenie wartosci nie jest mozliwe.

Endress + Hauser
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PROline Promag 10 P

Wartosci przeptywu

O nominalnej $rednicy czujnika decyduja $rednica rurociagu i wartosci przeptywéw. Optymalna
predkos¢ cieczy wynosi zazwyczaj 2...3 m/s. Predkos¢ przeptywu (v), powinna by¢ rowniez
dostosowana do fizycznych wtasciwosci mierzonej cieczy:

e v < 2 m/s: media o dziataniu erozyjnym (kit garncarski, mleczko wapienne, szlam kruszcowy, itp.).
e v > 2 m/s: media osadotworcze (np. szlam sciekowy).

Wartosci przeptywow dla Promag P (jednostki Sl)

Srednica Zalecana wartos¢ Ustawienia fabryczne
nominalna przeptywu
Min./maks. wart. zakresu Maks. wart. zakresu Waga impulsu Odciecie niskich
Wyjscie pradowe przeptywoéw

[mm] |[cale] |(v~0.3Ilub 10 m/s) (v~2.5m/s) (~ 2 iimpulsy/s) (v ~0.04 m/s)
25 1" 9...300 dm?3/min 75 dm*/min 0.50 dm? 1 dm¥min
32 11/4" 15...500 dm?/min 125 dm3/min 1.00 dm? 2 dm?/min
40 11/2" 25...700 dm3/min 200 dm3/min 1.50 dm? 3 dm’/min
50 2" 35...1100 dm3/min 300 dm3/min 2.50 dm? 5 dm?3/min
65 21/2" 60...2000 dm?3/min 500 dm?/min 5.00 dm? 8 dm?/min
80 3" 90...3000 dm?3/min 750 dm3/min 5.00 dm? 12 dm?/min
100 4" 145...4700 dm?3/min 1200 dm3/min 10.00 dm? 20 dm?3/min
125 5" 220...7500 dm3/min 1850 dm3/min 15.00 dm? 30 dm*/min
150 6" 20...600 m3h 150 m¥h 0.025 m? 2.5 mih
200 8" 35..1100 m%h 300 m/h 0.05 m? 5.0 m¥h
250 10" 55...1700 m3h 500 m3h 0.05 m? 7.5 mi/h
300 12" 80...2400 m%h 750 m3/h 0.10 m? 10 m¥h

Wartosci przeptywéw dla Promag P (jednostki US)

Srednica Zalecana wartos¢ Ustawienia fabryczne
nominalna przeptywu
Min./maks. wart. zakresu Maks. wart. zakresu Waga impulsu Odciecie niskich
Wyjscie pradowe przeptywoéw
[mm] | [cale] | (v~ 0.3Ilub 10 m/s) (v~2.5m/s) (~ 2 mpulsy/s) (v ~ 0.04 m/s)
1" 25 2.5...80 gal/min 18 gal/min 0.20 gal 0.25 gal/min
11/4" 32 4..130 gal/min 30 gal/min 0.20 gal 0.50 gal/min
11/2" 40 7..190 gal/min 50 gal/min 0.50 gal 0.75 gal/min
2" 50 10...300 gal/min 75 gal/min 0.50 gal 1.25 gal/min
21/2" 65 16...500 gal/min 130 gal/min 1 gal 2.0 gal/min
3" 80 24...800 gal/min 200 gal/min 2 gal 2.5 gal/min
4" 100 40...1250 gal/min 300 gal/min 2 gal 4.0 gal/min
5" 125 60...1950 gal/min 450 gal/min 5 gal 7.0 gal/min
6" 150 90...2650 gal/min 600 gal/min 5 gal 12 gal/min
8" 200 155...4850 gal/min 1200 gal/min 10 gal 15 gal/min
10" 250 250...7500 gal/min 1500 gal/min 15 gal 30 gal/min
12" 300 350...10600 gal/min 2400 gal/min 25 gal 45 gal/min

Strata cisnienia

o Przeptywomierz o jednakowej Srednicy nominalnej jak rurociag nie wprowadza zadnych strat

cidnienia.

e Straty w przypadku stosowania armatury montazowej zgodnej z (E) DIN EN 545 (dyfuzory,
konfuzory) — patrz "Armatura podtgczeniowa", str. 16

20
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PROline Promag 10 P

Budowa mechaniczna

Konstrukcja / wymiary Wymiary przetwornika w wersji rozdzielnej

20...30
A
o
Yo
v
(V]
- [sp]
. TR
[e0] Qo N
= SRS
© \
s ©] 3 Y
Q

—
G N
nN o
w O
Y
25

FOB-10Fxx00xx-06-03-xx-xx-001

Wymiary Promag 10 (wersja rozdzielna)

A
248 +2
@
—
—
B
| 238 Be

FOB-10xxxxxx-17-06-xx-xx-002
Montaz przetwornika (wersja rozdzielna)

A Montaz nascienny
B Montaz do rury

Endress + Hauser 21



PROline Promag 10 P

Promag P (wersja kompaktowa)

20...30

E—

FO6-10F0000x-06-00-xx-xx-000

DN L A B C K E
DIN ANSI [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
[mm] [cale]
25 1" 200 331 247 84 120 94
32 - 200 331 247 84 120 94
40 11/2" 200 331 247 84 120 94
50 2" 200 331 247 84 120 94
65 - 200 381 272 109 180 94
80 3" 200 381 272 109 180 94
100 4" 250 381 272 109 180 94
125 - 250 462 312 150 260 140
150 6" 300 462 312 150 260 140
200 8" 350 517 337 180 324 156
250 10" 450 567 362 205 400 156
300 12" 500 617 387 230 460 166

Dtugos¢ zabudowy (L) nie zalezy od cisnienia nominalnego kotnierzy.

22
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Promag P (wersja rozdzielna)

FOB-xxFx000x-06-05-xx-xx-000

DN L A B (5 K E
DIN ANSI [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
[mm] [cale]
25 1" 200 286 202 84 120 94
32 - 200 286 202 84 120 94
40 11/72" 200 286 202 84 120 94
50 2" 200 286 202 84 120 94
65 - 200 336 227 109 180 94
80 3" 200 336 227 109 180 94
100 4" 250 336 227 109 180 94
125 - 250 417 267 150 260 140
150 6" 300 417 267 150 260 140
200 8" 350 472 292 180 324 156
250 10" 450 522 317 205 400 156
300 12" 500 572 342 230 460 166

Dtugos¢ zabudowy (L) nie zalezy od cisnienia nominalnego kotnierzy.

Endress + Hauser
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PROline Promag 10 P

Pierscienie uziemiajace (DN 15...300)

FOB-x0000xxx-06-09-00-xx-001

DN d, B D H
DIN ANS|
[mm] [cale] [mm] [mm] [mm] [mm]
25 1" 30 62 77.5 87.5
32 - 38.5 80 87.5 94.5
40 11/2" 44.5 82 101 1083
50 2" 56.5 101 115.5 108
65 - 72.5 121 131.5 118
80 3" 85 131 154.5 135
100 4" 110 156 186.5 153
125 - 135 187 206.5 160
150 6" 163 217 256 184
200 8" 210.5 267 288 205
250 10" 265 328 359 240
3002 12" 2 317 375 413 273
3009 12" 9) 317 375 404 268
" Pierscienie uziemiajace (za wyjatkiem przeznaczonych dla $rednic DN 300) moga by¢ stosowane
w przypadku wszystkich dostepnych typow / cisnien nominalnych kotnierzy.
2PN 10, Cl. 150
3 JIS 10K

Endress + Hauser



PROline Promag 10 P

Masa
Masa Promag P w kg
Srednica Wersja kompaktowa Wersja rozdzielna (bez przewodoéw)
nominalna
[mm] [cale] | DIN ANSI Czujnik Przetwornik
25 1" 5.7 5.7 5.3 5.3 3.1
32 11/4" 6.4 - 6.0 - 3.1
40 11/2" 7.8 7.8 7.4 7.4 3.1
=) =)
< <
50 2" & 90 9.0 Z 86 8.6 3.1
65 21/2" 10.4 - 10.0 - 3.1
80 3" 12.4 12.4 12.0 12.0 3.1
100 4" 14.4 14.4 14.0 14.0 3.1
125 5" 19.9 - 19.5 - 3.1
2 2
150 6" & 239 239 | & 235 235 | 3.1
200 8" 43.4 43.4 43 43 3.1
] ]
250 10" 63.4 - 734 63 - 73 3.1
o 7] (=} (7]
- (7] - (7]
" 4 o =z ]
300 12 o 684 o 1084 | & 68 [3) 108 3.1
Przetwornik Promag (Wersja kompaktowa): 1.8 kg
(Podane sa masy wersii dla standardowych cisnien nominalnych, bez uwzglednienia masy opakowania)
Materialy

Obudowa przetwornika:

e Obudowa wersji kompaktowej: odlew aluminiowy lakierowany proszkowo
e Obudowa wersji rozdzielnej: odlew aluminiowy lakierowany proszkowo

Obudowa czujnika:

DN 25...300: odlew aluminiowy lakierowany proszkowo

Rura pomiarowa:

stal kwasoodporna 1.4301 lub 1.4306/304L; kotnierze z pokryciem

ochronnym Al/Zn

Kotnierze:

DIN: ST37 /FE 410W B

z pokryciem ochronnym Al/Zn

ANSI: A105

z pokryciem ochronnym Al/Zn

JIS: S520C

z pokryciem ochronnym Al/Zn

Pierscienie uziemiajace:

Standardowo: stal k.0. 1.4435/316L
Opcjonalnie: Alloy C-22

Elektrody:

Standardowo: stal k.o0. 1.4435/316L
Opcjonalnie: Alloy C-22

Uszczelnienia:

wg DIN 2690

Endress + Hauser
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PROline Promag 10 P

Diagramy obcigzeniowe

Materiat kotnierzy: stal weglowa 37.2

wg DIN 2413 i 2505
[bar]
40 —
PN40 N~
N
35
N~
30 T
25
PN25 [~ |
20 — —
15 =
PN 16 I e
10 | —
PN10 I ——
5
0
60 -40 -20 0O 20 40 60 80 100 120 140 160 [°C]
FOB-xxFxxxxx-05-Xx-xX-Xx-006
Materiat kotnierzy: stal weglowa A105
wg ANSI B16.5
[bar] [psi]
60 1] 870
]
%0 Class 300 - 725
40 580
30 435
20 | 290
Class 150 Tt
10 145
0 0

-60 -40 20 O

20

40 60 80 100 120 140 160 [°C]

Materiat kotnierzy: S20C / SUS 316L

FOB-xxF0000¢-05-xx-xx-Xx-003

wg JIS B2238
[bar]
30
T 20K
20
T 10K
10
0
60 -40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 [°C]

FOB-xxF0000¢-06-xx-xx-Xx-005

Elektrody Przeptywomierz posiada elektrody pomiarowe, odniesienia i detekcji pustego rurociagu:
e Standardowo:
stal k.0. 1.4435/316L
— Alloy C-22
26 Endress + Hauser
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Przylacza technologiczne

Kotnierze: wg DIN (wymiary zgodne z DIN 2501), ANSI, JIS

Chropowatos$c¢ e Elektrody:

powierzchni — stal k.0. 1.4435/316L, Alloy C-22: < 0,4 um
(wszystkie dane odnoszg sie do czesci wechodzgcych w kontakt z medium)
Wskaznik i interfejs uzytkownika

Wskaznik o Ciekiokrystaliczny, dwuwierszowy, 16 znakéw w wierszu

e \W zaleznosci od zaprogramowania wskazuje wartos¢ mierzong przeptywu objetosciowego i stan
licznika
o ||0SC licznikow: 1

Elementy obstugi

Obstuga lokalna za pomoca trzech przyciskéw (=), 4, (=)

Interfejs cyfrowy

HART oraz oprogramowanie narzedziowe FieldTool

Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE

Umieszczajac na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser gwarantuje, ze przeptywomierz spetnia
stosowne wymagania i zalecenia Unii Europejskie;.

Inne normy i zalecenia

EN 60529:
Stopnie ochrony obuddw (kody IP)

EN 61010
Metody zabezpieczen przyrzaddw elektrycznych przeznaczonych do pomiardw, sterowania,
regulacji i procedur laboratoryjnych.

EN 61326 (IEC 1326)
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (wymagania EMC)
“Emisja zgodna z wymaganiami klasy A”

ANSI/ISA-S82.01

Norma bezpieczenstwa dla przyrzaddw elektrycznych i elektronicznych przeznaczonych do
testowania, pomiaréw, sterowania - Wymagania ogéine. Stopien zanieczyszczenia 2, Kategoria
przepiecia l.

CAN/CSA-C22.2 No. 1010.1-92

Wymagania bezpieczenstwa dla przyrzaddw elektrycznych przeznaczonych do pomiardw,
sterowania, regulacji i procedur laboratoryjnych. Stopien zanieczyszczenia 2, Kategoria
przepiecia ll

Dyrektywa ciSnieniowa
PED

Przeptywomierze o $rednicy nominalnej mniejszej lub rownej DN 25 podlegaja pod Artykut 3 (3)
Dyrektywy 97/23/EC (PED). Dla wigkszych $rednic dostepne sa przyrzady spemiajace wymaga-
nia Kategorii lll (w zaleznosci od cignienia pracy i rodzaju medium).

Endress + Hauser
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Kod zaméwieniowy

Na zyczenie pracownicy Endress+Hauser przedstawig kody zamowieniowe interesujacych

Panstwa przyrzaddw.

Akcesoria

Dostepne sg roznorodne akcesoria dla przetwornika i czujnika pomiarowego. Informacije o nich
uzyskajg Panstwo w biurach Endress+Hauser.

Dokumentacja uzupetniajgca

WInformacja o systemie Promag 10 (S| 042D/06/pl)
Informacja techniczna Promag 10 W (TI 093D/06/pl)
Informacja techniczna Promag 10 H (T1 095D/06/p)
Winstrukcja obstugi Promag 10 (BA 082D/pl)

Zastrzegamy sobie mozliwo$¢ wprowadzenia zmian.

Polska

Oddziat Gdansk: Oddziat Gliwice: QOddziat Poznan: Oddziat Rzeszow: Oddziat Warszawa:
Endress+Hauser Polska  Endress+Hauser Polska ~ Endress+Hauser Polska ~ Endress+Hauser Polska ~ Endress+Hauser Polska
Spétka z 0.0. Spétka z 0.0. Spotka z 0.0. Spétka z 0.0. Spdtka z o0.0.

ul. Szafarnia 10 ul. Luzycka 16 ul. Staszica 2/4 ul. Hanasiewicza 19 ul. Mszczonowska 7
80-755 Gdansk 44-100 Gliwice 60-527 Poznan 35-108 Rzeszéw Janki k. Warszawy

tel. (58) 346 35 15 tel. (32) 237 44 02 tel. (61) 842 03 77 tel.(17) 854 71 32 05-090 Raszyn

fax (58) 346 35 09 (82) 237 44 83 fax (61) 847 03 11 fax(17) 854 71 33 tel. (22) 720 10 90

Biuro Centralne:

fax (32) 237 41 38

Endress+Hauser Polska Spétka z o.0.
ul. Pitsudskiego 49-57 e 50-032 Wroctaw
tel. (71) 780 37 00 e fax (71) 780 37 60

e-mail: info@pl.endress.com e http://www.pl.endress.com

fax (22) 720 10 85
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