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Przeplywomierz ultradzwiekowy
PROline prosonic flow 93 P

Pomiar przeptywu objetosciowego cieczy
w instalacjach procesowych i cieplowniczych

Cechy i zalety

Czujniki montowane zewnetrznie

za pomocg opasek zaciskowych
Pomiar nieinwazyjny:nie wymaga
przerywania procesu technologicznego
Szeroki zakres $rednic nominalnych:
DN 50...4000

Szeroki zakres temperatur pracy:
-40...+4170 °C

Przetwornik pomiarowy w obudowie
obiektowej o stopniu ochrony IP 67

e Czujniki pomiarowe IP 68
e Roéznorodne moduty oprogramowania,

tatwa aktualizacja

Quick Setup utatwiajgcy szybkie
uruchomienie

Interfejsy do sieci przemystowych:

— HART (w standardzie)

— PROFIBUS-PA/-DP

— FOUNDATION Fieldbus

Zdalna konfiguracja i diagnostyka za
pomoca oprogramowania FieldTool
Atesty do pracy w strefie Z1 zagrozenia
wybuchem ("KD Barbara" ATEX, FM,)
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The Power of Know How

Zastosowanie

Przeptywomierz przeznaczony jest do
pomiaru przeptywu cieczy czystych i lekko
zanieczyszczonych. Dopuszczalna
zawartos¢ ciat statych wynosi 5%,
zawartos$¢ pecherzy gazu do 1%.

e Przyktady zastosowan:

— kwasy i tugi,

— farby i rozpuszczalniki,

— produkty ropopochodne, oleje nape-
dowe, opatowe, glikol, etanol,

— ciekfe gazy,

— woda demineralizowana o niskigj
przewodnosci,

— woda kottowa, cieptownicza,

— woda pitna, woda technologiczna,
Scieki, itp.

o Czujniki zewnetrzne moga by¢
montowane zaréwno na rurociggach
jednorodnych, jak i na rurociggach
z wykfadzinami:

— rury stalowe, szklane, plastikowe,
— rury zeliwne z wyktadzing betonowsa,
— rury z witdkna szklanego.
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PROline Prosonic Flow 93 P

Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru

Zasada dziatania przeptywomierza Prosonic Flow bazuje na pomiarze réznicy czaséw przejscia fali
ultradzwiekowej. Fala emitowana jest naprzemiennie pomiedzy dwoma czujnikami pomiarowymi.
Gdy fala rozchodzi sie przeciwnie do kierunku ptynacej cieczy, predkos¢ propagacii jest mniejsza
niz w kierunku zgodnym z ruchem cieczy. Mierzona przez system réznica czasow przejscia jest
proporcjonalna do predkosci cieczy w rurociggu i po uwzglednieniu pola przekroju poprzecznego
rury, pozwala przetwornikowi obliczy¢ natezenie przeptywu objetosciowego.
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F06-9xxxxxxx-15-xx-06-xx-000

v ~ At
Q=v-A

v = predkos¢ cieczy

At = réznica czasow przejscia

v = przeptyw objetosciowy

A = pole przekroju poprzecznego rurociggu

Oprocz przeptywu objetosciowego, uktad pomiarowy mierzy predkos¢ rozchodzenia sie dzwieku
w cieczy. Wykorzystujgc te informacije, uzytkownik ma mozliwos¢ rozrézniania produktow ptyngcych
w danej chwili w rurociggu.

Czas propagacji
Doktadny pomiar przeptywu cieczy wymaga zachowania minimalnego czasu propagacji [t].

FO06-9xxxxxxx-15-05-xx-xx-000

Dokfadno$¢ pomiaru wzrasta wraz ze wzrostem czasu propagacii (t) fali ultradzwickowej w cieczy.
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PROline Prosonic Flow 93 P

Ustawienie czujnikow zewnetrznych (zaciskanych)

Algorytmy obliczeniowe przetwornika umozliwiajg pomiar przy zastosowaniu od 1 do 4 przejsc¢ fali
ultradzwiekowej. Nalezy jednak zauwazyc¢, ze kazde odbicie wigzki ostabia sygnat pomiarowy.
Aby sygnat pomiarowy miat dobrg jakos¢, nalezy minimalizowac liczbe przejs¢, pamietajgc jednak
o tym, ze im wieksza jest roznica czasow przejscia, tym wieksza jest doktadno$¢ uktadu pomiaro-
wego.

F08-9xxxxxxx-15-05-xx-xx-001

1 =1 przejscie , 2 = 2 przejscia, 3 = 3 przejscia, 4 = 4 przejscia

Wskazowka:
Aby uzyska¢ optymalng jakos¢ sygnatu oraz wysoka doktadnos¢ pomiaru, zalecamy stosowac
nastepujace ilosci przejsc:

DN 50...60 — 2.4 przejsc
DN 80...600 — 2 przejscia
DN 650...4000 — 1 przejscie

Wybér typu czujnika a moc sygnatu

Podczas procedury uruchamiania, Prosonic Flow 90/93 automatycznie dostraja czestotliwos¢ pracy
czujnikdw do ich typu oraz materiatu rurociggu. Funkcja ta gwarantuje, ze sygnat pomiarowy zawsze
posiada maksymalng energie.

Standardowo dostepne sa dwa typy czujnikéw pomiarowych, przeznaczone dla $rednic DN 50...300
i DN 100...4000.

Obydwa typy czujnikéw moga by¢ stosowane dla rurociggéw o $rednicach DN 100...300. W tym
przypadku czujnik dla $rednic DN 50...300 powinien by¢ stosowany przy grubosci sciany rurociggu
< 4 mm, natomiast czujnik dla srednic DN 100...4000 przy grubosci $ciany> 4 mm.

Elementy wspomagajace uruchomienie

Do prawidtowego montazu czujnikdw oraz zaprogramowania przetwornika niezbedne sg informacije
dotyczace predkosci dzwigku w cieczy, materiatu rurociggu oraz wymiary rurociggu. Dane typowych
cieczy oraz materiatdw rurociggdw i wyktadzin umieszczane sg fabrycznie w pamieci przetwornika.

Ciecze:

WODA - WODA MORSKA — WODA DESTYLOWANA — AMONIAK — ALKOHOL - BENZOL -
BROMEK - ETANOL — GLIKOL — NAFTA — MLEKO — METANOL - TOLUEN - OLEJ
PRZEKEADNIOWY- OLEJ NAPEDOWY- BENZYNA

Materiaty rurociggu:

STAL KWASOODPORNA — ANSI 304 — ANSI 316 — ANSI 347 — ANSI 410 — ANSI 430 - HASTELLOY
C - PVD - PE - LDPE - HDPE - GFK — PVDF - PA — PP — PTFE — SZKLO PYREKSOWE- CEMENT
Z AZBESTEM - STAL WEGLOWA — ODLEW STALIWNY

Wyktadziny:
BETON - GUMA — ZYWICA EPOKSYDOWA

Jezeli rodzaj cieczy lub materiat rurociggu nie znajdujg sie w pamieci przetwornika, a ich wtasciwosci
nie mozna odnalez¢ w literaturze technicznej, pomocne jest wykorzystanie podczas uruchamiania
uktadu pomiarowego jednego lub obydwu z nizej podanych czujnikow:

e czujnik grubosci Sciany rurociggu DDU 19 (patrz: "Akcesoria", str. 20),

e czujnik predkosci dzwieku DDU 18 (patrz: "Akcesoria", str. 20).
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PROline Prosonic Flow 93 P

Uklad pomiarowy W sktad systemu pomiarowego Prosonic Flow wchodzg nastepujgce przetworniki i czujniki:

Przetworniki pomiarowe

PROIline Prosonic Flow 93 e Do zabudowy w strefie bezpiecznigj lub strefie Z2

Wskaznik czterowierszowy, podswietlany

Przyciski optyczne (Touch Control)

Quick Setup zorientowany zadaniowo

Wszystkie wejscia i wyjécia izolowane galwanicznie

Pomiar przeptywu objetosciowego i predkosci dzwigku

Pomiar grubosci $ciany rurociggu

Pomiar dwukanatowy lub w dwdéch réznych punktach pomiarowych
HART, Profibus PA/DP lub Foundation Fieldbus

Stopien ochrony: IP 67

Do zabudowy w strefie Z1 zagrozenia wybuchem

Wskaznik czterowierszowy, podswietlany

Przyciski optyczne (Touch Control)

Quick Setup zorientowany zadaniowo

Wszystkie wejscia i wyjscia izolowane galwanicznie

Pomiar przeptywu objetosciowego i predkosci dzwigku

Pomiar grubosci $ciany rurociagu

Pomiar dwukanatowy lub w dwéch réznych punktach pomiarowych
HART, Profibus PA/DP lub Foundation Fieldbus

Stopien ochrony: IP 67

Czujniki pomiarowe

Para czujnikdbw montowanych na zewnatrz rurociggu

(bez przerywania procesu technologicznego)

Pomiar przeptywu oraz predkosci dzwieku (podczas eksploatacii)
2 typu czujnikdéw dla srednic DN 50...4000

Temperatura pracy: -20...+80 °C lub 0...+170 °C

Stopien ochrony IP 68

Uchwyty czujnikdw wykonane ze stali kwasoodpornej

DDU 18

Czujniki predkosci dzwigku wsptpracujgce z Prosonic Flow 93
Wykorzystywane tylko podczas uruchamiania przeptywomierza

z czujnikami zewnetrznymi, gdy predkos¢ dzwieku w cieczy nie jest
znana

Srednica rurociggu: DN 50...3000

Temperatura pracy: —40...+80 °C

Stopien ochrony: IP 68

Uchwyty czujnikdw wykonane ze stali kwasoodpornej

DDU 19

Czujnik grubosci $ciany wspdtpracujacy z Prosonic Flow 93
Wykorzystywany tylko podczas uruchamiania przeptywomierza
z czujnikami zewnetrznymi, gdy grubos$¢ Sciany rurociagu nie jest
znana
e Zakres pomiaru grubosci $ciany:
2...50 mm dla rurociagdéw stalowych,
4...15 mm dla rurociagdw z tworzywa (nie zalecamy stosowania
DDU 19 do rurociaggdw wykonanych z PTFE lub PE)
e Temperatura pracy: 0...+60 °C
e Stopien ochrony: IP67
Uchwyt czujnika wykonany ze stali kwasoodpornej
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PROline Prosonic Flow 93 P

Wielkosci wejsciowe

Wartos$¢ mierzona

Predkos¢ przeptywu (proporcjonalna do réznicy czasow przejsécia fali ultradzwigkowej)

Zakres pomiarowy

Typowo v = 0...15 m/s z deklarowang dokfadnoscig

Dynamika pomiaru

Ponad 150 : 1

Sygnal wejsciowy

Wejscie statusu (wejscie pomocnicze):

U =38...30V DC, R; = 5 kQ, izolowane galwanicznie.

Funkcje wejscia sg programowane: kasowanie licznika (-6w), zamrozenie pomiaru, kasowanie
komunikatu btedu.

Wielkosci wyjsciowe

Sygnaly wyjsciowe

Wyjscie pradowe:

ustawiane jako aktywne lub pasywne, izolowane galwanicznie, stata czasowa (0.05...100 s),
programowany zakres pomiarowy, wspoétczynnik temperaturowy: 0.005% w.w./°C;
rozdzielczos¢: 0.5 pA.

e Aktywne: 0/4...20 mA, R < 700 Q (for HART: R, = 250 Q)

e Pasywne: 4...20 mA, maks. 30 V DC, R, < 150 Q

Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe:

aktywne lub pasywne, izolowane galwanicznie.

o Aktywne: 24 V DC, 25 mA (maks. 250 mA przez 20 ms), R > 100 Q
e Pasywne: open kolektor, 30 V DC, 250 mA

o Wyjscie czestotliwosciowe: zakres 2...10000 Hz (fhax = 12500 Hz), przerwa/wypetnieniel:1,
szerokos¢ impulsu maks. 10 s.

e Wyjscie impulsowe: ustawiana waga i polaryzacja, programowana maks. dtugos¢ impulsu.
(0.05...2 s), powyzej czestotliwosci 1 /(2 x dtugos¢ impulsu) stosunek przerwa/wypemienie
wynosi 1:1.

Sygnalizacja usterki

¢ Wyjcie pragdowe — reakcja na usterke programowana

¢ Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe — reakcja na usterke programowana

* Wyjscie przekaznikowe (Prosonic Flow 93) — zestyk zwolniony przy wystgpieniu usterki lub zaniku
zasilania

Obcigzenie

Patrz: “Sygnaty wyjsciowe”

Wyijscia binarne

Wyjscie przekaznikowe:

ustawiane jako normalnie zamkniete (NC) lub normalnie otwarte, (ustawienie fabryczne:
przekaznik 1 = NO, przekaznik 2 =NC), maks. 30V /0.5 A AC; 60 V/ 0.1 A DC, izolowane
galwanicznie.

Konfigurowane jako: wskazanie kierunku przeptywu, osiagniecie zadanej wartosci wielkosci
mierzonej, sygnalizacja usterki

Odciecie niskich
przepltywow

Punkt odciecia (zerowania) pomiaru przy niskich przeptywach (przeptywy petzajgce) jest ustawiany
ptynnie.

Izolacja galwaniczna

Wszystkie obwody wejs¢, wyjs¢ i zasilania sg miedzy sobg izolowane galwanicznie.
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PROline Prosonic Flow 93 P

Zasilanie

Podlaczenie elektryczne
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A = Widok A (obudowa nascienna; strefa niezagrozona wybuchem lub strefa Z2 zagrozenia wybuchem)
B = Widok B (obudowa obiektowa, strefa Z1 zagrozenia wybuchem)

a

9}

Kabel zasilajgcy: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC; pobor mocy18 VA/ 10 W
Zacisk nr 1: L1 dla AC, L+ for DC
Zacisk nr 2: N dla AC, L- dla DC

Kable sygnatowe: zaciski nr 20-27 — patrz str. 7
Zacisk uziemiajacy kabla zasilajgcego
Zacisk uziemiajgcy ekran kabla sygnatowego

Endress+Hauser



PROline Prosonic Flow 93 P

Oznaczenie zaciskow

Moduty wejs¢ i wyjs¢, w zaleznosci od zamdwionej wersji, sg wymienne lub zamontowane na state.
Uszkodzone lub dodatkowe moduty we/wy moga by¢ zamawiane jako akcesoria.

Numer zacisku (wejscia/wyjscia)

Kod przyrzadu 20 (+) /21 (-) 22 (+) /23 (-) 24 (+) ] 25(-) 26 (+) /27 (-)

Moduty niewymienne (zamontowane na stafe)

QEHrH _trkkkkiakik A

Wyjscie impulsowe

Wyjécie pradowe

HART
S Wyjscie Wyijscie o Wyjscie pradowe
93 B przekaznikowe przekaznikowe Wyjscie impulsowe HART
QRFH* FrRrER AR _ _ _ PROFIBL_JS—PA
Exi
ks _ _ _ FOUNDATION
98T ¢ Fieldbus, Ex i
QErr rrrrrarieH _ _ _ PROFIBUS-PA
LR _ B 3 PROFIBUS-DP
ks _ _ _ FOUNDATION
9 K Fieldbus
. Wyjscie pradowe
S WVJSC'eESri@dOWG Ex i, aktywne,
HART
o Wyjscie pradowe
R _ _ Wyjsmeér:?ulsowe Ex i, aktywne,
HART

QEHrH _trkkxkkakk T

Wyjscie impulsowe
Exi

Wyjscie pradowe
Ex i, pasywne,
HART

(o1 Risiaeicieioioiioioid ¥

Wyjscie pradowe
Exi

Wyjscie pradowe
Ex i, pasywne,
HART

Moduty wymienne

QR _khickicikk (3

Wyjscie
przekaznikowe

Wyijscie
przekaznikowe

Wyjscie impulsowe

Wyjscie pradowe
HART

Qo _wkrickin )

Wejscie statusu

Wyjscie
przekaZnikowe

Wyijscie impulsowe

Wyjscie pradowe
HART

Q@rH_akakkdk]

Wejscie statusu

Wyjscie
przekaznikowe

Wyjécie
przekaznikowe

Wyjscie pradowe
HART

(o e Risiaoictoiciotioieied V|

Wejscie statusu

Wyjscie impulsowe

Wyjécie impulsowe

Wyjscie pradowe
HART

QEHrH_kxkmam xR\

Wyjscie
przekaznikowe

Wyijscie pradowe

Wyjscie pradowe

Wyjécie pradowe
HART

QR rrk_Hkknkicak)

Wyjscie
przekaznikowe

Wyjscie pradowe

Wyjscie impulsowe

Wyjscie pradowe
HART
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PROline Prosonic Flow 93 P

Podlaczenie elektryczne
czujnikéw pomiarowych

up down

F0B-9xxxxxxx-04-06-06-xx-000

A = Widok A (obudowa nascienna; strefa niezagrozona wybuchem, strefa Z2 zagrozenia wybuchem)
— 1 =Kanat 1(czujnik w gdrze strugi); 2 = Kanat 1 (czujnik w dole strugi)
— 8 = Kanat 2(czujnik w gdrze strugi); 4 = Kanat 2 (czujnik w dole strugi)

F06-9xxxxxxx-04-06-06-xx-001

A = Widok A (obudowa obiektowa; strefa Z1 zagrozenia wybuchem)
— 1 =Kanat 1(czujnik w gdrze strugi); 2 = Kanat 1 (czujnik w dole strugi)
— 8 = Kanat 2(czujnik w gdrze strugi); 4 = Kanat 2 (czujnik w dole strugi)

Wyroéwnanie potencjalow Wyrdéwnanie potencjatéw zapewnia kabel fgczacy czujniki z przetwornikiem

8 Endress+Hauser



PROline Prosonic Flow 93 P

Wprowadzenie kabli

Kable zasilajgce oraz sygnatowe (wejscia/wyjscia):
e Dtawiki M20 x 1.5 (8...12 mm)

lub

e Gwinty wewnetrzne: 1/2" NPT, G 1/2"

Kable taczace czujniki z przetwornikiem:

Specjalna konstrukcja dtawika umoZzliwia jednoczesne przeprowadzenie kabli od dwdch czujnikdw

(jeden kanat pomiarowy).

e Dtawiki M20 x 1.5 dla 2 x @ 4 mm

lub

e Gwinty wewnetrzne: 1/2" NPT, G 1/2"

F06-9xxxxxxx-17-11-06-xx-000

Specjalna konstrukcja dfawika umoZliwia przeprowadzenie dwdch kabli sygnatowych od dwoch czujnikow
pomiarowych

Parametry kabli

Kable czujnikéw:

e Gotowe do podtgczenia kable dostarczane sg przez Endress+Hauser z kazdg parg czujnikdw.

e Standardowe dtugosci kabli wynoszg: 5 m, 10 m, 15 m i 30 m.
e |zolacja kabla wykonana jest z PTFE (-40..+170°C) lub PVC (-20..+80°C)

Praca w obszarze silnych zakidcen elektromagnetycznych:
Przeptywomierz spetmia ogéine normy bezpieczenstwa wg EN 61010, wymagania wzgledem
kompatybilnosci elektromagnetycznej wg EN 61326 oraz zalecenia NAMUR NE 21.

Kabel zasilajgcy oraz sygnatowy:

Uwagal

Uziemienie realizowane jest za pomoca zaciskdéw znajdujacych sie wewnatrz przedziatu
podtaczeniowego przetwornika. Dlugos$¢ odizolowanej czesci ekrandw powinna by¢ minimalnie
krotka.

Zasilanie Przetwornik:

e 85...260 VAC, 45...65 Hz

e 20..55VAC, 45...65 Hz

e 16...62V DC

Czujniki pomiarowe:

e zasilane przez przetwornik
Pobér mocy AC: < 18 VA (flgcznie z czujnikami)

DC: < 10 W (tacznie z czujnikami)

Chwilowy pobdr pradu podczas zatgczenia zasilania:
e maks. 13.5 A (< 50 ms) dla 24 V DC
e maks. 3 A (<5 ms)dla260V AC

Zanik napiecia
zasilajacego

Awaria zasilania: zanik wiecej niz jednego cyklu sieciowego (20 ms).

e Dane zachowywane sg w pamieci EEPROM (Prosonic Flow 90) lub T-DAT™ (Prosonic Flow 93)

Endress+Hauser




PROline Prosonic Flow 93 P

Doktadnos$¢ pomiaru

Warunki odniesienia

e Temperatura cieczy: +28 °C + 2 °C
e Temperatura otoczenia: +22 °C = 2 °C
e Czas pracy: 30 minut od wigczenia zasilania

Montaz:

e Prosty odcinek dolotowy > 10 x DN

e Prosty odcinek wylotowy > 5 x DN

e Czujniki i przetwornik uziemione

e Czujniki pomiarowe zamontowane prawidtowo

Maksymalny biad pomiaru

Dla predkosci przeptywu > 0.3 m/s i liczby Reynoldsa >10000 doktadno$¢ sytemu pomiarowego
WynNosi:

Srednica rurociagu < DN 200: + 0.5 % w.w. + 0.05 % z.m.
Srednica rurociggu > DN 200: £ 0.5 % w.w. £ 0.02 % z.m.

w.w. = warto$¢ wskazywana
z.m. = zakres maksymalny

Standardowo system pomiarowy kalibrowany jest na sucho. Sucha kalibracja prowadzi do
dodatkowych bteddw pomiaru, wynikajacych z warunkéw pdzniejszej zabudowy. Typowo sg one
mniejsze niz 1.5 %. Wspdtczynnik kalibracji przeptywomierza obliczany jest podczas procesu suchej
kalibracji, na podstawie wtasciwosci medium i rurociggu.

Jako potwierdzenie doktadnosci, opcjonalnie dostarczany jest raport weryfikacyjny. Sprawdzenie
doktadnosci dokonywane jest na rurociggu wykonanym ze stali kwasoodporne;.
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F0B-93Pxxxxx-05-xx-xx-xx-000

m/s

Typowy przyktad raportu weryfikacyjnego (kalibracja na mokro) w zakresie predko$ci cieczy do 15 m/s

a  Srednica rurociggu > DN 200
b Srednica rurociagu < DN 200

Powtarzalnosc¢

+ 0.3 % dla predkosci przeptywu > 0.3 m/s

10
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PROline Prosonic Flow 93 P

Warunki pracy

Montaz

Wskazowki montazowe Wybor miejsca montazu
Prawidtowy pomiar jest mozliwy wytgcznie przy catkowitym wypetnieniu rurociggu. Z tego wzgledu
nalezy unika¢ montazu przeptywomierza w nastepujacych miejscach:
e najwyzszym punkcie rurociggu (ryzyko gromadzenia sie powietrza lub innych gazéw),
e bezposrednio przed wylotem z rury w przypadku wyptywu swobodnego.

F06-5xxxxxxx-11-00-00-xx-000

Rurociagi pionowe

Ponizsza propozycja pozwala na montaz przeptywomierza na rurociggu opadowym, z wyptywem
swobodnym. Za przeptywomierzem nalezy zamontowac¢ zawor lub kryze o przekroju mnigjszym
niz $rednica rurociggu, co zapobiegnie wnikaniu powietrza do jego wnetrza.

Falla"
[T

B w
Eo
FO06-9xxxxxxx-11-00-00-xx-001

Montaz na rurociggu pionowym z wyplywem swobodnym
1 = Zbiornik magazynowy, 2 = Czujniki pomiarowe, 3 = Kryza, przewezenie, 4 = Zawor, 5 = Zbiornik docelowy

Endress+Hauser 11



PROline Prosonic Flow 93 P

Pozycja pracy

Pionowa

Zalecany jest kierunek przeptywu w gore (widok A). Gdy ciecz nie ptynie, gazy unoszg sie,
opuszczajgc przestrzen czujnikdw pomiarowych. W tej pozycji rury pomiarowe moga by¢ catkowicie
oprdznione, co zapobiega tworzeniu sie osadoéw na ich Scianach.

Pozioma
W zalecanej strefie montazu (widok B), faza gazowa znajdujgca sie w gornej czesci rurociggu
oraz odktadajgce sie na jego dnie osady, maja mniegjszy wptyw na przebieg pomiaru.

C ‘—u_//
i J

%}ng L@JH
i

FO06-9xxxxxxx-11-05-00-xx-002

C = zalecana strefa montazu ograniczona jest katem wierzchotkowym maks. 120° (szary obszar)

Pasta sprzegajaca

Aby zapewni¢ wiasciwe sprzezenie akustyczne pomiedzy czujnikiem a rurociggiem, podczas
montazu, na powierzchnie czotowa czujnika nalezy nanie$¢ paste sprzegajgca. Dzieki wysokiej
trwatosci, okresowa wymiana pasty zazwyczaj nie jest wymagana.

W pakiecie "Zaawansowana Diagnostyka", dostepnym dla Prosonic Flow 93, znajduje sie funkcja
monitorowania jakosci potaczenia akustycznego, a tym samym jakosci pasty. W przypadku spadku
mocy sygnatu pomiarowego, funkcja ta generuje ostrzezenie na wyjsciu binarnym przeptywomierza.

F06-9xxxxxxx-00-05-06-xx-000
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PROline Prosonic Flow 93 P

Odcinki dolotowe
i wylotowe

Czujniki nalezy montowa¢ z dala od elementow zaktdcajacych profil przeptywu, takich jak zawory,
kolana, tréjniki itp. Przestrzeganie nizej podanych zalecen, dotyczgcych prostoliniowych odcinkow
dolotowych i wylotowych, jest konieczne aby zapewni¢ deklarowang doktadnos¢ pomiaru.

>15x DN >5x DN

[: :] >40 x DN
1

>20 x DN
2
3 %3 >40 x DN

1 = Zawdr, 2 = Pompa, 3 = Dwa kolana w réznych osiach

F08-9xxxxxxx-11-05-00-xx-003

Dlugosci kabli czujnik/
przetwornik

Endress+Hauser dostarcza wraz z czujnikami pomiarowymi ekranowane kable o dtugosci
5m,10m, 15 m lub 30 m.

e Aby zapewni¢ wysokg doktadnos$¢ pomiaru oraz wyeliminowac¢ wptyw potencjalnych zaktdcen

elektromagnetycznych, kable nalezy prowadzi¢ z daleka od urzgdzen elektrycznych i elementéw
przetaczajgcych.

Warunki srodowiskowe

Temperatura otoczenia

e Przetwornik pomiarowyProsonic Flow 93:
—20...460 °C

e Czujniki przeptywu Prosonic Flow P:
-40..480°C/0..+170 °C
e Czujniki predkosci dzwigku DDU 18:
-40...480 °C
e Czujnik grubosci $ciany rurociggu DDU 19:
0...+60 °C
e Kabel czujnika PTFE —40...+170 °C; kabel czujnika PVC -20...+70 °C

e W przypadku rurociggéw ogrzewanych lub niosgcych ciecze o niskich temperaturach, uzytkownik
moze catkowicie zaizolowac¢ termicznie czujniki pomiarowe.

e Przetwornik powinien by¢ zamontowany w migjscu zacienionym. Bezposrednie wystawienie na
dziatanie promieni stfonecznych, szczegdlnie w gorgcych strefach klimatycznych, moze
doprowadzi¢ do przegrzania uktadéw elektroniki.

Temperatura sktadowania

Temperatura sktadowania jest zgodna z dopuszczalnymi temperaturami otoczenia (patrz wyzej)

Endress+Hauser
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PROline Prosonic Flow 93 P

Stopien ochrony

e Przetwornik pomiarowy Prosonic Flow 93:
IP 67 (NEMA 4X)

e Czujniki przeptywu Prosonic Flow P:
IP 68 (NEMA 6P)

e Czujniki predkosci dzwigku DDU 18:
IP 68 (NEMA 6P)

e Czujnik grubosci $ciany rurociggu DDU 19:
IP 67 (NEMA 4X)

Odpornos¢ na uderzenia
i drgania

Zgodna z IEC 68-2-6

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC)

Zgodna z EN 61326 i zaleceniami NAMUR NE 21

Warunki procesu

Medium temperature
range

o Czujniki przeptywu Prosonic Flow P:
-40...480°C/0...+170 °C

e Czujniki predkosci dzwieku DDU 18:
-40...480 °C

e Czujnik grubosci $ciany rurociggu DDU 19:
0...+60 °C

Cisnienie medium
(ci$nienie procesowe)

Aby nie dopusci¢ do gazowania cieczy, cisnienie procesowe powinno by¢ wyzsze niz cisnienie

czagsteczkowe cieczy (preznosc¢ par)

Spadek ci$nienia

Czujniki pomiarowe montowane sg na zewnatrz rurociggu (pomiar nieinwazyjny), w zwigzku z czym

nie wprowadzajg zadnych spadkdéw oraz strat cisnienia.

14
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PROline Prosonic Flow 93 P

Budowa mechaniczna

Konstrukcja / wymiary

Wszystkie wymiary w mm.

Obudowa nascienna (dla strefy niezagrozonej wybuchem i strefy Z2)
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FO06-x3xxxxxx-06-03-xx-xx-000

Dostepnych jest kilka zestawdw montazowych do obudowy nasciennej. Zamawiane sg one w E+H
jako akcesoria, a umozliwiajg nastepujgce sposoby montazu:

Zabudowa tablicowa (oddzielny zestaw montazowy)

FOB-xxxxxxxx-06-03-06-xx-002

Endress+Hauser
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PROline Prosonic Flow 93 P

Montaz do stojaka/rury (oddzielny zestaw montazowy)

@ 20...70

FO0B-xxxxxxxx-06-03-06-xx-001

Obudowa obiektowa (dla strefy Z1 zagrozenia wybuchem)
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Montaz do stojaka/rury (oddzielny zestaw montazowy)
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PROline Prosonic Flow 93 P

Prosonic Flow P
2 lub 4 przejscia wigzki ultradzwiekowej
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F06-9xPCxxxx-06-05-xx-xx-000

a = Odlegtos¢ pomiedzy czujnikami podaje funkcja Quick Setup przetwornika pomiarowego
b = Zewnetrzna srednica rury (okreslana przez uzytkownika)

1 lub 3 przejscia wigzki ultradzwiekowej

- 11

< <
A
A §
3
LIS\
(o]
f] <A A
(S}
y §
oh
Y A4
62 b 111

F06-9xPCxxxx-06-05-xx-xx-001

a = Odlegtos¢ pomigdzy czujnikami podaje funkcja Quick Setup przetwornika pomiarowego
b = Zewnetrzna $rednica rury (okreslana przez uzytkownika)

Endress+Hauser

17



PROline Prosonic Flow 93 P

Masy Przetwornik pomiarowy PROline Prosonic Flow 93:
e Obudowa nascienna: 6.0 kg
e Obudowa obiektowa: 6.7 kg
Czujniki pomiarowe
e Czujniki przeptywu P fgcznie z szyng montazowa i opaska zaciskowa: 2.8 kg
e Czujniki predkosci dzwigku DDU 18 tgcznie z opaska zaciskowa: 2.4 kg
e Czujnik grubosci $ciany rurociggu DDU 19 fgcznie z opaska zaciskowa: 1.5 kg
Materialy Przetwornik pomiarowy PROline Prosonic Flow 93:
e Obudowa nascienna: odlew aluminiowy lakierowany proszkowo
e Obudowa obiektowa: odlew aluminiowy lakierowany proszkowo
Czuijniki pomiarowe P / DDU 18 / DDU 19:
DIN 17440 AISI
Uchwyt czujnikat stal k.o. 1.4301 stal k.o. 304
Obudowa czujnika stal k.o. 1.4301 stal k.o. 304
Powierzchnia czotowa czujnika Odporne chemicznie tworzywo sztuczne
Opaska zaciskowa stal k.o. 1.4301 stal k.o. 304
Kabel wysokotemperaturowy
— Wtyk kabla stal k.o. 1.4301 stal k.o. 304
— Ostona kabla PTFE PTFE
DIN 17660 UNS
Kabel standardowy
- Wtyk kabla 2.0401 C38500
— Ostona kabla PVC PVC
Interfejs uzytkownika
Wskaznik e Ciekfokrystaliczny, pod$wietlany, czterowierszowy, 16 znakdéw w wierszu

e W zaleznosci od zaprogramowania wskazuje: wartosci mierzone, stan licznika(-6w), status
przyrzadu
e 3 liczniki, dowolnie konfigurowalne (zliczanie do przodu, do tytu, bilans)

Aby uzyska¢ optymalg pozycje odczytowa, glowice przetwronika i wskaznik w obudowie obiektowej
mozna obraca¢ o 360°.

F06-x3xxxxZZ-17-06-00-xx-000
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PROline Prosonic Flow 93 P

Elementy obstugi

Koncepcja obstugi:

e Obstuga lokalna przy pomocy trzech przyciskdéw optycznych (=) ) =)
e Quick Setup umozliwiajgcy szybkie i fatwe zaprogramowanie przetwornika

Interfejsy cyfrowe
(obstuga zdalna)

HART, PROFIBUS-PA/-DP, FOUNDATION Fieldbus

Certyfikaty i dopuszczenia

Dopuszczenia Ex

e Obudowa nascienna przetwornika moze by¢ montowana w strefie Z2 zagrozenia wybuchem
(ATEX 113G)

e Obudowa obiektowa przeznaczona jest do montazu w strefie Z1 (ATEX 112G). Obwody sygnatowe
czujnikow sg iskrobezpieczne (EEx ib IIC). Obudowa przetwornika jest ognioszczina, opcjonalnie
ze wzmocnionym przedziatem podtgczeniowym (EEx d/de).

Informacije na temat aktualnie dostepnych wersjach do pracy w strefach zagrozonych wybuchem
(KD "Barbara", ATEX, FM) mozna uzyska¢ w biurach E+H. Informacje dotyczace eksploatacii
przeptywomierza w strefie zagrozonej wybuchem znajdujg sie w odrebnej dokumentacii.

Znak CE

Umieszczajgce na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser gwarantuje, ze przyrzad spetnia stosowane
wymagania Unii Europejskiej.

Inne normy i zalecenia

EN 60529:
Stopien ochrony obudéw (kody IP)

EN 61010:
Metody zabezpieczen przyrzaddw elektrycznych przeznaczonych do pomiaréw, sterowania, regulacji
i procedur laboratoryjnych

EN 61326 (IEC 1326):
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (wymagania EMC)

NAMUR NE 21:

Organizacja normatywna dla urzgdzen kontrolno-pomiarowych stosowanych w przemysle
chemicznym

Kody zamoéwieniowe

Na zyczenie, pracownicy Endress+Hauser przedstawig kody zamdwieniowe interesujgcych Panstwa
przyrzaddw.

Endress+Hauser
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Akcesoria

Czujniki pomiarowe:
e DDU 18 (czujniki predkosci dzwigku)
e DDU 19 (czujnik grubosci Sciany rurociggu)

Obudowa przetwornika:
e Zestaw montazowy do rury/stojaka
e Zestaw montazowy do zabudowy tablicowej

Elementy montazowe czujnikow:

e Pasta sprzegajgca - 40...+80 °C

e Pasta sprzegajgca 0...170 °C

e Opaska zaciskowa DN 50...200

e Opaska zaciskowa DN 200...600

e Opaska zaciskowa DN 600...2000
e Opaska zaciskowa DN 2000...4000

Dodatkowe moduty wejs¢/wyjs¢ (Prosonic Flow 93):
e \Wyjsécie prgdowe

® Wyjscie czestotliwosciowe/impulsowe

o Wyjscie przekaznikowe

o \Wejscie pomocnicze

Na zyczenie, pracownicy E+H dostarczg szczegdtowych informaciji o ww. elementach.

Dokumentacja uzupetniajgca

Q Informacja o Systemie Prosonic Flow 90/93 (SI 034D/06/pl)
Q Informacja Techniczna Prosonic Flow 93 P (TI 056D/06/en)
Q Instrukcja Obstugi Prosonic Flow 90 (BA 068D/06/pl, BA 069D/06/pl)
Q Instrukcja Obstugi Prosonic Flow 93 (BA 070D/06/pl, BA 071D/06/pl)

Zastrzegamy sobie mozliwo$¢ wprowadzenia zmian.
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