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Przeptywomierz wirowy

prowirl 77

Niezawodny pomiar przeptywu

gazow, pary i cieczy

Bezpieczny i niezawodny

¢ Wysoka kompatybilnos¢
elektromagnetyczna, zgodna z IEC
i zaleceniami NAMUR

¢ Hydrostatyczna préba cisnieniowa
kazdego urzadzenia

e Samokontrola oraz diagnostyka czujnika
pomiarowedo i ukladdw elektroniki
z funkcja alarmu

e Sprawdzony czujnik pojemnosciowy:
wysoka odpornos¢ na szoki termiczne,
uderzenia wodne i drgania instalacii

e Czujnik, korpus i przegroda wykonane
ze stali k.o. 316L (1.4435), zgodnej
zNACE MR 0175

Dokladny

e Niski btgd pomiaru:
<1% wartosci mierzonej (gaz, para)
<0.75% wartosci mierzonej (ciecze)

¢ Wysoka dynamika pomiaréw (do 40:1)

e Kazdy przeptywomierz kalibrowany jest
“na mokro”

Endress+Hauser

The Power of Know How

Elastyczny

e Jeden standardowy, kompaktowy
przeptywomierz dla wszystkich ptyndw
i petnego zakresu temperatur procesu
od —200 do +400 °C

¢ Dostepny w wykonaniach cignieniowych
do PN160 / Class 600

¢ \Wersje kotnierzowe oraz wysoko-
cisnieniowe posiadajg dtugosci
zabudowy zgodne z ISO

¢ Wersja kanapkowa (do zabudowy
miedzy kotnierzami) o standardowe;j
dtugosci 65 mm, jednakowej dla
wszystkich $rednic przeptywomierza

Uniwersalny

e Protokdt HART umozliwia zdalng
konfiguracje i diagnostyke

¢ Interfejs Profibus PA do bezposredniej
integraciji z sieciami przemystowymi

e Wspdfpraca z oprogramowaniem
Commuwin Il do konfiguracji w trybie
off-line

e Symulacja sygnatu wyjsciowego

S\

_——
4



Uklad pomiarowy

Prowirl 77 jako
indywidualny punkt
pomiarowy lub cze$¢
systemu sterowania
procesem

Przetwornik

Zastosowanie

Przeptywomierz wirowy Prowirl 77 stuzy
do pomiaru objetosciowego natezenia
przeptywu pary, gazéw i cieczy

o temperaturach —200...+400 °C

i ci$nieniu nominalnym do PN 160/ANSI
Class 600.

Szeroki zakres zastosowan obejmuije
przemyst energetyczny, chemiczny,
petrochemiczny, cieptownictwo oraz
produkcje gazéw o wiasciwosciach
kriogenicznych.

Prowirl 77 mierzy objetosciowe natezenie
przeptywu w warunkach roboczych. Jezeli
ci$nienie i temperatura procesu sg stafe,
Prowirl 77 moze zosta¢ zaprogramowany
tak, aby wysSwietlat natezenie przeptywu
w jednostkach masy, energii lub skorygo-
wanych jednostkach objetosciowych.
Przy zmiennych warunkach procesu,
przelicznik Compart DXF351 firmy
Endress+Hauser oblicza te wartosci

w Sposob ciggly, w oparciu o sygnaty
otrzymywane z Prowirl 77 i dodatkowych
przetwornikdw cisnienia i/lub temperatury.

Obstuga przy pomocy
Commuwin 11

(wersja HART

lub PROFIBUS-PA)

Odczyt lub sterowanie
procesem poprzez
sygnat 4...20 mA

Obstuga lokalna z
wys$wietlaczem LCD

Obstuga przy pomocy Licznik
komunikatora DXR275 zewnetrzny
868888

Przelicznik przeptywu
Compart DXF 351

L

Prowirl 77

E+H Cerabar S
(ci$nienie)

E+H Omnigrad
(temperatura)
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Wszystkie przetworniki Prowirl 77

posiadajg nastepujace cechy:

e Samokontrole i diagnostyke uktadéw
elektronicznych i czujnika

e Stopien ochrony IP 67 / NEMA 4X

¢ Wysoka odpornos¢ na zaktdcenia
elektromagnetyczne (EMC)

Wersje

Przetwornik Prowirl 77 jest dostepny

W nastepujgcych wersjach:

¢ PFM (nieskalowane impulsy pradowe)
e 4..20 mA/HART

¢ PROFIBUS-PA

Wszystkie wersje moga by¢ dostarczone
do stosowane w strefie bezpieczne;

lub w wersjach do obszaréw zagrozonych
wybuchem w wykonaniu “Ex i” lub

“Ex d” (dla PROFIBUS-PA wytacznie

“Ex i” lub do strefy bezpiecznej).

PFM

Jest to podstawowa wersja z dwuprze-
wodowym wyjsciem impulsowym PFM,
do podtgczenia do przelicznika przeptywu
Compart DXF351. Programowanie
przetwornika odbywa sie przy pomocy
mikroprzetgcznikow.

4..20 mA / HART

Wersja ta posiada wyjscie pradowe
4..20mA (opcjonalnie z protokotem
HART). Przetwornik jest dostepny

z wyswietlaczem LCD i przyciskami
sterujgcymi lub jako wersja bez
wyswietlacza. Wyjscie przeptywomierzy
z wyswietlaczem moze by¢ skonfiguro-
wane na skalowalne impulsy napieciowe
(open kolektor) lub nieskalowalne impulsy
pradowe (PFM). Przy zaniku napiecia
zasilania, licznik wewnetrzny pamieta
ostatnig wartosc.

Protokét HART umozliwia zdalng
konfiguracje przyrzadu oraz odczyt
wartosci mierzonych. Kompletna
konfiguracja przetwornika w trybie
“off-line” moze zosta¢ przeprowadzona
np. przy pomocy programu Commuwin |l
dla Windows.

PROFIBUS-PA

Wersja z wyjsciem PROFIBUS-PA
podtgczana jest do sieci przemystowych
zgodnych z |[EC 1158-2 o predkosci
transmisji 31.25 kbit/s.




Konstrukcja korpusu
przeplywomierza

Kalibracja

Wszystkie przeptywomierze Prowirl 77

posiadajg nastepujace cechy:

e Konstrukcja przegrody gwarantuje
wysokg odpornos$¢ na uderzenia wodne
wystepujgce w rurociggach parowych.

e Odlew ze stali kwasoodpornej zgodnej
z NACE MR0175. Wszystkie czesci
majgce kontakt z medium moga by¢
dostarczone z certyfikatem
materiatowym 3.1B .

¢ Hydrostatyczna proba szczelnosci.

¢ \Wysokie bezpieczenstwo poprzez
poddanie czujnika pojemnosciowego
prébie cisnieniowej (700bar)

w niezaleznym os$rodku badawczym.

Prowirl 77 W

Bezkotnierzowy, DN 15...150.

Korpus o diugosci 65mm montowany jest
pomiedzy kotnierzami przy pomocy
zestawu montazowego (patrz str. 7).
Zestaw pozwala na tatwe i doktadne
centrowanie czujnika w osi rurociggu.

Prowirl 77 F

Kotnierzowy, DN 15...300, wigksze
Srednice dostepne sg na zyczenie.
Dtugosci zabudowy sg zgodne z normami
ISO (DN 15...150).

Prowirl 77 H

Wysokocignieniowy, DN 15...150.

Do zastosowan przy wysokich cisnieniach
w instalacji, dochodzacych do 160 bar.
Diugosci zabudowy zgodne z normami
ISO.

Przeptywomierz wirowy Prowirl 77

Prowirl 77 W
(bezkotnierzowy)

Prowirl 77 F
(kotnierzowy)

=> Prowirl 77 H

(wysokoci$nieniowy)

Prowirl 77
z wy$wietlaczem i obstugg
lokalng,

Prowirl 77
bez wyswietlacza
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Wszystkie przeptywomierze Prowirl 77
kalibrowane sg “na mokro” przed
opuszczeniem zaktadu producenta.
Uzytkownik wraz z przeptywomierzem
otrzymuije protokdt kalibracii.

W przypadku specjalnych wymagan
(ISO 9000), Prowirl 77 moze by¢ poddany
procedurze kalibracji zgodnej

z EN 45001 i wytycznymi EAL
(Europejskiej Organizaciji Akredytacii
Laboratoriéw).




Zasada dzialania

Czujnik pojemnosciowy

Czujnik przeptywomierza wirowego
posiada decydujacy wptyw na
efektywnos$¢, odporno$¢ mechaniczng
i niezawodnos¢ catego uktadu
pomiarowego.

W Prowirl 77 wykorzystywana jest
sprawdzona i opatentowana technika
pomiaru pojemnosciowego (ponad
65.000 instalacji na catym $wiecie).
Czujnik jest zrobwnowazony mechanicznie
w taki sposoéb, ze drgania do 1g

i czestotliwosci do 500 Hz, niezaleznie
od kierunku, sg eliminowane bezpo-
Srednio i nie muszg byc filtrowane
elektronicznie.

Odnosi sige to rowniez do najbardziej
czulej osi 'Y (patrz rysunek), w ktorej
czujnik wykrywa powstajgce wiry.

Zasada dzialania

Zasada dziatania przeptywomierza opiera
sie na teorii $ciezki wirowej Karmana
(uktad wiréw za ciatem optywanym).
Gdy ptyn przeptywa wokot przegrody,
po jej bokach naprzemiennie formuijg sie
wiry, ktére nastepnie unoszg sie

z przeptywajgcg strugg. Wiry powoduja
powstawanie zmian cisnienia, ktére sg
wykrywane przez czujnik i przetwarzane
na sygnat elektryczny. W zakresie
pomiarowym (patrz: Dane Techniczne,
str. 23) wiry sa generowane w bardzo
regularnych odstepach czasu, tak

ze czestotliwos¢ ich powstawania jest
wprost proporcjonalna do natezenia
przeptywu.

Czujnik
pojemnosciowy

Uszczelka
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Wysoka czutos¢ czujnika gwarantuje,

ze zakresy pomiarowe, nawet dla cieczy
o niskich gestosciach, rozpoczynajg sie
przy matych wartosciach przeptywu,
zapewniajgc wysokg dynamike pomiaru.
Konstrukcija i potozenie czujnika
pojemnosciowego za przegroda tworzaca
zawirowania, powoduja duzg odpornose
na uderzenia wodne i szoki termiczne
wystepujgce w rurociggach parowych.

Wspdtczynnik K jest stosowany jako stata
proporcjonalnosci:

K= impuls
~ jednostka objetogci [dm®]

Wspdtczynnik K jest funkcja geometrii
przeptywomierza i w zakresie
pomiarowym jest niezalezny od predkosci
przeptywu medium, jego lepkosci

i gestosci. Dzigki temu jest réwniez
niezalezny od rodzaju mierzonego ptynu,
niezaleznie czy jest nim para, ciecz

czy gaz.

Pierwotny sygnat pomiarowy jest cyfrowy
(sygnat czestotliwosci) i w sposéb linowy
proporcjonalny do natezenia przeptywu.
Wspdtczynnik K jest okreslany fabrycznie
podczas kalibracji “na mokro”

i nie zmienia sie na skutek uptywu czasu.
Nie ulega tez zmianie punkt zerowy.
Przeptywomierz nie posiada czesci
ruchomych i nie wymaga konserwaciji.




Wskazowki
montazowe

Warunkiem wstepnym doktadnego pomiaru przeptywomierzem wirowym jest w petni
rozwiniety profil przeptywu. W zwigzku z tym przy wyborze miejsca montazu
przeptywomierza nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen.

Srednice wewnetrzne korpusu przeplywomierza

Srednica wewnetrzna rurociaggu o danej wielkoéci nominalnej uzalezniona jest od klasy
rury (DIN, ANSI Sch40, Sch80, JIS). Cze$¢ kodu zamdwieniowego przeptywomierza
okresla typ rurociggu, na ktérym przeptywomierz powinien zosta¢ zamontowany i taki
sam typ rurociagu zostaje uzyty podczas kalibracji przeptywomierza na mokro. Zaréwno
Prowirl 77 W (bezkotnierzowy) jak i Prowirl 77 F (kotnierzowy) moga by¢ stosowane na
rurociggach DIN, ANSI Sch40 i JIS Sch40. Dla rurociggéw wg Sch80 jest dostepny

Prowirl 77 F i Prowirl 77 H (wysokocisnieniowy).

Odcinki wlotowe i wylotowe

Tam gdzie jest to mozliwe,
przeptywomierz wirowy powinien by¢
montowany przed elementami
zakiocajgcymi przeptyw, takimi jak kolana,
redukcje i zawory regulacyjne. Najdtuzszy,
prosty odcinek rurociggu powinien
znajdowac sie pomiedzy elementem
zaktdcajgcym a przeptywomierzem.
Rysunki po prawej stronie przedstawiaja
minimalny wymagany odcinek prostego
rurociggu za elementem zaktdcajgcym
przeptyw jako wielokrotno$¢ srednicy
nominalnej przeptywomierza (DN). Tam,
gdzie przed przeptywomierzem wystepuja
dwa lub wiecej elementow zakidcajgcych
przeptyw, przestrzegana musi by¢
najwieksza zalecana dtugos¢ odcinka
prostego. Prosty odcinek rurociggu za
przeptywomierzem powinien posiadac
dlugos¢ wystarczajgca, aby wiry mogty
rozwija¢ sie prawidtowo.

Stabilizator przeptywu

Jedli nie jest mozliwe spetienie zalecen
odnosnie prostych odcinkéw rurociggu,
zaleca si¢ jest zainstalowanie przed
przepty womierzem specjalnie skonstru-
owanego stabilizatora przeptywu. Ma on
postac perforowanej ptyty i montowany
jest pomiedzy dwoma kotnierzami
rurociggu. Stabilizator redukuje
wymagang dtugos¢ prostego odcinka
dolotowego do wielkosci 10 x DN, przy
zachowaniu wysokiej dokfadnosci
pomiaru.

Obliczanie strat ci$nienia na
stabilizatorze

Ap [mbar] = 0.0085 - p [kg/m°] - v2 [m/s]

¢ Przyktad dla pary:
p = 10barabs.

t = 240°C = p=4.39 kg/m3

v = 40m/s

Ap = 0.0085 - 4.39 kg/m3 - (40 m/s)?
= 59.7 mbar

¢ Przykiad dla kondensatu H-O (80 °C)
p = 965kg/md

v = 25m/s
Ap = 0.0085 - 965 kg/m?® - (2.5 m/s)?
= 51.3 mbar

wilot wylot

redukcja

r ]

rozszerzenie

[ [

kolano 90°
lub tréjnik

dwa kolana 90°
w trzech osiach
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Wskazowki
montazowe

Pozycja pracy
w zaleznosci od
temperatury procesu

Montaz czujnikéw
temperatury i ci$nienia

Izolowanie rurociggu -
wersja kotnierzowa

i bezkotnierzowa
przeptywomierza

Izolowanie rurociggu -
wersja
wysokoci$nieniowa
przeptywomierza

oJ
(¢} D 0
o
3
!
Przetwornik Czujnik
cisSnienia  temperatury
@ @
73...5 x DN
8
>
4...8 xDN g
]
5
3
S

zakreskowany nie
moze by¢ izolowany

Wysoko$¢ izolacji nie moze
przewyzsza¢ poziomu

gniazda sruby
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Pozycja pracy

Przeptywomierz Prowirl 77 na ogdt moze
by¢ montowany w dowolnej pozycii.

Na korpusie znajduje sie strzatka
wskazujgca kierunek przeptywu.

W rurociggach pionowych przeptyw
powinien by¢ skierowany do gory
(pozycja A) w celu zapewnienia
catkowitego wypetnienia rurociggu ciecza.

Dla rurociggdw poziomych zalecane sg
pozycje B, Club D. W przypadku
rurociggéw gorgcych (np. parowych) ze
wzgledu na konwekcje ciepta i ryzyko
przegrzania uktadow elektroniki zalecamy
montaz przeptywomierza w pozycji D.
Dopuszczalne temperatury otoczenia
przetwornika podane sg na str. 24.

Czujniki pomiarowe temperatury

i cisnienia

Czujniki cisnienia i temperatury powinny
by¢ montowane za przeptywomierzem,
tak aby nie wptywaty na prawidtowosé
ksztaftowania sie wirdw.

Izolowanie rurociggu -

wersja kolnierzowa i bezkolmierzowa
Izolowanie rurociggéw zapobiega stratom
ciepta w procesach, w ktérych wystepuja
wysokie temperatury. Przy izolowaniu
przeptywomierza Prowirl 77 nie nalezy
izolowa¢ wspornika obudowy, ktérego
powierzchnia stuzy jako radiator
zapobiegajacy przegrzewaniu uktadéw
elektroniki.

Izolowanie rurociagu -

wersja wysokoci$nieniowa

Nie nalezy izolowa¢ wspornika obudowy,
ktory petni role radiatora zapobiegajacego
przegrzewaniu uktadow elektroniki.



Zestaw montazowy dla
wersji bezkotnierzowej

Minimalne odlegtosci

Obracanie obudowy
przetwornika

1i040y17

min. 100 mm
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Zestaw montazowy

Zastosowanie zestawu montazowego
utatwia doktadne centrowanie
przeptywomierza w osi rurociggu.

W sktad zestawu wchodza:

1 Sruby

2 Podktadki

3 Nakretki

4 Pierscienie centrujace
5 Uszczelki

Minimalne odlegtosci

Podczas obstugi serwisowej i podtgczania
symulatora przeptywu “Flowjack”,
konieczne jest odtgczenie obudowy
elektroniki od jej wspornika.

Aby to umozliwi¢ nalezy zapewnic
wystarczajgcy ilos¢ miejsca wokot
przeptywomierza oraz odpowiednig
dtugos¢ kabli sygnatowych.

Minimalna wolna przestrzen:
100 mm we wszystkich kierunkach.

Wymagana dtugo$¢ kabla:
L + 150 mm.

Obudowa elektroniki

W celu utatwienia odczytu wskazan,
obudowa elektroniki moze by¢ obracana
co 90°,

Wyswietlacz moze by¢ obrécony o 180°
zapewniajgc wygodny odczyt nawet
wowczas, gdy przetwornik zainstalowany
jest od dotu (pozycja C, patrz str. 6).



Zakresy pomiarowe

Srednice nominalne

Zakresy pomiarowe

Woda / Powietrze

Wybor srednicy nominalnej

Prowirl 77 mierzy objetosciowe natezenie
przeptywu (np. m3/h) w warunkach pracy.
Wielkos¢ natezenia przeptywu pary
podawana jest na ogét w kg lub tonach,
podczas gdy ilosci gazu podawane sg

w Nm? (normalnych metrach sze$cie-
nnych skorygowanych do warunkéw
standardowych tj. temperatury O °C

i ci$nienia 1.013 bar).

Przeksztatcenie do objetosci roboczej

i wyznaczenie Srednicy nominalnej moze
zosta¢ wykonane przy uzyciu nizej
podanych tabel.

Uwagal

Jesli przeptywomierz bedzie uzytkowany
w gornej lub dolnej strefie zakresu
pomiarowego, doktadne granice zakresu
powinny zosta¢ wyznaczone przy
pomocy réwnan lub przy wykorzystaniu
programu E+H “Applicator” dla Windows.
Specjalisci E+H chetnie pomoga Panstwu
w zaprojektowaniu uktadu pomiarowego
do konkretnego zastosowania

z uwzglednieniem charakterystyki ptynu

i warunkow pracy.

Nastepujgce tabele podane sg jako
przewodnik do okreslania zakreséw
pomiarowych dla typowego gazu
(powietrze, 0 °C, 1.013 bar) i typowej
cieczy (woda, 20 °C).

Oprogramowanie “Applicator”

W tym oprogramowaniu firmy

Endress+Hauser zawarte sg wszystkie

istotne dane potrzebne do optymalnego

zaprojektowania uktadu pomiarowego.

Réwnania zastosowane do obliczania

wiasnosci pary oparte sg na najnowszych

zaleceniach IAPS. Oprogramowanie

“Applicator” przeprowadza nastepujgce

obliczenia:

e Przeksztatcenie objetosci roboczej gazu
na objetos¢ skorygowanag

e Przeksztatcenie na masowe natezenie
przeptywu pary (w oparciu o tempera-
ture i/lub cisnienie)

e Obliczenia z uwzglednieniem lepkosci

¢ \Wyznaczanie straty ci$nienia na
przeptywomierzu

e Jednoczesne wyswietlanie wynikdw
obliczen dla réznych $rednic
nominalnych

¢ \Wyznaczenie zakreséw pomiarowych

Applicator jest dostepny w internecie
(www.endress.com) lub na CD-ROM
i pracuje w $srodowisku MS Windows.

Kolumna “Wspdtczynnik K”podaje typowe
wartosci wspoétczynnika K w zaleznosci
od $rednicy i wersji przeptywomierza.

Prowirl 77 W (wersja bezkotnierzowa)

DN Powietrze (0 °C, 1.013 bar) Woda (20 °C) Wspét. K
DIN/ANSI [m3/n] m3n] imp./dm?]
Vmin Vmax Vmin Vmax min./max
DN 15/1" 4 35 0.19 7 245...280
DN 25/1" 11 160 0.41 19 48..55
DN 40/ 1%" 31 375 1.1 45 14..17
DN 50/2" 50 610 1.8 73 6..8
DN 80/3" 112 1370 4.0 164 19..2.4
DN 100/ 4" 191 2330 6.9 279 11.1.4
DN 150/ 6" 428 5210 15.4 625 0.27..0.32

Prowirl 77 F (wersja kotnierzowa) / Prowirl 77 H (wersja wysokoci$nieniowa)

DN Powietrze (0 °C, 1.013 bar) Woda (20 °C) Wspét. K
DIN/ANSI M3/ [m>h] imp./dm?]
Vmin Vmax Vmin Vmax min./max
DN 15/ %" 3 25 0.16 5 390...450
DN 25/1" 9 125 0.32 15 70...85
DN 40/ 1%" 25 310 0.91 37 18...22
DN 50/2" 42 510 1.5 62 8...11
DN 80/3" 95 1150 3.4 140 25..3.2
DN 100/ 4" 164 2000 5.9 240 1.1..1.4
DN 150/ 6" 373 4540 13.4 550 0.3..04
DN 200/ 8" 715 8710 25.7 1050 0.1266...0.1400
DN 250/ 10" 1127 13740 40.6 1650 0.0677...0.0748
DN 300/ 12" 1617 19700 58.2 2360 0.0364...0.0402




Zakresy pomiarowe

Para nasycona

Przyklad obliczen

Wyznaczyc:
Zakres pomiarowy dla pary nasyconej
przy $rednicy nominalnej przeptywomierza
DN 100 i ci$nieniu roboczym 12 bar abs.

Obliczenia:

Minimalne i maksymalne wartosci zakresu
pomiarowego moga zosta¢ odczytane
z tablicy:
dla 12 bar abs. = 461...12226 kg/h

Dodatkowe informacje z tablicy:

e Temperatura pary nasyconej
=188 °C (dla 12 bar abs.)

e Gestosé = 6.13 kg/m® (dla 12 bar)

Cisnienie

Zakresy pomiarowe w [kg/h] * dla réznych $rednic nominalnych

robocze [P
[bar abs] PN 15 PN 25 pN 40 pN 50 DN 80 DN 100 DN 150 DN 200 DN 250 DN 300 -Esat [k%/
min...max | min...max | min..max | min..max | min..max | min..max | min...max min...max min...max min..max | [°C] | m°]

0.5 1.8..7.8 | 5.6..39 16...95 27...158 60...356 103...616 235...1401 452...2689 714...4258 1024...6107 |81.3| 0.31

1 2.5..15 7.7..74 22..182 37...303 83...680 143...1178 | 325...2679 625...5143 985...8104 1412...11623 | 99.6 | 0.59

1.5 3.0..22 | 9.3..108 | 27...266 45...443 100...994 | 173..1722 | 393...3916 755...7518 1189...11812 | 1705...16943 | 111 | 0.86

2 3.5..28 | 11..141 31...348 51..580 | 114..1301 | 198...2254 | 450...5126 864...9841 1363...16521 | 19565...22262 | 120 | 1.13

3 4.2..41 13..207 | 37..506 62...848 | 138...1902 | 239...3295 | 544...7495 | 1045...14387 | 1647..22663 | 2362...32506 | 134 | 1.65

4 4.8..54 15...271 42...666 70..1111 | 158...2492 | 274...4317 | 623...9820 | 1196...18851 | 1884...29668 | 2702...42554 | 144 | 2.16

(5) 5.4..67 | 16..334 | 47..822 | 78..1370 | 176...3074 | 304...5325 | 692...12113 | 1328...23253 | 2095...36672 | 3005...52601 | 152 | 2.67

6 5.8..80 | 18..397 | 51..976 | 85..1627 | 191...3651 | 332...6324 | 754...14386 | 1448...27616 | 2282...43540 | 3274...62451 | 169 | 3.17

7 6.3..92 | 19..459 | 55..1129 | 92...1882 | 206...4224 | 357..7317 | 811...16644 | 15657...31950 | 2456...50408 | 3523...72302 | 167 | 3.67

8 6.7..105 | 20..521 | 59..1281 | 98...2136 | 219...4793 | 380...8303 | 864...18888 | 1659...36258 | 2615...57138 | 3750...81955 | 170 | 4.16

10 7.4.129 | 28..644 | 65..1584 | 109...2642 | 244...5928 | 422...10269 | 961...23360 | 1845...44842 | 2909...70735 |4173...101459 | 180 | 5.15

12 8.1..154 | 25..767 | 71..1886 | 119...3145| 266...7058 | 461...12226 | 1049...27811 | 2013...53388 | 3174...84196 | 4553...120766 | 188 | 6.13

15 9.0..191 | 28..951 | 79..2337 | 132...3898 | 296...8746 | 513...15150 | 1167...34463 | 2241...66157 | 3532...104249 | 5066...149529 | 198 | 7.59

25 11.6...314| 35...1567 | 102...3852 | 169...6424 | 380...14414 | 659...24969 | 1499...56799 | 2877...109034 | 4534...171825 | 6504...246457 | 224 | 12.51

*

Wartosci przyblizone dla wersiji kotnierzowe.
Dla wersji bezkotnierzowej zaréwno zakres minimalny jak i maksymalny moga by¢ do 30% wyzsze.
Do doktadnego obliczenia zakresoéw pomiarowych stuzy program Applicator, dostepny nieodptatnie w biurach E+H.




Zakresy pomiarowe

Para przegrzana

Zakresy pomiarowe

Gazy

Poczatek zakresu pomiarowego dla pary
przegrzanej i gazéw jest zalezny od ich
gestosci. Oprocz tego, gestose pary
przegrzanej jest funkcijg zaréwno cisnienia
jak i temperatury, tak jak przedstawiono
to w tabeli po prawej stronie. Jezeli
natezenie przeptywu jest podane

w jednostkach masy, wéwczas do
przeliczenia go na przeptyw objetosciowy
potrzebna jest gestos¢ medium.

Objetosciowe / masowe
natezenie przeptywu (V/m)

mlkg/h = V[m3/h - plkg/m®]

th[kg/h]

V [mé/h] =
el = k]

Przyklad dla pary przegrzanej

Wyznaczyc¢:

Srednice nominalng (DN) przeptywomierza
do pomiaru pary przegrzanej

o temperaturze 200 °C i ci$nieniu

10 bar abs, przy przeptywie 4 t/h.

Obliczenie:
a) Przeksztatcié t/h = m3/h wykorzystujac
gestosé pary (4.86 kg/mS3) z wyzej
podanej tabeli.

V[ms/h] _m_ 4000kg/h

_ 3
P 4.86kg/m3 823 m/h

P Gestosc¢ pary [kg/m3]
[bar abs] | 150 °C 200 °C 250 °C
0.5 0.26 0.23 0.21
1.0 0.52 0.46 0.42
1.5 0.78 0.70 0.62
2.0 1.04 0.93 0.83
2.5 1.31 1.16 1.04
3.0 1.58 1.39 1.25
3.5 1.85 1.63 1.46
4.0 212 1.87 1.68
5.0 2.35 2.11
6.0 2.84 2.54
7.0 3.33 2.97
8.0 3.83 3.41
10.0 4.86 4.30
12.0 5.91 5.20
15.0 7.55 6.58
20.0 8.98
25.0 11.49

b) Wybra¢ srednice nominalng z diagramu
zakresu pomiarowego para/gaz dla

V =823 m®/h = DN 80.

Dla gestoéci p = 4.86 kg/m® dolna
wartos¢ zakresu pomiarowego wynosi
42 m3/h. Daje to zakres pomiarowy
42...1150 m3/h Ilub 204...5590 kg/h.

30 o 3 1. 03

@

DN 15

\
DN 25

‘ 2.4 m’h

39 10 1 03kgm’

DN 40

1] | 0.3 kg/m' 520 m'/h

DN 50

DN 80

3 1 03 kg/ma 150 m’h
X H L i

DN 100

10 3 1 03kgm' 2000 m/h

DN 150
DN 200|Poczatek pomiaru
zalezny od gestosci
DN 250 ( y.oc g )

DN 300

byBpl| 10 | 3] |1 | 03kym 45.0rr‘|‘h‘
30 |10 0,3 kg/m’ Zjow‘/h
30| 1| [j|| 1 0B8kym’ 3730 m'h
20| [1p]|||3 1 0Bkgm* 19690 m*h
[ TTT1 I

[

®

0,5 1 2 5 10 20

50 100 500 1000

V [m3h]

10000 20000

1i040y31

Gestos¢ skorygow. /robocza (py/p)
Dolna warto$¢ zakresu pomiarowego

dla gazu jest zalezna od jego gestosci.
Dla gazow idealnych podane nizej
réwnania stosowane sg do przeksztatcen
pomiedzy gestoscig skorygowang

a robocza.

3 = Pn [kg/Nm®] - P [bar abs] - 27315K

kg/m
plkg T K] - 1.013 [bar abs]

3 . .
on kg/N?] = P lkg/m®] - T[K] - 1.013 [bar abs]

P [bar abs] - 27315K

Podane wyzej rownanie moze by¢
stosowane do przeksztatcania przeptywu
masowego na objetosciowy.

10

Objetosci skorygow. /robocze (Vy/V)
Natezenie przeptywu gazéw jest czesto
podawane w skorygowanych jednostkach
objetosci. Dla gazéw idealnych podane
ponizej réwnania stosowane sg do
przeksztatcen pomiedzy objetoscig
skorygowang a robocza.

v [ms/h] _ W [Nm®/h] - T [K] - 1.013 [bar abs]

27315K - P [bar abs]

V [m¥/h] - 27315K - P [bar abs]

g 3 —
W [Nm®/h] = T[K] - 1.013 [bar abs]

P = ci$nienie robocze
T = temperatura robocza



Zakresy pomiarowe

Ciecze

Strata cisnienia

Przyklad dla cieczy

Wyznaczyc:

Srednice nominalna (DN) przeptywomierza
do pomiaru cieczy o gestosci 0.8 kg/dm?
i lepkosci kinematycznej 2 ¢St przy
natezeniu przeptywu 40 m3/h.

Obliczenie:

Wybra¢ $rednice nominalng na ponizszym
wykresie zakrséw pomiarowych dla cieczy
przy V = 40 m3/h = DN 50.

Dla p = 0.8 kg/dm? i lepkosci
kinematycznej 2 cSt dolna wartosé
zakresu wynosi 1.5 m%/h, a pomiar liniowy
zaczyna sie od wydatku 5.6 m%/h.

Daje to zakres pomiarowy 1.5...62 m3/h
lub 1200...49600 kg/h.

‘1!1 06kg‘;/dm3‘ ‘ _,‘”L;‘h‘
DN 15 |ty —r—]
0.1 0.2‘ OAS‘ [‘J.S‘ 1‘ 2 4 cSt.
1,21 0,6 kg/dm 15 mh
DN 25 e R i
02 0.3 ‘0‘.5‘ 1 2] 4 cSt.
1,21 0,6 kg/dm® 37m’h
DN 40 [ M $ T T 1
0.4 ‘(‘).5 ‘1 2 4 8cSt.
1,21 0,6 kg/dm® 62 m’h
DN 50 [ — —t i
0.40.5 1‘ % 4 8 cSt.
1,2I1 OI,G‘kg‘/r‘Jr?"‘ 1A|t0 m'h
DN &0 TR & 5] e
R 1,21 0,6 kg/dm ‘ ‘ 240 m’lh
DN 100 Poczatek pomlaru’ . i‘l T T REE i
(zalezny od gQStOSCI) . 1,21 0,6 kg/dm® 550 m’/h
DN 150 ly ST TR TS|
&A i cot.
Lepkosc; kinematyczna RToEKG/a ‘ —
DN 200 wskazuje poczatek Iél i' u H oL ] ‘
. C
zakresu pomiarowego 121 b,s kg/dh ‘ 1650 mh
DN25O II\II\HHI T T 1
‘ 4‘ 8 16 32 cSt. ‘ N
121 0,6 kg/dm’ ‘ H 2360 m'h <y
DN 300 Ut — T ! =3
e |8 A £
[ [ [ [
0,1 0,5 1 5 . 10 50 100 500 1000 2000
vV [m¥h]
Strata ciSnienia:
Ap [mbar] = wspétczynnik C - gestosé p [kg/m]
Wspdtczynnik C mozna wyznaczy¢ z zamieszczonego nizej wykresu.
Przyklad dla pary nasyconej , )
Wyznaczyc: Obliczenie:
Strate cignienia dla przeptywu pary Przeksztatci¢ kg/h = m é h odczytujgc
nasyconej rownego 8 t/h (12 bar abs.) gestosc pary (6.13 kg/m®) z tabeli na
przy $rednicy nominalnej DN 100. stronie 10.
- m 8000 kg/h
Vimeh = M= SR 505 m3/n

613 kg/m®

V = 1305 m3h and DN = 100 = C = 20
Ap = C-p =20-6.13 kg/m® = 123 mbar

100
50
10
o 5 O INYAN)
1T 4 L TS /L Q4
< R AT AN S
€ 3 o/ A NS TS
N 1
Q
| 05
w
=
0,1
0,05
o
)
>
o
0,01 <o_r
0,5 1 2 345 10 20 304050 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000
vV [m3h]
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Podlaczenie
elektryczne

Wersja dla strefy

bezpiecznej

Podtaczenie 4...20 mA

Wejscie 4...20 mA

Zasilanie
(np. z PLC lub
E+H RIA 250)

+12..30V

Mozliwa komunikacja poprzez protokét HART (patrz str. 16)

1i040y09

Wyjscie impulsowe do PLC nie posiadajacego wejs¢ izolowanych galwanicznie

Wejscie impulsowe

Karta wejsciowa

PLC

oV

Zasilacz PLC

+12..30V

v B Skalowalne impulsy
D i H napigciowe
0 B: szeroko$¢ impulsu

Brak interfejsu HART

ti040y10

Wyjscie impulsowe do licznika impulséw z zasilaczem
lub PLC z wej$ciami izolowanymi galwanicznie

Wejscie impulsowe

Licznik elektroniczny Zasilanie

lub wejscie impulsowe przetwornika
PLC Umax=+30V

oV

Zasilacz

(np. E+H RN 221N)

+12..30V

v B Skalowalne impulsy
D ﬁ H napieciowe
0 B: szeroko$¢ impulsu

Brak interfejsu HART

1i040y33

Impulsy PFM, nieskalowalne, dwuprzewodowe podtaczenie do przelicznika
COMPART DXF 351 produkcji Endress+Hauser

= 2-

| Compart DXF 351|

FFER—
00000 -

mA Nieskalowalna czestotliwo$¢ wiréw:
20 0.5...2850 Hz
4 Szeroko$¢ impulsu: 0.18 ms

Brak interfejsu HART

1040y 11
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Podlaczenie
elektryczne

Wersja iskrobezpieczna
(Ex i)

Uwagal!

Pomiedzy strefg zagrozong wybuchem
a strefg bezpieczng musi wystepowac
wyréwnanie potencjatu ziemi.

4...20 mA z zasilaczem iskrobezpiecznym

Strefa bezpieczna

Zasilacz
iskrobezpieczny:

(np. E+H FXN 672 lub
PLC)

Wejscie 4...20 mA

Strefa zagrozona
wybuchem

L

4..20 mA

\\F

+12..30V

= 8
=)
Mozliwa komunikacja poprzez protokét HART (patrz str. 16) §
4...20 mA z zasilaczem nieiskrobezpiecznym
. Strefa zagrozona
Strefa bezpieczna wybuchem
Wejécie 4...20 mA (. )
Zasilacz:
(np. PLC lub
E+H RIA 250) +12..30V (+) )
Bariera iskrobezpieczna
(np. Stahl 9002/13-280-093-00)
4..20 mA
E 8
Mozliwa komunikacja poprzez protok6t HART (patrz str. 16) g
4...20 mA z zasilaniem przetwornika przy pomocy aktywnej bariery iskrobezpiecznej
Strefa bezpieczna \itrgfa ﬁag}rozona
4..20mA ybucne
. - - input
Uktad wejsciowy:
(np. PLC, wskaznik, 0/4...20 mA
rejestrator
g ) ¥ 5/ +12.30V
L+ L-
i Bariera iskrobezpieczna
aktywna (z zasilaczem)
4..20 mA (np. E+H RN 221N)
= 3
3
Mozliwa komunikacja poprzez protokét HART (patrz str. 16) S

13

(Cigg dalszy na nastepne;j stronie)




Podlaczenie
elektryczne

Wersja iskrobezpieczna
(Ex i)

Podtaczenie do PLC nie posiadajacego izolacji galwanicznej

Strefa bezpieczna Strefa zagroZona
Wejscie wybuchem
impulsowe.) — —— )

m— g IR i o NN
Karta wejsciowa ViN /N
PLC N4 = N4
e M R
"""""""""""""""""""""" oV
Bariera iskrobezpieczna:
(np. Stahl 9002/13-280-093-00)
Zasilacz PLC
+12..30V
v 5 Skalowane

impulsy napieciowe
0 B: szerokos¢ impulsu

Q
Brak interfejsu HART &
=)
Wejscie impulsowe do licznika impulsow z zasilaczem
lub PLC posiadajacego wejscia izolowane galwanicznie
Strefa bezpieczna Strefa zagrozona
Wejscie wybuchem
impulsowe(?) | ——  — )
L|czn|k. ’elgk.tronlczny Zasilanie N N
lub wejscie impulsowe | przetwernika +
PLC Umax £ +30V | ¥ - ¥
\ - ae |
(+) (+)
Bariera iskrobezpieczna:
ov (np. Stahl 9002/13-280-093-00)
Zasilacz:
(np. E+H RN 221 R)
+12..30V
v B Skalowalne
impulsy napieciowe
0 B: szeroko$¢ impulsu
g
Brak interfejsu HART g
Impulsy PFM, nieskalowalne, dwuprzewodowe podtaczenie do przelicznika
COMPART DXF 351 produkcji Endress+Hauser
. Strefa zagrozona
Strefa bezpieczna wybuchem
B = Ol— — )
m— g I ) o N
| Compart DXF 351| L
Y - Y
HEE= —
uU0doo ) )
Bariera iskrobezpieczna:
(np. Stahl 9002/13-280-093-00)
mA Nieskalowalna czestotliwo$¢ wiréw:
20 0.5...2850 Hz
4 Szerokosé impulsu: 0.18 ms
3
=)
Brak interfejsu HART b4
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Podlaczenie
elektryczne

Wersja ognioszczelna
(Ex d)

Uwagal

Pomiedzy strefg zagrozong wybuchem
a strefg bezpieczna musi wystepowac
wyréwnanie potencjatu ziemi.

4..20 mA, wersja Ex d

Strefa bezpieczna
Wejscie 4...20 mA

Strefa zagrozona wybuchem

Zasilacz:
(np. PLC lub
E+H RIA 250)

-
I
I
I
|
|
1+ 15.36V

L

4..20 mA

Mozliwa komunikacja poprzez protokét HART

Pozycja przetacznika:
pasywny

TUU U UUT

i

ti040y25

Wyjscie impulsowe do PLC nie posiadajacego wej$¢ izolowanych galwanicznie

Strefa zagrozona

Pozycja przetacznika:
aktywny

Strefa bezpieczna wybuchem
Karta wejsciowa Wejscie
PLC impulsowe
 —
oV P
r D
Zasilacz PLC |
! i
I +15..36V
+ D
o )
M . Odwrécone skalowane =

impulsy napigciowe
0 B: szeroko$¢ impulsu

Brak interfejsu HART

1i040y26

Wejscie impulsowe do licznika impulséw z zasilaczem
lub PLC posiadajacego wejscia izolowane galwanicznie

Strefa bezpieczna

Wejscie
N ) impulsowe

Licznik elektroniczny —

lub wejscie impulsowe | Zasilanie

PLC przetwornika
Umax =+ 36V
ov

Zasilacz

(np. E+H RN 221 R)

i
|
i
T+ 15..36 V

Skalowalne impulsy napieciowe
o B: szeroko$¢ impulsu

Brak interfejsu HART

Strefa zagrozona wybuchem

Pozycja przetacznika:
pasywny

fa

ti040y27

Impulsy PFM, nieskalowalne, dwuprzewodowe podtaczenie do przelicznika

COMPART DXF 351 produkcji Endress+Hauser

Strefa bezpieczna

Strefa zagrozona wybuchem

B 2—
Compart DXF 351 =
=
00000 1+

2 0.5...2850 Hz
4 Szerokos$é impulsu: 0.18 ms

Brak interfejsu HART

Nieskalowalna czestotliwo$¢ wirdw:

Pozycja przetgcznika:
pasywny

U U UUT

s

1i040y36
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Podlaczenie
elektryczne

Obciazenie

HART

Uwagal!

Napiecie zasilajgce:
17.5..30V (20.5...36 V
dla Ex d). Jezeli zasilacz
posiada wewnetrzng
rezystancje min. 250 Q,
to jego napiecie moze
wynosi¢ 12 do 30 V
(15...36 V dla Ex d).

W tym przypadku
komunikator HART
moze zosta¢ podigczony
bezposrednio do
zasilacza.

Commuwin II

Uwagal!

Napiecie zasilajgce:
17.5..30V (20.5...36 V
dla Ex d). Jezeli zasilacz
posiada wewnetrzng
rezystancje min. 250 Q,
to jego napigcie moze
wynosi¢ 12 do 30 V
(15...36 V dla Ex d).

W tym przypadku
komunikator HART
moze zosta¢ podigczony
bezposrednio do
zasilacza.

Obciazenie Rg [Q]

900

800
700
600 /1 Dopuszczalne obcigzenie
(dla HART: min. 250 Q)
500
400 /‘/
/]
300 e
200 /
190 Zasilanie
0 10 15 17.5 20 25 US [V] 8
>
g
Us-Ux _ Us-—12
Imax © 107 0.022
Rg = rezystancja obcigzenia
Us = napiecie zasilajgce (12...30 V DC)
Uk = napiecie na zaciskach Prowirl 77 (min. 12 V DC)
Imax = prad wyjsciowy (22 mA)
Komunikator HART
min. 250 Q
—_—
Zasilanie |-
o
3
!

Dodatkowe uwagi nt. podtgczania wersji Ex mozna znalez¢ w dokumentacji Ex.

Przeptywomierz Prowirl 77 moze zosta¢ podtgczony do interfejsu szeregowego RS-232
komputera osobistego przez modutu komunikacyjny Commubox FXA191 firmy
Endress+Hauser. Przeptywomierz moze wowczas by¢ obstugiwany zdalnie przy
zastosowaniu oprogramowania “Commuwin II” dla Windows. Podtaczenie do linii
pradowej 4..20mA jest analogiczne jak dla komunikatora HART.

Zasilanie

min. 250 Q

PC z programem
“Commuwin 1I”

i serverem
HART DDE

RS 232C

Commubox FXA 191

1i040y29
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Wymiary 1 masy

Prowirl 77 W

Wersja Ex d
151*

Wymiary:
*149 mm z wyswietlaczem
*142 mm bez wyswietlacza

Wersja bezkotnierzowa do
zabudowy miedzy kotnierzami:

« DIN 2501, PN 10...40

¢ ANSI B16.5, Cl. 150/300, Sch40
« JIS B2238, 10K/20K, Sch40

Razem z przeptywomierzem
moze zosta¢ zamoéwiony zestaw
do montazu miedzykotnierzowego
(szczegoly: str. 6)

Wymiary:
**151 mm z wyswietlaczem
**144 mm bez wyswietlacza

ti040y14

W przypadku wersji wysoko-/niskotemperaturowej wysokos$¢ H ulega zwiekszeniu
0 40 mm, a masa przeptywomierza o 0.5 kg.

Wersja Ex d jest ok. 0.5 kg cigzsza od wersji standardowej.

DN d D H Masa

DIN / JIS ANSI [mm] [mm] [mm] [ka]
15 %" 16.50 45.0 247 3.0

25 1" 27.60 64.0 257 3.2

40 115" 42.00 82.0 265 3.8

50 2" 53.50 92.0 272 4.1

80 3" 80.25 127.0 286 515
100 4" 104.75 157.2 299 6.5
150 6" 156.75 215.9 325 9.0

17




Wymiary i masy

Prowirl 77 F

141...151

20...30,

L

(ISO/DVGW dla DN 15...150)

Wersja Ex d

151**

Wymiary:
*149 mm z wy$wietlaczem
*142 mm bez wyswietlacza

Kotnierze:

* DIN 2501 ze wzniesiong
przylgawg DIN 2526 C

* ANSIB16.5

« JIS B2238

Wymiary:
**151 mm z wys$wietlaczem
**144 mm bez wyswietlacza

(3]
3
E
W przypadku wersji wysoko-/niskotemperaturowej wysokos$¢ H ulega zwiekszeniu
0 40 mm, a masa przeptywomierza o 0.5 kg.
Wersja Ex d jest ok. 0.5 kg ciezsza od wersji standardowej.
DN Norma Cisnienie d D H L X Masa
nominalne [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [ka]
DIN PN 40 17.3 | 95.0
ANSI SCHED 40 Cl. 150 15.7 | 88.9
Cl. 300 15.7 | 95.0
15/ %" 248 | 200 17 )
ANSI| SCHED 80 Sy 139 889
Cl. 300 13.9 | 95.0
JIS SCHED 40 Cl. 20K 16.1 95.0
JIS SCHED 80 Cl. 20K 13.9 | 95.0
DIN PN 40 28,5 | 115.0
ANSI SCHED 40 Cl. 150 26.7 | 107.9
Cl. 300 26.7 | 123.8
25/1" 255 | 200 19 7
ANSI SCHED 80 Cl. 150 24.3 | 107.9
Cl. 300 243 | 123.8
JIS SCHED 40 Cl. 20K 27.2 | 125.0
JIS SCHED 80 Cl. 20K 243 | 125.0
DIN PN 40 43.1 150
ANSI| SCHED 40 o 40.9 127
Cl. 300 40.9 | 155.6
40 /17" 263 | 200 21 10
ANSI SCHED 80 Cl. 150 38.1 | 127
Cl. 300 38.1 | 155.6
JIS SCHED 40 Cl. 20K 41.2 140
JIS SCHED 80 Cl. 20K 38.1 140

(Ciag dalszy na nastepne;j stronie)
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DN Norma Cisnienie d D H L X Masa
nominalne [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [ka]
DIN PN 40 545 | 165
ANSI SCHED 40 Cl. 150 52.6 | 162.4
Cl. 300 52.6 | 165
Cl. 150 492 | 1624
g ANSI SCHED 80
50/2 al 300 192 | 165 270 | 200 | 24 12
JIS SCHED 40 Cl. 10K 52.7 | 155
Cl. 20K 52.7 | 1565
JIS SCHED 80 Cl. 10K 49.2 | 1565
Cl. 20K 49.2 | 155
DIN PN 40 82.5 | 200
ANSI SCHED 40 Cl. 150 78 | 190.5
Cl. 300 78 210
Cl. 150 73.7 | 190.5
" ANSI SCHED 80
80/3 al 300 737 | 210 283 | 200 | 30 20
JIS SCHED 40 Cl. 10K 78.1 185
Cl. 20K 78.1 200
JIS SCHED 80 Cl. 10K 73.7 | 185
Cl. 20K 73.7 | 200
DIN PN 16 1071 | 220
PN 40 1071 | 235
ANSI SCHED 40 Cl. 150 102.4 | 228.6
Cl. 300 102.4 | 254
! 2 2 27
100/ 4 ANSI SCHED 80 Cl. 150 97 | 2286 | 295 50 | 38
Cl. 300 97 254
JIS SCHED 40 Cl. 10K 102.3 | 210
Cl. 20K 102.3 | 225
JIS SCHED 80 Cl. 10K o7 210
Cl. 20K 97 225
DIN PN 16 1569.3 | 285
PN 40 159.3 | 300
ANSI SCHED 40 Cl. 150 154.2 | 279.4
Cl. 300 15642 | 317.5
: . . . 319 | 300 | 38 51
150/6 ANSI SCHED 80 Cl. 150 146.3 | 279.4
Cl. 300 146.3 | 317.5
JIS SCHED 40 Cl. 10K 151 280
Cl. 20K 151 305
JIS SCHED 80 Cl. 10K 146.3 | 280
Cl. 20K 146.3 | 305
PN 10 207.3 | 340 63
DIN PN 16 62
PN 25 2065 360 68
200/ 8" PN 40 375 | 348 | 300 | 43 72
ANSI SCHED 40 Cl. 150 342.9 64
Cl. 300 o02.7 | 381 76
JIS SCHED 40 Cl. 10K 930 °8
Cl. 20K 350 64
PN 10 260.4 395 88
DIN PN 16 405 92
PN 25 0588 425 100
250/ 10" PN 40 450 | 375 | 380 | 49 111
ANSI SCHED 40 Cl. 150 406.4 92
Cl. 300 o545 | 4445 109
JIS SCHED 40 Cl. 10K 400 %0
Cl. 20K 430 104
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Wymiary i masy

Prowirl 77 H

=

20

Wersja Ex d

151**

&

I

==

.30 E:

141...151

H+7

Wymiary:
*149 mm z wy$wietlaczem
*142 mm bez wyswietlacza

Kotnierze:

* DIN 2501z wzniesiong przylga
wg DIN 2526 E

* ANSI B16.5

* JIS B2238

Wymiary:
**151 mm z wyswietlaczem
**144 mm bez wyswietlacza

ti040y37

Wersja Ex d jest ok. 0.5 kg ciezsza od wersji standardowej.

DN Norma el d D H | L | X | Masa
nominalne
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [kd]
DIN PN 160 17.3 | 105 7
15/%" | ANSI SCHED 80 Cl. 600 139 | 953 | 288 | 200 | 22.4 6
JIS SCHED 80 Cl. 40K 139 | 115 8
DIN PN 100 28.5 | 140 11
PN 160 27.9 | 140 11
25/1" 295 | 200 | 26.4
ANS| SCHED 80 Cl. 600 243 | 124 9
JIS SCHED 80 Cl. 40K 243 | 130 10
DIN PN 100 425 | 170 15
PN 160 411 | 170 15
40/ 11" 303 | 200 | 30.9
ANS| SCHED 80 Cl. 600 38.1 | 155.4 13
JIS SCHED 80 Cl. 40K 38.1 | 160 14
PN 64 545 | 180 17
DIN PN 100 539 | 195 19
50/ 2" PN 160 52.3 | 195 | 310 | 200 | 32.4 19
ANSI SCHED 80 Cl. 600 49.2 | 165.1 14
JIS SCHED 80 Cl. 40K 492 | 165 15
PN 64 81.7 | 215 24
DIN PN 100 80.9 | 230 27
80/ 3" PN 160 76.3 | 230 | 323 | 200 | 38.2 27
ANS| SCHED 80 Cl. 600 73.7 | 209.6 22
JIS SCHED 80 Cl. 40K 737 | 210 24
PN 64 106.3 | 250 39
DIN PN 100 104.3 | 265 42
100/ 4" PN 160 98.3 | 265 | 335 | 250 | 48.9 42
ANS| SCHED 80 Cl. 600 97 | 273.1 43
JIS SCHED 80 Cl. 40K 97 240 36
PN 64 1571 | 345 86
DIN PN 100 154.1 | 355 88
150/ 6" PN 160 146.3 | 355 | 359 | 300 | 63.4 88
ANS| SCHED 80 Cl. 600 146.3 | 355.6 87
JIS SCHED 80 Cl. 40K 146.6 | 325 77
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Wymiary 1 masy

Stabilizator przeplywu

Materiat

stal k.o. 316L (1.4435)

DIN 4 D2 %
%
@QOQ u
5 - E
y %
o)
s
3
Opis oznaczen D1/ D2:
D1: Sruby mocujace znajduja sie poza krawedzig wyznaczong przez $rednice D1.
D2:  Sruby mocujgce przechodzg przez wciecia o srednicy D2.
DIN
DN Cisnienie Srednica D1/D2 s Masa
nominalne centrowania
[mm] e
15 PN 10...40 54.3 D2 20 0.04
PN 64 64.3 D1 ' 0.05
PN 10...40 74.3 DA 0.12
& PN 64 85.3 D1 € 0.15
PN 10...40 95.3 D1 0.3
&Y PN 64 106.3 D1 53 0.4
PN 10...40 110.0 D2 0.5
Y PN 64 116.3 DA e 0.6
PN 10...40 145.3 D2 1.4
=Y PN 64 151.3 D1 Uy 1.4
PN 10/16 165.3 D2 2.4
100 PN 25/40 171.3 D1 138.3 2.4
PN 64 252.0 D1 2.4
PN 10/16 221.0 D2 6.3
150 PN 25/40 227.0 D2 20.0 7.8
PN 64 252.0 DA 7.8
PN 10 274.0 D1 11.5
PN 16 274.0 D2 12.3
200 PN 25 280.0 D1 26.3 12.3
PN 40 294.0 D2 15.9
PN 64 309.0 D1 15.9
PN 10/16 330.0 D2 25.7
PN 25 340.0 D1 25.7
Y PN 40 355.0 D2 S 275
PN 64 363.0 D1 27.5
PN 10/16 380.0 D2 36.4
300 PN 25 404.0 D1 39.6 36.4
PN 40/64 420.0 DA 447
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Wymiary i masy

Stabilizator przeplywu
ANSI

Materiat
316L (1.4435)

D1

A

ti040y15

Opis oznaczen D1/ D2:

D1: $ruby mocujace znajduja sie poza krawedzig wyznaczong przez $rednice D1.
D2: Sruby mocujgce przechodzg przez wciecia o $rednicy D2.

ANSI
DN Cisnienie Srednica D1/D2 s Masa
nominalne centrowania
[mm] kd]
. Cl. 150 51.1 D1 0.03
1
% Cl 300 56.5 D1 e 0.04
r Cl. 150 69.2 D2 a5 0.12
Cl. 300 743 D : 012
\ Cl. 150 88.2 D2 03
it Cl. 300 97.7 D2 53 0.3
o Cl. 150 106.6 D2 68 05
Cl. 300 113.0 D1 ' 05
. Cl. 150 138.4 D1 12
& Cl. 300 151.3 D1 U 1.4
. Cl. 150 1765 D2 2.7
. Cl. 300 1826 D1 U 2.7
. Cl. 150 293.9 D1 6.3
2 Cl. 300 252.0 DA 200 78
. Cl. 150 274.0 D2 12.3
s Cl. 300 309.0 D1 e 15.8
. Cl. 150 340.0 D1 05.7
Y Cl. 300 363.0 D1 e 275
. Cl. 150 404.0 DA 36.4
Uz Cl. 300 4200 D1 Ele 446
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Dane techniczne

Zastosowanie

Oznaczenie

Przeptywomierz wirowy “Prowirl 77”

Funkcja

Pomiar objeto$ciowego natezenia przeptywu pary nasyconej, pary
przegrzanej, gazow i cieczy. Przy statej temperaturze i statym
cignieniu medium przeptywomierz Prowirl 77 moze takze podawaé
na wyjsciu natezenie przeptywu w jednostkach masy, energii

lub skorygowanych jednostkach objetosci.

Funkcjonowanie i opis uktadu pomiarowego

Zasada pomiaru

Przeptywomierz wirowy Prowirl 77 funkcjonuje w oparciu o teorie
Sciezki wirowej Karmana.

Uktad pomiarowy

Rodzina przeptywomierzy Prowirl 77 sktada sig z:

o Przetwornika: Prowirl 77 “PFM”
Prowirl 77 “4...20 mA/HART’
Prowirl 77 “PROFIBUS-PA”

o Korpusu: Prowirl 77 W
wersja bezkotnierzowa, DN 15...150

Prowirl 77 F
wersja kotnierzowa, DN 15...300,
wieksze $rednice dostepne sg na zyczenie

Prowirl 77 H
wersja wysokocisnieniowa DN 15...150

Wejscie

Wartos¢ mierzona

Srednia predko$é przeptywu i objetosciowe natezenie przeptywu
proporcjonalne do czestotliwosci powstawania wirbw za przegroda

Zakres pomiarowy Zakres pomiarowy zalezy od rodzaju ptynu i Srednicy
przeptywomierza (patrz str. 8-11).
o Predkos$¢ maks.: — Ciecze: Vmax = 9 m/s
— Gaz / para: Vmax = 75 m/s
(DN 15: Vmax = 46 m/S)
e Dolny zakres pomiaru: zalezy od gestosci ptynu i liczby
Reynoldsa, Re min = 4000,
Re liniowe = 20000
DN156/26: v =5 m/s, dlapw k—%
b m
DN 40..300: v, == m/s, dlapw *<
Jr m
Wyjscie PROFIBUS-PA
Sygnat wyjsciowy PROFIBUS-PA zgodnie z EN 50170 Tom 2, IEC 1158-2,
wyjScie izolowane galwanicznie
Pobdr pradu 12 mA

Dopuszczalne napigcie
zasilajgce

Wersje nieiskrobezpieczne = 9 V...32 V
Wersja iskrobezpieczna = 9 V...24 V

FDE 0mA
Predkosc¢ transmisji 31.25 kBit/s
Kodowanie sygnafu Manchester |l
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Dane techniczne

Wyjscie

Sygnat wyjsciowy

e 4...20 mA, opcjonalnie z sygnatem cyfrowym zgodnym z HART.
Zakres pomiarowy i stata czasowa ptynnie regulowane.

e PFM: impulsy pradowe, wyjscie dwuprzewodowe, nieskalowalna
czestotliwose wirdw 0.5...2850 Hz, szerokos¢ impulsu 0.18 ms

o Impulsy napieciowe (szeroko$¢ impulsu 0.05...2 s, fmax = 100 Hz)
Wersja standardowa i Ex it Umax = 30V, Imax = 10 mA, Ri = 500 Q
Ex d, przetacznik “pasywny”: Umax = 36 V, Imax = 10 mA, Ri = 200 Q
Ex d, przetacznik “aktywny”: Umax = 36 V, Ri = 38 kQ

Sygnalizacja alarmu

Odnosi sie do okresu trwania usterki:

e Dioda LED: nie $wieci sie
* \Wyjécie pradowe: programowalne (3.6 mA, 22 mA lub wartos¢
mierzona pomimo usterki)
* Wyjscie impulsowe /
open kolektor: nieaktywne (nie wysyta impulsow)

e Sumator: pozostaje przy ostatniej wskazywanej wartosci

Obcigzalnos¢

Patrz wykresy na str. 16

Izolacja galwaniczna

Potfgczenia elektryczne sg galwanicznie izolowane od czujnika
pomiarowego

Doktadnos$¢ pomiaru

Warunki odniesienia

Granice btedu obliczane na podstawie ISO/DIN 11631:
©20...30 °C, 2...4 bar
o Stanowisko kalibracyjne zgodne z normami miedzynarodowymi

Bfad pomiaru Ciecze < 0.75% wartosci mierzonej dla Re >20000
< 0.75% wartosci koncowej dla Re 4000...20000
Gaz / para < 1% wartosci mierzonej dla Re >20000
< 1% wartosci koncowej dla Re 4000...20000
Wspétczynnik temperaturowy wyjscia pradowego
< 0.03% wartosci koncowej / °C
Powtarzalnos¢ < +0.25% wartosci mierzonej
Warunki pracy
Pozycja pracy Dowolna (pionowa, pozioma)
Ograniczenia i zalecenia, patrz str. 6
Odcinki Odcinek wlotowy: >10 x DN
wlotowe / wylotowe Odcinek wylotowy:> 5 x DN
(Szczegotowe informacije dotyczace dtugosci odcinkdw prostych
przed i za przeptywomierzem w zaleznosci od warunkéw zabudowy
znajduja sie na stronie 6)
Temperatura -40...+60 °C
otoczenia

Przy instalowaniu na otwartej przestrzeni, zaleca sie aby przyrzad byt
chroniony ostong pogodowa przed bezposrednim oddziatywaniem
promieni stonecznych, szczegdlnie w klimatach goracych i przy
wysokich temperaturach procesu.

Stopieri ochrony

IP 67 (NEMA 4X)

Odpornos¢ na
wstrzgsy i drgania

Min. 1 g przy drganiach o czestotliwosciach do 500 Hz
we wszystkich kierunkach

Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna
(EMC)

Zgodna z EN 50081 czes¢ 112/ EN 50082 czes¢ 1 2,
oraz z normami przemystowymi NAMUR
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Warunki procesu

Temperatura procesu

e Medium: Czujnik standardowy —40...+260 °C

Czujnik wysoko-/niskotemperaturowy —200...+400 °C
Wersje bezkotnierzowe o $rednicach DN 100 (4")

i DN 150 (6") przy temperaturach ptynu powyzej
200 °C nie moga by¢ montowane w pozycji B
(patrz strona 6).

o Uszczelka:  Grafit —200...+400 °C
Viton - 15..+175°C
Kalrez - 20...+220 °C

Gylon (PTFE)  —200...4+260 °C

Cisnienie procesu

DIN: PN 10...40
ANSI:  Class 150 / 300
JIS: 10K/ 20K

Diagram cisnienie / temperatura dla Prowirl 77 Fi 77 W:

Cisnienie [bar]
A
50

40 N\
AN
30 ~.

20

10

0
-200  -100 0 100 200 300 400

\

Diagram cignienie / temperatura dla Prowirl 77 H:

Cisnienie [bar]

A

180
160 BN 160

140 \

120 N
100

o CLB00 ™= ey

60 pm====mkessmmekesmeeehee———— e T

40
20
0
-200  -100 0 100 200 300 400

\

i040y30

1i040y39

Strata cisnienia

Zalezy od $rednicy nominalnej i wtasciwosci ptynu (patrz str. 11)

Konstrukcja mechaniczna

Konstrukcja / wymiary

Patrz str. 17 i dalsze

Masa

Patrz str. 17 i dalsze
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Dane Techniczne

Konstrukcja mechaniczna (ciag dalszy)

Materiaty

Obudowa przetwornika

Odlew aluminiowy pokrywany proszkowo

Czujnik pomiarowy
— korpus kotnierzowy Stal k.0. A351-CF3M (1.4404), zgodnie z NACE MR0O175
/ bezkotnierzowy
— czujnik Stal kwasoodporna
pojemnosciowy Czesci zwilzane:
— czujnik standardowy i wysoko-/niskotempraturowy: stal k.o. 316L
zgodnie z NACE MR0175
— czujnik wysokocisnieniowy: AB37 (2.4668) (Inconel 718),
zgodnie z NACE MR0O175
Czesci niezwilzane:
— CF3 (1.4306)
— wspornik obudowy Stal kwasoodporna, 304L (1.4308)
Uszczelki Grafit
Viton
Kalrez
Gylon (PTFE)
Wprowadzenie Kabel zasilajacy i sygnatowy (wyjscia):
kabli Dtawik PG 13.5 (5...11.5 mm) lub
gwinty wewnetrzne: M20 x 1.5 (8...11.5 mm)
%" NPT
G12"
Przytacza Bezkotnierzowe: zestaw montazowy (patrz str. 7) dla kotnierzy:
technologiczne — DIN 2501, PN 10...40
— ANSI B16.5, Class 150/300, Sch40
— JIS B2238, 10K/20K, Sch40
Kofnierzowe: - DIN 2501, PN 10...40,
wzniesiona przylga wg DIN 2526 C
— ANSI B16.5, Class 150/300, Sch40/80
(Sch80 DN 15...150)
- JIS B2238, 10K/20K, Sch40/80
(Sch80 DN 15...150)
Wysoko- — DIN 2501, PN 64...160,
cisnieniowe: wzniesiona przylga wg DIN 2526 E
— ANSI B16.5, Class 600, Sch80
- JIS B2238, 40K, Sch80
Interfejs uzytkownika
Obstuga e Obstuga lokalna przy pomocy 4 przyciskoéw do programowania
Wyswietlacz wszystkich funkcji w matrycy obstugi Endress+Hauser.
Komunikacja
e LCD 4-znaki z trzema migjscami dziesietnymi
2-znaki z wykfadnikiem potegi
Wskaznik stupkowy jako wskaznik przeptywu w %
e |LED wskazanie statusu
e Obstuga protokotu HART przy pomocy komunikatora HART
DXR 275 lub programu Commuwin |I.
o PROFIBUS-PA
Zasilanie
Zasilanie 12...30 V DC (dla HART: 17.5...30 V DC)
Ex d: 15...36 V DC (dla HART: 20.5...36 V DC)
PROFIBUS-PA: 9...32 V DC, pobdr pradu 12 mA
Pobdér mocy <1 W DC (tacznie z czujnikiem)
Zanik zasilania e Dioda LED — nie $wieci

e Licznik zachowuije ostatnig wartos¢
* \Wszystkie zaprogramowane dane pozostajg w pamigci EEPROM
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Certyfikaty i dopuszczenia

Atesty Ex

Exil/IS:
ATEX/CENELEC &) 112G, EEx b IIC T1...T6 (nie dla PROFIBUS-PA)
& 112G, EEx ib/ia IIC T1...T6 (nie dla PROFIBUS-PA)
ATEX & 113G, EEXnA IIC T1...T6 X
FM Cl/I/I Div 1, Groups A...G
CSA Class | Div 1, Groups A...D
Class Il Div 1, Groups E...G
Class Il Div 1

Ex d / XP (nie dla PROFIBUS-FA):

ATEX/KD “Barbara” 112G, EEx d [ib] IC T1...T6

FM ClLI/I/I Div 1, Groups A...G

CSA Class | Div 1, Groups A...D
Class Il Div 1, Groups E...G
Class Il Div 1

— Podtaczenie elektryczne na stronie 13 i dalszych.
— Dodatkowe informacje na temat atestow Ex zawarte sa
w odrebnej dokumentacji

Znak CE

Umieszczajac na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser gwarantuje,
ze przeptywomierz spetnia stosowne wymagania Unii Europejskiej.

Elementy uzupetniajace

Akcesoria

o Zestaw montazowy dla wersji bezkotnierzowej
o Przelicznik przeptywu Compart DXF 351
o Stabilizator przeptywu (prostownica strumienia)

Dokumentacja
uzupetniajgca

e Instrukcja obstugi Prowirl 77 “PFM” BA 034D/06/pl
e Instrukcja obstugi Prowirl 77 “4...20 mA/HART"  BA 032D/06/pl
e Instrukcja obstugi 77 “PROFIBUS-PA” BA 037D/06/pl
¢ Informacja o Systemie Prowirl SI015D/06/pl

o Dokumentacja Ex
ATEX II2G/CENELEC strefa 1 XA 017D/06/a3
ATEX II3G/CENELEC strefa 2 XA 018D/06/a3
Orzeczenie Atestacyjne KD “Barbara” KDB Nr 99.524W
Orzeczenie Atestacyjne KD “Barbara” KDB Nr 99.518X

Inne normy i zalecenia

EN 60529
EN 61010

EN 50081
EN 50082
NAMUR
NACE

Stopnie ochrony IP

Zabezpieczenie elektrycznego sprzetu pomiarowego, sterowanie, regulacja

i procedury laboratoryjne

Czes¢ 1 2 (emisja zakidcen elektromagnetycznych)

Czes¢ 1 2 (odpornose na zakidcenia elektromagnetyczne)

Organizacja normatywna dla pomiaréw i sterowania w przemysle chemicznym
Narodowe Stowazszenie Inzynieréw ds. Koroziji
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Oddziat Gdansk:

Endress+Hauser Polska

Spétka z 0.0.

ul. Szafarnia 10
80-755 Gdansk

tel. (058) 346 35 15
fax (058) 346 35 09

Biuro Centralne:

Oddziat Gliwice: Oddziat Poznan: Oddziat Rzeszéw:
Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska

Spétka z 0.0. Spétka z o.0. Spdtka z 0.0.

ul. kuzycka 16 ul. Staszica 2/4 ul. Hanasiewicza 19

44-100 Gliwice 60-527 Poznan 35-103 Rzeszéw

tel. (032) 237 44 02 tel. (061) 842 03 77 tel. (017) 854 71 32
(032) 237 44 93 fax (061) 847 03 11 fax (017) 854 71 33

fax (032) 237 41 38

Endress+Hauser Polska Spdétka z 0.0. ® ul. Mszczonowska 7
Janki k. Warszawy e 05-090 Raszyn e tel. (022) 720 10 90
fax: (022) 720 10 85 @ e-mail: info@pl.endress.com
http://www.endress.com

Oddziat Wroctaw:
Endress+Hauser Polska
Spétka z 0.0.

ul. Swidnicka 19
50-066 Wroctaw
tel./fax (071) 343 80 41
w. 446

S\

Endress+Hauser

The Power of Know How /-
oy

TI 040D/06/pl/03.00
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