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ISEmax CAM/CAS40
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Instrukcje dotyczace bezpieczeristwa ISEmax CAM/CAS40

1  Instrukcje dotyczace bezpieczeristwa

1.1 Zastosowanie przyrzadu

System ISEmax z sondg jonoselektywna przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w
komorach osadu aktywnego i na wlotach oczyszczalni $ciek6w.

W zaleznodci od wykonania urzadzenie monitoruje zawarto$c:

m jonéw azotanowych,

m jonéw amonowych,

m jonéw potasowych (w celu kompensacji jonéw amonowych),

m jonéw chlorkowych (w celu kompensacji jonéw azotanowych),
m oraz warto$¢ pH.

Stosowanie przyrzadu do celéw innych, niz opisane w niniejszej instrukcji moze prowadzi¢ do
naruszenia bezpieczetistwa obstugi lub uktadu pomiarowego i dlatego jest niedozwolone.
Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialno$ci za nieprawidtowe lub niezgodne z
przezhaczeniem uzytkowanie przyrzadu.

1.2 Montaz, uruchomienie i obstuga

Prosimy o przestrzeganie ponizszych zaleceti:

» Montaz, podtaczenie elektryczne, uruchomienie, obstuga i konserwacja uktadu pomiarowego
mogg by¢ wykonywane wytacznie przez przeszkolony personel techniczny. Personel ten musi
by¢ uprawniony do podejmowania wymienionych prac przez uzytkownika obiektu.

m Podlfgczenie elektryczne powinno by¢ wykonywane przez certyfikowanych elektrykéw.

m Personel techniczny zobowiazany jest do zapoznania sie z niniejsza Instrukcja oraz do
przestrzegania zawartych w niej zaleceni.

m Przed przystapieniem do uruchomienia catego punktu pomiarowego, nalezy sprawdzi¢
poprawno$¢ wszystkich podtaczen. Upewnic sie, ze zaden z przewoddw elektrycznych oraz
wezyk6éw nie ulegt uszkodzeniu.

m Nie uzytkowac uszkodzonych przyrzadéw i zabezpieczad je przed mozliwoscia
przypadkowego uruchomienia. Uszkodzony przyrzad nalezy wyraZnie ozn. jako wadliwy.

m Naprawy usterek w punkcie pomiarowym moga by¢ dokonywane wytacznie przez
uprawniony, specjalnie przeszkolony personel.

m W przypadku usterek, ktérych naprawa nie jest mozliwa, nalezy wytaczy¢ przyrzad z obstugi
i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przypadkowego uruchomienia.

m Naprawy usterek, ktdre nie zostaly opisane w niniejszej Instrukcji obstugi moga by¢
wykonywane wylacznie przez producenta lub serwis Endress+Hauser.

1.3 Bezpieczeristwo uzytkowania

Sonda zostata skonstruowana oraz przetestowana zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
techniczneji opucita zaktad producenta w stanie gwarantujacym niezawodne dziatanie. Spetnia
ona wszystkie stosowane przepisy i normy Unii Europejskiej.

4 Endress+Hauser



ISEmax CAM/CAS40

Instrukcje dotyczace bezpieczeristwa

Uzytkownik zobowigzany jest do przestrzegania nastepujacych wytycznych bezpieczeristwa:
m instrukcji montazowych,
m krajowych norm i przepisow.

1.4 Zwrot

CAMA40 lub CAS40 sa naprawiane w miejscu pracy lub w siedzibie serwisu Endress+Hauser.
W celu naprawy nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielstwem Endress+Hauser.

1.5 Uwagi i symbole zwiagzane z bezpieczeristwem

A\

ESY

Ostrzezenie!

Ostrzezenie wskazuje dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie
moze prowadzi¢ do doznania obrazeti, zagrozenia bezpieczeristwa lub
nieodwracalnego uszkodzenia przyrzadu.

Uwaga!
Ostrzezenie wskazuje lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze
prowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania przyrzadu.

Wskazdowka!
Wskazuje wazne informacje.

1.6 Odwotania i inne symbole

Endress+Hauser

Symbol oznacza odwotanie do okre$lonej strony (np. s. 1).

Symbol oznacza odwotanie do okreslonego rysunku (np. rys. 2).

Dodatkowe informacje, wskazéwki
Dziatania dopuszczalne lub zalecane

Dziatania nie dopuszczalne lub nie zalecane

Na dostarczonej razem z urzadzeniem ptycie CD znajduje sie film instruktazowy
dotyczacy rozpatrywanej kwestii.



Identyfikacja przyrzadu

ISEmax CAM/CAS40

2  Identyfikacja przyrzadu

2.1 Oznaczenie przyrzadu

2.1.1 Tabliczka znamionowa

70839 Gerlingen, Germany

Endress+Hauser

ISEmax CAM40

70839 Gerlingen, Germany
ISEmax CAS40

Endress+Hauser

Serial No.:

Order Code: CAS40-B2B1

A234EF05100

P68

Meas. range 1 NH4-N: 0,1 - 1000 mg/I
Meas. range 2 NO3-N: 0,5 - 1000 mg/I
Process temp.: 0...+60°C

A= [

Order Code: CAM40-A1
Ser.No.: 12345678101
Mains: 100-240VAC, C E
48/62Hz, max.60VA
Channels: max. 2x CAS40
Outputs: 4x0/4-20 mA
Contacts: 5 relays, max. 5A,
max. 250V AC
P54
Ambient temp: -20 ..+50°C

e D A

20009824

Rys. 1: Przyktadowa tabliczka
znamionowa CAM40

2.1.2 Kod zaméwieniowy

Przetwornik CAM40

A

Zasilanie

100 - 240 VAC; 50/60 Hz
Wyjscie sygnatowe
1 |4x0/4-20mA

CAM40-

| Kompletny kod zaméwieniowy

20009825

Rys. 2: Przykladowa tabliczka znamionowa CAS40

Endress+Hauser



ISEmax CAM/CAS40 Identyfikacja przyrzadu

Sonda CAS40

Zastosowanie
A |Komora napowietrzenia, nitrifikacja, denitrifikacja, z elektroda referencyjna
B | Wlot komory napowietrzania, z kompensacja pH (tylko jony amonowe)

Rodzaj selekcji jonowej

1 |Jony amonowe + azotanowe
2 |Jony amonowe

3 |Jony azotanowe

Elektroda kompensacyjna
A |Brak

B |Potas (tylko amon)

C | Chlorek (tylko azotan)

Dtugos¢ kabla

1 |10m

9 | Wersja specjalna, do okre$lenia
CAS40- Kompletny kod zaméwieniowy

2.2 Zakres dostawy

W zakres dostawy wchodza:

m | przetwornik

» 1 sonda (wykonanie jak na tabliczce znamionowej)
m Skrécona instrukcja obstugi

m CD-ROM zawierajacy Instrukcje obstugi

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci, prosze skontaktowac sie z dostawca lub Biurem
Endress+Hauser.

2.3 Certyfikaty i dopuszczenia

Deklaracja zgodnosci

Produkt spetnia wymagania prawne zharmonizowanych norm europejskich.
Endress+Hauser potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez
umieszczenie na nim znaku C€ .

Endress+Hauser 7



Montaz

ISEmax CAM/CAS40

3 Montaz

3.1 Odbidr dostawy, transport i sktadowanie

m Sprawdzi¢, czy opakowanie nie ulegto uszkodzeniu!

Poinformowac dostawce o ewentualnym uszkodzeniu opakowania. Zachowa¢ uszkodzone
opakowanie, az do rozstrzygniecia reklamacji.

m Sprawdzié, czy zawarto$¢ dostawy nie ulegta uszkodzeniu!

Poinformowac¢ dostawce o uszkodzeniu zawartosci dostawy. Zachowa¢ uszkodzone
opakowanie, az do rozstrzygniecia reklamacji.

m Sprawdzi¢, czy dostawa jest kompletna oraz zgodna z zaméwieniami i dokumentami
przewozowymi.

m Opakowanie uzywane do sktadowania i transportu produktu musi zapewnia¢ ochrone przed
uderzeniami i wilgocia. Najlepsza ochrone zapewni oryginalne opakowanie. Nalezy zapewnic¢
odpowiednie warunki otoczenia. (patrz "Dane techniczne").

m W przypadku jakichkolwiek watpliwosci, prosze skontaktowac sie z dostawca lub Biurem
Endress+Hauser.

3.2 Warunki montazowe

14 Pl 0l mm
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~
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20009592

Rys. 3: Wymiary CAM40

Endress+Hauser



ISEmax CAM/CAS40 Montaz
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Rys. 4: Wymiary CAS40

3.3 Wskazéwki montazowe

Uwaga!
@ m Przyrzad nalezy zamontowac w miejscu fatwo dostepnym i bezpiecznym dla personelu.
» Poziomy stezerl mierzonych w punkcie pomiarowym powinny by¢ reprezentatywne dla
badanej cieczy.
m W przypadku montazu przetwornika na zewnatrz nalezy zastosowa¢ odpowiednia ostone
pogodowg, ktéra mozna zaméwic jak wszystkie akcesoria.

1. Przetwornik zamontowa¢ do pionowego stojaka, szyny montazowej lub $ciany.

T

2. Do montazu sondy wykorzysta¢ stojak. Sonde nalezy zanurzy¢ w medium na glebokosé
co najmniej 30 cm. [T

3. Przewody nalezy poprowadzi¢ w taki sposéb, aby nie spowodowaé uszkodzeri
mechanicznych i nie naraza¢ ich na wptyw zaktdceri ze strony innych przewodéw.

4.  Podtaczy¢ sprezone powietrze do sondy. [T

Endress+Hauser 9



Montaz ISEmax CAM/CAS40

3.4 Przyktad montazu

Kompletny uktad pomiarowy sktada sie z:
m Przetwornika CAM40,
m Sondy CAS40,
— elektrody jonoselektywnej (jednej lub wiecej) do oznaczania jonéw amonowych i/lub
azotanowych
— elektrody referencyjnej
elektrody jonoselektywnej do kompensacji zaktéceni skrosnych
szklanej elektrody do pomiaru pH

Wyposazenie dodatkowe (zamawiane oddzielnie)

m Pionowy stojak z wysiegnikiem

m Element ustalajacy do montazu nasciennego

m Ostona pogodowa - niezbedna przy montazu urzadzenia na zewnatrz!
m Sprezarka (jesli brak lokalnego Zrédta zasilania w sprezone powietrze)

[
1l<]

=]

20009239

Rys. 5: Przykladowy uktad pomiarowy na brzegu komory osadu czynnego
1 Przetwornik CAM40 3 Sonda CAS40
2 Stojak z ostona pogodowa 4 Sprezone powietrze (czyszczenie)

10 Endress+Hauser



ISEmax CAM/CAS40 Montaz

3.5 Kontrola po wykonania montazu

m Po wykonaniu montazu, sprawdzi¢ czy wszystkie potaczenia sa pewne i szczelne.
m Sprawdzi¢, czy przewody i kable nie sg uszkodzone.

m Sprawdzi¢, czy przewody elektryczne nie znajduja sie w obszarze zakiéceri
elektromagnetycznych.

Endress+Hauser



Podtaczenie elektryczne

ISEmax CAM/CAS40

4  Podlaczenie elektryczne

A Ostrzezenie!

m Podlfgczenie elektryczne powinno by¢ wykonywane przez uprawnionych elektrykéw.
m Personel techniczny zobowigzany jest do zapoznania si¢ z niniejsza Instrukcja oraz do

przestrzegania zawartych w niej zalecer.
m Przed rozpoczeciem podigczania upewnic sie, Ze kabel zasilajacy nie jest pod napieciem.

4.1 Podtaczenie elektryczne do przetwornika
Zacisk Przeznaczenie
LI,N Zasilanie 230 V AC
ower sup) 1,2 PrzekaZnik 1, maks. 230 VAC, 2 A
pply
'@ 3,4 Przekaznik 2, maks. 230 V AC, 2 A
5,6 Przekaznik 3, maks. 230 VAC, 2 A
+ 1 Relay LV 1 7,8 Przekaznik 4, maks. 230 VAC, 2 A
' 2 (Limit value 1) 9,10 Przekaznik 5, maks. 230 VAC, 2 A
* 3 Relay LV 2 21,22 Wryjscie analogowe 1
) : (F:T:t VL‘:’/“J: 3 23,24 Wyijscie analogowe 2
4_0 ; . (umi valve 3 25,26 Wyjscie analogowe 3
N 7 Relay LV 4 27,28 Wyjscie analogowe 4
. 8 (Limit value 4) PE, PE Przewdd ochronny
+ 9 Relay Error
' 10 (Alarm relay)
. oY Wskazdéwka!
) — Zaciski 9 i 10 mozna wykorzysta¢ do sterowania praca
N >3 e 20mA sprezarki. W takim przypadku, nie ma mozliwosci
@ . 24 |Analog podtaczenia przekaznika 5.
+ 25 outputs
\ (Channel 1-4)

Rys. 6: Schemat podtaczeniowy CAM40

a0009558-en

4.2 Podtiaczenie sondy

Podtaczy¢ sonde bezposrednio do przetwornika za pomoca ztacza przewodu.
Do przetwornika CAM40 mozna podtaczy¢ maksimum 2 sondy.

Podtgczenie elektrody w sondzie:

Elektroda Kolor wkrecanej glowicy | Kolor nasadki membrany Oznaczenie przewodu
Jony amonowe czerwony czerwony 1
Jony azotanowe niebieski szary 2
Jony potasowe z06tty czarny 3
Inne czarny czarny
Endress+Hauser



ISEmax CAM/CAS40

Podtaczenie elektryczne

4.3 Kontrola po wykonaniu podiaczen elektrycznych

Czynnosci kontrolne

Uwagi

Czy napiecie zasilajace jest poprawne?

100 do 240 VDC

Czy przewody s3 odpowiednio odciazone, bez zapetleni i skrzyzowar?

Czy zainstalowano i prawidtowo dokrecono oraz uszczelniono
wszystkie wprowadzenia przewodéw?

Endress+Hauser



Obstuga

ISEmax CAM/CAS40

5 Obstuga

5.1 Interfejs uzytkownika

Endress+Hauser

a0009551

Rys. 7: Wyswietlacz ISEmax CAM40

Pomiar + wyprowadzenie sygnatéw
wyj$ciowych
‘Wywotanie procedur kalibracji

Wywotanie funkcji menu
. Potwierdzenie, przelaczanie, przewijanie

Zamrozenie wyswietlacza Reczne inicjowanie czyszczenia
|

5.2 Koncepcja obstugi

Wywotanie menu

Wywotanie trybu edycji

Wyszukiwanie odpowiedniej pozycji menu

Przewijanie

Wybér funkcji/opciji

Zmiana opcji/warto$ci

Zapisywanie ustawiert Kursor ustawi¢ na "Menu", dwukrotnie wcisna¢

Endress+Hauser



ISEmax CAM/CAS40 Obstuga

Po 10 minutach, ustawienia zostang automatycznie zapisane do pamieci EEPROM.

B Jedli zachodzi koniecznos¢ natychmiastowego zapisania ustawiel, w menu gtéwnym "Sensor data" (dane sondy)
nalezy wybra¢ menu podrzedne "Display/change" (wySwietlacz/zmiana) i nastepnie opcje "Save data" (zapisz
dane).

W przeciwnym razie, w przypadku wytaczenia zasilania przed uptywem 10 minut od dokonania zmian,
wprowadzone dane zostana utracone.

Opuszczenie menu ‘

Znaki dostepne dla pél definiowanych przez uzytkownika:

A |B |C |D |E |F |G |H|I |] |[K L |[M|N|O|P |Q|R |S |T |U |V

WI[X |Y |Z |a |b |c |d |e |f |g |h |1 |j k |1 |m|n |o |p |q |T

s |t ju |v |w|x |y |z Vol #E S % & )+, |-
/10 (1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 [8 |9 ;o< = > |7 @

5.3 Obstuga lokalna

5.3.1 Kanaly pomiarowe

: Nitrat

ISE : Nitrat ISE

ISEmax CAM40

a slope : 84.03
Ammonium

ISEmax CAM40
Nitrate Offset:  1.45
Caltyp: Offset

mg/l 8.25 BN
Signal: 56.08
T 17.3°C

Slope : 91.03
Offset:  0.55
Caltyp: Offset

mgl 3.05 "o |
T 19.8°C

Cleaning: Cleaning:

Interval: 02.0
Duration: 004

Interval: 02.0
Duration: 004

a0009711-en a0000712-en

ISEmax CAM40 Ammonium ... 29.03 myg/l
Version 10.2 Nitrate — 8.17 mg/l

20009713 a0009714-en

Wy$wietlany kanat pomiarowy oraz inne ekrany mozna zmieni¢ wciskajac przycisk .

Wskazéwkal!
W tabelach na nastepnych stronach ustawienia fabryczne wyrézniono thustym drukiem.

Endress+Hauser 15



Obstuga

ISEmax CAM/CAS40

ES

5.3.2 Dane sondy

Wskazowkal!
Powyzsze menu jest dostepne dla kazdego kanatu pomiarowego. Uzytkownik powinien
wykonac¢ ustawienia oddzielnie dla kazdego kanatu pomiarowego (=elektrody).
Poniewaz funkcje dla wszystkich kanatéw s takie same, dlatego sa wyjasniane tylko raz.

Menu gtéwne

Nitrate
mg/l

T 17.3°C

ISEmax CAM40

8.25

I

SE : Nitrat
Slope : 84.03
offset: 1.45
Caltyp: Offset
Addr.No: 002
Error: none
Signal: 56.08

Cleaning:

Interval: 02.0
Duration: 004

Wybra¢ konfigurowany kanat pomiarowy, np. pomiar jonéw azotanowych:

Weciskajac przycisk @ wybra¢ menu gtéwne "Sensor data" (dane sondy).

Funkcja

Opcje

Opis

Nazwa Addr:xx")

Tekst definiowana przez

uzytkownika

Oznaczenie punktu pomiarowego.

Sensor data (dane sondy)

Slope (nachylenie

charakterystyki elektrody)

0.00 do 100%

Wzmocnienie wzgledne w odniesieniu do warto$ci
znamionowej 59.1 mV, w temperaturze 25 °C

Offset (przesuniecie)

-9.99 do +9.99 pX

Punkt zerowy elektrody

Przesuniecie (offset) elektrody zmienia sie w trakcie
uzytkowania. Aby dostosowac¢ punkt zerowy
przetwornika do rzeczywistego punktu zerowego
elektrody nalezy regularnie wykonywac kalibracje.

Electrode (elektroda) = Ammonium (amonowa) | Wybdr rodzaju elektrody.
m Nitrate (azotowa) Umozliwia wywotanie ustawieri fabrycznych dla danego
m Potassium (potasowa) typu elektrody.
m Chloride (chlorkowa)
» pH-Type (pomiar pH)
Zero line (linia zerowa) 00.00 mg/1 Odpowiada dolnej granicy oznaczalnosci.
Nie zmieniac tej wartosci.

Calibration (kalibracja)

Actual value (warto$¢ 00.00 do 99.99 mg/1 Warto$¢ kalibracji.

rzeczywista) Wprowadzenie wartosci laboratoryjnej prébki po dodaniu

r0ZtWoru wzorcowego.

Method (metoda) n Offset Stosowac tylko kalibracje typu offset. Inne typy kalibracji
= 2-Point (E3) s3 mozliwe, ale nie zalecane i dlatego nie zostaty opisane
= StdAdd. (E3) w niniejszej Instrukcji.

n C-Curve (E3)

Endress+Hauser



ISEmax CAM/CAS40

Obstuga

Funkcja

Opcje

Opis

General (dane ogélne)

Start position (potoZenie
poczatkowe)

® Measure (pomiar)

m Service (konserwacja)

Tryb pracy przetwornika po wigczeniu zasilania.

W potoZeniu "Service" (konserwacja), wyjscia analogowe
sa zamrozone ("Hold"). Aby przejé¢ do trybu pracy
"Measure" (pomiar) nalezy wcisna¢ przycisk 4.

Checktype (rodzaj kontroli)

n Off (wyl)

= Normal (normalny)
» Medium ($redni)
m Strong (silny)

W tym miejscu mozna okresli¢ kryterium monitorowania
pracy elektrody.

Po wyborze opcji "Off" elektroda jest sprawdzana tylko
podczas kalibracji. W przypadku wyboru kazdej innej
opcji elektroda jest sprawdzana w sposéb ciagty z
tolerancija zalezng od wybranej opcji.

Auto zero (zerowanie)

= Manual (reczne)
® Automatic
(automatyczne)

® Manual (reczne): ustawianie zera w czasie kalibracji.
Opcja wykorzystywana zwykle przy duzych zakreséw
pomiarowych.

» Automatic (automatyczne): wewnetrzne ustawiane
zera. Umozliwia zwiekszenie doktadnosci w dolnym
zakresie pomiarowym.

Current outputs (wyjécia pradowe) (strona 2-ga, przejscie p:

TZy pomocy przycisku

)

mA-Range (zakres pradowy) | = 4 do 20 mA Pozwala na zdefiniowanie zakresu sygnatu, ktéry
= 0do20mA odpowiada wymaganemu zakresowi pomiarowemu.
Start point (punkt 00.00 do 99.99 mg/1 Umozliwia wprowadzenie stezenia, ktére powinno
poczatkowy) 0.00 mg/1 odpowiadac sygnatowi O mA lub 4 mA (= poczatek
zakresu pomiarowego).
End point (punkt koricowy) | 00.00 do 99.99 mg/1 Umozliwia wprowadzenie stezenia, ktére powinno
20.00 mg/1 odpowiada¢ sygnatowi 20 mA (= koniec zakresu

pomiarowego).

Limit values (warto$ci graniczne)

Prealarm (alarm wstepny) 00.00 do 99.99 mg/1 Jesli warto$¢ spadnie ponizej okreslonego poziomu
25.00 mg/1 wiaczy sie alarm wstepny lub alarm.
Alarm 00.00 do 99.99 mg/1
30.00 mg/1
Hysteresis (histereza) 00.00 do 99.99 mg/1 Wartosci progowe histerezy przetaczania.
00.01 mg/1
Delay (opdZnienie) 000.0 do 999.9 min Alarm zostanie op6Zniony o zadany czas.
000.0 min
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Obstuga

ISEmax CAM/CAS40

Funkcja Opcje Opis
Display (wy$wietlacz)
Units (jednostki) W zaleznosci od kanatu Opcje i ustawienia fabryczne zaleza od skonfigurowanej
pomiarowego: elektrody.
= NH4-N
= NO3-N
= NH4
= NO3
[ g/l
= log
= mV
= pH
Modification (modyfikacje) | m allowed Ustawienie dotyczy tylko aktualnie wybranego kanatu
m locked pomiarowego.
= save data m Allowed (modyfikacje dozwolone):
® Joad data . ; .
Zmiany sa zapisywane automatyczne po 10 minutach
m Locked (modyfikacje niedozwolone):
Zmiany nie s3 zapisywane
m Save data (zapisywanie danych):
Zmiany sa zapisywane natychmiast
m [oad data (fadowanie danych):
Ladowane sa ostatnio zapisane dane.
System m Reset m Reset (zerowanie): ponowne uruchomienie z
m Default biezacymi ustawieniami
n Test (E3) m Default (ust. fabryczne): ponowne uruchomienie z
ustawieniami fabrycznymi
B} Wszystkie ustawienia uzytkownika zostang
utracone!
m Test: testowanie pracy, nie uzywac!
Zero point (punkt zerowy) | 00.00 do 99.99 mg/1 Najnizsze stezenie jakie moze by¢ wyswietlone i
00.02 mg/1 wyprowadzane na wyjscie sygnatowe.

Rinsing (ptukanie) (3-cia strona, przewijanie przy pomocy przycisku (il

Intervall (interwat) 00.00 do 99.99 h Czas miedzy dwoma ptukaniami.
01.00 h
Duration (czas trwania) 000 do 999 s Czas trwania ptukania.
004 s
Hold time (czas zamrozenia) | 000 do 999 s Czas podtrzymania warto$ci pomiarowej po ptukaniu.
010s
Automatic (ptukanie m Yes (tak) Uaktywnienie funkcji automatycznego czyszczenia.
automatyczne) = No (nie)
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Funkcja Opcje Opis
Winter service (obstuga zimowa)
Intervall (interwat) 00.00 do 99.99 h Czas miedzy dwoma ptukaniami.
00.10 h
Duration (czas trwania) 000 do 999 s Czas trwania ptukania.
001s
Hold time (czas zamrozenia) | 000 do 999 s Czas podtrzymania warto$ci pomiarowej po ptukaniu.
005 s
Temperature (temperatura) | 000 do 999 °C Temperatura ponizej ktérej nalezy przejs¢ na obstuge
008 °C zimowa.
Automatic (ptukanie m Yes (tak) Uaktywnienie funkcji automatycznego czyszczenia.
automatyczne) = No (nie)
Menue (menu) = MainMnu W tym miejscu mozna przej$¢ do menu calibration
= CalMnu (kalibracja) lub sensor (sonda). Zaakceptowanie
m SensorMnu ustawienia fabrycznego MainMnu spowoduje pozostanie
= AddOnMnu (E3) W tym menu.
1) Xx- numer aktualnie wySwietlanego kanatu pomiarowego
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ISEmax CAM/CAS40

Menu Sensor (sonda)

Funkcja

Opcje

Opis

Name Addr:xx!)

Tekst definiowany przez

uzytkownika

Zmianie podlega tylko to pole w menu gtéwnym. W
przeciwnym razie zostana nadpisane ustawienia w menu
gtéwnym.

Cross-Sensitivity (czuto$¢ skrona)

Jony o identycznym fadunku i poréwnywalnej wielkosci
wykazuja czuto$¢ skrona.

Z tego powodu, jony potasowe zakt6caja pomiar jonéw
amonowych, a jony chlorkowe zakt6caja pomiar jonéw
azotanowych. SteZenie jonéw potasowych 20 mg/1 daje
taki sam efekt jak stezenie jonéw amonowych 1 mg/1, a
stezenie jonéw chlorkowych 240 mg/1jak stezenie jonéw
amonowych 1 mg/1.

Channel number (numer 00 do 99 Numer kanatu do ktérego zostanie podtgczona opcjonalna
kanatu) 01 elektroda kompensacyjna.
Przyktad: Znajdujemy sie w menu "sensor" dla sondy
amonowej. Nalezy wprowadzi¢ numer kanatu do ktérego
podtaczona jest elektroda potasowa.
Coefficient (wspétczynnik) | -9.99 do +9.99 Wspétczynnik logarytmiczny wykorzystywany do
-9.99 kompensacji czutosci skro$nej jonu zaktécajacego.
-9.99 = 109, praktycznie odpowiada brakowi
kompensacji
Addition (dodawanie) m Yes m Yes (tak):
= No Warto$¢ pomiaru ro$nie w zaleznosci od stezenie jonu

zaktdcajacego 1 wspotczynnika.

m No (nie):
Warto$¢ pomiaru maleje w zaleznosci od steZenia jonu
zaktdcajacego 1 wspotczynnika (sytuacja normalna).

Electrode-Specification (specyfikacja elektrody)

Buffer solution (roztwér
buforowy)

-999 do 999 mV
+270 mV

Norm-Offset (przesuniecie
normalne)

-9.99 do +9.99 pX
+0.00 pX

Dane charakterystyczne sondy
Przypisywane automatycznie.
Nie zmieniac.

mA-Outputs (wyjscia pradowe

Averaging over (u$rednianie)

000 do 999 pomiaréw

000 pomiaré6w

W przypadku gwattownych fluktuacji sygnatéw
pomiarowych, mozna uzyska¢ bardziej stabilny sygnat na
wyjéciu analogowym przez usrednianie pewnej ilosci
prébek pomiarowych.

mA-simulation (symulacja
wyjécia pradowego)

00.00 do 99.99 mA
00.00 mA

Funkcja stuzy do testowania komunikacji przez wyijscie
pradowe.
Nalezy okregli¢ warto$¢ pradu na wyjsciu analogowym.
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Obstuga

Funkcja

Opcje

‘ Opis

Armature-Specification (2-ga strona, przejécie przy pomocy przycisku )

No of parameter (ilo§¢ 00do 08 Odpowiada ilosci elektrod podtaczonych do sondy
parametréw) 03
Base Address (adres bazowy) | 01 do 08 Adres pierwszej elektrody sondy
01 Adres bazowy po podiaczeniu dwéch sond: 01 dla
pierwszej elektrody pierwszej sondy, 04 dla pierwszej
elektrody drugiej sondy.
No of channels (ilo$¢ 00 do 08 Nie zmienia¢ ustawienia fabrycznego.
kanatéw) 01

Second title (drugi tytut)

Tekst definiowany przez
uzytkownika

Sensordata (dane sondy)

Softwareversion
(wersja programu)

Aktualna wersja

Pola informacyjne!

Hardwareversion
(wersja sprzétu)

Aktualna wersja

Serial number
(numer seryjny)

Numer seryjny urzadzenia

Menu (menu) = MainMnu Po wybraniu opcji "MainMnu" nastapi powrét do menu
m Default gléwnego.
Wybranie opcji "Default" powoduje ponowne
uruchomienie urzadzeniami z ustawieniami fabrycznymi
(ustawienia uzytkownika zostang utracone).
1) xx- numer aktualnie wySwietlanego kanatu pomiarowego
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ISEmax CAM/CAS40

Menu Calibration (kalibracja)

Funkcja

Opcje

Opis

Name Addr:xx!)

Tekst definiowany przez
uzytkownika

Zmianie podlega tylko to pole w menu gtéwnym. W
przeciwnym razie zostana nadpisane wpisy w menu
gtéwnym.

Calibration curve (wykres kalibracji)

Actual point
(punkt rzeczywisty)

00.00 do 9999 mg/1

Warto$¢ kalibracji
Wprowadzi¢ warto$¢ laboratoryjna prébki z dodanym
roztworem wzorcowym.

Standardaddition (dodawanie roztworu wzorcowego)

(x]]

Probe volume (pojemno$¢ 0000 to 9999 ml Pojemno$¢ pojemnika w ktérym dodawany jest roztwor
sondy) 5000 ml WZOICOWY.
Flowrate (predkos¢ 00.00 do 99.99 ml/min Predkos¢ przeptywu roztworu wzorcowego podczas
przeptywu) 01.00 ml/min wykonywania automatycznego dodawania wzorca.
Standard (roztwér 0.000 do 9.999 M/1 Stezenie dodawanego roztworu wzorcowego w mol/1
WZOICowy)
Duration (czas trawania) 00.00 do 99.99 min Czas dozowania roztworu wzorcowego w trybie
01.00 min automatycznego dozowanie roztworu wzorcowego.
Przy predkosci przeptywu 1 ml/min, w czasie 1 minuty,
zostanie dodany 1 ml roztworu wzorcowego.
No of steps (ilo$¢ krokéw) 00 do 99 krokéw
03 krokéw
Automatic (tryb m Yes (tak) No (nie): funkcja wytaczona
automatyczny) = No (nie)
Conditioning (kondycjonowanie) B
Flowrate (szybko$¢ 00.00 do 99.99 ml/min
przeptywu) 03.50 ml/min
Duration (czas trwania) 00.00 do 99.99 min
01.00 min

Manual correction (korekcja reczna) (2-ga strona, przejécie

przy pomocy przycisku ]

Value (warto$¢)

-09.9 do +99.9 mg/1
+00.0 mg/1

Stata poprawka dodawana do warto$ci pomiarowe;.
Przy pomocy tej funkcji mozna skorygowac znane
zaklécenia ktére nie ulegaja radykalnym zmianom.

Przyktad:

Stezenie jonéw potasowych 25 mg/1 daje taki sam efekt
jak stezenie jonéw amonowych 1 mg/1.

Jesli nie zostanie wykonana kompensacja poprzez
zastosowanie opcjonalnej elektrody potasowej, w tym
przykt. nalezy wprowadzi¢ warto$¢ korekeji -01.0 mg/1.

Temperature Calibration (kalibracja temperaturowa)

Temperature (temperatura)

000.0 do 999.9 °C
020.0 °C

Temperature zmierzona przez czujnik temperatury
mozna skorygowac za pomoca warto$ci uzyskanej w
wyniku pomiaru referencyjnego.
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Funkcja Opcje Opis

Twopoint calibration (kalibracja dwupunktowa) B

1. Buffer (roztwér buforowy) | 00.00 do 99.99 mg/1
20.00 mg/1

Stezenie pierwszego wzorca kalibracyjnego

2. Buffer (roztwér buforowy) | 00.00 do 99.99 mg/1 Stezenie drugiego wzorca kalibracyjnego

01.00 mg/1

Measuring mode
(tryb pomiaru)

m C-Curve (wykres C)

m 2-Point (dwupunktowy)

Sposéb przetwarzania zmierzonego napiecia elektrody na
warto$¢ stezenia

Elektroda amonowa: Ustawienie fabryczne "C-curve"
(wykres C)

Wszystkie inne elektrody: ustawienie fabryczne
"2-point" (tryb 2-punktowy)

Nie zmienia¢ ustawienia.

Menue (menu)

= MainMnu
m Default
CalPoints (E3)

Wybér opcji "MainMnu" spowoduje powrét do
gléwnego menu.

Wybér opcji "Default" (ust. fabryczne) spowoduje
powrdt do ustawienl fabrycznych (ustawienia
uzytkownika zostang utracone).

1) xx- numer aktualnie wySwietlanego kanatu pomiarowego

Calibration points (punkty charakterystyki kalibracyjnej)

Funkcja

‘ Opcje

Opis

Calibration points (punkty kalibracyjne)

Punkty charakterystyki kalibracyjnej dla trybu

pomiarowego "C-curve".
Pamigtane sg tylko ustawienia fabryczne dla jonéw

amonowych.
Nie zmienia¢ ustawieti.

1. Warto$¢ rzeczywista 000.0 do 999.9 mg/1

Sygnat sondy XXX.Xx mV

2. Warto$¢ rzeczywista 000.0 do 999.9 mg/1

Sygnat sondy XXX.Xx mV

3. Warto$¢ rzeczywista 000.0 do 999.9 mg/1

Sygnat sondy XXX.Xx mV

4. Warto$¢ rzeczywista 000.0 do 999.9 mg/1

Sygnat sondy XXX.Xx mV

5. Warto$¢ rzeczywista 000.0 do 999.9 mg/1

Sygnat sondy XXX.Xx mV

6. Warto$¢ rzeczywista 000.0 do 999.9 mg/1
XXx.x mV
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Funkcja Opcje Opis
Execute Cal (wykonaj n Offset Nalezy stosowac kalibracje typu Offset (przesuniecie).
kalibracje) m 2-Point (E3) Inne typy kalibracji sa mozliwe, ale nie zalecane i dlatego
» StdAdd (B3) nhie s3 szerzej omawiane.
n C-Curve (B
Menue (menu) = MainMnu Wybér opcji "MainMnu" powoduje powrét do
m Default gléwnego menu.
Wybdr opcji "Default" (ust. fabryczne) spowoduje
powrdt do ustawieri fabrycznych (ustawienia
uzytkownika zostang utracone).

24

5.3.3 General data (dane ogélne)

Main Menue (menu gtéwne)

Przefaczenie na ekran informujacy o wersji oprogramowania:

ISEmax CAM40
Version 10.2

Po wecisnieciu przycisku zostanie wySwietlone gtéwne menu "General data" (dane ogélne).

Funkcja ‘ Opcje Opis

General data (dane ogdlne)

Scroll time (czas 00.0 do 99.9 min Po tym czasie wy$wietlacz zmienia automatycznie kanat
przewijania) 00.1 min pomiarowy. Aby zablokowa¢ przetaczanie nalezy wpisa¢
0.00 min. W takim przypadku kanaty trzeba przetacza¢
recznie.
Modification (modyfikacje) | m allowed n Allowed (modyfikacje dozwolone):
m locked Zmiany s zapisywane automatycznie po 10 minutach.
m save data » Locked (modyfikacje niedozwolone):
m Joad data Zmiany nie s3 zapisywane

m Save data (zapisywanie danych):
Zmiany sa zapisywane natychmiast

m [oad data (fadowanie danych):
Ladowane sg ostatnio zapisane dane.

Parameter (parametr) = Normal Po wybraniu opcji "Normal", styki przekaznika pozostaja
= Hold aktywne dop6ki wartosci graniczne sa przekroczone.
m Reset Po wybraniu opcji "Hold" (utrzymaj), styki przekaZnika sa
= Default aktywne, nawet jeSli wartosci graniczne nie s3 juz

przekraczane. Aby uniewazni¢ funkcje Hold nalezy

weisna¢ przycisk 4.
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Obstuga

Funkcja

Opcje

Opis

Relais mode (tryb pracy przekaZnika)

Inverted (odwrécony)

00000 do 11111
00000

Przypisanie przekaZznika (pole numeryczne=numer
przekaZznika)

0 = styk NO (stan spoczynku, normalnie otwarty)
1 = styk NC (stan roboczy, normalnie zamkniety)

Relais contacts (styki przeka:

#nika)

Relais No

. 1 (przek. nr 1)

Prealarm

Relais No

. 1 (przek. nr 1)

Alarm

Relais No

. 1 (przek. nr 1)

00do 16 Error (btad)

Relais No

. 2 (przek. nr 2)

00 Prealarm

Relais No

. 2 (przek. nr 2)

Alarm

Relais No

. 2 (przek. nr 2)

Error (bfad)

00 = nie aktywny

01 = aktywny dla kanatu pomiarowego 1

02 = aktywny dla kanatu pomiarowego 2

03 = aktywny dla kanatu pomiarowego 3 itd.

ﬂ PrzekaZniki mozna programowa¢ dowolnie. Nalezy
jednak pamieta¢, ze do przekaznika mozna przypisa¢
tylko jeden stan alarmowy (prealarm, alarm lub error
(btad)). Nieprawidtowe lub wielokrotne przypisanie
spowoduje niepoprawna prace przetwornika.

Relais contacts (styki przeka:

7nika) (2-ga

strona, przejscie przy pomocy przycisku (i

Relais No

. 3 (przek. nr 3)

Prealarm

Relais No

. 3 (przek. nr 3)

Alarm

Relais No

. 3 (przek. nr 3)

Error (btad)

Relais No

. 4 (przek. nr 4)

Prealarm

Relais No

. 4 (przek. nr 4)

00do 16

00 Alarm

Relais No

. 4 (przek. nr 4)

Error (bfad)

Relais No

. 5 (przek. nr 5)

Prealarm

Relais No

. 5 (przek. nr 5)

Alarm

Relais No

. 5 (przek. nr 6)

Error (btad)

00 = nie aktywny

01 = aktywny dla kanatu pomiarowego 1

02 = aktywny dla kanatu pomiarowego 2

03 = aktywny dla kanatu pomiarowego 3 itd.

B PrzekaZniki mozna programowa¢ dowolnie. Nalezy
jednak pamieta¢, ze do przekaznika mozna przypisa¢
tylko jeden stan alarmowy (prealarm, alarm lub error
(btad)). Nieprawidtowe lub wielokrotne przypisanie
spowoduje niepoprawna prace przetwornika.

Date and time (data i czas)

Date (data)

01.01.04 do 31.12.99

Time (czas)

00:00 do 23:59

Bez automatycznego przetaczania na czas letni!
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ISEmax CAM/CAS40

26

Funkcja

Opcje

Opis

Hypertrend/Datalogger (trend / rejestrator danych) (3-cia strona, przejcie przy pomocy (i

Statuscurve (wykres stanu) | m Yes (tak) Yes (tak) = na wyswietlaczu kanatu pomiarowego, pod
= No (nie) wyswietlaczem temperatury wySwietlany jest wykres
przebiegu dla odpowiedniego parametru.
No (nie)= brak dodatkowego wykresu przebiegu
No of windows (ilo$¢ okien) | 00 do 03 Odnosi sie do wyswietlania wykresu przebiegu. Mozna
01 uaktywni¢ maksimum do 3 okien z wykresami przebiegu.
Output values (wartosci = Normal
wyjsciowe) m Test
Resolution (rozdzielczo$¢) 00.02 do 99.00 min Przedziat czasu miedzy wyswietlanymi punktami.
00.10 min
Time range (zakres czasu) 000.1 do 999.9 h Czas wy$wietlania wykresu przebiegu
024.0h
Menue (menu) = MainMnu B DiscoMnu odpowiada MainMnu. Nie uzywac.

m Parameter
= DiscoMnu (E3)
= ValveMnu

Do zatwierdzenia ustawieni.

Menu Parameter (menu parametréw)

Funkcja

‘ Opcje

‘ Opis

Calibration of current out (kalibracja wyjscia pragdowego)

Channel number (numer 01 do 08 Kanat dla ktérego nalezy wykalibrowaé wyscie
kanatu) analogowe.
Simulation (symulacja) 00 do 20 mA Stata warto$¢ symulacii dla okreslonego kanatu w celu
sprawdzenia linii sygnatowych.
00 mA = brak symulacji
Actual value (warto$¢ 00 do 20 mA

rzeczywista)
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Funkcja Opcje Opis

Fix relations (relacje)

Parameter (parametr) 00:00:00:00 Reczne przypisanie kanatéw pomiarowych do wyjs¢
analogowych (maksimum 4). Nalezy upewnic sie, ze
kanaty pomiarowe nie powtarzaja sie.

[ "00:00:00:00" = automatyczne przypisanie kanatu

mA-outputs (wyjscia 00:00:00:00 Przypisanie wyj$¢ analogowych 01, 02, 031 04 do
pradowe) okreslonych powyzej kanatéw pomiarowych.
Przyktad:

m Parameter 01:02:00:00
= mA outputs 02:03:01:04

—> Kanat pomiarowy 01 jest ustawiony na wyjscie
analogowe 02, kanat pomiarowy 02 jest ustawiony na
wyjécie analogowe 03. Do wyj$¢ analogowych 01 04 nie
zostat przypisany zaden kanat.

= Standard
» Flowcell (E3)
= DISCO (B3
= UPTS (B3

Armature type (typ
armatury)

baude rates/language (predkos¢ transmisji/jezyk)

PC/PLS = 2400 baud Predko$¢ transmisji danych miedzy przetwornikiem i
= 4800 baud systemem PC/sterowania lub sonda (=ztacze RS422).
Armature RS422 = 9600 baud Okresla stosowana predkos§¢ transmisji.
(armatura RS422) = 19200 baud
= 38400 baud
Language (jezyk) m Deutsch (niemiecki) Wyb6r jezyka menu.

» English (angielski)

Temperature mA output (wyjscie pradowe temperatury) (2-ga strona, przejscie przy pomocy )

Channel address (adres 01 do 08
kanatu) 01
mA-range (zakres pragdowy) | ® 0do 20 mA Wybér rozpietoéci sygnatu zakresu pomiarowego
s 4 do20 mA temperatury.
Low point (punkt 000.0 do 999.9 °C Temperatura przypisana do sygnatu 0 mA lub 4 mA
poczatkowy) 000.0°C (poczatek zakresu pomiarowego).
High point (punkt koficowy) | 000.0 do 999.9 °C Temperatura przypisana do sygnatu 20 mA (koniec
050.0°C zakresu pomiarowego).
Menu (menu) = MainMnu ¥ DiscoMnu odpowiada MainMnu. Nie uzywac.
m Parameter
= DiscoMnu (E3) Do zatwierdzania ustawieri.
= ValveMnu
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Menu Valve (menu zaworu)

Funkcja ‘ Kody ‘ Opis

Assignment (przypisanie)

Outlet (wylot) 00001 Nie zmienia¢ kodéw.

Titration (miareczkowanie) 00002

Conditioning 00004

(kondycjonowanie)

Water (woda) 04096

Cleaning (czyszczenie) 00032

Stirrer (mieszadto) 00128

1. Probe valve (zawor sondy) | 00016

2. Probe valve (zawér sondy) | 00000

3. Probe valve (zawér sondy) | 00000

4. Probe valve (zawor sondy) | 00000

1. Probe pump (pompa sondy) | 00064

1. buffer pump (pompa bufora) | 00000

2. buffer pump (pompa bufora) | 00000

Titration (2) miareczkowanie | 00000

Menue (menu) = MainMnu ) DiscoMnu odpowiada MainMnu. Nie uzywac.
m Parameter
= DiscoMnu (E3) Zatwierdzanie ustawieti.
= ValveMnu

28

5.3.4 Wyswietlacz Trend (wykresy obciazenia)

Przefaczy¢ na ekran wykresu obciazenia (load curve):

29.03 mgl/l
8.17 mg/l

Ammonium ...
Nitrate

13:45 1 0

Po wecisnieciu zostanie wySwietlone menu gtéwne "Trend display" (wyswietlacz trendu).
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Obstuga

Funkcja Opcje Opis

Hypertrend (trend)

Range (zakres) 000.0 do 999.9 h Przedziat czasu dla ktérego wyswietlany jest wykres
024.0 h

Scaling (skalowanie) gg%(()) io 999.9 h Podziat przedziatu czasu i oznaczenie data i czasem

BN Jesli chcemy wyswietli¢ tydzieri z podziatem na doby, nalezy wprowadzi¢ 168 godzin dla parametru "Range"
(zakres) i 24 godziny dla "Scaling" (skalowanie).

1. Curve (wykres)

Address (adres)

00 do 08
01

Adres kanatu pomiarowego wyswietlanego na pierwszym
wykresie.

Title (nagtéwek)

Tekst definiowany przez

Najlepiej nada¢ wykresowi nazwe parametru

uzytkownika pomiarowego, ktéry jest przypisany do pierwszego kanatu
Ammonium pomiarowego.
Start point (punkt 000.0 do 999.9 mg/1 Poczatek wyswietlanego zakresu pomiarowego
poczatkowy) 000.0 mg/1
End point (punkt koricowy) | 000.0 do 999.9 mg/1 Koniec wyswietlanego zakresu pomiarowego
020.0 mg/1
2. Curve (wykres)
Address (adres) 00do 08 Adres kanatu pomiarowego wy$wietlanego na drugim
02 wykresie.

Title (nagtéwek)

Tekst definiowany przez

Najlepiej nada¢ wykresowi nazwe parametru

uzytkownika pomiarowego, ktdry jest przypisany do drugiego kanatu
Nitrate pomiarowego.
Start point (punkt 000.0 do 999.9 mg/1 Poczatek wyswietlanego zakresu pomiarowego
poczatkowy) 000.0 mg/1
End point (punkt koricowy) | 000.0 do 999.9 mg/1 Koniec wyswietlanego zakresu pomiarowego
020.0 mg/1
3. Curve (wykres)
Address (adres) 00do 08 Adres kanatu pomiarowego wyswietlanego na trzecim
00 wykresie.

Adres 00 oznacza, Ze kanat nie jest wyswietlany.

Title (nagtéwek)

Tekst definiowany przez

Najlepiej nada¢ wykresowi nazwe parametru

uzytkownika pomiarowego, ktéry jest przypisany do trzeciego kanatu
Ammonium pomiarowego.
Start point (punkt 000.0 do 999.9 mg/1 Poczatek wyswietlanego zakresu pomiarowego
poczatkowy) 000.0 mg/1
End point (punkt koricowy) | 000.0 do 999.9 mg/1 Koniec wyswietlanego zakresu pomiarowego
020.0 mg/1

Endress+Hauser
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Wskazdéwkal!

m Adres parametru odpowiada nazwie kabla do ktérego w sondzie podtaczona jest elektroda
jonoselektywna.

m Uzytkownik mozZe okresli¢ ilo§¢ kanatéw wyswietlanych w menu "General settings" (ogélne
ustawienia).

30 Endress+Hauser



ISEmax CAM/CAS40 Uruchomienie

6 Uruchomienie

6.1 Kontrola funkcjonalna

A Ostrzezenie!
m Sprawdzi¢ poprawnos¢ wszystkich podtaczen. W szczegélnosci nalezy upewnic sie, ze
podtaczenia sa pewne i szczelne.
m Upewnic sie, ze napiecia zasilania sg zgodne z napieciami podanymi na tabliczce
znamionowe;j!

6.2 Zalaczenie

Uwaga!

@ m Elektroda odniesienia lub opcjonalna elektroda pH sa dostarczane z nasadka ochronng. Po
wyjeciu elektrody referencyjnej lub elektrody pH z medium na czas dtuzszy niz 1 godzina,
nalezy zabezpieczy¢ je, wypeliong woda, nasadka ochronng. W ten sposéb mozna uniknac
nieodwracalnego uszkodzenia spowodowanego wysuszeniem elektrody.

m Elektrody jonoselektywne nie posiadaja nasadki ochronnej, poniewaz podczas zdejmowania
naktadki mozna tatwo uszkodzi¢ membrane.

Zataczanie urzadzenia

1. Zdja¢ naktadke ochronng z elektrody referencyjnej lub elektrody pH.
Nasadke ochronng przechowywaé w bezpiecznym miejscu w celu dalszego
wykorzystania.

2. Wiaczy¢ przelacznik zasilania przetwornika (pod polem obstugi, z lewej strony).

Testowanie automatyczne

CAMA40 samoczynnie wykonuje automatyczne testowanie przez okoto 20 sekund. W tym czasie
rozpoznawane sa wszystkie podtaczone elektrody. Dodatkowo, CAM40 uruchamia funkcje
automatycznego czyszczenia.

W trakcie testu wySwietlacz jest nieaktywny. Po teScie automatycznie wySwietlany jest pierwszy
kanat.

Podczas pierwszego uruchomienia (z ustawieniami fabrycznymi), wySwietlacz zmienia kanat
pomiarowy co 6 sekund.

Endress+Hauser 31



Uruchomienie ISEmax CAM/CAS40

32

Wybdr jezyka

1. Przy pomocy przycisku K&l przej$¢ do wyswietlacza "General data" (dane ogdlne) i
nastegpnie wciskajac przycisk ([El]) wywotaé gtéwne menu.

2. Wrciskajac przycisk [@ll przejs¢ do trzeciej strony i wywota¢ menu edycji (migajacy kursor,
przejé¢ do trybu edycji weiskaja przyciski @ + B)-

3. Zmenu "Menue", wybra¢ menu podrzedne "Parameter”. W tym celu nalezy kolejno

weisna¢ (&, B, &).

4. W ten sam sposéb w funkcji "Language" (jezyk), wybra¢ preferowany jezyk
programowania.

5. Wrciskajac przycisk "Menue" wrdéci¢ do gtéwnego menu "General data" (dane ogélne).

6.  Zapamieta¢ wybrany jezyk wybierajac opcje "Save data" (zapisz dane) w funkcji
"Modifications". W tym celu nalezy kolejno wcisngé (|, &, B, &l).
Spowoduje to zmiang jezyka wszystkich menu.

7. Wciskajac przycisk () Powréci¢ do wyswietlacza wartosci pomiarowej.

Mozliwe s3 nastepujace jezyki oprogramowania:
= German (niemiecki)
m English (angielski)

Dokonywanie ustawieri w zalezno$ci od aplikacji
1. Skonfigurowac urzadzenie zgodnie z wymaganiami (—> "Obstuga").

2. Wykona¢ kalibracje.

6.3 Kalibracja

Kalibracje nalezy wykona¢ w nastepujacych przypadkach:
m Podczas pierwszego uruchomienia

m Zawsze po wymianie elektrody lub membrany

m W przypadku niepewnych warto$ci pomiarowych

Przygotowanie do kalibracji

1. Pobra¢ 3 1prébki z wylotu oczyszczalni $ciekdw.

2. Wykona¢ analize laboratoryjna matej cze$ci prébki.
3. Wrykona¢ ptukanie wciskajac przycisk .
4

Do 21 prébki doda¢ 2 ml roztworu wzorcowego (1 mol/1& 14 g/1).
Stezenie prébki po dodaniu roztworu wzorcowego [mg/1] =
Warto$¢ zmierzona w laboratorium [mg/1] + 14 mg/1.

5. Przenies¢ prébke z roztworem wzorcowym do odp. pojemnika i zanurzy¢ w nim sonde.
—> Wyswietlana warto$¢ pomiarowa wzro$nie.

6. Odczeka¢ godzine, az do zakoriczenia kondycjonowania sondy.
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Wybér metody kalibracji i wartosci kalibracji

1. Wybraé kanat pomiarowy (jony amonowe, azotanowe).

2. Wcisnaé przycisk E.

3. Wecisnad i przytrzymac i nastepnie wcisna¢ @, az do pojawienia sig kursora.

4. Przy pomocy przycisku [M, przej$¢ do opcji menu "Calibration/actual value" ( kalibracja
/warto$¢ rzeczywista).

5. Wprowadzic¢ stezenie prébki z roztworem wzorcowym.

6.  Upewnic sie, ze w pozycji "Calibration/method" (kalibracja/metoda) wybrany jest tryb
kalibracji "Offset" (przesuniecie).
Ed Zawsze wykonywac kalibracje "Offset" (przesunigcie).

Nie zaleca sie zadnej innej metody kalibracji. Inne metody nie sa obstugiwane.

7. Przej$¢ do pozycji menu "Menue", wybra¢ opcje "MainMnu" i wcisna¢ B&.

Kalibracja

1. Podczas kalibracji, wtozy¢ sonde do pojemnika kalibracyjnego.
Niezbedny przeptyw medium wokot elektrody zapewni¢ poprzez delikatne mieszanie.

2. Wcisnaé przycisk ] .
—> Oprdcz innych symboli wyswietlany jest symbol elektrody. Przetwornik mierzy i
usrednia biezacy sygnat sondy.

3. Ponownie wcisnaé przycisk 1.
—> Dzieki temu udrednianie sygnatu przez przetwornik zostanie zredukowane.
Wyswietlana warto$¢ odpowiada wartosci Sredniej w czasie jaki uptynat miedzy
pierwszym i drugim wciSnieciem przycisku.

4. Odczekaé, az symbol elektrody zniknie.
Ponownie wcisna¢ przycisk Ll .
—> Zostanie wySwietlona "Actual value" (warto$¢ rzeczywista) ustawiona w menu. Po
czasie opdznienia wewnetrznego wszystkie symbole znikna, a wySwietlacz przetaczy sie
na wyswietlanie kanatu pomiarowego.

6.  Upewnic sig, ze warto$¢ "Slope" (nachylenie charakterystyki) na wySwietlaczu kanatu

pomiarowego jest > 90%.
W przeciwnym razie oznacza to, ze elektroda ulegta zuzyciu i nalezy ja wymienic.

EJ Nowe dane kalibracyjne sa zapisywane automatycznie po 10 minutach.
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Sprawdzenie Kkalibracji (dla jonéw amonowych)
1. Sonde zanurzy¢ w odpowiednim pojemniku z pitng woda.

2. Uzyskana warto$¢ pomiarowa poréwnac z danymi dla wody pitne;j.
—> Uzyskana w ten spos6b warto$¢ pomiarowa powinna obnizy¢ sie do wartosci lokalnego
stezenia dla wody pitnej (np. stezenie jonéw amonowych w Niemczech: <0.1 mg/1.)

3. Jesli uzyskana warto$¢ pomiarowa nie spetnia oczekiwan:
a. Powtdrzy¢ kalibracje przesuniecia.

b. Jesli powtérna kalibracja zakoriczyta si¢ niepowodzeniem, nalezy wykona¢ nowa

kalibracje uzywajac prébke z mniejszym dodatkiem roztworu wzorcowego:

— Do 2 1 prébki dodaé 0,2 ml roztworu wzorcowego (1 mol/11i 14 g/1).
stezenie prébki z dodatkiem roztworu wzorcowego [mg/1] =
Warto$¢ zmierzona laboratoryjnie [mg/1] + 1.4 mg/1.

— W menu, jako biezaca warto$¢, ustawi¢ nowe, niskie stezenie prébki z roztworem
WZOICOWym.

— Wykona¢ kalibracje zgodnie z opisem ponizej.

— W menu kalibracji, przejs¢ do pozycji "Menue" i wybra¢ "CalMnu".

— Ponownie przej$¢ do "Menue" i wybra¢ "CalPoints".

— W menu "Execute cal" (wykonanie kalibracji), wybra¢ opcje "2-Point"
(dwupunktowa) i powrdci¢ do wyswietlania kanatu pomiarowego.

B Kalibracja z drugg nizsza warto$cia jest niezbedna w rzadkich przypadkach.
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7  Konserwacja

Tylko wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci konserwacyjnych w odpowiednim czasie
zapewni bezpieczeristwo eksploatacyjne i niezawodnos¢ catego uktadu pomiarowego.

Uwaga!
@ m Podczas wykonywania jakichkolwiek prac na systemie, nalezy przewidywac potencjalny
wpltyw wykonywanych czynno$ci na uktad pomiarowy lub sam proces.
m Ze wzgledu na wlasne bezpieczeristwo, nalezy uzywac wytacznie oryginalne akcesoria. Tylko
takie cze$ci zapewnia funkcjonowanie, precyzje i hiezawodno$¢ po konserwaciji.

7.1 Harmonogram konserwacji

Wymiana nasadki membrany Piaskow. Wymiana Czyszczenie
i elektrolitu membrany
Okres miedzyobstug. | Amonowa | Azotanowa | Potasowa | Chlorkowa | Elektroda ref. | Sonda
Tydziet X
Miesigc X
Kwartat
P6t roku X X X
Rok X X

7.2 Czyszczenie membrany

Jesli membrana jest bardzo zanieczyszczona, nalezy ja wyczysci¢ bez wzgledu na zatozone
przedzialy konserwacii.

@ Uwaga!
m Nie dotyka¢ membrany rekami.
m Do czyszczenia uzywac czystej szmatki i wody.
7.3 Wymiana nasadki membrany i elektrolitu
772 Wymiana nasadki membrany i elektrolitu

Wyjmowanie elektrody

1. Wylaczy¢ zasilanie sieciowe przetwornika.

2. Wryja¢ sonde z medium.

3. Wyczysci¢ sonde woda.

4.  Poluzowac i usuna¢ ostone ochronna wiacznie z pierscieniem dystansowym.
5

Odkreci¢ nakretke faczaca.
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Wryia¢ uchwyt elektrody z sondy.
Odtaczy¢ ztacze elektrody od kabla.

Usuna¢ elektrode wykorzystujac do tego celu klucz nasadowy lub klucz kombinowany,
AF17.

Wymiana nasadki membrany i elektrolitu

1.

Odkreci¢ nasadke membrany od elektrody.
Nasadka membrany jest odpadem, ktéry nalezy utylizowa¢ zgodnie z przepisami.

2. Odprowadzi¢ elektrolit z korpusu elektrody.

3. Usuna¢ $wiezy elektrolit z dostarczonej pipety i catkowicie napetic elektrolitem korpus
elektrody.

4.  Starannie osuszy¢ gwint elektrody.
Recznie dokreci¢ nasadke membrany.

6.  Usunac resztki powietrza z elektrody. W tym celu nalezy potrzasnac elektroda trzymajac
ja caty czas pionowo.

Wskazdéwkal!

Az do zamontowania elektrody w instalacji technologicznej nalezy utrzymywac ja pionowo.
Pozwoli unikna¢ formowania sie nowych pecherzykéw powietrza na powierzchni membrany.

Montaz elektrody

1.

N o A w

Wkreci¢ elektrode i dokrecic recznie kluczem nasadowym lub kluczem kombinowanym,
AF17.

Przytaczy¢ kabel do ztacza elektrody.
Upewnic sie, ze piny sa podiaczone prawidtowo (—> "Podtaczenie elektryczne").

Ostroznie wepchna¢ uchwyt elektrody i waz powietrza do sondy.

Wkreci¢ nakretke faczaca.

Dopasowac piersciefi dystansowy i zamocowac przy pomocy ostony ochronnej.
Wrhaczy¢ zasilanie sieciowe przetwornika.

Wykona¢ kalibracje przesuniecia (offset) (—> "Uruchomienie/kalibracja").

Endress+Hauser



ISEmax CAM/CAS40 Akcesoria

8 AKkcesoria

Wskazéwka!

W nastepnych rozdziatach opisano akcesoria dostepne w czasie wydawania niniejszej Instrukcii.

Informacje na temat akcesoriéw nie opisanych w Instrukcji mozna uzyska¢ u autoryzowanych
przedstawicieli Endress+Hauser.

8.1 Akcesoria montazowe

Uniwersalny wspornik montazowy CYH101

m Dla armatur pH, redoks, tlenu, przewodnosci oraz czujnikéw tlenu i metnosci oraz ISEmax;
= Z ostong pogodowa

m Zamawia¢ zgodnie z kodem zaméwieniowym (Karta katalogowa T1092C/07/pl)

——

L 60 x 60 x 2

$r.35x1,5

maks. 1400

1500

950
o

=}

H

J

120

o

Le.
3

150

X
,@*
Y \

mm

20010133
Rys. 8: Uniwersalny wspornik montazowy z wysiegnikiem i armatura zanurzeniowa CYH101
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Stojak uniwersalny CYY10

2

m Stojak o przekroju kwadratowym do montazu przetwornikéw w wykonaniu obiektowym
m Materiat: stal k. 0. 1.4301
m Kod zaméwieniowy CYY102-A

i @ [
O
o
NS 77N
[=] [=]
[] 3| 0 0l
> B0 X 60
120

mm: ! == =

Rys. 9: Stojak uniwersalny

20005742

Ostona pogodowa CYY101 niezbedna w przypadku montazu przetwornika na otwartej

przestrzeni.

m Materiat: stal k. 0. 1.4031
m Kod zaméwieniowy CYY101-A

mm

— S

44 4

300

Rys. 10: Ostona pogodowa dla montazu na otwartej przestrzeni

20005741
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8.2 Zestawy naprawcze

Zestaw membran

m 2 nasadki membrany

m Elektrolit

» Kody zaméwieniowe:
— Jony amonowe: 71072574
— Jony azotanowe: 71072575
— Jony potasowe: 71072576
— Jony chlorkowe: 71072577

8.3 Elektrody

Elektroda jonoselektywna
m Elektroda, komplet
» Kody zaméwieniowe:
— Elektroda do pomiaréw jonéw amonowych: 71072578
— Elektroda do pomiaréw jonéw azotanowych: 71072580
— Elektroda do pomiaréw jonéw azotanowych potasowych: 71072581
— Elektroda do pomiaréw jonéw chlorkowych: 71072582

8.4 Roztwoér wzorcowy

Roztwér wzorcowy

1 |Azotan amonu, 1 molowy
Wielko$¢ pojemnika
A 250 ml

Dokumentacja transportowa

1 |Dokumenty standardowe

2 |Zataczona Karta towaréw niebezpiecznych
3 |Karta danych bezpieczeristwa

Certyfikat
A |Brak
B |Certyfikat producenta
CAY40- Kompletny kod zaméwieniowy

8.5 Sprezarka powietrza

Sprezarka powietrza (kompresor) w obudowie
= 230V, IP 65
» Kod zaméwieniowy 71072583
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9  Wykrywanie i usuwanie usterek

9.1

Wskazéwki diagnostyczne

Wyswietlacz

Przyczyna

Testy i/lub srodKi zaradcze

Symbol telefonu

Awaria RS 422

Sprawdzi¢ przewdd podtaczeniowy i w razie
koniecznosci wymieni¢

Sprawdzi¢ szybko$¢ transmisji (19200)
Otworzy¢ sonde

— Spr., czy przewody nie sg wilgotne

— W razie konieczno$ci wysuszy¢

Migajacy symbol elektrody

Elektroda nie zostata wtasciwie
wykalibrowana lub jest uszkodzona

Wykalibrowa¢ elektrode
Wymieni¢ nasadke
Wymieni¢ elektrode

Nachylenie charakterystyki
(slope) lub przesuniecie
(offset)

Nieprawidtowa kalibracja, zbyt mate
nachylenie charakterystyki (powinno
by¢ >90%)

Powtérzy¢ kalibracje
Wykonac kalibracje z nizsza wartoscig
(woda pitna)

Bufor (buffer)

Membrana lub elektroda zuzyte

Wymieni¢ nasadke membrany
Wymieni¢ elektrode

Nieprawidtowe wartosci
pom. dla amonu i azotanu

Uszkodzona elektroda referencyjna

Wymieni¢ elektrode referencyjna

Nieprawidtowe wartosci
pomiarowe dla amonu i
azotanu

m Uszkodzona elektroda amonowa
lub azotanowa

= Wilgo¢ w sondzie na skutek
nieprawidtowego montazu

Wymieni¢ elektrode amonowg lub
azotanowa

Starannie wysuszy¢ sonde, kable, ztacza
kablowe i ztgcza elektrody

9.2 Czesci zamienne

13 12 1

10

Rys. 11: Widok rozebranego przyrzadu CAS40

NN~

Dysza ptuczgca

Zlacze przewodu elektrody pH 6
Waz sprezonego powietrza 7
Elektroda pH/referencyjna 8
Styk wyréwnywania potencjatu

Nakretka {aczaca

ochronnej
Czujnik temperatury
10 Uchwyt elektrody

Ostona ochronna elektrody
Pierscieri dystansowy ostony

20009833

11 Elektroda jonoselektywna

12 Zlacze przewodu elektrody
Jjonoselektywnej

13 Zlacze przewodu elektrody
odniesienia
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Nr Nazwa Kod zaméwieniowy
1, 12-13 | Zestaw CAS40: zestaw przewodéw dla réznych elektrod 71071398
5 Zestaw CAS40: dysza ptuczaca elektrod 71071404
6 Zestaw CAS40: nakretka taczaca ostony ochronnej 71071395
7 Zestaw CAS40: ostona ochronna elektrody 71071387
8 Zestaw CAS40: pierscieri dystansowy ostony ochronnej 71071393
10 Zestaw CAS40: uchwyt elektrody z Pt100 71071397
- Zestaw CAS40: 3 nasadki dla ztacza elektrod 71071399
- Zestaw CAS40: 3 korki spustowe z uszczelkami 71071401
- Zestaw CAS40: kable podtaczeniowe sondy, 10 m 71071409
- Zestaw CAS40: zestaw pierscieni uszczelniajacych dla sondy 71071411
9.3 Zwrot
CAMA40 i CAS40 jest naprawiany w oddziale serwisowym Endress+Hauser lub w miejscu pracy
systemu.

W przypadku konieczno$ci naprawy nalezy skontaktowac sie z lokalnym biurem
Endress+Hauser Polska Sp. z o.0.

lub

z koordynatorem serwisu w Biurze Centralnym we Wroctawiu tel. +48 71 780 3770

9.4 Utylizacja

Przyrzad zawiera podzespoty elektroniczne oraz ptytki obwodéw drukowanych. Utylizacja musi
by¢ wiec zgodna z przepisami dotyczacymi usuwania odpadéw elektronicznych.
Prosimy przestrzega¢ lokalnych przepiséw.
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Dane techniczne ISEmax CAM/CAS40

10 Dane techniczne

Wszystkie dane techniczne mozna znalezZ¢ w odpowiednich rozdziatach kart katalogowej na
oryginalnym CD.
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Budowa menu obstugi

11 Budowa menu obstugi

|

[ Channel 1

Channel n

Sensor data

Calibration

Method

Armat.-Spec

Standadd.
Conditioning

MENU

Manual corr.

Sensordata

Temp. Cal.
Twop. Cal.

Execute Cal.,

Default Cal. points

Endress+Hauser

CalPoints

a0009702-en
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Indeks
A
Akcesoria
Uniwersalny wspornik montazowy CYH101 .. 37
B
Bezpieczefistwo uzytkowania . .. ............. 4
Budowa menu obstugi. .. ........... ... ... 43
C
Certyfikaty i dopuszczenia .................. 7
Czescizamienne. . .....ovenenennenn.n. 40
Czyszczenie
Membrany . ..........coiiiiiiiiin.. 35
D
Dane techniczne. .......... ... ... .. ... .. 42
Deklaracja zgodno$ci. . . .. oo oovii i 7
E
Elektrolit .........cooviiiiiii 35
H
Harmonogram konserwacji................. 35
I
Interfejs uzytkownika . . ........ ... L 14
Jezyk .o 32
K
Kalibracja . . ....oovviii 32
Kanaty pomiarowe ............ ... ... ..., 15
Kod ..o 6
Kod zaméwieniowy . ............. ... ..., 6
Konserwacjia.......oovvvinvenninenann, 35
Kontrola
funkcjonalna. .. ........ ... ool 31
po wykonaniu montazu ................. 11
M
MONtAZ. « v ottt e ettt 4,8-9
Kontrola........coveiiiiiiiii.n. 11
Przyklady .......... ... il 10
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N
Nasadka membrany. ..................... 35
(0]
Obstuga. . .oovve i 4,14
Odbiér dOStaWY . « v v e e ie e 8
Oprogramowanie
Daneogllne .........covuivunvennen.. 24
Danesondy........ovuieiieinninnnnnn 16
Kanaty pomiarowe. ................. ... 15
Wyswietlacz trendu. .. ......oooiiL.t. 28
Oznaczenie przyrzadu. . . .. ..covoveennneen.. 6
P
Przeznaczenie.......... .. .. .. . o 4
Podtaczenie
SONAY « vt e 12
przetwornika. .. ...... .. i 12
Podtaczenie elektryczne. . ................. 12
Przetwornik
Podlaczenie............ ... .l 12
S
Samotestowanie ............ .. .. ..., 31
Skladowanie ........... ... .. ..., 8
Sonda
Podlaczenie............ ... ol 12
Sprawdzenie po wykonaniu pod. elektrycznych 13
Symbole . ... 5
Symbole bezpieczedstwa ... ................ 5
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T
Tabliczka znamionowa. .................... 6
TranSPOTt . v v et e et e 8
U
Uniwersalny wspornik montazowy . .......... 34
Uruchomienie ........................ 4,3
Utylizacja. . oo voe i 41
w
Wykresy obciazenia .......... ... ... 28
Wymiana
Elektrolitu . .....ooovvennin i 35
Nasadki membrany. .................... 35
Wyswietlacz trendu . ... ..ooviivin . 28
Z
Zakres dOStaWy. . v vt 7
Zastosowanie przyrzadu . . ... .ovvennennenn .. 4
A o | 5,41
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Endress+Hauser

People for Process Automation
Declaration of Hazardous Material and De-contamination

Deklaracja dotyczqca niebezpiecznych materiatow i odkaZania

RA Nr Please reference the Return Authorization Number (RA#), obtained from Endress+Hauser, on all papework and mark the RA# clearly
* on the outside of the box. If this procedure is not followed, it may result in the refusal of the packages at our facility.
Na wszystkich dokumentach proszg odwota¢ si¢ do Zwrotnego Numeru Autoryzacji (RA#) uzyskanego od Endres+Hauser. Znak RA#
nalezy rowniez umiesci¢ na zewnatrz w ciwnym razie op: ie moze zosta¢ zwrocone do nadawcy.
Because of legal regulations and for the safety of our employees and operating equipment, we need the "Declaration of H dous Material and De-contamination",

with your signature, before your order can be handled. Please make absolutely sure to attach it to the outside of the packaging.

Z uwagi na ustalenia prawne oraz bezpieczenistwo naszych pracownikéw i wyposazenia, warunkiem koniecznym przystapienia do realizacji Panstwa zlecenia jest
dostarczenie niniejszej ,.Deklaracji dotyczacej niebezpiecznych materiatow i odkazania”, potwierdzonej Panstwa podpisem. Prosimy o dotaczenie deklaracji na
zewnatrz opakowania.

Type of instrument / sensor Serial number
Tyvp przyrzqdu/czujnik Numer seryjny

0 Used as SIL device in a Safety Instrument System / Uzywane jako urzadzenie SIL w Systemie Bezpieczenstwa Przyrzadu
Process data/Dane procesu Temperature / Temperatua [°C] Pressure / Cisnienie [Pa]
Conductivity / Przewodnosé [S] Viscosity / Lepkosé: [mm? /s]

Medium and warnings
Symbole ostrzegawcze dla stosownego medium

medium/ oznaczenie flammable toxic corrosive | Harmful /irritant Other* harmless
stezenie CAS No Tatwopalny toksyczny korozyjny szkodliwy/ inne nieszkodliwy
drazniacy
Process
medium
Medium

Medium for process
cleaning

Srodek czyszczacy

Returned part
cleaned with

Czgs¢ zwracana
0czyszezona z

* explosive; oxidising; dangerous for the environment; biological risk; radioactive
* iaj. iebezpi dla Srodowiska; zagrozenie biologiczne; radioaktywne

Please tick should one of the above be applicable, include security sheet and, if necessary, special handling instructions.

wybuchowe; 72

Zaznaczajqc jeden z powyzszych symboli, nalezy dolqezyc arkusz bezpieczenstwa i w razie koniecznosci specjalnq instrukcje transportowq .

Descriptiion of failure / Opis awarii

Company data / Dane przedsi¢biorstwa:

Company/: Phone number of Contact person; / Numer telefonu osoby kontaktowej:
Przedsigbiorstwo:

Adress: Faks:/mail:

Adres:

Your order no.
Nr zaméwienia:

,,We hereby certify that this declaration is filled out truthfully and completely to the best of our knowledge. We further certify that the returned parts have
been carefully cleaned. To the best of our knowledge they are free from any residues in dangerous quantities.

Niniejszym potwierdzam, ze niniejsza deklaracja zostala wypelniona zgodnie z prawdq i calkowicie zgodnie z naszq najlepszq wiedzq. Potwierdzamy, ze
zwrdcony przyrzqd zostal starannie oczyszczony. Zgodnie z naszq najlepszq wiedzq przyrzqd ten nie stanowi ryzyka skazenia zagrazajqcego zdrowiu lub
bezpieczenstwu.

(place, date / miejsce/data’) (Name, dept/please print) (Signature /podpis )

(Nazwa, dzial / drukowanymi)
PISFontaVl



Polska

Biuro Centralne Oddziat Gdarisk Oddziat Gliwice Oddziat Poznart Oddziat Rzesz6w Oddziat Warszawa
Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska
Spéika z 0.0. Spétka z 0.0. Spétka z 0.0. Spétka z 0.0. Spétka z 0.0. Spéitka z 0.0.

ul. Pitsudskiego 49-57 ul. Szafarnia 10 ul. kuzycka 16 ul. Staszica 2/4 ul. Hanasiewicza 19 ul. Mszczonowska 7
50-032 Wroctaw 80-755 Gdarisk 44-100 Gliwice 60-527 Poznan 35-103 Rzeszow Janki k/Warszawy

tel. (71) 780 37 00 tel. (58) 346 35 15 tel. (32) 237 44 02 tel. (61) 842 03 77 tel. (17) 854 71 32 05-090 Raszyn

fax (71) 780 37 60 fax (58) 346 35 09 (32) 237 44 83 fax (61) 847 03 11 fax (17) 854 71 33. tel. (22) 720 10 90
e-mail fax (32) 237 41 38 fax (22) 720 10 85

info@pl.endress.com
http://www.pl.endress.com

BA427C/31/pl/04.08
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