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Przeptywomierz Masowy Coriolisa

promass 64

Posiada Zatwierdzenie Typu Gléwnego
Urzedu Miar jako licznik do masowego
lub objetosciowego pomiaru przepltywu cieczy

Uniwersalny

* Mozliwos$¢ optymalnego dostosowania
ukfadu pomiarowego do kazdych
warunkow pracy

e Réznorodnos¢ materiatow rur
pomiarowych i typdw przytaczy techno-
logicznych umozliwia optymalny dobdr
przyrzadu dla kazdego medium

e Prosty i tani montaz - Promass nie wy-
maga odcinkdéw prostych ani filtrow

Niezawodny

e Samooproznianie rur pomiarowych

e Brak elementéw ruchomych zapewnia
wysoka trwato$¢ i niezawodnose

¢ Cisnieniowa ostona bezpieczenstwa

e Samokontrola poprawnosci pracy,
diagnostyka uszkodzen z funkcjg alarmu

e Zabezpieczenie danych w pamieci
EEPROM w przypadku awarii zasilania

Dokladny

e Btad pomiaru strumienia masy:
+0,1%

e Bigd pomiaru strumienia objetosci:
+0,15%

e Dynamika Qmax/Qmin=20:1,
z deklarowang dokfadno$cig

Endress +Hauser

The Power of Know How

Latwy w obstudze

¢ Obstuga i programowanie za pomoca
interaktywnego menu

e Dwuliniowy, pods$wietlany wskaznik

e Touch Control: przyciski optyczne,
nie wymagaja otwierania obudowy

Funkcjonalny

e Zatwierdzenie Typu Gtownego Urzedu
Miar R.P. jako licznik do cieczy innych
niz woda

e Montaz na matej przestrzeni dzigki
zwartej budowie

e Niewrazliwo$¢ na drgania instalacii
dzieki wysokiej czestotliwosci drgan
rur pomiarowych

¢ Solidna, powlekana proszkowo
obudowa aluminiowa, odporna na
uderzenia oraz dziatanie kwaséw
i tugow

e Stopien ochrony IP67

e Pomiar niezalezny od wtasciwosci cieczy

e Mozliwo$¢ montazu w strefie Z1
zagrozenia wybuchem gazéw
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Uklad pomiarowy

Modularny system
pomiarowy Promass 64

Obszary zastosowan

Przeptywomierz Promass 64 przezna-

czony jest do pomiaru przeptywu

masowego i objetosciowego cieczy

o réznorodnych wiasciwosciach:

e Czekolada, mleko, syropy, glukoza

e Produkty ropopochodne, benzyny, oleje
napedowe i opatowe

¢ Olgje, ttuszcze, parafiny

o Kwasy, fugi

e Farby, lakiery, rozpuszczalniki, zywice

e Zawiesiny

e Farmaceutyki

¢ Katalizatory, inhibitory

e Ciekte gazy (np. LPG)

e Alkohole,

Przeptywomierz, dokonuje réwniez

pomiaru gestosci i temperatury

przeptywajacego produktu.

Zalety przeptywomierzy masowych, opar-
tych o efekt Coriolisa zostaty potwierdzo-
ne licznymi zastosowaniami przyrzadu

w takich dziedzinach jak przemyst petro-
chemiczny, rafineryjny, chemiczny, spozy-
wczy, farmaceutyczny i energetyczny.

Sa to przyrzady powszechnie spotykane
w bazach magazynowych surowcéw ptyn-
nych (benzyny, oleje napedowe i opatowe).
Urzadzenia nie posiadajg czesci mecha-
nicznych ulegajgcych zuzyciu, sg wiec
bardzo ekonomiczne w eksploatagiji.
Wysoka trwatos¢ sprawia, ze sg atrakcy-
jng alternatywa dla tradycyjnych przepty-
womierzy mechanicznych, takich jak
liczniki owalnokotowe i turbinowe.

Czujnik przeptywu

A
DN 2..4

Dostgpna wersja
wysokocisnieniowa

M
DN 8...80

Wersja wysokocisnieniowa
dla $rednic DN 8...25

F
DN 8...100

Dane techniczne: patrz str. 21-28

Przetwornik

Promass 64

Wersja kompaktowa

Wersja rozdzielna
(montaz do $ciany
lub rury 2")
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Uklad pomiarowy

W sktad uktadu pomiarowego wchodza:
¢ Przetwornik Promass 64

e Czujnik przeptywu: A, M lub F

Promass 64, pod wzgledem mecha-
nicznym i elektronicznym, posiada bardzo
elastyczng budowe, tj. przetwornik i czu-
iniki pomiarowe moga by¢ dowolnie ze
sobg zestawiane.

Pomiary rozliczeniowe

Gtownym obszarem zastosowan Pro-
mass 64 sg pomiary rozliczeniowe cieczy
innych niz woda. Po zamontowaniu
licznika na instalacji, nalezy dokonac jej
legalizacji w obecnosci urzednika
Okregowego Urzedu Miar.
Potwierdzeniem dokonania legalizaciji

jest umieszczenie cech legalizacyjnych

na obudowie przyrzadu.




Funkcjonowanie
czujnika
pomiarowego

Zasada dziafania:
zmiana fazy drgan na
skutek przeptywu masy

Budowa czujnikow
pomiarowych A, F i M:

1 Obudowa / ci$nieniowa
ostona bezpieczenstwa

2 Rozdzielacz

3 Przytgcze montazowe

4 Rura lub rury pomiarowe
A: 1 rura zakrzywiona
M: 2 rury proste
F: 2 rury zakrzywione

5 Uszczelka

6 Korek zamykajacy

7 Przepust

A Czujniki
elektrodynamiczne

B Ukfad wzbudzajacy
drgania

Zasada dzialania

Zasada dziatania polega na kontrolowa-
nym generowaniu sit Coriolisa. Pojawienie
sie sity Coriolisa jest powodowane
réwnoczesnym wystepowaniem dwoch
rodzajow ruchu: postepowego i obrotowe-
go.

N
Fo = 2-Am(@xV

- . . N

Fc = sitaCoriolisa

Am = poruszajgca sie masa

- e

o = predkos¢ katowa

vl Lz Lo .
% = predkos$¢ promieniowa w ukfadzie

wirujgcym lub drgajgcym

Wielkos¢ sity Coriolisa zalezy od ciezaru
poruszajgcej sic masy Am i jej predkosci
w ukfadzie, a wiec od masowego
natezenia przeptywu (strumienia masy).
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W przypadku przeptywomierza Promass,

zamiast statej predkoéci katowej &

wystepuja oscylacje.

Czujnik pomiarowy wyposazony jest

w dwie drgajgce przeciwsobnie rury

pomiarowe, dzieki czemu ukfad jest

zrownowazony i nie wystepuja drgania

Srodka jego masy.

Powstajgce sity Coriolisa powoduja prze-

suniecie fazowe drgan rur pomiarowych

(patrz rysunek):

e w przypadku braku przeptywu, réznica
faz wynosi zero (1),

e w przypadku przeptywu masy, drgania
rury sg opdzniane w czesci dolotowe;j
(2) i przyspieszane w czesci wylotowej

(3).

Im wiekszy strumien masy, tym wieksza
jest roznica faz pomiedzy punktami (A-B).
Przesunigcie fazowe punktow A i B wykry-
wane jest za pomocg czujnikow elektrody-
namicznych.

Zasada dziatania urzadzenia praktycznie
nie zalezy od temperatury, cisnienia, prze-
wodnosci, lepkosci i profilu przeptywu
cieczy

Pomiar gestosci

Rury pomiarowe pobudzane sg do drgan
z czestotliwoscig rezonansowa. Jezeli
masa ukfadu drgajgcego ulega zmianie,
zmienia sie rowniez jego czestotliwose,

a uktad elektroniczny automatycznie dos-
traja czestotliwos¢ wzbudzania do nowej
czestotliwosci rezonansowej. Mierzac
czestotliwos¢ rezonansowa, uktad elektro-
niczny uzyskuje informacje o gestosci pro-
duktu.

Pomiar temperatury

W celu dokonania obliczer kompensacy-
jnych, mierzona jest temperatura rur
pomiarowych. Jej wartos¢ odpowiada
temperaturze produktu i moze by¢
dostepna na wyjsciu sygnatowym
przeptywomierza.
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Funkcjonowanie
przetwornika
pomiarowego

Elementy wskazan i obstugi
Promass 64

Funkcje przetwornika Promass 64
Przetwornik przeksztatca sygnaty po-
chodzace z czujnika pomiarowego
na znormalizowane sygnaty wyjsciowe.
W zaleznosci od konfiguracji przyrzadu,
dostepne sg nastepujace wyjscia:
¢ Wyjscia impulsowe 1 i 2 (przesuniete
w fazie 0 90° lub 180°)
¢ Wyjscie statusu (np. sygnat usterki)
¢ Wejscie pomocnicze *
¢ Wyjscie pragdowe *
(* tylko dla modutow “standard”)

Wskaznik

Promass 64 jest wyposazony w dwu-
wierszowy, podswietlany wyswietlacz
LCD. UmoZzliwia on jednoczesny odczyt

dwadch sposrdd nizej podanych wielkosci:

e Stan licznika sumujgcego

e Chwilowy przeptyw masy lub objetosci
e Gestosé cieczy (np. w kg/m°)

e Temperatura

Na wys$wietlaczu pokazywane sg réwniez

nastepujgce informacije:

e Komunikaty alarmowe (btedy procesu)

e Komunikaty usterek i zaktocen (btedy
przyrzadu)

e Komunikaty statusu

e Komunikaty programowania

Obstuga

Dzieki matrycy obstugi E+H, konfiguracja
przeptywomierza jest bardzo tatwa.
Wszelkie zmiany w konfiguracji dokony-
wane sg za pomoca tylko trzech przy-
ciskow.

Do wyboru jest wiele jezykdw oprogra-
mowania. Podczas programowania
dostepna jest stale funkcja pomocy.

Bezpieczenstwo pomiaru

e System pomiarowy Promass 64 spetnia
wszystkie wymagania bezpieczenstwa
zgodnie z EN 61010.

e System pomiarowy Promass 64 spetnia
rowniez wymagania dotyczgce odpo-
rnosci na zakidcenia elektromagnety-
czne zgodnie z normami EN50081/2
oraz zaleceniami NAMUR.

e Rozbudowane funkcje samodiagnostyki
uktadu pomiarowego, zapewniajg
catkowitg pewnos¢ poprawnosci pracy.

¢ W wykonaniu standardowym przyrzad
posiada cisnieniowa osfone wtérna,
chronigca otoczenie w przypadku
uszkodzenia rur pomiarowych.

Wskaznik LCD
pods$wietlany, dwuwierszowy

3 optyczne elementy
obstugi “Touch Control”

Matryca obstugi
grupy funkgji / funkcje
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@ Wejscie do matrycy programowania
A Wybdr grupy funkaji

© Wybor funkaji (wybdr danych 2; zapamigtanie [E))

@ Opuszczenie matrycy obstugi
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Montaz

Pozycja pracy czujnika
Promass A

Pozycja pracy czujnikow
Promass M i F

Przyrzad nie wymaga stosowania jakich-
kolwiek konstrukcji wsporczych. Sity
zewnetrzne absorbowane sg catkowicie
przez mechaniczne elementy przeptywo-
mierza, np. cisnieniowa ostone wtorna.
Wysoka czestotliwos¢ drgan rur
pomiarowych zapewnia niewrazliwosé
na typowe drgania instalaciji.
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widok A
(Promass M, F)

Pozycja pracy
Promass F
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Nie sg wymagane jakiekolwiek odcinki
proste rurociggu przed przeptywomie-
rzem. Elementy armatury generujgce
turbulencije (zawory, trojniki, kolana) nie
wplywajg na poprawng prace czujnika

0 ile nie powodujg wystepowania kawitacji.

Pozycja pracy Promass A

Potozenie pionowe

Zaleca sie tak usytuowac przyrzad, aby
przeptyw skierowany byt do gory. Czastki
Ciafa statego opadajg na dét. Gazy unosza
sie i opuszczajg przestrzen rury pomiaro-
wej. Ponadto rura moze by¢ catkowicie
oprdzniona, co zapobiega wytrgcaniu sie
W nigj osadow.

Potozenie poziome

Przy prawidtowym montazu obudowa
przetwornika pomiarowego usytuowana
jest pod lub nad rurociggiem. Zapobiega
to tworzeniu sie w zakrzywionej rurze
pomiarowej pecherzy gazowych oraz
odktadaniu sie osadow ciata statego.

Montaz do Sciany lub stupa

Czujnik nie moze pozostawac w pozycii
zawieszonej wytgcznie na przytaczach
technologicznych. Powoduje to nadmier-
ne ich obcigzenie i mozliwos¢ uszkodze-
nia. Podstawa obudowy czujnika pomia-
rowego umoZzliwia umocowanie go do ele-
mentéw statych takich jak Sciana lub stup.
Montaz do stupa wymaga zastosowania
zestawu montazowego (patrz akcesoria).

Pozycja pracy (Promass M, F)

Potozenie pionowe

Zaleca sie tak usytuowac przyrzad, aby
przeptyw skierowany byt do gory. Czastki
Ciafa statego opadajg na dét. Jezeli me-
dium jest nieruchome, gaz unosi sie

i opuszcza przestrzen rur pomiarowych.
Ponadto rury moga by¢ catkowicie
oprdznione, co zapobiega wytrgcaniu sie
w nich osadéw.

Potozenie poziome

Rury pomiarowe powinny leze¢ jedna
obok drugiej w poziomie. Przy prawidto-
wym montazu obudowa przetwornika
pomiarowego usytuowana jest nad

lub pod rurociggiem (widok A).

Rury pomiarowe czujnika Promass F

s3 lekko zakrzywione. Dlatego potozenie
czujnika przy montazu w poziomie powin-
no by¢ dostosowane do wiasciwosci me-
dium (tworzenie sie pecherzy gazu,
wytrgcanie czgstek ciata statego).

F1: Nieodpowiednia dla mediéw
gazujacych

F2: Nieodpowiednia dla mediéw z duzg
zawartoscig ciat statych



Montaz

Wybdr miejsca montazu
(rurociag opadajacy z
wyplywem swobodnym)

Statyczne ustawienie punktu
zerowego

Zbiornik
magazynowy

Czujnik Promass

Kryza / przewegzenie
Zawor

)
tii Zbiornik

napetiany
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® Ustawianie zera nie moze by¢
przeprowadzone po zaplombowaniu
(legalizacji wtérnej) Promass 64

® Ustawianie zera przeprowadza¢ wytacznie
przy braku przeptywu !
v=0m/s
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Wybor miejsca montazu

Obecnos¢ pecherzy powietrza lub gazu

wewnatrz rury pomiarowej moze

prowadzi¢ do zwigkszenia btedow

pomiaru. Z tego wzgledu nalezy unika¢

montazu w nastepujacych migjscach:

® W najwyzszym punkcie instalacii
rurociggowe;j,

® bezposrednio przed swobodnym
wyptywem z rurociggu opadowego.

Na rysunku obok przedstawiono propozy-
Cje zainstalowania przyrzadu w przypadku
rurociggu opadajgcego z wyptywem
grawitacyjnym. Zastosowanie przeweze-
nia lub kryzy o przekroju mniejszym niz
Srednica nominalna zapobiega wnikaniu
gazéw do wnetrza czujnika pomiarowego.

Srednica 3 Kryzy/
nominalna przewezenia
DN 2 1.5 mm
DN 4 3 mm
DN 8 6 mm
DN 15 10 mm
DN 25 14 mm
DN 40 22 mm
DN 50 28 mm
DN 80 50 mm
DN 100 65 mm

Ustawianie punktu zerowego

Aby zapewni¢ wysoka doktadnosé
pomiaru rowniez dla matych natezen
przeptywu, zalecamy przeprowadzenie
ustawienia punktu zerowego. Statyczne
ustawienie punktu zerowego odbywa sig
przy catkowicie wypetnionych rurach
pomiarowych i braku przeptywu. W tym
celu mozna wykorzysta¢ zawory odcina-
jace umieszczone przed i/lub za czujni-
kiem pomiarowym.

Normalny tryb pracy (pomiar)
e Zawory A i B otwarte

Ustawianie zera przy pracujgcej pompie
e Zawor A otwarty
e Zawor B zamkniety

Ustawianie zera gdy pompa nie pracuje
e Zawor A zamknigty
e Zawor B otwarty



Wskazowki
projektowe
i montazowe

Cisnienie w instalacji
Wazne jest aby nie dopusci¢ do pow-
stania kawitacji, ktéra mogtaby zaktécac
drgania rur pomiarowych. W przypadku
mediéw, ktére w normalnych warunkach
wykazujg wiasciwosci zblizone do wody,
nie ma potrzeby uwzgledniania szczegol-
nych wymagan. W przypadku cieczy o ni-
skiej temperaturze wrzenia (weglowodory,
rozpuszczalniki, ciekte gazy) lub przy
przeptywie wymuszanym podcisnieniem,
nalezy zwrdéci¢ uwage, aby cidnienie
w rurociggu nie spadto ponizej cisnienia
parowania i ciecz nie zaczeta wrze¢. Nie
mozna réwniez dopusci¢ do uwolnienia
gazéw zawartych w wielu cieczach.
Zjawiskom tym zapobiega wystarczajgco
duze cisnienie w ukfadzie. Optymalnym
miejscem montazu czujnika jest:
e strona ttoczaca pompy (unikamy
podcisnienia),
® najnizszy punkt pionowego rurociggu.

Ogrzewanie, izolacja termiczna

W przypadku niektorych produktéw
nalezy zapobiega¢ stratom ciepta

w obrebie czujnika pomiarowego.
Odpowiednia izolacja moze by¢ wyko-
nana z wielu materiatdéw. W przypadku
wersji rozdzielnej przyrzadu, nie mozna
izolowa¢ obudowy podtaczeniowej czuj-
nika. Ogrzewanie moze by¢ elektryczne
(tasmy grzejne) lub za pomoca rurek
miedzianych z gorgca woda lub para.
Sposoéb instalowania czujnika pomiaro-
wego W rurociggu zalezy od temperatury
cieczy (patrz rysunek).

Uwagal

Ze wzgledu na ryzyko przegrzania ele-
ktroniki, nie nalezy izolowa¢ podpory
wspornika taczagcego obudowe prze-
twornika z czujnikiem pomiarowym.

Temperatura / pozycja czujnika
Aby nie dopusci¢ do przekroczenia
dopuszczalnej temperatury otoczenia
przetwornika, sugerujemy montowac go
z uwzglednieniem ponizszych zalecen:

Ciecze o wysokich temperaturach
e Rurocigg pionowy: pozycja A
e Rurocigg poziomy: pozycja C

Ciecze o niskich temperaturach
e Rurocigg pionowy: pozycja A
e Rurocigg poziomy: pozycja B

Zabudowa na pojazdach
samochodowych

Obudowe przetwornika nalezy umiesci¢
wewnatrz kabiny kierowcy tak, aby
wytlumic jej drgania.

Zakres pomiarowy a srednica
nominalna

Dobdr srednicy nominalnej wynika

Z wymaganego zakresu pomiarowego

i dopuszczalnych spadkdw cisnienia.

W przypadku przyrzaddw legalizowanych
przestrzegac nalezy, aby strumien
roboczy znajdowat sie pomiedzy Qmin

a Qmax (patrz tabela ponizej).

Ciecze inne niz woda

Strumien masy (p = 1 kg/dmd)

DN Qin ke/min) | Q,,, (kg/min)
0.1 2
0.4 8
15 30
15 5 100
25 15 300
40 35 700
50 50 1000
80 150 3000
100 200 4500

Oprogramowanie wspomagajace
dobor przeplywomierza

Program komputerowy “Applicator”,
dostepny na stronie www.endress.com
lub w biurach E+H, zawiera wszelkie
niezbedne elementy wymagane do
prawidtowego doboru catego urzadzenia
pomiarowego.

Za pomocg oprogramowania Applicator
mozna fatwo przeprowadzi¢ nastepujace
operacje:

e Dobdr optymalnej Srednicy
przeptywomierza z uwzglednieniem
wiasciwosci medium takich jak, tem-
peratura, gestos¢, cisnienie, lepkose

¢ Obliczenie strat cisnienia

¢ Obliczenie btedéw pomiarowych

¢ Konwersja jednostek, przeptywow
objetosciowych na masowe itp.

¢ Weryfikacja odpornosci na korozje
stosowanych materiatow

e Poréwnanie wynikdw obliczen dla kilku
Srednic przeptywomierza i wybor opty-
malnej $rednicy

(@)
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Straty cisnienia

Straty ci$nienia dla wody

Straty ci$nienia uzaleznione sg od wtasci-

wosci cieczy i aktualnego strumienia
przeptywu. Wielkos¢ strat cisnienia
mozna obliczy¢ za pomoca nizej po-
danych wzordéw:

Uwagal

Do obliczen strat cisnienia mozna rowniez
wykorzysta¢ program Applicator, ktéry
dostepny jest nieodptatnie na stronach in-
ternetowych: www.endress.com

Promass A Promass M, F
4.1 2.1
Liczba Re = 3 o Re = 3 il
Reynoldsa T Ta-v-p
RGZ23OO Ap: K UO.QS ® 175 . p70.75 Ap: K 1)025 I"F11'85 . p70.86
. . K2 025 ®2
Re <2300 Ap= K1 -v -m Ap= K1 -v -m+ L il
p
Ap = strata cis$nienia [mbar] p = gestosc¢ cieczy [kg/ms]
v = lepkos$¢ kinematyczna [mz/s] d = wewnetrzna $rednica rur pomiarowych [m]
M = strumien masy [kg/s] K...K2 = stafe zalezne od $rednicy nominalnej
Srednica dm] K K1 K2
DN 2 1.80-107° 1.6-10° 2.4-10"° -
Rlomasspe DN 4 3.50-107° 9.4-108 2.3-10° -
Promass A* DN 2 1.40-10°° 5.4-10° 6.6-10° -
DN 4 3.00-107° 2.0-10° 43.10° -
DN 8 553107 52-10 8.6-10" 1.7-107
DN 15 8.55- 107 5.3-10° 1.7-10 9.7-10°
Promass M DN 25 11.38 107 1.7-10° 5.8-10° 4.1-10°
DN 40 17.07-107° 3.2.10° 1.2.10° 1.2-10°
DN 50 25.60- 107> 6.4-10* 45.10° 1.3-10*
DN 80 38.46 - 107° 1.4.10* 8.2-10* 37-10°
Promass M* DN 8 493107 6.06 - 10 1.42.10° 2.80- 10’
DN 15 7.75-10°° 8.00- 10° 2.54-10" 1.45.10°
DN 25 10.20 - 10 2.70-10° 8.95-10° 6.33-10°
DN 8 5.35.107° 5.70- 10 9.60 - 10" 1.90- 10’
p E DN 15 8.30- 107 5.80 - 10° 1.90- 10’ 10.60 - 10°
IOINASS DN 25 12.00- 107 1.90 - 10° 6.40 - 10° 450 10°
DN 40 17.60-107° 3.50-10° 1.30-10° 1.30-10°
DN 50 26.00- 107° 7.00-10* 5.00-10° 1.40 - 10*
DN 80 40.50 - 107° 1.10- 10" 7.71-10% 1.42.10"
DN 100 51.20-107° 3.54-10° 3.54-10* 5.40-10°

Podane dane uwzgledniaja wszystkie straty ci$nienia na odcinku pomiedzy kotnierzami przeptywomierza

* Promass A/M w wersji wysokoci$nieniowej

Strata cisnienia [mbar]

10000 — —
DN2 ——DN4 i i
- DN 25
7 ; DN 8 —DN 15 p DN 401DN 50 ——DN 100 {1
1000 . / / All '
- DN 80
, ,
7| Y V.
100 4 /L i
"/ // 7 a
. - y AT AT
- >
‘ V.
.7 7\ Y
1 7 |y v Py
7
1 . /4 // //
1 ’ 7’
0.1 /
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000

DN 2...4 (Promass A)
wersja wysokocisnieniowa
— wersja standardowa

Strumien masy [t/h]
DN 8...100 (Promass M, F)
_ Promass M (w.wysokocignieniowa)
- --- Promass F
Promass M




Podtaczenie: zasilanie / wyjscia / wejscia

Uwagi!

® Szczegdly techniczne przyrzaddw w wykonaniu
Ex zawarte sg w odrebnej dokumentaciji, dostepnej
na zyczenie u przedstawicieli E+H

® Jako kable sygnatowe nalezy stosowaé przewody
ekranowane

® Ekran kabla sygnatowego nalezy podtgczy¢ do
zacisku nr 28

Numer Modut standardowy Modut iskrobezpieczny “Ex i”
zacisku (wersja nie Ex -/ EEx d -/ EEx de) (iskrobezpieczne wyjscia implsowe i statusu)
3 Podtgczenie uziemienia (przewdd ochronny) Podtaczenie uziemienia (przewdd ochronny)
112 H dla AC L* dia zasilania DC ﬁ dia AC L+ dla zasilania DC
20/ 21 Wyjécie pradowe aktywne, 0/4...20 mA, R_ < 700 Q -
22 /23 Wyjécie statusu  zestyk, maks. 30 VDC /0.1 A Wyjécie statusu  otwarty emiter, maks. 30 V DC / 25 mA
2425 Wejscie 3...30VDC, R =1.8kQ
pomocnicze konfigurowalne, np. kasowanie alarmu -
lub zamrozenie pomiaru
23/26 Wyjscie impuls. A f., = 500 Hz, aktywne / pasywne Wyjscie impuls. A otwarty emiter, f,., = 500 Hz
aktywne: 24V DC, 25 mA (250 mA przez 20 ms) pasywne, 30 V DC, 25 mA
pasywne: 30V DC, 256 mA (250 mA przez 20 ms) (250 mA przez 20 ms)
23127 Wyjécie impulsowe B Wyjscie impulsowe B
Przesuniete w fazie wzglgdem wyjscia A 0 90° lub 180° A, f,, = 500 Hz, Otwarty emiter, przesuniete w fazie wzgledem wyjscia A 0 90° lub 180°
aktywne: 24V DC, 25 mA (250 mA przez 20 ms) fnax = 500 Hz, pasywne, 30 V DC, 25 mA (250 mA przez 20 ms)
pasywne: 30V DC, 25 mA (250 mA przez 20 ms)
Zacisk 23 = wspdlny zacisk masy dla wyjs¢ impulsowych A/B Zacisk 23 = wspdlny zacisk masy dla wyj$¢ impulsowych A/B
oraz wyjécia statusu oraz wyjécia statusu
28 Zacisk uziemienia (ekran kabla sygnatowego) Zacisk uziemienia (ekran kabla sygnatowego)

Wersja rozdzielna

S1 s1 s2 s2 (F;uraTM ™ TT TT przetwornik

Er Er
+ + ND + + +

+

oleleleleeeee (ee

l/
4(5|6|7|8|9[10|11[12 41|42
. > . > N
8 RIS |8 5
q q
;l
=

( 22|el
I

kabel ekranowany

G q

N
2

Ofty

°

biaty k )
oy
braz

4|5|6[7]8|9|10[11|12] |41]|42
eleeleeeees ee

Er Er
+

S1 S1 S2 S2RuraTM TM TT TT
+ GND + +

+ czujnik

Specyfikacja kabli dla wersji rozdzielnej
6 x 0.38 mm2 we wspdlnym ekranie i osobno ekranowanych zytach
Rezystancja zyty: < 50 Q/km; Pojemnos$¢: zyta/ekran < 420 pF/m

Odlegtos¢
maks. 20 m
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Wymiary

Promass 64 A

Uwagal

Wymiary przyrzaddw Ex
zamieszczone sg W
odrgbnej dokumentaciji,
ktora mozna otrzymac

od przedstawiciela E+H.

Wymiary w [mm]
Promass 64 A

Wersja kompaktowa

n
©
0
v O
@ =5l et
i G
E K
F M
B L
; —
4‘@‘ g N~
[o0]
a | n o
= e 4 e
I ™
=)
“loono % -
L1 [NANANANL
Adaptery 4 x 6.5
‘ ‘ ‘ T T T |
=] Do bl Po b
1 L2 L3 ! L4 ‘ L5 ‘ L6 ‘ L7
Przytacza kotnierzowe z “wolnym kotnierzem”
Przytacze L L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7
4-VCO4 | V" Tri- | V4" NPT-F SWAGELOK 5" kotnierz DN 15 kotnierz
Clamp DN 2: %" lub V4" (ANSI) (DIN, JIS)
DN 4: "
Cl150 | CI300 | PN 40 | 10K
DN 2 372 378 443 441.6 475 475 475 475
DN 4 497 503 568 571.6 600 600 600 600
Srednica di A B c E F G H K M Masa
DIN  ANSI [kg]
DN2 | "' | 1.8 32 165 |269.5| 120 | 145 | 160 |301.5| 180 | 310 11
DN2*| V4" | 1.4 32 165 |269.5| 120 | 145 | 160 |301.5| 180 | 310 11
DN 4 " 3.5 32 195 | 279.5| 150 175 220 | 311.5| 240 435 15
DN 4* | 14" 3.0 32 195 | 279.5| 150 175 220 | 311.5| 240 435 15
Wymiary wersji kompaktowej; Wszystkie wymiary w [mm]; * Wersja wysokocisnieniowa

Wersja rozdzielna (wymiary przetwornika: patrz str. 12)

137.5

yy

Srednica B1 N L
DIN ANSI [mm] [mm]
DN 2 20 122 154 Wymiar zalezny od przytacza
DN 4 Vs" 132 164 technologicznego (patrz wyzej)

ti038y41

1i038y39
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Wykresy dopuszczalnych
obcigzen materiatowych
Promass A

* standardowo dostarczany
z kofnierzami /,* lub DN 15

Materialy zwilzane (posiadajace kontakt z medium)

Rura pomiarowa:
Ztacze 4-VCO
1/2“ Tri-Clamp

Adapter:

/g lub 1/,” SWAGELOK

/4 NPT-F

Kotnierze:
DIN, ANSI, JIS

Uszczelka (O-ring):

stal k.o. 1.4539 (904L), Alloy C-22 2.4602 (N 06022)
stal k.o. 1.4539 (904L), Alloy C-22 2.4602 (N 06022)
stal k.o. 1.4539 (904L)

stal k.o. 1.4401 (316)
stal k.o. 1.4539 (904L), Alloy C-22 2.4602 (N 06022)

stal k.o. 1.4539 (904L), Alloy C-22 2.4602 (N 06022)
kotnierze wolne (nie spawane) stal k.o. 1.4404 (316L)

Viton (~15...+200 °C), EPDM (~40...+160 °C)
silikon (-60...+200 °C), Kalrez (~30...+200 °C)

Bez adapteréw

Ztacze 4-VCO-4

Cisnienie [bar]
[T TTTTTT
ST
360wersja <~
20 Wysokociénieniowa ]
i
| (1.4539) .
280+ 1

f —+— —+
L
wersja standardowa
[ (1.4539 lub Alloy C-22) S~

T —r—

160

140

-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

-60 -40 -20 O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Temperatura [°C]

Ciénienie [°C]
1/,* Tri-Clamp
Tri-Clamp:
Granice obcigzalnosci zalezg od wtasnosci materiatu,
z ktorego sa wykonane ztacze i obejma zaciskowa. g
M Obejma nie wchodzi w zakres dostawy. §
Cisnienie [bar]
Z adapterami
400
\‘\
0T T wersia ~
20| wysokocignieniowa T~
|
,“NPT-F @H (1.4539)
280 L B S B
o L]
g“lub 1/ wersja standardowa T
SWAGELOK @:@B [ 1(1.4539 lub Alloy C-22) ~~]
N
140 ™~
60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Kotnierze (ANSI, DIN, JIS) * T
Class 300
40 ]
20——|Class 150
] g
=
0 8
Cl 150 ClI 300 -
I
PN 4(
40 1
20
10K
PN 40 10K 0 i
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Wymiary

Promass 64 M, F

Uwagal!

Wymiary przyrzaddw

w wersji Ex znajduja sie
w odrebnej dokumenta-
cji, ktérg mozna otrzy-
mac od przedstawiciela
E+H.

Wymiary w [mm]
Promass 64 M, F

Wersja kompaktowa 1905
Promass M
DN 8...80
[sa]
g
g
(o2l
=
3
L =
Promass F
DN 8...100
a]
<
8
&
S
246
Wersja rozdzielna
[le]
8
] S
N7 Bl
— _ d vg_a‘,’:_
; H g
2 smml
Q
4 100 QT
123
‘
‘ &
8
Srednica L x A B B1 di Masa***
DIN ANSI [mm] [mm] [mm] [mm] [ka]
DN 8 %" 75 | 262.5(262.5) | 113.0(113.0) | 5.53 (6.35) | 11 (11)
DN 15 124 Wymiary zalezg od 75 | 264.5(262.5) | 114.5(113.0) | 8.55 (8.30) | 12 (12)
DN 25 1 rodzaju przytaczy 75 | 268.5(262.5) | 119.0 (113.0) | 11.38 (12.00) | 15 (14)
DN 40 15| technologicznych 105 | 279.5(267.5) | 130.0(118.0) | 17.07 (17.60) | 24 (19)
DN 50 2" | (patrz nastepne strony) | 141 | 289.5 (279.5) | 140.0 (130.0) | 25.60 (26.00) | 41 (30)
DN 80 3" 200 | 305.5(301.0) | 156.0 (151.5) | 38.46 (40.50) | 67 (55)
DN 100* 4"+ - | 305.5(301.0) | 156.0 (151.5) | 38.46 (40.50) | 71 (61)
DN 100 4" 247 - (8200 | - (163.0 - (61,20 | - (99)
DN 150" | 6"* 247 | - (8200)| - (163.0)| - (51,20) | — (108)

(-..) Wymiary Promass F; DN 8: standardowo z kotnierzami DN 15
*DN 100 / 4": $rednica nominalna DN 80 / 3" z kotnierzami DN 100 / 4";
**DN 150/ 6": $rednica nominalna DN 100 / 4" z kotnierzami DN 150/ 6";

*** Podane masy dotyczg wersji kompaktowej

12




Wymiary

Promass 64 M
(bez przylaczy
technologicznych)

—He-——e———O)|

L

DN 40 - 50

(=]

©

&

8

Srednica Wymiary Przytacze Gteb. |Moment| Gwint O-ring
DN min. dokrec. | smarowany

oL aJ oK Sruby Gigb. b min Grub. | Sred. @
DIN ANSI [mm] [mm] [mm] M b [mm] [mm] [Nm] tak/nie [mm] [mm]
DN 8 %" 256 27 54 6xM8 12 10 30.0 no 2.62 21.89
DN 8* %" 256 27 54 6xM8 12 10 19.3 yes 2.62 21.89
DN 15 1Z3 286 35 56 6xM8 12 10 30.0 no 2.62 29.82
DN 15* 1Z3 286 35 56 6xM8 12 10 19.3 yes 2.62 29.82
DN 25 1" 310 40 62 6xM8 12 10 30.0 no 2.62 34.60
DN 25* 1" 310 40 62 6xM8 12 10 19.3 yes 2.62 34.60
DN 40 15" 410 53 80 8xM 10 15 13 60.0 no 2.62 47.30
DN 50 2 544 73 94 8xM 10 15 13 60.0 yes 2.62 67.95
DN 80 3" 644 102 128 12xM12 18 15 100.0 yes 3.53 94.84

* Wersja wysokoci$nieniowa; dostgpna rowniez z gwintem: A4 - 80; smar: Molykote P37
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Przylacza
technologiczne

Promass 64 M, F
wg DIN 2501

Promass M
Materiat kotnierza:
Materiat uszczelki

Promass F
Materiat kotnierza:

Wykonczenie powierzchni kotnierzy (przylga)
wg DIN 2526-C, R, 6.3...

Dla PN 16, PN 40

(o-ring):

Dla PN 64, PN 100:

stal k.0. 1.4404 (316L), tytan Grade 2

Viton (-15...+200 °C), Kalrez (-30...+200 °C),
silikon (-60...+200 °C), EPDM (-40...+160 °C),
FEP (-60...+200 °C)

(DN 8...100) stal k.o. 1.4404 (316L),
(DN 8...80) Alloy C-22 2.4602 (N 06022)
Brak uszczelek wewnetrznych - przytgcza technologiczne Promass F sg spawane

12.5um

wg DIN 2526-C, R, 1.6...3.2 um

Dostepny kotnierz z przylga
z rowkiem wg DIN 2512 N

120

** DN 150: $rednica nominalna DN 100 z kotnierzami DN 150

Wykres dopuszczalnych obcigzen

+15

120
Srednica PN 16 PN 40 PN 64 PN 100

L [mm] X [mm] L [mm] X [mm] L [mm] X [mm] L [mm] X [mm]

DN 8* - - 370 16 400 20 400 20
DN 15* - - 404 16 420 20 420 20
DN 25 - - 440 18 470 24 470 24
DN 40 - - 550 18 590 26 590 26
DN 50 - - 715 20 724 26 740 28
DN 80 - - 840 24 875 28 885 32
DN 100 ** 874 20 874 24 - - - -
DN 100 1128 20 1128 24 1128 30 1128 36
DN 150 *** 1168 22 1168 28 - - - -

Czujnik DN 8 posiada standardowo kotnierze DN 15; czujnik DN 100 jest dostepny tylko dla Promag F;
* Czujniki DN 8, DN 15 dostepne sa réwniez z kotnierzami DN 25, PN 40 (L = 440 mm, x = 18 mm);
** Czujnik DN 100: $rednica nominalna DN 80 z kotnierzami DN 100;

100

Cisnienie [bar]

80

60

40

0

Promass M (-50...+150 °C)
—_ Promass F (-50...+200 °C)

PN 100
T~
T™—
™~
\\
™~
=
M~
~

<

PN 64
—~——
T —
\\\\\
T—

=~ -

PN 40
~~~_~~~~
— L L

20PN 16

-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

—_— Temp. [°C]

ti038y21
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Przylacza
technologiczne

Promass 64 M, F
wg ANSI B16.5

Promass M
Materiat kotnierza:

Materiat uszczelki (0-ring):

Promass F
Materiat kotnierza:

stal k.o. 1.4404 (316L), tytan Grade 2

Viton (-15...4200 °C), Kalrez (-30...+200 °C),

silikon (-60...+200 °C), EPDM (-40...+160 °C),

FEP (~60...+200 °C)

(DN 8...100) stal k.o. 1.4404 (316L),
(DN 8...80) Alloy C-22 2.4602 (N 06022)
Brak uszczelnien wewnetrznych - przytacza technologiczne Promass F sg spawane

Wykonczenie powierzchni kotnierzy (przylga)

Class 150, 300, 600:

Ra 3.2...6.3 um

* Czujnik 4": $rednica nominalna 3" z kotnierzami 4"
** Czujnik 6": $rednica nominalna 4" z kotnierzami 6"

Wykres dopuszczalnych obcigzen

+1.5

120
Srednica nomin. Cl 150 CI1 300 C1600
ANSI DIN L [mm] x [mm] L [mm] x [mm] L [mm] X [mm]
e DN 8 370 1.2 370 14.2 400 20.6
" DN 15 404 1.2 404 14.2 420 20.6
1" DN 25 440 14.2 440 17.5 490 23.9
1% DN 40 550 17.5 550 20.6 600 28.7
2" DN 50 715 191 715 22.3 742 31.8
3" DN 80 840 23.9 840 28.4 900 38.2
4" DN 100 * 874 23.9 894 31.7 - -
4" DN 100 1128 23.9 1128 31.7 1158 48.4
6" ** DN 150 ** 1168 25.4 - - - -

Czujnik 3/g" posiada standardowo kotnierze 1/5” ; Czujnik 4 “ dostepny jest tylko dla Promass F;

Promass M (-50...+150 °C)
=== Promass F (-50...+200 °C)

T 100
ko)
Q0
c
Q0
C
:8 Class 600
80
\\
\\
T—
\\-
60 =~
—
Class 300
40 -
\\
55555‘ L
—
20 Class 150
e—
0
-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Temp. [°C]

1i038y23

1i038y24

15




Przylacza
technologiczne

Promass 64 M, F
wg JIS B2238

Promass M
Materiat kotnierza:
Materiat uszczelki:

Promass F
Materiat kotnierza:

stal k.o. 1.4404 (316L), tytan Grade 2
Viton (-15...+200 °C), Kalrez (-30...+200 °C),

silikon (=60...+200 °C), EPDM (-40...+160 °C),

FEP (-60...+200 °C)

(DN 8...100) stal k.0. 1.4404 (316L),

(DN 8...80) Alloy C-22 2.4602 (N

06022)

Brak uszczelnien wewnetrznych - przytacza technologiczne Promass F sg spawane

Wykonczenie powierzchni kotnierzy (przylga):

10K, 20K, 40K, 63K:

Ra 3.2...6.3 um

+15
120
Srednica 10K 20K 40K 63K
L [mm] x [mm] L [mm] X [mm] L [mm] x [mm] L [mm] x [mm]
DN 8 - - 370 14 400 20 420 23
DN 15 - - 404 14 425 20 440 23
DN 25 - - 440 16 485 22 494 27
DN 40 - - 550 18 600 24 620 32
DN 50 715 16 715 18 760 26 775 34
DN 80 832 18 832 22 890 32 915 40
DN 100 * 864 18 - - - - - -
DN 100 1128 18 1128 24 1168 36 1168 44
DN 150 ** 1168 20 - - - - - -
Czujnik DN 8 posiada standardowo kotnierze DN 15;
Czujnik DN 100 dostgpny jest tylko dla Promass F;
* DN 100: érednica nominalna DN 80 z kotnierzami DN 100;
** DN 150: $rednica nominalna DN 100 z kotnierzami DN 150
Wykres dopuszczalnych obciazen
5 80
O
Q0
c
Q0
g e
° e
-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Temp. [°C]

Promass M (-50...+150 °C)
Promass F (-50...+200 °C)

ti038y23

ti038y35
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Przylacza

technologiczne

z PVDF

Promass 64 M

Przylacza technologiczne z PVDF (DIN 2501 / ANSI B16.5 / JIS B2238)
Materiat kotnierza: PVDF

Materiat uszczelki: ~ Viton (-15...+200 °C), Kalrez (-30...+200 °C),
silikon (=60...+200 °C), EPDM (-40...+160 °C)

9 Srednica nominalna PN 16/ Cl 150/ 10K

>

8 DIN ANSI Limm] | x [mm]
DN 8 " 370 16
DN 15 178 404 16
DN 25 1" 440 18
DN 40 Iz 550 21
DN 50 2" 715 22

DN 8 (3/8“): standardowo dostarczany jest
z kotnierzami DN15 (1/5”)

Uwaga!
o W przypadku stosowania przytaczy z PVDF:

— stosowac uszczelki o twardosci wg Shore: A <75

— zachowywa¢ odpowiednie warto$ci momentdw dokrecania $rub (patrz: instrukcja obstugi)
o Dla wigkszych $rednic czujnik nalezy podeprze¢ (duzy cigzar wiasny)

Wykres dopuszczalnych obcigzen

- 24 T T T T T T T T T T T T T 11
§ Dopuszczalny zakres temperatur: —25...4+130°C —|
o 20 |
C
Qo
5 PN 16 / Class 150
o 16

12 \‘\

10 K N
8 \\
N

4 \\\

0

60 40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160

Temperatura [°C]

ti038y27
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Przylacza
higieniczne

Promass 64 M, F

Przytacza higieniczne:
wymiary, materiaty, diagramy
obciazen

Tri-Clamp:
wymiary i diagramy
obcigzeniowe

Przylacza higieniczne wg DIN 11851/SMS 1145
Promass M (przytacza z uszczelkami wewnetrznymi)
Przytacze: stal k.o. 1.4404 (316L)

Uszczelki: silikon (-60...+200 °C) lub EPDM (-40...+160 °C)
uszczelki ptaskie, materiaty uszczelek na liscie FDA

Promass F (czujnik catkowicie spawany)

Przytacze: stal k.o. 1.4404 (316L)
Brak uszczelnien wewnetrznych - przytacza technologiczne Promass F sg spawane
Srednica L oG oG
[mm] DIN 11851 | SMS 1145
DN 8 367 Rd 34x %" | Rd 40x %
DN 15 398 Rd 34x 1| Rd 40x %"
DN 25 434 Rd 52x %" | Rd 40x %
DN 40 560 Rd 65x %" | Rd 60x 4"
DN 50 720 Rd 78x %" | Rd 70x %"
DN 80M 815 Rd 110 x /4* -
H o/ DNsoM 792 - Rd 98 x %*
i —' DNB8OF 900 Rd110x 4" | Rd 98 x %
A -‘ - DN 100 * 1128 Rd 130 x 4“ | Rd 132 x '

L20 Czujnik DN 8: standardowo z przytagczami DN 15;
* Czujnik DN 100: dostepny tylko dla Promass F; &;
Dostgpne wersje z certyfikatem 3 A: Ry < 0.8 um §
Wykres dopuszczalnych obcigzen
= 30
©
O
Qo
g X PN 16
5 4+ =
© 10 3
0
60 -40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Temp. [°C
Promass M (-50...+150 °C) p-[°C] o
== == PromassF (-50...+200 °C) %
8
Tri-Clamp
Promass M (przylacza z uszczelkami wewnetrznymi)
Przytacze: stal k.0. 1.4404 (316L)
Uszczelka: silikon (-60...+200 °C) lub EPDM (-40...+160 °C)
uszczelka ptaska, materiaty uszczelek na liscie FDA
Promass F (czujnik catkowicie spawany)
Przytacze: stal k.0. 1.4404 (316L)
Brak uszczelnien wewnetrznych - przytacza Promass F sg catkowicie spawane
Srednica Zacisk| L | @G | @D
DIN ANSI [mm] | [mm] | [mm]
DN 8 %" 178 367 | 25.0| 95
DN 8 3" 1" 367 | 50.4 | 22.1
DN 15 175 " 398 | 25.0| 95
DN 15 Yy 1 398 | 50.4 | 221
DN 25 1" 1 434 | 50.4 | 221
DN 40 1% | 1% | 560 | 50.4| 34.8
DN 50 2" 2" 720 | 63.9| 47.5
DN8OM | 3" 3" 801 | 90.9| 72.9
DN8OF | 3" 3" 900 | 90.9| 72.9
DN100* | 4" 4" 1128 | 118.9 | 97.4
Czujniki 3/g“i1/": standardowo z przylagczem 1";
* Czujnik DN 100 / 4": dostepny tylko dla Promass F;
Dostepne wersje z certyfikatem 3 A: Ry <0.8 um
3
&
S
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Wymiary

przylaczy
technologicznych

Promass 64 M
(wersja wysoko-
ciSnieniowa)

Materialy czesci zwilzanych (w kontakcie z ciecza)

Rury pomiarowe: tytan Grade 9

Koncéwka podtacz.: stal k.o. 1.4404 (316L)

Ztgcza Srubowe: stal k.o. 1.4401 (316)

Uszczelka (o-ring):  Viton (-15...+200 °C), silikon (-60...+200 °C)

Koncowki podtgczeniowe i ztacza sSrubowe optymalizowane sg dla instalacji
ze skompresowanym gazem ziemnym

A
N~
©
— =3
> \
A
— .
o
[AEANARANE! \j
g
&
L2 L3 L4 L5 8
[, [, =
N L ‘ L1 L2 L3 L4 L5
bez z G %" VCO z %" NPT | %" NPT
koncéwka o SWAGELOK
podtgczeniowa
DN 8 24 256 304 355.8 366.4 370 355.8
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Dane techniczne

Zlacza monitorujace
cisnienie w oslonie
wtornej

Czujniki przeptywu Promass A/ M/ F
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Srednica Promass A Promass M Promass F Ztacze
L H L H L H G

DIN ANSI [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
DN 2 (s 130.0 87.0 - - - - 5" NPT
DN 4 IZ3 1925 97.1 - - - - %" NPT
DN 8 %" - - 85 44.0 108 47 %" NPT
DN 15 173 - - 100 46.5 110 47 % NPT
DN 25 1" - - 110 50.0 130 47 %" NPT
DN 40 ¢ - - 166 59.0 155 52 " NPT
DN 50 2" - - 210 67.5 226 64 %" NPT
DN 80 3" - - 210 81.5 280 86 " NPT
DN 100 4" - - - - 342 100 %" NPT
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Zastosowanie

Nazwa przyrzadu

Przeptywomierz “Promass 64” do pomiardw rozliczeniowych

Funkcja przyrzadu

Pomiar strumienia masy lub objetosci cieczy innych niz woda.
Przyrzad posiada Zatwierdzenie Typu GUM nr ZT 389/2002

Konstrukcja i funkcjonowanie systemu pomiarowego

Zasada pomiaru

Pomiar strumienia masy zgodnie z zasada sity Coriolisa (patrz str. 3)

System pomiarowy

W skitad systemu pomiarowego “Promass 64" wchodza:
e Przetwornik: Promass 64

e Czujnik: Promass A (DN 2, 4): wersja standardowa
i wysokocisnieniowa
Promass F (DN 8, 15, 25, 40, 50, 80, 100)
Promass M (DN 8, 15, 25, 40, 50, 80)
Promass M wersja wysokocisnieniowa (DN 8, 15, 25)

Dostepne sg dwie odmiany: e Wersja kompaktowa
® Wersja rozdzielna (maks. 20 m)

Wielkosci wejsciowe

Wielkosci mierzone

® Przeptyw masowy (proporcjonalny do przesuniecia fazy drgan rur
pomiarowych

® Gestos¢ medium (bedaca funkcijg czestotliwosci rezonansowej drgan
rury pomiarowe)

e Temperatura medium (pomiar czujnikami temperatury)

Zakresy pomiarowe | Licznik strumienia masy dla cieczy
(Qmin / Qmax) -
wg Zatwierdzenia Typ Srednica Strumien masy 3 Dawka
Typu GUM czujnika DN (odniesiony do 1,0 kg/dm®) minimalna
[mm] Qmin [kg/min] | Qmax [kg/min] [kg]
A 2 0.1 2 0.05
A 4 0.4 8 0.20
F M 8 1.5 30 0.50
F M 15 5.0 100 2.00
F M 25 15.0 300 5.00
F M 40 35.0 700 20.00
FM 50 50.0 1000 50.00
F M 80 150.0 3000 150.00
F 100 200.0 4500 200.00
Licznik strumienia objetosci dla cieczy (rowniez LPG)
Typ DN Strumien objetosci 3 Dawka
czujnika (odniesiony do 1,0 kg/dm®) minimalna
[mm] Qpin [Vmin] Qmax [Vmin] 0]
A 2 0.1 2 0.05
A 4 0.4 8 0.20
F 8 1.5 30 0.50
F 15 5.0 100 2.00
F 25 15.0 300 5.00
F 40 35.0 700 20.00
F 50 50.0 1000 50.00
F M 80 150.0 3000 150.00
F 100 200.0 4500 200.00
Qmax/Qmin 20 : 1 dla przeptywomierzy legalizowanych

Wejscie pomocnicze
(tylko standardowy
modut wyj./wej.)

U =3...30VDC, Ri = 1.8 kQ, wyzwalanie zboczem lub poziomem
sygnatu, konfigurowalne jako: kasowanie licznika 2, kasowanie
komunikatéw btedu, zerowanie wskazan, przetaczanie zakresow.
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Dane techniczne

Wielkosci wyjsciowe

Sygnaty wyjsciowe

Modut wej./wyj. standardowy

* Wyjscie statusu
zestyk maks. 30 VDC /0.1 A.
Konfigurowane jako sygnalizacja: usterki, detekciji pustej rury,
przetaczenia zakreséw pomiarowych, kierunku przeptywu, wartosci
granicznej. W przeptywomierzu legalizowanym automatycznie ustawiane
jest jako sygnalizacja usterki.

Wyjscie pradowe

0/4...20 mA, ustawiane jako zgodne z zaleceniami NAMUR,;

RL < 700 Q; przyporzadkowywane réznym wielko$ciom mierzonym,

stata czasowa ustawiana (0,01...100 s), ustawiana warto$¢ koncowa
zakresu pomiarowego, wspodtczynnik temp. typowo 0.005% w.k./°C

w.k. = warto$¢ koncowa (strumien maksymalny)

Wyjscie impulsowe A

aktywne/pasywne, fmax = 500 Hz, RL > 100 Q
aktywne: 24V DC, 25 mA (250 mA przez 20 ms)
pasywne: 30V DC, 25 mA (250 mA przez 20 ms)
ustawiana waga impulsu i typ sygnatu wyjéciowego

Wyjscie impulsowe B

przesunigte w fazie 0 90 ° lub 180 ° wzgledem wyjscia A,
fmax = 500 Hz, aktywne/pasywne, R > 100 Q,

aktywne: 24V DC, 25 mA (250 mA przez 20 ms)
pasywne: 30 V DC, 25 mA (250 mA przez 20 ms)

Modut wyjsé “Ex i“

* Wyjscie statusu
otwarty emiter, maks. 30 V DC / 25 mA, konfigurowalne (patrz wyzej)

¢ Wyjscie impulsowe A
otwarty emiter, pasywne, 30 V DC, 25 mA, fmax = 500 Hz,
RL >100 Q; ustawiana waga impulsu i typ sygnatu wyjsciowego

* Wyjscie impulsowe B
otwarty emiter, przesuniete w fazie 0 90 ° lub 180 ° wzgledem wyjécia A,
pasywne: 30 V DC, 25 mA, fmax = 500 Hz, RL > 100 Q

Sygnalizacja usterki

Wyjscia przyjmuja nastepujace wartosci do momentu skasowania usterki:

Wyjscie pradowe:  reakcja na usterke programowana

Wyjscie impulsowe: brak impulséw, obydwa liczniki nie sumuja

Wyjscie statusu: otwarte (w przeptywomierzach legalizowanych
automatycznie ustawiane jest jako sygnalizacja
usterki)

Obcigzenie

RL < 700 Q (wyjscie pradowe)

Ttumienie matych

Punkt zatagczania swobodnie ustawialny

przeptywow Histereza = 50% ustawionej wartosci punktu zatgczania
Doktadno$¢ pomiaru

Warunki Zgodne z ISO / DIS 11631:

odniesienia ® 20...30 °GC; 2...4 bar

e System kalibracyjny zgodny z normami krajowymi

* Punk zerowy ustawiony w warunkach roboczych

e Przeprowadzona lokalna kalibracja pomiaru gestosci
(lub specjalna kalibracja gestosci)
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Doktadnos¢ (ciag dalszy)

Btad pomiaru

® Przeplyw masowy (pomiar strumienia masy):
Promass
A M F  £0.10% = [(stabilno$¢ zera / strumien masy) x 100]% w.w.

* Przeptyw objgtosciowy (pomiar strumienia objetosci):

Promass
A M +0.25% = [(stabilnos¢ zera / strumien masy) x 100]% w.w.
F +0.15% = [(stabilnos¢ zera / strumien masy) x 100]% w.w.

w.w. — warto$¢ wskazywana
stabilnos¢ zera — patrz tabela ponizej

Uwagal
Dodatkowy bfad wyjscia pradowego: + 5 pA (typowo)

Stabilnosc¢ zera
Srednica Zakres maksymalny Promass A, M, F
[mm] [t/h] odp. [ms/h] [kg/h] odp. [I/h]
DN 2 0.100 0.0050
DN 4 0.450 0.0225
DN 8 2.0 0.1000
DN 15 6.5 0.3250
DN 25 18.0 0.90
DN 40 45.0 2.25
DN 50 70.0 3.50
DN 80 180.0 9.00
DN 100 350.0 14.00

Przyktad obliczen btedu pomiaru:
Promass F— +0.10% = [(stabilno$¢ zera/ strumien masy) x 100]% w.w.
DN 25; Strumien masy = 3.6 t/h = 3600 kg/h

0.9kg/h

Btad i +0.10% +
ad pomiaru — % 3600 kg/h

-100% =+0.125%

Btad pomiaru [% w.w.]
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W przypadku pomiaréw rozliczeniowych, nalezy przestrzega¢ wartosci
strumieni masy i objetosci Qmin / Qmax (Patrz str. 7, 21)

® Gestos¢ (ciecze):
Kalibracja standardowa:
Promass A, M +0.02 g/dm® (1 g/dm® =1 kg/l)
Promass F +0.01 g/dm?®

® Specjalna kalibracja gestosci (opcja):
(zakres kalibraciji: 0.8...1.8 g/dm3; 5...80 °C)
Promass A, M +0.002 g/dm3
Promass F +0.001 g/dm3

o Kalibracja lokalna (na obiekcie, po zainstalowaniu przeptywomierza):
Promass A, M +0.0010 g/dm®
Promass F +0.0005 g/dm®

e Temperatura:
Promass A, M,F +0.5°C £0.005-T (T =temp. cieczy w °C)
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Doktadnos¢ (ciag dalszy)

Powtarzalnos¢ ® Przeplyw masowy (pomiar strumienia masy):
Promass
A M F £0.05% £ [1/2 X(stabilnos¢ zera/strumien masy) x100]% w.w.
* Przeptyw objetosciowy (pomiar strumienia objetosci):
Promass
AM  +0.10% +['/> x(stabilnosé zera/strumien masy) x100]% w.w.
F +0.05% + [1/2 x(stabilnos¢ zera/strumien masy) x100]% w.w.
Stabilno$¢ zera — patrz tabela na str. 23
w.w. - warto$¢ wskazywana
Przyktad obliczen:
Promass F
F — +£0.05% * [1/2 X (stabilnos¢ zera / strumien masy) x 100]% w.w.
DN 25; strumien masy = 3.6 t/h = 3600 kg/h
0.9kg/h
Powtarzalnos¢ +0.05% + /o ——2—.100% =+ 0.0625%
owtarzalnos¢ — o 2 3600 kg/h o o
e Gestosc (ciecze):
Promass A, M + 0.00050 g/om8 (1 g/cm3 =1 kg/))
Promass F +0.00025 g/om8
e Temperatura:
Promass A, M,F +£0.25°C +0.0025-T
(T = temperatura cieczy w °C)
Wptyw warunkow o Wptyw temperatury cieczy:
procesowych Jezeli temperatura medium odbiega od tej, w ktérej dokonywano
ustawienia punktu zerowego, dodatkowy btad czujnika Promass A, M, F
wynosi typowo = + 0,0002% zakresu maksymalnego / °C
o Wptyw cisnienia cieczy:
Ponizsza tabela przedstawia wptyw zmian cisnienia na doktadno$¢
pomiaru strumienia cieczy wynikajacy z réznicy pomiedzy cisnieniem
rzeczywistym a cisnieniem podczas kalibraciji (wartosci w % w.w. / bar)
DN Promass A Promass M Promass M*** Promass F
[mm] % w.w. / bar % w.w. / bar % w.w. / bar % w.w. / bar
1 pomijalny — — —
2 pomijalny — — —
4 pomijaliny — — —
8 — 0.009 0.006 pomijalny
15 — 0.008 0.005 pomijalny
15~ — — — -
25 — 0.009 0.003 pomijalny
25~ - — - -
40 — 0.005 — -0.003
40* — - - —
50 — pomijalny — -0.008
80 — pomijalny — -0.009
100 — — — -0.012
w.w.- warto$¢ wskazywana
*** Promass M (wersja wysokocisnieniowa)
Warunki pracy
Warunki montazu
Wskazdwki Pozycja pracy: pionowa lub pozioma
dotyczgce Ograniczenia i inne zalecenia:
zabudowy patrz str. 5-7

Odcinki dolotowe
i wylotowe

Proste odcinki dolotowe i wylotowe nie sg wymagane

Dtugosc¢ kabla

Wersja rozdzielna: maks. 20 m (odlegtos¢ czujnik / przetwornik)
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Warunki pracy (ciag dalszy)

Warunki otoczenia

Temperatura —25...460 °C Przetwornik pomiarowy Promass 64
otoczenia —25...460 °C Czujniki pomiarowe Promass A, F;, M
® \W zaleznosci od temperatury cieczy, nalezy przestrzegac zalecen
montazowych podanych na stronie 7.
¢ \W przypadku montazu na otwartej przestrzeni, nalezy przewidzie¢
ostone chronigca przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym.
Jest to szczegdinie istotne w cieptych strefach klimatycznych,
z wysokimi temperaturami otoczenia.
Temperatura -40...+80 °C
sktadowania
Klasa B, C, lwg OIML R117, DIN 19217
Srodowiskowa B = urzgdzenia montowane w pomieszczeniach zamknietych

C = urzadzenia montowane na otwartej przestrzeni
| = urzadzenia przeno$ne, w szczegdinosci montowane na pojazdach
mechanicznych jak np. samochody

Stopieri ochrony Przetwornik: IP 67; NEMA 4X
(EN 60529) Czujniki: IP 67; NEMA 4X (Promass A, F, M)
Odpornos¢ zgodna z |EC 68-2-31

na uderzenia

Odpornos¢ do 2 g, 10...150 Hz wg IEC 68-2-6
na wibracje
Kompatybilno$¢ zgodna z EN 50081 cze$¢ 112/ EN 50082 czes¢ 112
elektromagnetyczna | oraz zaleceniami NAMUR
(EMC)
Parametry cieczy
Temperatura e Czujnik
cieczy Promass A -50...+200 °C Promass F -50...+200 °C

Promass M -50...+150 °C Promass M -50...+150 °C

(w. wysokocisnieniowa)

Uszczelki

Viton (-15...+200 °C), EPDM (-40...+160 °C),
silikon (-60...+200 °C), Kalrez (-30...+200 °C),
FEP (-60...+200 °C)

Cisnienie nominalne

Wykresy
dopuszczalnych
obcigzen
(krzywe p-T):
patrz str. 11,
14-19

Promass A
Ztacza srubowe: maks. 160 bar (wersja standardowa),

maks. 400 bar (wersja wysokocisnieniowa)

Kotnierze: DIN PN 40 / ANSI CI 150, CI 300 / JIS 10K
Ostona wtérna: 25 bar
® Promass F
Kotnierze: DIN PN 16...100 / ANSI CI 150, CI 300,
Cl 600/ JIS 10K, 20K, 40K, 63K
Ostona wtérna: DN 8...80: 25 bar
DN 100: 16 bar
DN 8...50: opcjonalnie 40 bar
® Promass M
Kotnierze: DIN PN 40...100 / ANSI CI 150, CI 300,

CI600 / JIS 10K, 20K, 40K, 63K

Ostona wtérna: 40 bar (opcjonalnie 100 bar)

Promass M (wersja wysokocisnieniowa)
Rury pomiarowe, przytacza: maks. 350 bar
Ostona wtérna: 100 bar

Strata ciSnienia

Zalezna od $rednicy nominalnej i typu czujnika (patrz str. 8)
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Budowa mechaniczna

Budowa/wymiary Patrz str. od nr 10
Masy Patrz str. 10, 12
Materiaty e Obudowa przetwornika
Cisnieniowy odlew aluminiowy, powlekany proszkowo
e Obudowa czujnika / oslona wtdrna
Promass A, F: powierzchnia odporna na kwasy i tugi,
stal k.o. 1.4301 (304)
Promass M: powierzchnia odporna na kwasy i tugi
DN 8...50:  stal niklowana chemicznie
DN 80: stal kwasoodporna 1.4313
Promass M: powierzchnia odporna na kwasy i tugi,
(w. wysokocisn.)  stal niklowana chemicznie
e Gflowica podfaczeniowa czujnika pomiarowego (wersja rozdzielna):
stal k.0. 1.4301 (304)
® Przyigcza technologiczne: patrz str. 11, 14 - 19
® Rury pomiarowe
Promass A stal k.o. 1.4539 (904L),
Alloy C-22 2.4602 (N 06022)
Promass M DN 80: tytan Grade 2
DN 8...50: tytan Grade 9
Promass M DN 8...25:  tytan Grade 9
(w. wysokocisn.)
Promass F DN 8...100: stal k.o. 1.4539 (904L),
DN 8...80:  Alloy C-22 2.4602 (N 06022)
e Uszczelki: patrz str. 11, 14 - 19
Przytacza ® Promass A: Przyfacza technologiczne spawane:
technologiczne 4-VCO-4, 5" Tri-Clamp
Adaptery wkrecane:
kotnierze (wg DIN 2501, ANSI B16.5, JIS B2238),
gwinty NPT-F, ztacza SWAGELOK
e Promass F: Przylacza technologiczne spawane:
kotnierze (wg DIN 2501, ANSI B16.5, JIS B2238)
zlgcza higieniczne: Tri-Clamp,
mleczarskie wg DIN 11851 / SMS 1145
® Promass M: Przytacza technologiczne przykrecane:
kotnierze (wg DIN 2501, ANSI B16.5, JIS B2238)
zlgcza higieniczne: Tri-Clamp,
mleczarskie wg DIN 11851 / SMS 1145
® Promass M: Przytacza technologiczne wkrecane:
(wersja G 3", " NPT, 35" NPT,
wysokociénieniowa) 14" SWAGELOK, koncowka przylaczeniowa
z gwintem wewnetrznym 7/8 14UNF
Podigczenie Schemat podtgczeniowy: patrz str. 9
elektryczne

Wprowadzenie kabli: (sygnatowe/zasilajgce/wersja rozdzielna):
dtawiki PG 13.5 (5...15 mm) lub gwinty wewnetrzne /o NPT,
M20 x 1.5 (8...15 mm), G'/2”

Specyfikacja kabli wersji rozdzielnej: patrz str. 9
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Zastrzezone znaki towarowe

KALREZ ©®
Znak towarowy zarejestrowany przez
E.l. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

SWAGELOK ®
Znak towarowy zarejestrowany przez
Swagelok & Co., Solon, USA

TRI-CLAMP @
Znak towarowy zarejestrowany przez
Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

VITON @
Znak towarowy zarejestrowany przez
E.l. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

Interfejs uzytkownika

Obstuga ® 2 przetgczniki dla trybu rozliczeniowego w przedziale elektroniki
(plombowane po procesie legalizacji)
® 3 przyciski optyczne do ustawienia wszystkich funkgji przyrzadu
w matrycy obstugi E+H (patrz str. 4)
Wskaznik Wyswietlacz ciektokrystaliczny, pods$wietlany, dwa wiersze po 16 znakdéw
Komunikacja brak
Zasilanie
Napiecie zasilania Przetwornik:
85...260 V AC (50...60 Hz)
20... 55V AC, 16...62 V DC
Czujnik przeptywu:
zasilany przez przetwornik pomiarowy
Pobdr pradu AC: <15 VA (tacznie z czujnikiem)
DC: <15 W (tacznie z czujnikiem)
Zanik napiecia Zanik minimum jednego cyklu sieciowego (22 ms).
zasilajgcego
* W przypadku zaniku napiecia zasilajgcego wszystkie dane zapisywane
sg w pamigci EEPROM (bez baterii podtrzymujacsj).
e DAT = wymienny modut pamieci przechowujgcy dane dotyczace
czujnika, wspotczynnikéw kalibracji, srednicy nominalnej, wersiji itp.
W przypadku wymiany przetwornika, aby zapewni¢ prace systemu
z whadciwymi ustawieniami, wystarczy przetozy¢ modut DAT.
Certyfikaty
Atesty Ex EEx d / EEx de: KD “Barbara”, ATEX, FM
Zatwierdzenie Zatwierdzenie Typu GUM nr ZT 389/2002 jako licznik do cieczy innych
Typu Gtéwnego niz woda. Licznik moze by¢ stosowany w instalacjach pomiarowych

Urzedu Miar R.P.

przeznaczonych do pomiaru masy lub objetosci.

Znak CE

r‘féﬁa oy

Umieszczajac na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser gwarantuje,
ze przeptywomierz Promass 64 spetnia stosowne wymagania
Unii Europejskiegj.

Akcesoria
Akcesoria e Uchwyt montazowy (do stupa/rury) Promass A:
DN 2: kod zaméwieniowy 50077972
DN 4: kod zamdwieniowy 50079218
e Uchwyt montazowy (do stupa/rury) przetwornika w wersji rozdzielnej:
kod zamdwieniowy 50076905
Dokumentacja Instrukcja obstugi Promass 64 (BA 031D/06/pl)
uzupetniajgca Zatwierdzenie Typu GUM nr ZT 389/2002
Inne normy i zalecenia
EN 60529 Stopien ochrony obudéw (kody IP )
EN 61010 Metody zabezpieczen przyrzaddw elektrycznych przeznaczonych do pomiarow,
sterowania, regulaciji i procedur laboratoryjnych
EN 50081 Czes¢ 1 2 (emisja zakidcen)
EN 50082 Czes¢ 1 2 (odpornose na zakiocenia)
NAMUR Organizacja normatywna dla aparatury kontrolno-pomiarowej stosowanej

w przemysle chemicznym
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Zastrzegamy sobie mozliwo$¢ wprowadzenia zmian.

Polska

Oddziat Gdansk: Oddziat Gliwice: Oddziat Poznan: Oddziat Rzeszéw: Oddziat Warszawa:
Endress+Hauser Polska  Endress+Hauser Polska  Endress+Hauser Polska  Endress+Hauser Polska  Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0. Spétka z o.0. Spétka z 0.0. Spétka z 0.0. Spétka z 0.0.

ul. Szafarnia 10 ul. kuzycka 16 ul. Staszica 2/4 ul. Hanasiewicza 19 ul. Mszczonowska 7
80-956 Gdansk 44-100 Gliwice 60-527 Poznan 35-103 Rzeszéw Janki k. Warszawy

tel. (58) 346 35 15 tel. (82) 237 44 02 tel.(61) 842 03 77 tel.(17) 854 71 32 05-090 Raszyn

fax (58) 346 35 09 (82) 237 44 83 fax(61) 847 03 11 fax(17) 854 71 33 tel. (22) 720 10 90

Biuro Centralne:

fax (32) 237 41 38

Endress+Hauser Polska Spétka z 0.0.
ul. Pitsudskiego 49-57 e 50-032 Wroctaw
tel. (71) 780 37 00 e fax (71) 780 37 60

e-mail: info@pl.endress.com e http://www.endress.com

fax (22) 720 10 85
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