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Uniwersalny
• Mo¿liwoœæ optymalnego dostosowania

uk³adu pomiarowego do ka¿dych

warunków pracy
• Ró¿norodnoœæ materia³ów rur

pomiarowych i typów przy³¹czy techno-

logicznych umo¿liwia optymalny dobór

przyrz¹du dla ka¿dego medium
• Prosty i tani monta¿ - Promass nie wy-

maga odcinków prostych ani filtrów

Niezawodny
• Samoopro¿nianie rur pomiarowych
• Brak elementów ruchomych zapewnia

wysok¹ trwa³oœæ i niezawodnoœæ
• Ciœnieniowa os³ona bezpieczeñstwa
• Samokontrola poprawnoœci pracy,

diagnostyka uszkodzeñ z funkcj¹ alarmu
• Zabezpieczenie danych w pamiêci

EEPROM w przypadku awarii zasilania

Dok³adny
• B³¹d pomiaru strumienia masy:

± 0,1%
• B³¹d pomiaru strumienia objêtoœci:

± 0,15%
• Dynamika Qmax/Qmin=20:1,

z deklarowan¹ dok³adnoœci¹

£atwy w obs³udze
• Obs³uga i programowanie za pomoc¹

interaktywnego menu
• Dwuliniowy, podœwietlany wskaŸnik
• Touch Control: przyciski optyczne,

nie wymagaj¹ otwierania obudowy

Funkcjonalny
• Zatwierdzenie Typu G³ównego Urzêdu

Miar R.P. jako licznik do cieczy innych

ni¿ woda
• Monta¿ na ma³ej przestrzeni dziêki

zwartej budowie
• Niewra¿liwoœæ na drgania instalacji

dziêki wysokiej czêstotliwoœci drgañ

rur pomiarowych
• Solidna, powlekana proszkowo

obudowa aluminiowa, odporna na

uderzenia oraz dzia³anie kwasów

i ³ugów
• Stopieñ ochrony IP67
• Pomiar niezale¿ny od w³aœciwoœci cieczy
• Mo¿liwoœæ monta¿u w strefie Z1

zagro¿enia wybuchem gazów

Przep³ywomierz Masowy Coriolisa
promass 64

Posiada Zatwierdzenie Typu G³ównego
Urzêdu Miar jako licznik do masowego
lub objêtoœciowego pomiaru przep³ywu cieczy



Uk³ad pomiarowy Obszary zastosowañ
Przep³ywomierz Promass 64 przezna-
czony jest do pomiaru przep³ywu
masowego i objêtoœciowego cieczy
o ró¿norodnych w³aœciwoœciach:
• Czekolada, mleko, syropy, glukoza
• Produkty ropopochodne, benzyny, oleje

napêdowe i opa³owe
• Oleje, t³uszcze, parafiny
• Kwasy, ³ugi
• Farby, lakiery, rozpuszczalniki, ¿ywice
• Zawiesiny
• Farmaceutyki
• Katalizatory, inhibitory
• Ciek³e gazy (np. LPG)
• Alkohole,
Przep³ywomierz, dokonuje równie¿
pomiaru gêstoœci i temperatury
przep³ywaj¹cego produktu.

Zalety przep³ywomierzy masowych, opar-
tych o efekt Coriolisa zosta³y potwierdzo-
ne licznymi zastosowaniami przyrz¹du
w takich dziedzinach jak przemys³ petro-
chemiczny, rafineryjny, chemiczny, spo¿y-
wczy, farmaceutyczny i energetyczny.
S¹ to przyrz¹dy powszechnie spotykane
w bazach magazynowych surowców p³yn-
nych (benzyny, oleje napêdowe i opa³owe).
Urz¹dzenia nie posiadaj¹ czêœci mecha-
nicznych ulegaj¹cych zu¿yciu, s¹ wiêc
bardzo ekonomiczne w eksploatacji.
Wysoka trwa³oœæ sprawia, ¿e s¹ atrakcy-
jn¹ alternatyw¹ dla tradycyjnych przep³y-
womierzy mechanicznych, takich jak
liczniki owalnoko³owe i turbinowe.

Uk³ad pomiarowy
W sk³ad uk³adu pomiarowego wchodz¹:
• Przetwornik Promass 64
• Czujnik przep³ywu: A, M lub F

Promass 64, pod wzglêdem mecha-
nicznym i elektronicznym, posiada bardzo
elastyczn¹ budowê, tj. przetwornik i czu-
jniki pomiarowe mog¹ byæ dowolnie ze
sob¹ zestawiane.

Pomiary rozliczeniowe
G³ównym obszarem zastosowañ Pro-
mass 64 s¹ pomiary rozliczeniowe cieczy
innych ni¿ woda. Po zamontowaniu
licznika na instalacji, nale¿y dokonaæ jej
legalizacji w obecnoœci urzêdnika
Okrêgowego Urzêdu Miar.
Potwierdzeniem dokonania legalizacji
jest umieszczenie cech legalizacyjnych
na obudowie przyrz¹du.

F
DN 8...100

PrzetwornikCzujnik przep³ywu

M
DN 8...80

Wersja wysokociœnieniowa
dla œrednic DN 8...25
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A
DN 2...4

Dostêpna wersja
wysokociœnieniowa

Wersja kompaktowa

Wersja rozdzielna
(monta¿ do œciany
lub rury 2")

Promass 64

Dane techniczne: patrz str. 21-28
Modularny system
pomiarowy Promass 64
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Funkcjonowanie
czujnika
pomiarowego

Zasada dzia³ania
Zasada dzia³ania polega na kontrolowa-
nym generowaniu si³ Coriolisa. Pojawienie
siê si³y Coriolisa jest powodowane
równoczesnym wystêpowaniem dwóch
rodzajów ruchu: postêpowego i obrotowe-
go.

FC = 2 ⋅ ∆m (ω x v)

FC = si³a Coriolisa
∆m = poruszaj¹ca siê masa
ω = prêdkoœæ k¹towa
v = prêdkoœæ promieniowa w uk³adzie

wiruj¹cym lub drgaj¹cym

Wielkoœæ si³y Coriolisa zale¿y od ciê¿aru
poruszaj¹cej siê masy ∆m i jej prêdkoœci
w uk³adzie, a wiêc od masowego
natê¿enia przep³ywu (strumienia masy).

W przypadku przep³ywomierza Promass,
zamiast sta³ej prêdkoœci k¹towej ω
wystêpuj¹ oscylacje.
Czujnik pomiarowy wyposa¿ony jest
w dwie drgaj¹ce przeciwsobnie rury
pomiarowe, dziêki czemu uk³ad jest
zrównowa¿ony i nie wystêpuj¹ drgania
œrodka jego masy.
Powstaj¹ce si³y Coriolisa powoduj¹ prze-
suniêcie fazowe drgañ rur pomiarowych
(patrz rysunek):
• w przypadku braku przep³ywu, ró¿nica

faz wynosi zero (1),
• w przypadku przep³ywu masy, drgania

rury s¹ opóŸniane w czêœci dolotowej
(2) i przyspieszane w czêœci wylotowej
(3).

Im wiêkszy strumieñ masy, tym wiêksza
jest ró¿nica faz pomiêdzy punktami (A-B).
Przesuniêcie fazowe punktów A i B wykry-
wane jest za pomoc¹ czujników elektrody-
namicznych.

Zasada dzia³ania urz¹dzenia praktycznie
nie zale¿y od temperatury, ciœnienia, prze-
wodnoœci, lepkoœci i profilu przep³ywu
cieczy

Pomiar gêstoœci
Rury pomiarowe pobudzane s¹ do drgañ
z czêstotliwoœci¹ rezonansow¹. Je¿eli
masa uk³adu drgaj¹cego ulega zmianie,
zmienia siê równie¿ jego czêstotliwoœæ,
a uk³ad elektroniczny automatycznie dos-
traja czêstotliwoœæ wzbudzania do nowej
czêstotliwoœci rezonansowej. Mierz¹c
czêstotliwoœæ rezonansow¹, uk³ad elektro-
niczny uzyskuje informacjê o gêstoœci pro-
duktu.

Pomiar temperatury
W celu dokonania obliczeñ kompensacy-
jnych, mierzona jest temperatura rur
pomiarowych. Jej wartoœæ odpowiada
temperaturze produktu i mo¿e byæ
dostêpna na wyjœciu sygna³owym
przep³ywomierza.
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Zasada dzia³ania:
zmiana fazy drgañ na
skutek przep³ywu masy
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Budowa czujników
pomiarowych A, F i M:

1 Obudowa / ciœnieniowa
os³ona bezpieczeñstwa

2 Rozdzielacz
3 Przy³¹cze monta¿owe
4 Rura lub rury pomiarowe

A: 1 rura zakrzywiona
M: 2 rury proste
F: 2 rury zakrzywione

5 Uszczelka
6 Korek zamykaj¹cy
7 Przepust

A Czujniki
elektrodynamiczne

B Uk³ad wzbudzaj¹cy
drgania
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Funkcjonowanie
przetwornika
pomiarowego

Funkcje przetwornika Promass 64
Przetwornik przekszta³ca sygna³y po-
chodz¹ce z czujnika pomiarowego
na znormalizowane sygna³y wyjœciowe.
W zale¿noœci od konfiguracji przyrz¹du,
dostêpne s¹ nastêpuj¹ce wyjœcia:
• Wyjœcia impulsowe 1 i 2 (przesuniête

w fazie o 90° lub 180°)
• Wyjœcie statusu (np. sygna³ usterki)
• Wejœcie pomocnicze *
• Wyjœcie pr¹dowe *

(* tylko dla modu³ów “standard”)

WskaŸnik
Promass 64 jest wyposa¿ony w dwu-
wierszowy, podœwietlany wyœwietlacz
LCD. Umo¿liwia on jednoczesny odczyt
dwóch spoœród ni¿ej podanych wielkoœci:
• Stan licznika sumuj¹cego
• Chwilowy przep³yw masy lub objêtoœci
• Gêstoœæ cieczy (np. w kg/m3)
• Temperatura

Na wyœwietlaczu pokazywane s¹ równie¿
nastêpuj¹ce informacje:
• Komunikaty alarmowe (b³êdy procesu)
• Komunikaty usterek i zak³óceñ (b³êdy

przyrz¹du)
• Komunikaty statusu
• Komunikaty programowania

Obs³uga
Dziêki matrycy obs³ugi E+H, konfiguracja
przep³ywomierza jest bardzo ³atwa.
Wszelkie zmiany w konfiguracji dokony-
wane s¹ za pomoc¹ tylko trzech przy-
cisków.

Do wyboru jest wiele jêzyków oprogra-
mowania. Podczas programowania
dostêpna jest stale funkcja pomocy.

Bezpieczeñstwo pomiaru
• System pomiarowy Promass 64 spe³nia

wszystkie wymagania bezpieczeñstwa
zgodnie z EN 61010.

• System pomiarowy Promass 64 spe³nia
równie¿ wymagania dotycz¹ce odpo-
rnoœci na zak³ócenia elektromagnety-
czne zgodnie z normami EN50081/2
oraz zaleceniami NAMUR.

• Rozbudowane funkcje samodiagnostyki
uk³adu pomiarowego, zapewniaj¹
ca³kowit¹ pewnoœæ poprawnoœci pracy.

• W wykonaniu standardowym przyrz¹d
posiada ciœnieniow¹ os³onê wtórn¹,
chroni¹c¹ otoczenie w przypadku
uszkodzenia rur pomiarowych.

� Wejœcie do matrycy programowania
� Wybór grupy funkcji
� Wybór funkcji (wybór danych 6; zapamiêtanie 1)
� Opuszczenie matrycy obs³ugi

3 optyczne elementy
obs³ugi “Touch Control”

WskaŸnik LCD
podœwietlany, dwuwierszowy

ti0
38

y3
7

Matryca obs³ugi
grupy funkcji / funkcje

Elementy wskazañ i obs³ugi
Promass 64
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Monta¿ Przyrz¹d nie wymaga stosowania jakich-
kolwiek konstrukcji wsporczych. Si³y
zewnêtrzne absorbowane s¹ ca³kowicie
przez mechaniczne elementy przep³ywo-
mierza, np. ciœnieniow¹ os³onê wtórn¹.
Wysoka czêstotliwoœæ drgañ rur
pomiarowych zapewnia niewra¿liwoœæ
na typowe drgania instalacji.

Nie s¹ wymagane jakiekolwiek odcinki
proste ruroci¹gu przed przep³ywomie-
rzem. Elementy armatury generuj¹ce
turbulencje (zawory, trójniki, kolana) nie
wp³ywaj¹ na poprawn¹ pracê czujnika
o ile nie powoduj¹ wystêpowania kawitacji.

Pozycja pracy Promass A

Po³o¿enie pionowe

Zaleca siê tak usytuowaæ przyrz¹d, aby
przep³yw skierowany by³ do góry. Cz¹stki
cia³a sta³ego opadaj¹ na dó³. Gazy unosz¹
siê i opuszczaj¹ przestrzeñ rury pomiaro-
wej. Ponadto rura mo¿e byæ ca³kowicie
opró¿niona, co zapobiega wytr¹caniu siê
w niej osadów.

Po³o¿enie poziome

Przy prawid³owym monta¿u obudowa
przetwornika pomiarowego usytuowana
jest pod lub nad ruroci¹giem. Zapobiega
to tworzeniu siê w zakrzywionej rurze
pomiarowej pêcherzy gazowych oraz
odk³adaniu siê osadów cia³a sta³ego.

Monta¿ do œciany lub s³upa

Czujnik nie mo¿e pozostawaæ w pozycji
zawieszonej wy³¹cznie na przy³¹czach
technologicznych. Powoduje to nadmier-
ne ich obci¹¿enie i mo¿liwoœæ uszkodze-
nia. Podstawa obudowy czujnika pomia-
rowego umo¿liwia umocowanie go do ele-
mentów sta³ych takich jak œciana lub s³up.
Monta¿ do s³upa wymaga zastosowania
zestawu monta¿owego (patrz akcesoria).

Pozycja pracy (Promass M, F)

Po³o¿enie pionowe

Zaleca siê tak usytuowaæ przyrz¹d, aby
przep³yw skierowany by³ do góry. Cz¹stki
cia³a sta³ego opadaj¹ na dó³. Je¿eli me-
dium jest nieruchome, gaz unosi siê
i opuszcza przestrzeñ rur pomiarowych.
Ponadto rury mog¹ byæ ca³kowicie
opró¿nione, co zapobiega wytr¹caniu siê
w nich osadów.

Po³o¿enie poziome

Rury pomiarowe powinny le¿eæ jedna
obok drugiej w poziomie. Przy prawid³o-
wym monta¿u obudowa przetwornika
pomiarowego usytuowana jest nad
lub pod ruroci¹giem (widok A).
Rury pomiarowe czujnika Promass F
s¹ lekko zakrzywione. Dlatego po³o¿enie
czujnika przy monta¿u w poziomie powin-
no byæ dostosowane do w³aœciwoœci me-
dium (tworzenie siê pêcherzy gazu,
wytr¹canie cz¹stek cia³a sta³ego).

F1: Nieodpowiednia dla mediów
gazuj¹cych

F2: Nieodpowiednia dla mediów z du¿¹
zawartoœci¹ cia³ sta³ych

10...14 kg
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Pozycja pracy czujnika
Promass A
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widok A

widok A
(Promass M, F)

F1

Pozycja pracy
Promass F

F2

Pozycja pracy czujników
Promass M i F
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Monta¿ Wybór miejsca monta¿u
Obecnoœæ pêcherzy powietrza lub gazu
wewn¹trz rury pomiarowej mo¿e
prowadziæ do zwiêkszenia b³êdów
pomiaru. Z tego wzglêdu nale¿y unikaæ
monta¿u w nastêpuj¹cych miejscach:
• w najwy¿szym punkcie instalacji

ruroci¹gowej,
• bezpoœrednio przed swobodnym

wyp³ywem z ruroci¹gu opadowego.

Na rysunku obok przedstawiono propozy-
cjê zainstalowania przyrz¹du w przypadku
ruroci¹gu opadaj¹cego z wyp³ywem
grawitacyjnym. Zastosowanie przewê¿e-
nia lub kryzy o przekroju mniejszym ni¿
œrednica nominalna zapobiega wnikaniu
gazów do wnêtrza czujnika pomiarowego.

Œrednica
nominalna

Ø Kryzy /
przewê¿enia

DN 2 1.5 mm

DN 4 3 mm

DN 8 6 mm

DN 15 10 mm

DN 25 14 mm

DN 40 22 mm

DN 50 28 mm

DN 80 50 mm

DN 100 65 mm

Ustawianie punktu zerowego
Aby zapewniæ wysok¹ dok³adnoœæ
pomiaru równie¿ dla ma³ych natê¿eñ
przep³ywu, zalecamy przeprowadzenie
ustawienia punktu zerowego. Statyczne
ustawienie punktu zerowego odbywa siê
przy ca³kowicie wype³nionych rurach
pomiarowych i braku przep³ywu. W tym
celu mo¿na wykorzystaæ zawory odcina-
j¹ce umieszczone przed i/lub za czujni-
kiem pomiarowym.

Normalny tryb pracy (pomiar)
• Zawory A i B otwarte

Ustawianie zera przy pracuj¹cej pompie
• Zawór A otwarty
• Zawór B zamkniêty

Ustawianie zera gdy pompa nie pracuje
• Zawór A zamkniêty
• Zawór B otwarty

Kryza / przewê¿enie

Zbiornik
magazynowy

Czujnik Promass

Zawór

Zbiornik
nape³niany
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Wybór miejsca monta¿u
(ruroci¹g opadaj¹cy z
wyp³ywem swobodnym)

• Ustawianie zera nie mo¿e byæ
przeprowadzone po zaplombowaniu
(legalizacji wtórnej) Promass 64

• Ustawianie zera przeprowadzaæ wy³¹cznie
przy braku przep³ywu !
v = 0 m/s

ti0
38

y1
4

Statyczne ustawienie punktu
zerowego
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Wskazówki
projektowe
i monta¿owe

Ciœnienie w instalacji
Wa¿ne jest aby nie dopuœciæ do pow-
stania kawitacji, która mog³aby zak³ócaæ
drgania rur pomiarowych. W przypadku
mediów, które w normalnych warunkach
wykazuj¹ w³aœciwoœci zbli¿one do wody,
nie ma potrzeby uwzglêdniania szczegól-
nych wymagañ. W przypadku cieczy o ni-
skiej temperaturze wrzenia (wêglowodory,
rozpuszczalniki, ciek³e gazy) lub przy
przep³ywie wymuszanym podciœnieniem,
nale¿y zwróciæ uwagê, aby ciœnienie
w ruroci¹gu nie spad³o poni¿ej ciœnienia
parowania i ciecz nie zaczê³a wrzeæ. Nie
mo¿na równie¿ dopuœciæ do uwolnienia
gazów zawartych w wielu cieczach.
Zjawiskom tym zapobiega wystarczaj¹co
du¿e ciœnienie w uk³adzie. Optymalnym
miejscem monta¿u czujnika jest:
• strona t³ocz¹ca pompy (unikamy

podciœnienia),
• najni¿szy punkt pionowego ruroci¹gu.

Ogrzewanie, izolacja termiczna
W przypadku niektórych produktów
nale¿y zapobiegaæ stratom ciep³a
w obrêbie czujnika pomiarowego.
Odpowiednia izolacja mo¿e byæ wyko-
nana z wielu materia³ów. W przypadku
wersji rozdzielnej przyrz¹du, nie mo¿na
izolowaæ obudowy pod³¹czeniowej czuj-
nika. Ogrzewanie mo¿e byæ elektryczne
(taœmy grzejne) lub za pomoc¹ rurek
miedzianych z gor¹c¹ wod¹ lub par¹.
Sposób instalowania czujnika pomiaro-
wego w ruroci¹gu zale¿y od temperatury
cieczy (patrz rysunek).
Uwaga!
Ze wzglêdu na ryzyko przegrzania ele-
ktroniki, nie nale¿y izolowaæ podpory
wspornika ³¹cz¹cego obudowê prze-
twornika z czujnikiem pomiarowym.

Temperatura / pozycja czujnika
Aby nie dopuœciæ do przekroczenia
dopuszczalnej temperatury otoczenia
przetwornika, sugerujemy montowaæ go
z uwzglêdnieniem poni¿szych zaleceñ:

Ciecze o wysokich temperaturach
• Ruroci¹g pionowy: pozycja A
• Ruroci¹g poziomy: pozycja C

Ciecze o niskich temperaturach
• Ruroci¹g pionowy: pozycja A
• Ruroci¹g poziomy: pozycja B

Zabudowa na pojazdach
samochodowych
Obudowê przetwornika nale¿y umieœciæ
wewn¹trz kabiny kierowcy tak, aby
wyt³umiæ jej drgania.

Zakres pomiarowy a œrednica
nominalna
Dobór œrednicy nominalnej wynika
z wymaganego zakresu pomiarowego
i dopuszczalnych spadków ciœnienia.
W przypadku przyrz¹dów legalizowanych
przestrzegaæ nale¿y, aby strumieñ
roboczy znajdowa³ siê pomiêdzy Qmin
a Qmax (patrz tabela poni¿ej).

Ciecze inne ni¿ woda
Strumieñ masy (ρ = 1 kg/dm3)

DN Qmin (kg/min) Qmax (kg/min)

2 0.1 2

4 0.4 8

8 1.5 30

15 5 100

25 15 300

40 35 700

50 50 1000

80 150 3000

100 200 4500

Oprogramowanie wspomagaj¹ce
dobór przep³ywomierza
Program komputerowy “Applicator”,
dostêpny na stronie www.endress.com
lub w biurach E+H, zawiera wszelkie
niezbêdne elementy wymagane do
prawid³owego doboru ca³ego urz¹dzenia
pomiarowego.

Za pomoc¹ oprogramowania Applicator
mo¿na ³atwo przeprowadziæ nastêpuj¹ce
operacje:

• Dobór optymalnej œrednicy
przep³ywomierza z uwzglêdnieniem
w³aœciwoœci medium takich jak, tem-
peratura, gêstoœæ, ciœnienie, lepkoœæ

• Obliczenie strat ciœnienia
• Obliczenie b³êdów pomiarowych
• Konwersja jednostek, przep³ywów

objêtoœciowych na masowe itp.
• Weryfikacja odpornoœci na korozjê

stosowanych materia³ów
• Porównanie wyników obliczeñ dla kilku

œrednic przep³ywomierza i wybór opty-
malnej œrednicy
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Straty ciœnienia Straty ciœnienia uzale¿nione s¹ od w³aœci-
woœci cieczy i aktualnego strumienia
przep³ywu. Wielkoœæ strat ciœnienia
mo¿na obliczyæ za pomoc¹ ni¿ej po-
danych wzorów:

Uwaga!
Do obliczeñ strat ciœnienia mo¿na równie¿
wykorzystaæ program Applicator, który
dostêpny jest nieodp³atnie na stronach in-
ternetowych: www.endress.com

Œrednica d [m] K K1 K2

Promass A DN 2
DN 4

1.80 ⋅ 10–3

3.50 ⋅ 10–3
1.6 ⋅ 1010

9.4 ⋅ 108
2.4 ⋅ 1010

2.3 ⋅ 109
–
–

Promass A* DN 2
DN 4

1.40 ⋅ 10–3

3.00 ⋅ 10–3
5.4 ⋅ 1010

2.0 ⋅ 109
6.6 ⋅ 1010

4.3 ⋅ 109
–
–

Promass M

DN 8
DN 15
DN 25
DN 40
DN 50
DN 80

5.53 ⋅ 10–3

8.55 ⋅ 10–3

11.38 ⋅ 10–3

17.07 ⋅ 10–3

25.60 ⋅ 10–3

38.46 ⋅ 10–3

5.2 ⋅ 107

5.3 ⋅ 106

1.7 ⋅ 106

3.2 ⋅ 105

6.4 ⋅ 104

1.4 ⋅ 104

8.6 ⋅ 107

1.7 ⋅ 107

5.8 ⋅ 106

1.2 ⋅ 106

4.5 ⋅ 105

8.2 ⋅ 104

1.7 ⋅ 107

9.7 ⋅ 105

4.1 ⋅ 105

1.2 ⋅ 105

1.3 ⋅ 104

3.7 ⋅ 103

Promass M* DN 8
DN 15
DN 25

4.93 ⋅ 10–3

7.75 ⋅ 10–3

10.20 ⋅ 10–3

6.06 ⋅ 107

8.00 ⋅ 106

2.70 ⋅ 106

1.42 ⋅ 108

2.54 ⋅ 107

8.95 ⋅ 106

2.80 ⋅ 107

1.45 ⋅ 106

6.33 ⋅ 105

Promass F

DN 8
DN 15
DN 25
DN 40
DN 50
DN 80
DN 100

5.35 ⋅ 10–3

8.30 ⋅ 10–3

12.00 ⋅ 10–3

17.60 ⋅ 10–3

26.00 ⋅ 10–3

40.50 ⋅ 10–3

51.20 ⋅ 10–3

5.70 ⋅ 107

5.80 ⋅ 106

1.90 ⋅ 106

3.50 ⋅ 105

7.00 ⋅ 104

1.10 ⋅ 104

3.54 ⋅ 103

9.60 ⋅ 107

1.90 ⋅ 107

6.40 ⋅ 106

1.30 ⋅ 106

5.00 ⋅ 105

7.71 ⋅ 104

3.54 ⋅ 104

1.90 ⋅ 107

10.60 ⋅ 105

4.50 ⋅ 105

1.30 ⋅ 105

1.40 ⋅ 104

1.42 ⋅ 104

5.40 ⋅ 103

Podane dane uwzglêdniaj¹ wszystkie straty ciœnienia na odcinku pomiêdzy ko³nierzami przep³ywomierza
* Promass A/M w wersji wysokociœnieniowej

Strata ciœnienia [mbar]

Strumieñ masy [t/h]
DN 2…4 (Promass A )

wersja standardowa
wersja wysokociœnieniowa

DN 8…100 (Promass M, F)

Promass F
Promass M (w.wysokociœnieniowa)

Straty ciœnienia dla wody

Promass A Promass M, F

Liczba
Reynoldsa

Re =
4 ⋅ m

π ⋅ d ⋅ υ ⋅ ρ
Re =

2 ⋅ m

π ⋅ d ⋅ υ ⋅ ρ

Re ≥ 2300 ∆p = K ⋅ υ0.25 ⋅ m1.75 ⋅ ρ– 0.75 ∆p = K ⋅ υ0.25 ⋅ m1.85 ⋅ ρ– 0.86

Re < 2300 ∆p = K1 ⋅ υ ⋅ m ∆p = K1 ⋅ υ ⋅ m +
K2 ⋅ υ 0.25 ⋅ m2

ρ

∆p = strata ciœnienia [mbar] ρ = gêstoœæ cieczy [kg/m3]
υ = lepkoœæ kinematyczna [m2/s] d = wewnêtrzna œrednica rur pomiarowych [m]
m = strumieñ masy [kg/s] K...K2 = sta³e zale¿ne od œrednicy nominalnej

•

•

•
•

•

•

•

•

Promass M
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Wersja rozdzielna

kabel ekranowany

ti0
30

e3
7

przetwornik

czujnik

Odleg³oœæ

maks. 20 m

Specyfikacja kabli dla wersji rozdzielnej
6 x 0.38 mm2 we wspólnym ekranie i osobno ekranowanych ¿y³ach
Rezystancja ¿y³y: ≤ 50 Ω/km; Pojemnoœæ: ¿y³a/ekran ≤ 420 pF/m

Numer
zacisku

Modu³ standardowy
(wersja nie Ex - / EEx d - / EEx de)

Modu³ iskrobezpieczny “Ex i”
(iskrobezpieczne wyjœcia implsowe i statusu)

3 Pod³¹czenie uziemienia (przewód ochronny) Pod³¹czenie uziemienia (przewód ochronny)

1 / 2 L1 dla AC L+ dla zasilania DC
N L–

L1 dla AC L+ dla zasilania DC
N L–

20 / 21 Wyjœcie pr¹dowe aktywne, 0/4…20 mA, RL < 700 Ω –

22 / 23 Wyjœcie statusu zestyk, maks. 30 V DC / 0.1 A Wyjœcie statusu otwarty emiter, maks. 30 V DC / 25 mA

24 / 25 Wejœcie 3…30 V DC, Ri = 1.8 kΩ
pomocnicze konfigurowalne, np. kasowanie alarmu

lub zamro¿enie pomiaru
–

23 / 26 Wyjœcie impuls. A fmax = 500 Hz, aktywne / pasywne
aktywne: 24 V DC, 25 mA (250 mA przez 20 ms)
pasywne: 30 V DC, 25 mA (250 mA przez 20 ms)

Wyjœcie impuls. A otwarty emiter, fmax = 500 Hz
pasywne, 30 V DC, 25 mA
(250 mA przez 20 ms)

23 / 27 Wyjœcie impulsowe B
Przesuniête w fazie wzglêdem wyjœcia A o 90° lub 180° A, fmax = 500 Hz,
aktywne: 24 V DC, 25 mA (250 mA przez 20 ms)
pasywne: 30 V DC, 25 mA (250 mA przez 20 ms)

Zacisk 23 = wspólny zacisk masy dla wyjœæ impulsowych A/B
oraz wyjœcia statusu

Wyjœcie impulsowe B
Otwarty emiter, przesuniête w fazie wzglêdem wyjœcia A o 90° lub 180°
fmax = 500 Hz, pasywne, 30 V DC, 25 mA (250 mA przez 20 ms)

Zacisk 23 = wspólny zacisk masy dla wyjœæ impulsowych A/B
oraz wyjœcia statusu

28 Zacisk uziemienia (ekran kabla sygna³owego) Zacisk uziemienia (ekran kabla sygna³owego)

Uwagi!
• Szczegó³y techniczne przyrz¹dów w wykonaniu

Ex zawarte s¹ w odrêbnej dokumentacji, dostêpnej
na ¿yczenie u przedstawicieli E+H

• Jako kable sygna³owe nale¿y stosowaæ przewody
ekranowane

• Ekran kabla sygna³owego nale¿y pod³¹czyæ do
zacisku nr 28

Pod³¹czenie: zasilanie / wyjœcia / wejœcia
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Wymiary

Promass 64 A

Wersja kompaktowa

Wersja rozdzielna (wymiary przetwornika: patrz str. 12)

ti0
38

y4
1

Œrednica
DIN ANSI

B1
[mm]

N
[mm]

L

DN 2
DN 4

1⁄12“
1⁄8"

122
132

154
164

Wymiar zale¿ny od przy³¹cza
technologicznego (patrz wy¿ej)

Przy³¹cza ko³nierzowe z “wolnym ko³nierzem”

Adaptery

Przy³¹cze L
4-VCO-4

L1
1⁄2" Tri-

Clamp

L2
1⁄4" NPT-F

L3
SWAGELOK

DN 2: 1⁄8" lub 1⁄4"

DN 4: 1⁄4"

L4 L5
1⁄2“ ko³nierz

(ANSI)

L6 L7
DN 15 ko³nierz

(DIN, JIS)

Cl 150 Cl 300 PN 40 10K

DN 2
DN 4

372
497

378
503

443
568

441.6
571.6

475
600

475
600

475
600

475
600

Œrednica
DIN ANSI

di A B C E F G H K M Masa
[kg]

DN 2
DN 2*
DN 4
DN 4*

1⁄12"
1⁄12"
1⁄8"
1⁄8"

1.8
1.4
3.5
3.0

32
32
32
32

165
165
195
195

269.5
269.5
279.5
279.5

120
120
150
150

145
145
175
175

160
160
220
220

301.5
301.5
311.5
311.5

180
180
240
240

310
310
435
435

11
11
15
15

Wymiary wersji kompaktowej; Wszystkie wymiary w [mm]; * Wersja wysokociœnieniowa

Uwaga!
Wymiary przyrz¹dów Ex
zamieszczone s¹ w
odrêbnej dokumentacji,
któr¹ mo¿na otrzymaæ
od przedstawiciela E+H.

Wymiary w [mm]
Promass 64 A

ti0
38

y3
9

10



Materia³y zwil¿ane (posiadaj¹ce kontakt z medium)

Rura pomiarowa: stal k.o. 1.4539 (904L), Alloy C-22 2.4602 (N 06022)
Z³¹cze 4-VCO stal k.o. 1.4539 (904L), Alloy C-22 2.4602 (N 06022)
1/2“ Tri-Clamp stal k.o. 1.4539 (904L)

Adapter:
1/8“ lub 1/4” SWAGELOK stal k.o. 1.4401 (316)
1/4“ NPT-F stal k.o. 1.4539 (904L), Alloy C-22 2.4602 (N 06022)

Ko³nierze:
DIN, ANSI, JIS stal k.o. 1.4539 (904L), Alloy C-22 2.4602 (N 06022)

ko³nierze wolne (nie spawane) stal k.o. 1.4404 (316L)

Uszczelka (O-ring): Viton (–15...+200 °C), EPDM (–40...+160 °C)
silikon (–60...+200 °C), Kalrez (–30...+200 °C)

ti0
38

y4
2

Bez adapterów

Z³¹cze 4-VCO-4

1/2“ Tri-Clamp

Tri-Clamp:
Granice obci¹¿alnoœci zale¿¹ od w³asnoœci materia³u,
z którego s¹ wykonane z³¹cze i obejma zaciskowa.
Obejma nie wchodzi w zakres dostawy.

Ciœnienie [bar]

Ciœnienie [°C]

wersja
wysokociœnieniowa
(1.4539)

wersja standardowa
(1.4539 lub Alloy C-22)

Wykresy dopuszczalnych
obci¹¿eñ materia³owych
Promass A

* standardowo dostarczany
z ko³nierzami 1/2“ lub DN 15

Z adapterami
Ciœnienie [bar]

1/4“ NPT-F

1/8“ lub 1/4”
SWAGELOK

Ko³nierze (ANSI, DIN, JIS) *

Cl 150 Cl 300

PN 40 10K

Temperatura [°C]

ti0
38

y4
3

wersja
wysokociœnieniowa
(1.4539)

wersja standardowa
(1.4539 lub Alloy C-22)
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Wymiary

Promass 64 M, F

Œrednica
DIN ANSI

L x A
[mm]

B
[mm]

B1
[mm]

di
[mm]

Masa***
[kg]

DN 8
DN 15
DN 25
DN 40
DN 50
DN 80
DN 100*
DN 100
DN 150**

3⁄8“
1⁄2”
1"
11⁄2“
2"
3"
4" *
4"
6" **

Wymiary zale¿¹ od
rodzaju przy³¹czy
technologicznych

(patrz nastêpne strony)

75
75
75

105
141
200

–
247
247

262.5 (262.5)
264.5 (262.5)
268.5 (262.5)
279.5 (267.5)
289.5 (279.5)
305.5 (301.0)
305.5 (301.0)

– (320.0)
– (320.0)

113.0 (113.0)
114.5 (113.0)
119.0 (113.0)
130.0 (118.0)
140.0 (130.0)
156.0 (151.5)
156.0 (151.5)

– (163.0)
– (163.0)

5.53 (5.35)
8.55 (8.30)

11.38 (12.00)
17.07 (17.60)
25.60 (26.00)
38.46 (40.50)
38.46 (40.50)

– (51,20)
– (51,20)

11 (11)
12 (12)
15 (14)
24 (19)
41 (30)
67 (55)
71 (61)
– (96)
– (108)

(...) Wymiary Promass F; DN 8: standardowo z ko³nierzami DN 15
* DN 100 / 4": œrednica nominalna DN 80 / 3" z ko³nierzami DN 100 / 4";

** DN 150 / 6": œrednica nominalna DN 100 / 4" z ko³nierzami DN 150 / 6";
*** Podane masy dotycz¹ wersji kompaktowej

Promass M

DN 8...80

Wersja kompaktowa

ti0
38

y1
9

Uwaga!
Wymiary przyrz¹dów
w wersji Ex znajduj¹ siê
w odrêbnej dokumenta-
cji, któr¹ mo¿na otrzy-
maæ od przedstawiciela
E+H.

Wymiary w [mm]
Promass 64 M, F

Promass F

DN 8...100

ti0
38

y2
0

ti0
38

y3
8

Wersja rozdzielna
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Wymiary

Promass 64 M
(bez przy³¹czy
technologicznych)

Œrednica
DN

Wymiary Przy³¹cze G³êb.
min.

Moment
dokrêc.

Gwint
smarowany

O-ring

DIN ANSI
∅ L
[mm]

∅ J
[mm]

∅ K
[mm]

Œruby
M

G³êb.
b [mm]

b min
[mm] [Nm] tak/nie

Grub.
[mm]

Œred. ∅
[mm]

DN 8
DN 8*
DN 15
DN 15*
DN 25
DN 25*
DN 40
DN 50
DN 80

3⁄8"
3⁄8"
1⁄2"
1⁄2"
1"
1"

11⁄2"
2 “
3 ”

256
256
286
286
310
310
410
544
644

27
27
35
35
40
40
53
73

102

54
54
56
56
62
62
80
94

128

6 x M 8
6 x M 8
6 x M 8
6 x M 8
6 x M 8
6 x M 8
8 x M 10
8 x M 10

12 x M 12

12
12
12
12
12
12
15
15
18

10
10
10
10
10
10
13
13
15

30.0
19.3
30.0
19.3
30.0
19.3
60.0
60.0

100.0

no
yes
no
yes
no
yes
no
yes
yes

2.62
2.62
2.62
2.62
2.62
2.62
2.62
2.62
3.53

21.89
21.89
29.82
29.82
34.60
34.60
47.30
67.95
94.84

* Wersja wysokociœnieniowa; dostêpna równie¿ z gwintem: A4 - 80; smar: Molykote P37

O-ring O-ring

ti0
38

y6
0

O-ring
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Przy³¹cza
technologiczne

Promass 64 M, F
wg DIN 2501

Œrednica PN 16 PN 40 PN 64 PN 100

L [mm] x [mm] L [mm] x [mm] L [mm] x [mm] L [mm] x [mm]

DN 8 *
DN 15 *
DN 25
DN 40
DN 50
DN 80
DN 100 **
DN 100
DN 150 ***

–
–
–
–
–
–

874
1128
1168

–
–
–
–
–
–

20
20
22

370
404
440
550
715
840
874

1128
1168

16
16
18
18
20
24
24
24
28

400
420
470
590
724
875

–
1128

–

20
20
24
26
26
28
–

30
–

400
420
470
590
740
885

–
1128

–

20
20
24
26
28
32
–

36
–

Czujnik DN 8 posiada standardowo ko³nierze DN 15; czujnik DN 100 jest dostêpny tylko dla Promag F;
* Czujniki DN 8, DN 15 dostêpne s¹ równie¿ z ko³nierzami DN 25, PN 40 (L = 440 mm, x = 18 mm);

** Czujnik DN 100: œrednica nominalna DN 80 z ko³nierzami DN 100;
*** DN 150: œrednica nominalna DN 100 z ko³nierzami DN 150

Dostêpny ko³nierz z przylg¹
z rowkiem wg DIN 2512 N

Wykres dopuszczalnych obci¹¿eñ
ti0

38
y2

1

Promass M

Materia³ ko³nierza: stal k.o. 1.4404 (316L), tytan Grade 2
Materia³ uszczelki (o-ring): Viton (–15...+200 °C), Kalrez (–30...+200 °C),

silikon (–60...+200 °C), EPDM (–40...+160 °C),
FEP (–60...+200 °C)

Promass F

Materia³ ko³nierza: (DN 8...100) stal k.o. 1.4404 (316L),
(DN 8...80) Alloy C-22 2.4602 (N 06022)

Brak uszczelek wewnêtrznych - przy³¹cza technologiczne Promass F s¹ spawane

Wykoñczenie powierzchni ko³nierzy (przylga)

Dla PN 16, PN 40: wg DIN 2526-C, Ra 6.3...12.5 µm
Dla PN 64, PN 100: wg DIN 2526-C, Ra 1.6...3.2 µm

Temp. [°C]Promass M (–50...+150 °C)
Promass F (–50...+200 °C)

C
iœ

ni
en

ie
[b

ar
]

ti0
38

y2
2
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Przy³¹cza
technologiczne

Promass 64 M, F
wg ANSI B16.5

Promass M

Materia³ ko³nierza: stal k.o. 1.4404 (316L), tytan Grade 2
Materia³ uszczelki (o-ring): Viton (–15...+200 °C), Kalrez (–30...+200 °C),

silikon (–60...+200 °C), EPDM (–40...+160 °C),
FEP (–60...+200 °C)

Promass F

Materia³ ko³nierza: (DN 8...100) stal k.o. 1.4404 (316L),
(DN 8...80) Alloy C-22 2.4602 (N 06022)

Brak uszczelnieñ wewnêtrznych - przy³¹cza technologiczne Promass F s¹ spawane

Wykoñczenie powierzchni ko³nierzy (przylga)

Class 150, 300, 600: Ra 3.2...6.3 µm

Œrednica nomin. Cl 150 Cl 300 Cl 600

ANSI DIN L [mm] x [mm] L [mm] x [mm] L [mm] x [mm]

3⁄8“
1⁄2"
1"
11⁄2”
2"
3"
4" *
4"
6" **

DN 8
DN 15
DN 25
DN 40
DN 50
DN 80
DN 100 *
DN 100
DN 150 **

370
404
440
550
715
840
874

1128
1168

11.2
11.2
14.2
17.5
19.1
23.9
23.9
23.9
25.4

370
404
440
550
715
840
894

1128
–

14.2
14.2
17.5
20.6
22.3
28.4
31.7
31.7

–

400
420
490
600
742
900

–
1158

–

20.6
20.6
23.9
28.7
31.8
38.2

–
48.4

–

Czujnik 3/8“ posiada standardowo ko³nierze 1/2” ; Czujnik 4 “ dostêpny jest tylko dla Promass F;
* Czujnik 4": œrednica nominalna 3" z ko³nierzami 4"
** Czujnik 6": œrednica nominalna 4" z ko³nierzami 6"

ti0
38

y2
3

Temp. [°C]
Promass M (–50...+150 °C)
Promass F (–50...+200 °C)

C
iœ

ni
en

ie
[b

ar
]

ti0
38

y2
4

Wykres dopuszczalnych obci¹¿eñ
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Przy³¹cza
technologiczne

Promass 64 M, F
wg JIS B2238

ti0
38

y2
3

Œrednica 10K 20K 40K 63K

L [mm] x [mm] L [mm] x [mm] L [mm] x [mm] L [mm] x [mm]

DN 8
DN 15
DN 25
DN 40
DN 50
DN 80
DN 100 *
DN 100
DN 150 **

–
–
–
–

715
832
864

1128
1168

–
–
–
–

16
18
18
18
20

370
404
440
550
715
832

–
1128

–

14
14
16
18
18
22
–

24
–

400
425
485
600
760
890

–
1168

–

20
20
22
24
26
32
–

36
–

420
440
494
620
775
915

–
1168

–

23
23
27
32
34
40
–

44
–

Czujnik DN 8 posiada standardowo ko³nierze DN 15;
Czujnik DN 100 dostêpny jest tylko dla Promass F;

* DN 100: œrednica nominalna DN 80 z ko³nierzami DN 100;
** DN 150: œrednica nominalna DN 100 z ko³nierzami DN 150

Temp. [°C]
Promass M (–50...+150 °C)
Promass F (–50...+200 °C)

ti0
38

y3
5

Wykres dopuszczalnych obci¹¿eñ

C
iœ

ni
en

ie
[b

ar
]

Promass M

Materia³ ko³nierza: stal k.o. 1.4404 (316L), tytan Grade 2
Materia³ uszczelki: Viton (–15...+200 °C), Kalrez (–30...+200 °C),

silikon (–60...+200 °C), EPDM (–40...+160 °C),
FEP (–60...+200 °C)

Promass F

Materia³ ko³nierza: (DN 8...100) stal k.o. 1.4404 (316L),
(DN 8...80) Alloy C-22 2.4602 (N 06022)

Brak uszczelnieñ wewnêtrznych - przy³¹cza technologiczne Promass F s¹ spawane

Wykoñczenie powierzchni ko³nierzy (przylga):

10K, 20K, 40K, 63K: Ra 3.2...6.3 µm
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Przy³¹cza
technologiczne
z PVDF

Promass 64 M

Przy³¹cza technologiczne z PVDF (DIN 2501 / ANSI B16.5 / JIS B2238)

Materia³ ko³nierza: PVDF

Materia³ uszczelki: Viton (–15...+200 °C), Kalrez (–30...+200 °C),
silikon (–60...+200 °C), EPDM (–40...+160 °C)

Œrednica nominalna PN 16 / Cl 150 / 10K

DIN ANSI L [mm] x [mm]

DN 8
DN 15
DN 25
DN 40
DN 50

3⁄8“
1⁄2”
1"

11⁄2“
2"

370
404
440
550
715

16
16
18
21
22

DN 8 (3/8“): standardowo dostarczany jest
z ko³nierzami DN15 (1/2”)

Uwaga!
• W przypadku stosowania przy³¹czy z PVDF:

– stosowaæ uszczelki o twardoœci wg Shore: A ≤ 75
– zachowywaæ odpowiednie wartoœci momentów dokrêcania œrub (patrz: instrukcja obs³ugi)

• Dla wiêkszych œrednic czujnik nale¿y podeprzeæ (du¿y ciê¿ar w³asny)

ti0
38

y2
5

Dopuszczalny zakres temperatur: –25...+130°C

C
iœ

ni
en

ie
[b

ar
]

ti0
38

y2
7

Wykres dopuszczalnych obci¹¿eñ

Temperatura [°C]
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Przy³¹cza
higieniczne

Promass 64 M, F

Œrednica L
[mm]

Ø G
DIN 11851

Ø G
SMS 1145

DN 8
DN 15
DN 25
DN 40
DN 50
DN 80 M
DN 80 M
DN 80 F
DN 100 *

367
398
434
560
720
815
792
900

1128

Rd 34 x 1⁄8"
Rd 34 x 1⁄8“
Rd 52 x 1⁄6"
Rd 65 x 1⁄6"
Rd 78 x 1⁄6”
Rd 110 x 1⁄4“

–
Rd 110 x 1⁄4”
Rd 130 x 1⁄4“

Rd 40 x 1⁄6”
Rd 40 x 1⁄6“
Rd 40 x 1⁄6”
Rd 60 x 1⁄6“
Rd 70 x 1⁄6”

–
Rd 98 x 1⁄6“
Rd 98 x 1⁄6”
Rd 132 x 1⁄6“

Czujnik DN 8: standardowo z przy³¹czami DN 15;
* Czujnik DN 100: dostêpny tylko dla Promass F;
Dostêpne wersje z certyfikatem 3 A: Ra ≤ 0.8 µm

Wykres dopuszczalnych obci¹¿eñ

ti0
38

y2
8

Przy³¹cza higieniczne:
wymiary, materia³y, diagramy
obci¹¿êñ

Promass M (–50...+150 °C)
Promass F (–50...+200 °C)

Temp. [°C]

C
iœ

ni
en

ie
[b

ar
]

ti0
38

y2
9

ti0
38

y3
0

Œrednica Zacisk L Ø G Ø D

DIN ANSI [mm] [mm] [mm]

DN 8
DN 8
DN 15
DN 15
DN 25
DN 40
DN 50
DN 80 M
DN 80 F
DN 100 *

3⁄8"
3⁄8"
1⁄2“
1⁄2”
1"

11⁄2“
2"
3"
3"
4"

1⁄2”
1"
1⁄2“
1"
1"

11⁄2”
2"
3"
3"
4"

367
367
398
398
434
560
720
801
900

1128

25.0
50.4
25.0
50.4
50.4
50.4
63.9
90.9
90.9

118.9

9.5
22.1
9.5

22.1
22.1
34.8
47.5
72.9
72.9
97.4

Czujniki 3/8“ i 1/2”: standardowo z przy³¹czem 1";
* Czujnik DN 100 / 4": dostêpny tylko dla Promass F;
Dostêpne wersje z certyfikatem 3 A: Ra ≤ 0.8 µm

Tri-Clamp:
wymiary i diagramy
obci¹¿eniowe

Przy³¹cza higieniczne wg DIN 11851/SMS 1145
Promass M (przy³¹cza z uszczelkami wewnêtrznymi)

Przy³¹cze: stal k.o. 1.4404 (316L)
Uszczelki: silikon (–60...+200 °C) lub EPDM (–40...+160 °C)

uszczelki p³askie, materia³y uszczelek na liœcie FDA

Promass F (czujnik ca³kowicie spawany)

Przy³¹cze: stal k.o. 1.4404 (316L)
Brak uszczelnieñ wewnêtrznych - przy³¹cza technologiczne Promass F s¹ spawane

Tri-Clamp
Promass M (przy³¹cza z uszczelkami wewnêtrznymi)

Przy³¹cze: stal k.o. 1.4404 (316L)
Uszczelka: silikon (–60...+200 °C) lub EPDM (–40...+160 °C)

uszczelka p³aska, materia³y uszczelek na liœcie FDA

Promass F (czujnik ca³kowicie spawany)

Przy³¹cze: stal k.o. 1.4404 (316L)
Brak uszczelnieñ wewnêtrznych - przy³¹cza Promass F s¹ ca³kowicie spawane
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Wymiary
przy³¹czy
technologicznych

Promass 64 M
(wersja wysoko-
ciœnieniowa)

N L L1 L2 L3 L4 L5

bez z
koñcówk¹

pod³¹czeniow¹

G 3⁄8" VCO z
1⁄2“ SWAGELOK

1⁄2” NPT 3⁄8" NPT

DN 8
DN 15
DN 25

24
24
34

256
286
310

304
334
378

355.8
385.8
429.8

366.4
396.4
440.4

370
400
444

355.8
385.8
429.8

Wszystkie wymiary w mm

ti0
38

y4
8

Wykres dopuszczalnych obci¹¿eñ

1/2“ NPT

Z³¹cza œrubowe: G 3/8“, VCO z 1/2” SWAGELOK, 3/8“ NPT

Ciœnienie [bar]

Temperatura[°C]

Temperatura [°C]

Ciœnienie [bar]

ti0
38

y4
9

Materia³y czêœci zwil¿anych (w kontakcie z ciecz¹)

Rury pomiarowe: tytan Grade 9
Koñcówka pod³¹cz.: stal k.o. 1.4404 (316L)
Z³¹cza œrubowe: stal k.o. 1.4401 (316)
Uszczelka (o-ring): Viton (–15...+200 °C), silikon (–60...+200 °C)

Koñcówki pod³¹czeniowe i z³¹cza œrubowe optymalizowane s¹ dla instalacji
ze skompresowanym gazem ziemnym
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Dane techniczne

Z³¹cza monitoruj¹ce
ciœnienie w os³onie
wtórnej

Œrednica Promass A Promass M Promass F Z³¹cze

DIN ANSI
L

[mm]
H

[mm]
L

[mm]
H

[mm]
L

[mm]
H

[mm]
G

DN 2
DN 4
DN 8
DN 15
DN 25
DN 40
DN 50
DN 80
DN 100

1⁄12“
1⁄8”
3⁄8“
1⁄2”
1"

11⁄2“
2"
3"
4"

130.0
192.5

–
–
–
–
–
–
–

87.0
97.1

–
–
–
–
–
–
–

–
–
85

100
110
155
210
210

–

–
–

44.0
46.5
50.0
59.0
67.5
81.5

–

–
–

108
110
130
155
226
280
342

–
–

47
47
47
52
64
86

100

1⁄2” NPT
1⁄2“ NPT
1⁄2” NPT
1⁄2“ NPT
1⁄2” NPT
1⁄2“ NPT
1⁄2” NPT
1⁄2“ NPT
1⁄2” NPT

A

M

F

Czujniki przep³ywu Promass A / M / F

20



Dane techniczne Zastosowanie

Nazwa przyrz¹du Przep³ywomierz “Promass 64” do pomiarów rozliczeniowych

Funkcja przyrz¹du Pomiar strumienia masy lub objêtoœci cieczy innych ni¿ woda.
Przyrz¹d posiada Zatwierdzenie Typu GUM nr ZT 389/2002

Konstrukcja i funkcjonowanie systemu pomiarowego

Zasada pomiaru Pomiar strumienia masy zgodnie z zasad¹ si³y Coriolisa (patrz str. 3)

System pomiarowy W sk³ad systemu pomiarowego “Promass 64" wchodz¹:

• Przetwornik: Promass 64

• Czujnik: Promass A (DN 2, 4): wersja standardowa
i wysokociœnieniowa
Promass F (DN 8, 15, 25, 40, 50, 80, 100)
Promass M (DN 8, 15, 25, 40, 50, 80)
Promass M wersja wysokociœnieniowa (DN 8, 15, 25)

Dostêpne s¹ dwie odmiany: • Wersja kompaktowa
• Wersja rozdzielna (maks. 20 m)

Wielkoœci wejœciowe

Wielkoœci mierzone • Przep³yw masowy (proporcjonalny do przesuniêcia fazy drgañ rur
pomiarowych

• Gêstoœæ medium (bêd¹ca funkcj¹ czêstotliwoœci rezonansowej drgañ
rury pomiarowej)

• Temperatura medium (pomiar czujnikami temperatury)

Zakresy pomiarowe

(Qmin / Qmax)

wg Zatwierdzenia
Typu GUM

Licznik strumienia masy dla cieczy

Licznik strumienia objêtoœci dla cieczy (równie¿ LPG)

Qmax/Qmin 20 : 1 dla przep³ywomierzy legalizowanych

Wejœcie pomocnicze

(tylko standardowy

modu³ wyj./wej.)

U = 3...30 V DC, Ri = 1.8 kΩ, wyzwalanie zboczem lub poziomem
sygna³u, konfigurowalne jako: kasowanie licznika 2, kasowanie
komunikatów b³êdu, zerowanie wskazañ, prze³¹czanie zakresów.

Typ
czujnika

Œrednica
DN

Strumieñ masy
(odniesiony do 1,0 kg/dm3)

Dawka
minimalna

[mm] Qmin [kg/min] Qmax [kg/min] [kg]

A
A

F, M
F, M
F, M
F, M
F, M
F, M

F

2
4
8

15
25
40
50
80

100

0.1
0.4
1.5
5.0

15.0
35.0
50.0

150.0
200.0

2
8

30
100
300
700

1000
3000
4500

0.05
0.20
0.50
2.00
5.00

20.00
50.00

150.00
200.00

Typ
czujnika

DN Strumieñ objêtoœci
(odniesiony do 1,0 kg/dm3)

Dawka
minimalna

[mm] Qmin [l/min] Qmax [l/min] [l]

A
A
F
F
F
F
F

F, M
F

2
4
8

15
25
40
50
80

100

0.1
0.4
1.5
5.0

15.0
35.0
50.0

150.0
200.0

2
8

30
100
300
700

1000
3000
4500

0.05
0.20
0.50
2.00
5.00

20.00
50.00

150.00
200.00
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Dane techniczne Wielkoœci wyjœciowe

Sygna³y wyjœciowe Modu³ wej./wyj. standardowy

• Wyjœcie statusu

zestyk maks. 30 V DC / 0.1 A.
Konfigurowane jako sygnalizacja: usterki, detekcji pustej rury,
prze³¹czenia zakresów pomiarowych, kierunku przep³ywu, wartoœci
granicznej. W przep³ywomierzu legalizowanym automatycznie ustawiane
jest jako sygnalizacja usterki.

• Wyjœcie pr¹dowe

0/4...20 mA, ustawiane jako zgodne z zaleceniami NAMUR;
RL < 700 Ω; przyporz¹dkowywane ró¿nym wielkoœciom mierzonym,
sta³a czasowa ustawiana (0,01...100 s), ustawiana wartoœæ koñcowa
zakresu pomiarowego, wspó³czynnik temp. typowo 0.005% w.k./°C

w.k. = wartoœæ koñcowa (strumieñ maksymalny)

• Wyjœcie impulsowe A
aktywne/pasywne, fmax = 500 Hz, RL > 100 Ω
aktywne: 24 V DC, 25 mA (250 mA przez 20 ms)
pasywne: 30 V DC, 25 mA (250 mA przez 20 ms)
ustawiana waga impulsu i typ sygna³u wyjœciowego

• Wyjœcie impulsowe B

przesuniête w fazie o 90 ° lub 180 ° wzglêdem wyjœcia A,
fmax = 500 Hz, aktywne/pasywne, RL > 100 Ω,
aktywne: 24 V DC, 25 mA (250 mA przez 20 ms)
pasywne: 30 V DC, 25 mA (250 mA przez 20 ms)

Modu³ wyjœæ “Ex i“

• Wyjœcie statusu

otwarty emiter, maks. 30 V DC / 25 mA, konfigurowalne (patrz wy¿ej)

• Wyjœcie impulsowe A
otwarty emiter, pasywne, 30 V DC, 25 mA, fmax = 500 Hz,
RL >100 Ω; ustawiana waga impulsu i typ sygna³u wyjœciowego

• Wyjœcie impulsowe B

otwarty emiter, przesuniête w fazie o 90 ° lub 180 ° wzglêdem wyjœcia A,
pasywne: 30 V DC, 25 mA, fmax = 500 Hz, RL > 100 Ω

Sygnalizacja usterki Wyjœcia przyjmuj¹ nastêpuj¹ce wartoœci do momentu skasowania usterki:
Wyjœcie pr¹dowe: reakcja na usterkê programowana
Wyjœcie impulsowe: brak impulsów, obydwa liczniki nie sumuj¹
Wyjœcie statusu: otwarte (w przep³ywomierzach legalizowanych

automatycznie ustawiane jest jako sygnalizacja
usterki)

Obci¹¿enie RL < 700 Ω (wyjœcie pr¹dowe)

T³umienie ma³ych

przep³ywów
Punkt za³¹czania swobodnie ustawialny
Histereza = 50% ustawionej wartoœci punktu za³¹czania

Dok³adnoœæ pomiaru

Warunki

odniesienia

Zgodne z ISO / DIS 11631:
• 20...30 °C; 2...4 bar
• System kalibracyjny zgodny z normami krajowymi
• Punk zerowy ustawiony w warunkach roboczych
• Przeprowadzona lokalna kalibracja pomiaru gêstoœci

(lub specjalna kalibracja gêstoœci)
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Dane techniczne Dok³adnoœæ (ci¹g dalszy)

B³¹d pomiaru • Przep³yw masowy (pomiar strumienia masy):

Promass
A, M, F ± 0.10% ± [(stabilnoœæ zera / strumieñ masy) x 100]% w.w.

• Przep³yw objêtoœciowy (pomiar strumienia objêtoœci):
Promass
A, M ± 0.25% ± [(stabilnoœæ zera / strumieñ masy) x 100]% w.w.
F ± 0.15% ± [(stabilnoœæ zera / strumieñ masy) x 100]% w.w.

w.w. → wartoœæ wskazywana
stabilnoœæ zera → patrz tabela poni¿ej

Uwaga!
Dodatkowy b³¹d wyjœcia pr¹dowego: ± 5 µA (typowo)

Przyk³ad obliczeñ b³êdu pomiaru:
Promass F→ ± 0.10% ± [(stabilnoœæ zera/ strumieñ masy) x 100]% w.w.
DN 25; Strumieñ masy = 3.6 t/h = 3600 kg/h

B³¹d pomiaru → ± 0.10% ±
0.9 kg ⁄ h

3600 kg ⁄ h
⋅ 100% = ± 0.125%

Uwaga!
W przypadku pomiarów rozliczeniowych, nale¿y przestrzegaæ wartoœci
strumieni masy i objêtoœci Qmin / Qmax (patrz str. 7, 21)

• Gêstoœæ (ciecze):
Kalibracja standardowa:
Promass A, M ± 0.02 g/dm3 (1 g/dm3 = 1 kg/l)
Promass F ± 0.01 g/dm3

• Specjalna kalibracja gêstoœci (opcja):

(zakres kalibracji: 0.8...1.8 g/dm3; 5...80 °C)
Promass A, M ± 0.002 g/dm3

Promass F ± 0.001 g/dm3

• Kalibracja lokalna (na obiekcie, po zainstalowaniu przep³ywomierza):

Promass A, M ± 0.0010 g/dm3

Promass F ± 0.0005 g/dm3

• Temperatura:

Promass A, M, F ± 0.5 °C ± 0.005 ⋅ T (T = temp. cieczy w °C)

Œrednica
[mm]

Zakres maksymalny
[t/h] odp. [m3/h]

Stabilnoœæ zera
Promass A, M, F
[kg/h] odp. [l/h]

DN 2
DN 4
DN 8
DN 15
DN 25
DN 40
DN 50
DN 80
DN 100

0.100
0.450
2.0
6.5

18.0
45.0
70.0

180.0
350.0

0.0050
0.0225
0.1000
0.3250
0.90
2.25
3.50
9.00

14.00

(Przyk³ad: DN 25)

B³¹d pomiaru [% w.w.]

strumieñ masy QmaxQmin
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Dane techniczne Dok³adnoœæ (ci¹g dalszy)

Powtarzalnoœæ • Przep³yw masowy (pomiar strumienia masy):

Promass
A, M, F ± 0.05% ± [1/2 x(stabilnoœæ zera/strumieñ masy) x100]% w.w.

• Przep³yw objêtoœciowy (pomiar strumienia objêtoœci):

Promass
A, M ± 0.10% ± [1/2 x(stabilnoœæ zera/strumieñ masy) x100]% w.w.
F ± 0.05% ± [1/2 x(stabilnoœæ zera/strumieñ masy) x100]% w.w.

Stabilnoœæ zera → patrz tabela na str. 23
w.w. - wartoœæ wskazywana

Przyk³ad obliczeñ:
Promass F
F → ± 0.05% ± [1/2 x (stabilnoœæ zera / strumieñ masy) x 100]% w.w.
DN 25; strumieñ masy = 3.6 t/h = 3600 kg/h

Powtarzalnoœæ → ± 0.05% ± 1/2 ⋅
0.9 kg ⁄ h

3600 kg ⁄ h
⋅ 100% = ± 0.0625%

• Gêstoœæ (ciecze):

Promass A, M ± 0.00050 g/cm3 (1 g/cm3 = 1 kg/l)
Promass F ± 0.00025 g/cm3

• Temperatura:
Promass A, M, F ± 0.25 °C ± 0.0025 ⋅ T

(T = temperatura cieczy w °C)

Wp³yw warunków

procesowych

• Wp³yw temperatury cieczy:

Je¿eli temperatura medium odbiega od tej, w której dokonywano
ustawienia punktu zerowego, dodatkowy b³¹d czujnika Promass A, M, F
wynosi typowo = ± 0,0002% zakresu maksymalnego / °C

• Wp³yw ciœnienia cieczy:

Poni¿sza tabela przedstawia wp³yw zmian ciœnienia na dok³adnoœæ
pomiaru strumienia cieczy wynikaj¹cy z ró¿nicy pomiêdzy ciœnieniem
rzeczywistym a ciœnieniem podczas kalibracji (wartoœci w % w.w. / bar)

Warunki pracy

Warunki monta¿u

Wskazówki

dotycz¹ce

zabudowy

Pozycja pracy: pionowa lub pozioma
Ograniczenia i inne zalecenia:
patrz str. 5 – 7

Odcinki dolotowe

i wylotowe

Proste odcinki dolotowe i wylotowe nie s¹ wymagane

D³ugoœæ kabla Wersja rozdzielna: maks. 20 m (odleg³oœæ czujnik / przetwornik)

DN
[mm]

Promass A
% w.w. / bar

Promass M
% w.w. / bar

Promass M***
% w.w. / bar

Promass F
% w.w. / bar

1
2
4
8

15
15 *
25
25 *
40
40 *
50
80

100

pomijalny
pomijalny
pomijalny

—
—
—
—
—
—
—
—
—
—

—
—
—

0.009
0.008

—
0.009

—
0.005

—
pomijalny
pomijalny

—

—
—
—

0.006
0.005

—
0.003

—
—
—
—
—
—

—
—
—

pomijalny
pomijalny

—
pomijalny

—
–0.003

—
–0.008
–0.009
–0.012

w.w.- wartoœæ wskazywana
*** Promass M (wersja wysokociœnieniowa)
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Dane techniczne Warunki pracy (ci¹g dalszy)

Warunki otoczenia

Temperatura

otoczenia
–25...+60 °C Przetwornik pomiarowy Promass 64
–25...+60 °C Czujniki pomiarowe Promass A, F, M

• W zale¿noœci od temperatury cieczy, nale¿y przestrzegaæ zaleceñ
monta¿owych podanych na stronie 7.

• W przypadku monta¿u na otwartej przestrzeni, nale¿y przewidzieæ
os³onê chroni¹c¹ przed bezpoœrednim promieniowaniem s³onecznym.
Jest to szczególnie istotne w ciep³ych strefach klimatycznych,
z wysokimi temperaturami otoczenia.

Temperatura

sk³adowania
–40...+80 °C

Klasa

œrodowiskowa

B, C, I wg OIML R117, DIN 19217
B = urz¹dzenia montowane w pomieszczeniach zamkniêtych
C = urz¹dzenia montowane na otwartej przestrzeni
I = urz¹dzenia przenoœne, w szczególnoœci montowane na pojazdach

mechanicznych jak np. samochody

Stopieñ ochrony

(EN 60529)

Przetwornik: IP 67; NEMA 4X
Czujniki: IP 67; NEMA 4X (Promass A, F, M)

Odpornoœæ

na uderzenia

zgodna z IEC 68-2-31

Odpornoœæ

na wibracje
do 2 g, 10...150 Hz wg IEC 68-2-6

Kompatybilnoœæ

elektromagnetyczna

(EMC)

zgodna z EN 50081 czêœæ 1 i 2 / EN 50082 czêœæ 1 i 2
oraz zaleceniami NAMUR

Parametry cieczy

Temperatura

cieczy

• Czujnik

Promass A –50...+200 °C Promass F –50...+200 °C
Promass M –50...+150 °C Promass M –50...+150 °C

(w. wysokociœnieniowa)
• Uszczelki

Viton (–15…+200 °C), EPDM (–40…+160 °C),
silikon (–60…+200 °C), Kalrez (–30…+200 °C),
FEP (–60…+200 °C)

Ciœnienie nominalne

Wykresy

dopuszczalnych

obci¹¿eñ

(krzywe p-T):

patrz str. 11,

14 – 19

• Promass A

Z³¹cza œrubowe: maks. 160 bar (wersja standardowa),
maks. 400 bar (wersja wysokociœnieniowa)

Ko³nierze: DIN PN 40 / ANSI Cl 150, Cl 300 / JIS 10K
Os³ona wtórna: 25 bar

• Promass F

Ko³nierze: DIN PN 16...100 / ANSI Cl 150, Cl 300,
Cl 600 / JIS 10K, 20K, 40K, 63K

Os³ona wtórna: DN 8...80: 25 bar
DN 100: 16 bar
DN 8...50: opcjonalnie 40 bar

• Promass M

Ko³nierze: DIN PN 40...100 / ANSI Cl 150, Cl 300,
Cl 600 / JIS 10K, 20K, 40K, 63K

Os³ona wtórna: 40 bar (opcjonalnie 100 bar)

• Promass M (wersja wysokociœnieniowa)

Rury pomiarowe, przy³¹cza: maks. 350 bar
Os³ona wtórna: 100 bar

Strata ciœnienia Zale¿na od œrednicy nominalnej i typu czujnika (patrz str. 8)
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Dane techniczne Budowa mechaniczna

Budowa/wymiary Patrz str. od nr 10

Masy Patrz str. 10, 12

Materia³y • Obudowa przetwornika

Ciœnieniowy odlew aluminiowy, powlekany proszkowo

• Obudowa czujnika / oslona wtórna

Promass A, F: powierzchnia odporna na kwasy i ³ugi,
stal k.o. 1.4301 (304)

Promass M: powierzchnia odporna na kwasy i ³ugi
DN 8...50: stal niklowana chemicznie
DN 80: stal kwasoodporna 1.4313

Promass M: powierzchnia odporna na kwasy i ³ugi,
(w. wysokociœn.) stal niklowana chemicznie

• G³owica pod³¹czeniowa czujnika pomiarowego (wersja rozdzielna):

stal k.o. 1.4301 (304)

• Przy³¹cza technologiczne: patrz str. 11, 14 – 19

• Rury pomiarowe

Promass A stal k.o. 1.4539 (904L),
Alloy C-22 2.4602 (N 06022)

Promass M DN 80: tytan Grade 2
DN 8...50: tytan Grade 9

Promass M DN 8...25: tytan Grade 9
(w. wysokociœn.)

Promass F DN 8...100: stal k.o. 1.4539 (904L),
DN 8...80: Alloy C-22 2.4602 (N 06022)

• Uszczelki: patrz str. 11, 14 – 19

Przy³¹cza

technologiczne

• Promass A: Przy³¹cza technologiczne spawane:

4-VCO-4, 1⁄2“ Tri-Clamp
Adaptery wkrêcane:

ko³nierze (wg DIN 2501, ANSI B16.5, JIS B2238),
gwinty NPT-F, z³¹cza SWAGELOK

• Promass F: Przy³¹cza technologiczne spawane:

ko³nierze (wg DIN 2501, ANSI B16.5, JIS B2238)
z³¹cza higieniczne: Tri-Clamp,
mleczarskie wg DIN 11851 / SMS 1145

• Promass M: Przy³¹cza technologiczne przykrêcane:

ko³nierze (wg DIN 2501, ANSI B16.5, JIS B2238)
z³¹cza higieniczne: Tri-Clamp,
mleczarskie wg DIN 11851 / SMS 1145

• Promass M: Przy³¹cza technologiczne wkrêcane:
(wersja G 3⁄8”, 1⁄2“ NPT, 3⁄8" NPT,
wysokociœnieniowa) 1⁄2” SWAGELOK, koñcówka przy³¹czeniowa

z gwintem wewnêtrznym 7/8 14UNF

Pod³¹czenie

elektryczne
Schemat pod³¹czeniowy: patrz str. 9

Wprowadzenie kabli: (sygna³owe/zasilaj¹ce/wersja rozdzielna):

d³awiki PG 13.5 (5…15 mm) lub gwinty wewnêtrzne 1/2“ NPT,
M20 x 1.5 (8…15 mm), G1/2”

Specyfikacja kabli wersji rozdzielnej: patrz str. 9
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Dane techniczne Interfejs u¿ytkownika

Obs³uga • 2 prze³¹czniki dla trybu rozliczeniowego w przedziale elektroniki
(plombowane po procesie legalizacji)

• 3 przyciski optyczne do ustawienia wszystkich funkcji przyrz¹du
w matrycy obs³ugi E+H (patrz str. 4)

WskaŸnik Wyœwietlacz ciek³okrystaliczny, podœwietlany, dwa wiersze po 16 znaków

Komunikacja brak

Zasilanie

Napiêcie zasilania Przetwornik:

85...260 V AC (50...60 Hz)
20... 55 V AC, 16...62 V DC

Czujnik przep³ywu:

zasilany przez przetwornik pomiarowy

Pobór pr¹du AC: <15 VA (³¹cznie z czujnikiem)
DC: <15 W (³¹cznie z czujnikiem)

Zanik napiêcia

zasilaj¹cego

Zanik minimum jednego cyklu sieciowego (22 ms).

• W przypadku zaniku napiêcia zasilaj¹cego wszystkie dane zapisywane
s¹ w pamiêci EEPROM (bez baterii podtrzymuj¹cej).

• DAT = wymienny modu³ pamiêci przechowuj¹cy dane dotycz¹ce
czujnika, wspó³czynników kalibracji, œrednicy nominalnej, wersji itp.
W przypadku wymiany przetwornika, aby zapewniæ pracê systemu
z w³aœciwymi ustawieniami, wystarczy prze³o¿yæ modu³ DAT.

Certyfikaty

Atesty Ex EEx d / EEx de: KD “Barbara”, ATEX, FM

Zatwierdzenie

Typu G³ównego
Urzêdu Miar R.P.

Zatwierdzenie Typu GUM nr ZT 389/2002 jako licznik do cieczy innych
ni¿ woda. Licznik mo¿e byæ stosowany w instalacjach pomiarowych
przeznaczonych do pomiaru masy lub objêtoœci.

Znak CE Umieszczaj¹c na przyrz¹dzie znak CE, Endress+Hauser gwarantuje,
¿e przep³ywomierz Promass 64 spe³nia stosowne wymagania
Unii Europejskiej.

Akcesoria

Akcesoria • Uchwyt monta¿owy (do s³upa/rury) Promass A:
DN 2: kod zamówieniowy 50077972
DN 4: kod zamówieniowy 50079218

• Uchwyt monta¿owy (do s³upa/rury) przetwornika w wersji rozdzielnej:
kod zamówieniowy 50076905

Dokumentacja

uzupe³niaj¹ca

Instrukcja obs³ugi Promass 64 (BA 031D/06/pl)
Zatwierdzenie Typu GUM nr ZT 389/2002

Inne normy i zalecenia

EN 60529 Stopieñ ochrony obudów (kody IP )
EN 61010 Metody zabezpieczeñ przyrz¹dów elektrycznych przeznaczonych do pomiarów,

sterowania, regulacji i procedur laboratoryjnych
EN 50081 Czêœæ 1 i 2 (emisja zak³óceñ)
EN 50082 Czêœæ 1 i 2 (odpornoœæ na zak³ócenia)
NAMUR Organizacja normatywna dla aparatury kontrolno-pomiarowej stosowanej

w przemyœle chemicznym

Zastrze¿one znaki towarowe

KALREZ 

Znak towarowy zarejestrowany przez
E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

SWAGELOK 

Znak towarowy zarejestrowany przez
Swagelok & Co., Solon, USA

TRI-CLAMP 

Znak towarowy zarejestrowany przez
Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

VITON 

Znak towarowy zarejestrowany przez
E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA
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CV 5.0

Zastrzegamy sobie mo¿liwoœæ wprowadzenia zmian.


