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Przeglad podstawowych czynnosci

uruchomieniowych
Przedstawione ponizej przeglagdowe zestawienie pozwoli szybko i bez trudu uruchomic¢ Panstwa
przyrzad:
Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa str. 7
v
Montaz str. 11
v
Podtaczenie elektryczne str. 21
v
Wskaznik i elementy obstugi str. 29
v
Uruchomienie za pomoca menu “SZYBKA KONFIGURACJA” str. 43

Specjalne menu “SZYBKA KONFIGURACJA” pozwala szybko i bez trudu zaprogra-
mowac przyrzad pomiarowy. Przy uzyciu wskaznika lokalnego umozliwia ono kon-
figuracje waznych, podstawowych funkcji, takich jak np. jezyk dialogowy, zmienne
mierzone, jednostki pomiarowe, typ sygnatu, itp.

v

Zoptymalizowana zadaniowo konfiguracja przeptywomierza / str. 79 ff.
Opis funkcji przyrzadu

Ztozone zadania pomiarowe wymagaja funkcji dodatkowych, ktére mozna przy po-
mocy matrycy funkcji skonfigurowa¢ zgodnie z wymaganiami, a zatem dopasowac
do warunkdw procesowych. Szczegdtowy opis matrycy funkcji przyrzadu oraz
wszystkich funkgji znajduje sie w rozdziale "Opis funkcji przyrzadu".

Endress+Hauser
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SZYBKA KONFIGURACJA - szybkie programowanie
przyrzadu

Szybka SK- <
= B > > onfiguracia | " UAKTYWNIENIE| ™ N
T
Jezyk
i
Wybér medium
Para Objetosc Objetosc Woda Ciecz def. przez Sprezone Para Gaz Gaz ziemny
nasycona gazu cieczy uzytkownika powietrze przegrzana rzeczywisty NX-19
i i i i i i i i i
Jedn. przept. Jedn. przept. Jedn. przept. Jedn. przept. Warto$é Temperatura Cisnienie Jedn. prz. obj. | | Jedn. prz. obj.
masowego | pbjetosciowego| |objetosciowego objetosciowegol | temperatury odniesienia pracy normaliz. normaliz.
I I I I I I I I I
Jednostka Jednostka Jednostka Jednostka Jednostka Ciénienie Jedn. przept. Jednostka Jedn. przept.
licznika 1 licznika 1 + 2 licznika 1 + 2 licznika 1 gestoéei pracy masowego licznika 1 objetosciowega
I I I I I I I
Unit Jedn. strumie- Wartos¢ Jedn. prz. obj. Jednostka Jedn. przept. Jednostka
heat flow nia ciepta gestosci normaliz. licznika 1 objetosciowegq licznika 1
I I I I I I I
Unit Jednostka Wspétczynnik Jednostka Jedn. strumie-| | Jednostka Jednostka
totalizer 2 licznika 2 rozszerzalnosc licznika 1 nia ciepta licznika 2 licznika 2
Jedn. przept. Unit Jednostka
masowego volume flow licznika 2
Jednostka Jednostka
licznika 1 licznika 2
Jedn. przept.
objetosciowego
T
Jednostka
licznika 2
\
+
Wyijscie Wyijscie . iani L
pradowe czestotl. Aizar e Wyjécie
' C ;
Wybor Wybor Wybor
czestotliwosci impulsow statusu
! 1 ]
Przypisanie Przypisanie Przypisanie Przypisanie
pradu czestotliwosci impulséw statusu
Zakres Czestotliwo$¢ Waga Punkt
pradowy koncowa impulsu zalgczania
Wartos¢ Wartos¢ Szeroko$¢ Punkt
4 mA f MIN impulsu wytaczania
Warto$¢ Warto$é Sygnat Stala
20 mA f MAX wyjéciowy czasowa
I T T
Stata Sygnat Tryb
czasowa wyjsciowy bezpieczny
I I
Tryb Stata
bezpieczny czasowa
I
Tryb
bezpieczny
‘ Tak ® Inne wyjscie? Nie ‘
7 ( )
‘ Tak ® Autokonfiguracja wskaznika? Nie ‘
{ | Automatyczna konfiguracja | _ L R
o] wskaznka i 1
Tylko poprzez wybor:
Gaz rzeczywisty
Gaz ziemny NX-19
( )
‘ TAK (zalecane) | Wywola¢ grupe PRZELICZNIK PRZEPLYWU? ‘
- Wywolniegupy | @ L

PRZELICZNIK PRZEPLYWU !

FOB-73xxxxxx-19-xx-xx-pl-000
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ESY

Wskazéwkal

Funkcja SK-UAKTYWNIENIE opisana jest na str. str. 87.

o Wcisniecie przycisku ESC 1 - podczas, gdy aktywne jest zapytanie konwersacyjne, powoduje
powrdt do pola SK-UAKTYWNIENIE.

[ NO)

W przypadku wyboru innego medium, przywracane sg ustawienia fabryczne ponizszych
parametrow:

Grupa Parametr

Jednostki systemowe
Wskaznik

— wszystkie parametry

— Wartos¢ 100% wiersz 1, Wartos¢ 100% wiersz 2

Wyjscie prgdowe — wszystkie parametry

Wyjscie czest. — wszystkie parametry

Parametry procesowe — wszystkie parametry

Parametry systemowe — wszystkie parametry

W kazdym kolejnym cyklu, mozliwa jest konfiguracja tylko tych wyjs¢ (pradowego lub
czestotliwosciowego), ktére nie zostaty jeszcze skonfigurowane w poprzednim cyklu SK.

Opcja “TAK” wyswietlana jest tak dtugo, jak dtugo nie zostana skonfigurowane wszystkie
wyjscia. W momencie gdy nie jest juz mozliwa konfiguracja zadnego z wyjs¢, jedyna
wys$wietlang opcja jest "NIE”.

W przypadku wyboru opcji “TAK”, przeptyw objetosciowy przypisywany jest do wiersza 1
wskaznika lokalnego i temperatura do wiersza 2.

Wywotana zostaje funkcja WYBOR MEDIUM. Potwierdzi¢ dokonany wybdr medium w tej
funkciji i skonfigurowa¢ wszystkie kolejne funkcje w grupie PRZELICZNIK PRZEPEYWU.
Konfiguracja jest kompletna, gdy nastapi przejscie do wskazania poziomu wyboru grup.
Powrét do pozycji Home mozliwy jest poprzez wcisnigcie kombinaciji ESC (- 4).

e Przypisanie licznika zalezy od dokonanego wyboru medium:

Wybrane medium:

Przypisanie licznika 1:

Przypisanie licznika 2:

Para nasycona

— Przeptyw masowy

— Strumien ciepta

Para przegrzana

— Przeptyw masowy

— Strumien ciepta

Woda

— Przeptyw objetosciowy

— Strumien ciepta

Ciecz def. przez uzytkown-
ika

— Przeptyw masowy

— Przeptyw objetosciowy

Sprezone powietrze

— Przeptyw objetosciowy
normalizowany

— Przeptyw objetosciowy

Gaz ziemny NX-19

— Przeptyw objetosciowy
normalizowany

— Przeptyw objetosciowy

Objetos¢ gazu

— Przeptyw objetosciowy

— Przeptyw objetosciowy

Objetos¢ cieczy

— Przeptyw objetosciowy

— Przeptyw objetosciowy

Endress+Hauser
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1 Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

1.1 Zastosowanie

Przeptywomierz przeznaczony jest do pomiaru przeptywu pary nasyconej, pary przegrzanej,
gazow i cieczy. Gtownymi wartosciami mierzonymi sg przeptyw objetosciowy i temperatura.
W oparciu o te wartosci oraz zapisane w przyrzadzie wartosci gestosci i entalpii, wyznaczane
moga by¢ réwniez dodatkowe parametry wyjsciowe, np. strumien masy i ciepta.

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialno$ci za uszkodzenia spowodowane przez niepra-
widtowe lub niezgodne z przeznaczeniem uzytkowanie przeptywomierza.

1.2 Montaz, uruchomienie i obstuga

Prosimy o przestrzeganie ponizszych zalecen:

o Montaz, podfgczenie elektryczne, uruchomienie, obstuga i konserwacja przeptywomierza
moga by¢ wykonywane wytgcznie przez przeszkolony personel techniczny, uprawniony
do podejmowania wymienionych prac przez uzytkownika obiektu. Personel ten zobowigzany
jest zapoznac¢ sie z instrukcjami zawartymi w niniejszym podreczniku oraz postepowac
zgodnie z nimi.

¢ Przyrzad moze by¢ obstugiwany wytacznie przez personel uprawniony i przeszkolony przez
uzytkownika obiektu. Obowigzuje bezwzgledne przestrzeganie zalecen zawartych niniejsze;
Instrukciji obstugi.

o W przypadku cieczy o specjalnych wtasciwosciach (wtgczajgc ciecze stosowane do czyszcze-
nia), Endress+Hauser stuzy pomoca i informacjg w zakresie odpornosci materiatow, z ktorych
wykonane sg czesci zwilzane. Jednakze uzytkownik odpowiedzialny jest za prawidtowy dobor
odpowiednich materiatdw czesci zwilzanych, tj. charakteryzujgcych sie odpowiednig
odpornoécia na korozje w warunkach procesowych. Producent nie ponosi w tym zakresie
zadnej odpowiedzialnosci.

¢ Obowigzkiem instalatora jest sprawdzenie czy uktad pomiarowy zostat podtaczony prawidto-
wo, zgodnie ze schematami podtgczen.

o Prosimy przestrzegac¢ wszystkich krajowych norm dotyczgcych otwierania i napraw urzgdzen
elektrycznych.

1.3 Bezpieczenstwo uzytkowania

Prosimy o uwzglednienie ponizszych uwag:

e Przyrzady przeznaczone do pracy w strefach zagrozonych wybuchem dostarczane sg
z oddzielng “Dokumentacjg Ex”, ktéra stanowi integralna czes¢ niniejszej Instrukciji obstugi.
Obowigzuje bezwzgledne przestrzeganie instrukcji montazowych oraz wartosci znamiono-
wych podanych we wspomnianej dokumentaciji uzupetniajgcej. Na przedniej oktadce omawia-
nego dokumentu zamieszczony jest symbol wskazujgcy odpowiednie dopuszczenie oraz
osrodek certyfikacyjny ( €& Europa, <> USA, @ Kanada).

e Przeptywomierz spetnia ogdéine wymagania bezpieczenstwa zgodnie z normg EN 61010 oraz
wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej wg EN 61326/A1 oraz zalecenia
NAMUR wg NE 21 i NE 43.

¢ Producent zastrzega sobie prawo dokonywania zmian danych technicznych bez uprzedniego
powiadamiania. Lokalny oddziat Endress+Hauser, na zyczenie powiadomi Panstwa o wszel-
kich aktualnie wprowadzanych zmianach i aktualizacjach niniejszej Instrukcji obstugi.
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1.4 Zwrot

Przed zwrotem przeptywomierza do Endress+Hauser w celu naprawy lub kalibracji, nalezy
wykona¢ nastepujgce dziatania:

¢ Do odsytanego przyrzadu zawsze nalezy zatgczy¢ prawidtowo wypetniony formularz
“Deklaracja dotyczaca skazenia”. Tylko woéwczas mozliwa jest realizacja przez
Endress+Hauser transportu, sprawdzenia i naprawy zwracanego przyrzadu.

%& Wskazowkal
Wzér formularza “Deklaracja dotyczgca skazenia” znajduje sie na koncu niniejszego podrecznika
obstugi.

o W razie potrzeby zataczy¢ specjalne instrukcje, np. karty bezpieczenstwa substancii, zgodnie
z wytycznymi zawartymi w dyrektywach europejskich 91/155/EEC.

o Usung¢ wszystkie pozostatosci. Szczegding uwage zwrdci¢ na rowki dla uszczelnien oraz
szczeliny, w ktérych moga sie znajdowac pozostatosci.
Jest to szczegdlnie istotne w przypadku substanciji stanowigcych zagrozenie dla zdrowia,
np. tatwopalnych, toksycznych, zrgcych, rakotworczych, itp.

A Ostrzezenie!

o Przeptywomierza nie nalezy odsyta¢ jesli nie ma absolutnej pewnosci, ze usunigte zostaty
wszystkie $lady niebezpiecznych substanciji, np. substancji ktére wniknety w szczeliny lub
przeniknety przez tworzywo.

o Kosztami poniesionymi w zwigzku z usuwaniem odpaddw i obrazeniami (oparzenia, itp.)
wskutek nieodpowiedniego oczyszczenia, obcigzony zostanie uzytkownik obiektu.

1.5 Uwagi i symbole dotyczace bezpieczenstwa

Przeptywomierz zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscit zaktad producenta w stanie gwarantujgcym bezpieczng i niezawodng
eksploatacje.

Przyrzad spetnia odpowiednie normy oraz przepisy zgodnie z normg EN 61010 “Metody zabez-
pieczen przyrzadodw elektrycznych przeznaczonych do pomiaréw, sterowania, regulacii i pomia-
row laboratoryjnych”. Jednakze, w przypadku nieprawidtowego lub niezgodnego z przeznacze-
niem uzytkowania przyrzadu, moze on stanowi¢ zrodto zagrozenia.

W zwigzku z powyzszym, zawsze nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na instrukcje dotyczace
bezpieczenstwa, wskazywane w ninigjszej Instrukcji obstugi przez nastepujgce symbole:

A Ostrzezenie!
“Ostrzezenie” wskazuje czynnosci lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze
powodowac¢ doznanie obrazen lub zagrozenie bezpieczenstwa. Nalezy scisle przestrzegac
instrukcji i postepowac ze szczegdlna ostroznoscia.

Uwagal

@ “Uwaga” wskazuje czynnosci lub procedury, ktérych niewtasciwe wykonanie moze powodowaé
nieprawidtowe dziatanie lub nawet zniszczenie przyrzadu. Nalezy $cisle przestrzega¢ instrukcii.

% Wskazowkal

“Wskazéwka” sygnalizuje czynnosci lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze
mie¢ bezposredni wptyw na dziatanie lub wyzwala¢ nieoczekiwana reakcje przyrzadu.
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2 Identyfikacja

2.1 Oznaczenie przyrzadu
Przeptywomierz “PROline Prowirl 73” sktada sie z:
e przetwornika PROIline Prowirl 73

e czujnika Prowirl F lub Prowirl W

W przypadku wersji kompaktowej, przetwornik i czujnik stanowig jeden uktad mechaniczny;
W wersji rozdzielnej czujnik montowany jest w innym miejscu niz przetwornik pomiarowy.

2.1.1 Tabliczka znamionowa przetwornika

®
ENDRESS+HAUSER
==PROWIRL 73
__ | | Order Code:73WXX-XXXXXXXXXXXX — IP67/NEMA/Type 4X
SerNo.: 12345678901
TAG No.: ABCDEFGHJKLMNPQRST
@ —— 12-36VDC 1.2W
® ——+ Version: 4...20mA, HART
A
A T
Pat. US 4,743,837 US 6,003,384
(@ ——+ SerNo.: 12345678901
Sensor data:
@ ——+ PN40/p test = 85bar
(® — K-factor: 1.0000 P/L
Materials: CF3M(1.4404) 316L(1.4435)
® # Gasket:  Graphite 3
B @ ——— ™ -200°C...+400°C / -330°F...+750°F 3
@ — PED 97/23/EC: Cat. Il %

Rys. 1:  Tabliczka znamionowa zawierajgca specyfikacje przetwornika i czujnika (przyktad)
A = tabliczka znamionowa przetwornika, B = tabliczka znamionowa czujnika (tylko wersja kompaktowa)

—

Kod zamdwieniowy / numer seryjny, znaczenie poszczegolnych liter i cyfr: patrz specyfikacja na potwierdze-
niu zamdwienia.

2 Zasilanie: 12...36 V DC, pobér mocy: 1.2 W

3 Dostepne wyjscia: wyjscie pragdowe 4...20 mA

4 Dane dotyczgce dyrektywy cisnieniowej PED (opcjonalnie)
5 Wspdtczynnik kalibracyjny

6 Materiaty czujnika i uszczelki

7 Zakres temperatur medium

8 Zarezerwowane dla informacji o produktach specjalnych
9 Dopuszczalny zakres temperatur otoczenia

10  Stopieri ochrony
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2.1.2 Tabliczka znamionowa czujnika, wersja rozdzielna

@
ENDRESS+HAUSER
=PROWIRL 73
®»— Order Code: 7 3F XX-XXXXXXXXXXXX — IP67/NEMA/Type 4X
SerNo.. 12345678901
TAG No..  ABCDEFGHJKLMNPQRST
@ —— Kfactor: 1.0000 P/dm?
@ —— Materials: CF3M(1.4404), 316L(1.4435)
@ —— Gasket: Graphite 5
® —— ™: -200°C...+400°C / -330°F...+750° §
® —H i
AH}[E -40°C<Ta<+85°C 2
40°F<Ta<+185°F g
c € Pat. US 4,743,837 US 6,003,384 S

Rys. 2:  Tabliczka znamionowa czujnika przeptywomierza “PROline Prowirl 73", wersja rozadzielna (przykfad)

1 Kod zamowieniowy / numer seryjny: znaczenie poszczegaolnych liter i cyfr - patrz specyfikacja na potwierdze-
niu zamdwienia.

Wspdtczynnik kalibracyjny

Materiat czujnika

Materiat uszczelki

Zakres temperatur medium

Zarezerwowane dla informacji o produktach specjalnych

Dopuszczalny zakres temperatur otoczenia

Stopieri ochrony

NN N

2.2 Znak CE, deklaracja zgodnosci

Przeptywomierz zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscit zaktad producenta w stanie gwarantujgcym bezpieczng eksploatacie.
Przyrzad spetnia stosowne normy oraz przepisy zgodnie z normg EN 61010 “Metody zabez-
pieczen przyrzadow elektrycznych przeznaczonych do pomiaréw, sterowania, regulaciji i pomia-
row laboratoryjnych” oraz wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej zawarte
w normie EN 61326/A1.

Przeptywomierz opisany w niniejszej Instrukcji Obstugi spetnia zatem stosowne wymagania
prawne Unii Europejskiej. Endress+Hauser potwierdza wykonanie testow przyrzadu z wynikiem
pozytywnym poprzez umieszczenie na nim znaku CE.

2.3 Zastrzezone znaki towarowe

o GYLON®

jest za(;trzeionym znakiem towarowym Garlock Sealing Technologies, Palmyar, NY, USA
e HART

jest zastrzezonym znakiem towarowym HART Communication Foundation, Austin, USA
o INCONEL®

jest zastrzezonym znakiem towarowym Inco Alloys International Inc., Huntington, USA
o KALREZ®, VITON®

sg zastrzezonymi znakami towarowymi E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA
o FieldCheck™, Applicator™, ToF Tool-FieldTool Package

sg zastrzezonymi znakami towarowymi (ew. procedura certyfikacyjna w toku) Endress+Hauser

Flowtec AG, Reinach, Switzerland

Endress+Hauser
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3 Montaz

3.1 Odbior dostawy, transport i sktadowanie

3.1.1 Odbior dostawy

Podczas odbioru dostawy nalezy sprawdzic:
e czy opakowanie oraz zawarto$¢ dostawy nie ulegty uszkodzeniu.
e czy dostawa jest kompletna oraz zgodna z zamowieniem.

3.1.2 Transport

Podczas rozpakowywania i transportu przyrzadu do punktu pomiarowego, prosimy uwzgledni¢
ponizsze zalecenia:

¢ Urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach, w ktérych zostaty dostarczone.

¢ Nie podnosi¢ przyrzaddéw pomiarowych o $rednicach nominalnych DN 40...300 za obudowe
przetwornika ani za obudowe przedziatu podtgczeniowego w przypadku wersji rozdzielnej
(patrz rys. 3). Uzywac zawiesi pasowych, oplatajgc je wokdét obydwdch przytaczy proceso-
wych. Nie uzywac fancuchéw, gdyz moga one uszkodzi¢ obudowe.

Ostrzezenie!

Mozliwos¢ zeslizgniecia sie przyrzadu stanowi ryzyko doznania obrazen.

Srodek cigzkosci zamocowanego przyrzadu pomiarowego moze sie znalezé wyzej niz punkty,
wokot ktorych zawieszone sg pasy. Zatem caty czas nalezy kontrolowac, aby przyrzad nie obro-
cit sie lub nie zeslizgnat nieoczekiwanie.

FO0B-72xxxxxx-22-00-00-xx-000

Rys. 3:  Sposodb transportowania czujnikéw o srednicach DN 40...300

3.1.3 Skladowanie

Nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wskazania:

o Zapakowac przyrzad pomiarowy w taki sposéb, aby podczas sktadowania (transportu)
zapewniona byta trwata ochrona przed uderzeniem. Optymalne zabezpieczenie stanowi
oryginalne opakowanie.

e Dopuszczalny zakres temperatur sktadowania wynosi —40...+80 °C
(wersja ATEX Il 1/2 GD/mozliwos¢ pracy w strefie zagrozonej wybuchem pytéw —20...+55°C)

e Podczas sktadowania, urzadzenie nie powinno by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego, aby unikna¢ nagrzewania powierzchni do temperatur przekra-
czajgcych dopuszczalne wartosci.

11
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3.2 Warunki montazowe

Nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wskazania:

o Aby pomiar byt doktadny, przeptywomierz wymaga w petni rozwinietego profilu przeptywu.
Nalezy uwzgledni¢ zalecenia dotyczgce wymaganych odcinkéw dolotowych i wylotowych
(patrz str. 15).

o Konieczne jest przestrzeganie maksymalnych dopuszczalnych zakreséw temperatur otocze-
nia (patrz str. 69) oraz medium (patrz str. 69).

e Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zalecenia dotyczace pozyciji pracy oraz izolacji termicz-
nej rurociggu (patrz str. 13 ff.).

e Podczas sktadania zamdwienia sprawdzi¢ prawidtowos$¢ Srednicy nominalnej oraz normy,
zgodnie z ktorg wykonany jest rurociag (DIN/JIS/ANSI), poniewaz od parametrow tych zalezy
wzorcowanie przeptywomierza, a tym samym osiggalna doktadnos¢ punktu pomiarowego.
Jesli odcinek dolotowy rurociggu oraz rura pomiarowa przeptywomierza majg rézne Srednice
nominalne / parametry konstrukcyjne zgodne z inng normag, mozliwe jest ich dopasowanie
Za pomoca oprogramowania przeptywomierza, poprzez wprowadzenie aktualnej Srednicy
rurociggu (patrz funkcja SREDNICA RUROCIAGU na str. 115).

¢ Drgania o przyspieszeniach do 1 g i czestotliwosci 10...500 Hz, niezaleznie od osi w ktorej
wystepuija, nie majg wptywu na pomiar.

e Z przyczyn mechanicznych oraz celem zabezpieczenia rur zalecane jest podparcie ciezkich
czujnikdw (patrz str. 73 ff.).

3.2.1 Wymiary

Wymiary i dtugosci zabudowy czujnika i przetwornika podane sg na str. 72 ff.

3.2.2 Wybor miejsca montazu

Prosimy o zachowanie nastepujgcych odlegtosci podczas montazu przeptywomierza:
¢ Minimalny odstep we wszystkich kierunkach = 100 mm
¢ Wymagana dtugos¢ przewodu: L + 150 mm

FOB-7xx0000¢K-04-Xx-xX-Xx-002

Rys. 4: A = Minimalny odstep we wszystkich kierunkach, L = dfugos$¢ przewodu

Endress+Hauser
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3.2.3 Pozycja pracy

Zasadniczo przeptywomierz moze by¢ zamontowany w dowolnej pozycii.
W przypadku cieczy i rurociggdw pionowych, zalecany jest kierunek przeptywu w gore, co poz-
wala unikna¢ czesciowego wypetnienia rurociggu (patrz pozycja A).

W przypadku mediow goragcych (np. para lub ciecz o temperaturze > 200 °C), wybor pozycji C
lub D zapobiega nadmiernemu nagrzewaniu sie uktadéw elektroniki. Pozycje B i D zalecane sa
w przypadku pomiaru przeptywu cieczy kriogenicznych (np. ciektego azotu) (patrz str. 13).

W przypadku montazu na poziomym odcinku rurociggu, mozliwe sg pozycje B, C lub D (patrz
str. 13).

Kierunek strzatki na korpusie czujnika musi zawsze pokrywac sie z kierunkiem przeptywu
medium.

Uwagal

o W przypadku temperatury medium > 200 °C, pozycja B nie jest dopuszczalna dla wers;ji
miedzykomierzowej (Prowirl 73 W) o $rednicach nominalnych DN 100 i DN 150.

o W przypadku pozyciji pionowej i kierunku przeptywu w dot, rurociag zawsze musi by¢
catkowicie wypetiony.

FOB-7xxxxXXXX-04-XX-XX-XX-002

Rys. 5:  MoZliwe pozycje pracy przeptywomierza
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3.2.4 Izolacja termiczna rurociggu

W przypadku niektorych mediéw, nalezy zapobiegac stratom ciepta w obrebie czujnika pomia-
rowego aby zapewni¢ prawidtowy pomiar temperatury oraz wyznaczenie masy. Jako izolacje
mozna stosowac réznorodne materiaty.

Podczas izolowania przeptywomierza, nie nalezy izolowac¢ wspornika obudowy, ktérego po-
wierzchnia stuzy jako radiator zapobiegajgcy nadmiernemu ogrzewaniu lub chtodzeniu uktaddw
elektroniki.

Dopuszczalna wysoko$¢ izolacji przedstawiona jest na ponizszym rysunku. Odnosi sie ona za-
rowno do wersji kompaktowej jak i rozdzielnej przeptywomierza.

|

FOB-7xxxxxxx-16-00-00-xx-001

Rys. 6: 1 = wersja kofnierzowa, 2 = wersja miedzykotnierzowa

Uwagal
Niebezpieczenstwo przegrzania uktaddw elektronikil

¢ Nie nalezy izolowa¢ wspornika tgczgcego obudowe przetwornika (lub przedziatu podtgcze-
niowego w wersiji rozdzielnej) z czujnikiem pomiarowym.

o W zaleznosci od temperatury medium, nalezy stosowac sie do zalecen podanych w paragrafie
dotyczacym pozycji pracy — str. 13.

¢ Informacje dotyczace dopuszczalnych zakreséw temperatur — str. 69.

Endress+Hauser
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3.2.5 Odcinki dolotowe i wylotowe

Celem zapewnienia deklarowanej doktadnosci przeptywomierza, konieczne jest przestrzeganie
zalecen dotyczacych minimalnej dtugosci prostych odcinkéw dolotowych i wylotowych,
przedstawionych ponizej. Tam, gdzie przed przeptywomierzem wystepujg dwa lub wigcej
elementow zaktdcajgcych, przestrzegana musi by¢ najwieksza zalecana dtugos¢ odcinka
prostego.

1 2 18 x DN
A
§ I
4
3 20 x DN 40 x DN
A A
5 6
25 x DN 50 x DN
A A
FOB-7xxxxxxx-04-xx-Xxx-xx-000

Rys. 7: Minimalne dfugosci wymaganych prostych odcinkow rurociggu dla roznych elementow zaktdcajgcych
przeptyw

A = Odcinek dolotowy

B = Odcinek wylotowy

1 = Redukcja

2 = Rozszerzenie

3 = Kolanko 90° lub tréjnik

4 = Kolanko 2 x 90°, w 3 osiach

5 = Kolanko 2 x 90°

6 = Zawor regulacyjny

Wskazowkal
Jezeli nie jest mozliwe zagwarantowanie wystarczajgcej dtugosci odcinka prostego przed prze-
ptywomierzem, zalecamy stosowanie stabilizatora przeptywu (patrz str. 16).

Odcinki wylotowe z czujnikami ci$nienia

Czujniki cisnienia i temperatury powinny by¢ montowane za przeptywomierzem w odlegtosci nie
mniejszej niz podana na rysunku. Pozwala to unikng¢ negatywnego wptywu na proces

formowania wiréw w czujniku.

3..5x DN

FOB-73xxxxxx-04-xx-xx-xx-003

Rys. 8:  Montaz czujnika cisnienia (PT)
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Stabilizator przepltywu

W przypadku, gdy nie jest mozliwe spetnienie zalecen dotyczacych prostych odcinkdw rurocig-
gu, Endress+Hauser oferuje specjalnie skonstruowany stabilizator przeptywu. Posiada on
posta¢ ptyty perforowanej montowanej centrycznie pomiedzy dwoma kotierzami rurociggu.
Stabilizator redukuje wymagang dtugos¢ prostoliniowego odcinka dolotowego do 10 x DN, przy
zachowaniu wysokiej doktadnosci pomiaru.

2 x DN 8 x DN 5x DN

FOB-7xx00¢xx-04-xx-xx-xx-00

Rys. 9:  Stabilizator przeptywu

Przyktady kalkulacji straty ciSnienia
Strate cisnienia na stabilizatorze mozna obliczy¢ z nastepujacego wzoru:
Ap [mbar] = 0.0085 e p [kg/mt]  v2 [m/s]

e Medium: para e Medium: woda (80°C)
p = 10 bar abs p = 965 kg/mt
t =240 °C — p = 4.39 kg/mt v=25m/s
v=40m/s Ap =0.0085 « 965 « 2.52 = 51.3 mbar

Ap =0.0085 « 4.39 « 402 = 59.7 mbar

3.2.6 Drgania

Drgania o przyspieszeniach do 1 g i czestotliwosci 10...500 Hz, niezaleznie od osi w ktérej wys-
tepujg, nie majg wptywu na pomiar. W konsekwenciji, przyrzad nie wymaga stosowania zadnych
konstrukgiji wsporczych.

3.2.7 Wartosci przeplywu

Informacije na ten temat zawarte sg na str. 65 70.

Endress+Hauser
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3.3 Wskazowki montazowe

3.3.1 Montaz czujnika

Uwagal
Przed przystgpieniem do montazu prosimy o zapoznanie sig¢ z ponizszymi wskazéwkami:

¢ Przed rozpoczeciem montazu przeptywomierza na rurociggu usungé ostony ochronne z czuj-
nika oraz wszelkie pozostato$ci opakowania stosowanego podczas transportu.

e Sprawdzi¢ czy Srednice wewnetrzne uszczelek sa takie same lub wigksze niz Srednica kor-
pusu czujnika i rurociggu. Uszczelki wechodzace w strumien wptywaja na powstawanie wirbw
za przegroda i w rezultacie pomiar jest nieprawidtowy. Z tego wzgledu, uszczelki dostarczane
przez Endress+Hauser majg Srednice wewnetrzne nieco wigksze niz rura pomiarowa.

e Sprawdzi¢ czy kierunek strzatki na korpusie czujnika pokrywa sie z kierunkiem przeptywu
W rurociggu.

o Dtugosci zabudowy:

— Prowirl W (wersja miedzykotierzowa): 65 mm
— Prowirl F (wersja kotnierzowa) — str. 73 ff.

Montaz Prowirl W

Czujniki w wersji miedzykotnierzowej montowane sg oraz centrowane w 0si rurociggu za pomo-
ca dostarczanych pierscieni centrujgcych.

Dodatkowo mozna zaméwi¢ zestaw montazowy, w sktad ktérego wchodza: sruby, podktadki,
nakretki i uszczelki.

xx-17-00-06-xx-000

Rys. 10:  Montaz wersji miedzykotnierzowej

1 Nakretka

2 Podktadka

3  Sruba

4 Pierscien centrujgcy (dostarczany wraz z przeptywomierzem)
5 Uszczelka

17
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3.3.2 Obracanie obudowy przetwornika

Obudowa elektroniki przeptywomierza moze by¢ ptynnie obracana na wsporniku obudowy,
w zakresie 360 °.

1. Zluzowac wkrety mocujgce.
2. Obroci¢ obudowe przetwornika do wymaganego potozenia (maks. o 180° w obydwdch
kierunkach, az do oporu mechanicznego).

N Wskazéwkal
Celem utatwienia pozycjonowania obudowy, w rowku prowadzgacym znajdujg sie naciecia
€0 90° (tylko wersja kompaktowa).

3. Ponownie dokreci¢ wkrety mocujace.

FOB-73xxxxxx-17-00-xx-xx-001

Rys. 11: Obracanie obudowy przetwornika

Endress+Hauser
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3.3.3 Montaz przetwornika (wersja rozdzielna)

Opcje montazu przetwornika:

e montaz na obiekcie (nascienny)
e montaz do rury (oddzielny zestaw montazowy, akcesoria patrz str. 47)

Oddzielny montaz przetwornika i czujnika konieczny jest w nastepujacych przypadkach:

¢ niedogodny dostep do punktu pomiarowego
e Ograniczona przestrzen w punkcie pomiarowym
e ekstremalne temperatury otoczenia w punkcie pomiarowym

Uwagal

W przypadku montazu przyrzadu na rurociggu z gorgcym medium, nalezy dopilnowa¢ aby tem-
peratura obudowy nie przekroczyta maksymalnej dopuszczalnej wartosci: +80 °C. (wersja
EEx-d: —40...+60°C; wersja ATEX Il 1/2 GD/praca w strefie zagrozonej wybuchem pytow:
—20...+55°C).

Przetwornik nalezy montowac¢ zgodnie z ponizszym rysunkiem.

232 (*226)

@© X

B

227 (*221) M9

©

FOB-10xxxxxx-17-06-xx-xx-001

Rys. 12:  Montaz przetwornika (wersja rozazielna)

A = montaz bezposrednio do Sciany
B = montaz do rury
* Wymiary wersji bez wyswietlacza lokalnego
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3.34 Obracanie wskaznika lokalnego

1. Odkreci¢ pokrywe przedziatu elektroniki z obudowy przetwornika.

2. Zdja¢ modut wskaznika z uchwytéw w przetworniku.

3. Obrdci¢ wskaznik do wymaganego potozenia (maks. 4 x 45° w obu kierunkach) i ponownie

umiesci¢ go w uchwytach.

4. Doktadnie przykreci¢ pokrywe przedziatu elektroniki do obudowy przetwornika.

4 x 45°

FOB-72xxxxxx-07-xx-06-xx-000

Rys. 13:  Obracanie wskaznika lokalnego

3.4 Kontrola po wykonaniu montazu

Po zamontowaniu przeptywomierza nalezy sprawdzic:

Stan przyrzadu i warunki techniczne

Uwagi

Czy przyrzad nie jest uszkodzony (kontrola wizualna)?

Czy warunki techniczne wystepujgce w danym punkcie pomiarowym,
wigczajac zakres cisnien i temperatur procesu, temperature otoczenia,
zakres pomiarowy, itp. sa zgodne z wymaganiami technicznymi
przyrzadu?

patrz str. 65 ff.

Montaz

Uwagi

Czy kierunek strzatki na korpusie urzadzenia jest zgodny z kierunkiem
przeptywu w rurociggu?

Czy numer i oznakowanie punktu pomiarowego sa prawidtowe (kontrola
wizualna)?

Czy miejsce montazu czujnika zostato wybrane prawidtowo, tj. odpo-
wiednio dla danego typu czujnika, wtasciwosci medium (odgazowy-
wanie, zawarto$¢ ciat statych) oraz temperatury medium?

patrz str. 12 ff.

Srodowisko procesowe / warunki procesowe

Uwagi

Czy przyrzad pomiarowy jest zabezpieczony przed wilgociag oraz
bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego?

Endress+Hauser
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4 Podlaczenie elektryczne

Ostrzezeniel

Podtgczajac przyrzad w wykonaniu Ex, nalezy postepowac zgodnie z zaleceniami oraz schema-
tami zawartymi w specjalnej dokumentaciji Ex stanowigcej uzupetnienie niniejszej Instrukcji ob-
stugi. W przypadku jakichkolwiek pytan, prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem
Endress+Hauser.

4.1 Podlaczenie wersji rozdzielnej

41.1 Podlaczenie czujnika

Wskazdwka!

e Wersja rozdzielna musi by¢ uziemiona. W tym celu, czujnik i przetwornik nalezy podtaczy¢
do tej samej linii wyréwnania potencjatow.

o W przypadku wersji rozdzielnej, czujnik moze by¢ podtaczony wytgcznie do przetwornika po-
siadajacego ten sam numer seryjny. W przeciwnym wypadku moga sie pojawi¢ btedy wynika-
jace z niekompatybilnosci (np. w wyniku stosowania nieprawidtowego wspoétczynnika K).

Zdja¢ pokrywe przedziatu podtgczeniowego przetwornika (a).

Zdja¢ pokrywe przedziatu podtgczeniowego czujnika (b).

Przeprowadzi¢ przewdd podtgczeniowy (c) przez odpowiednie dtawiki.

Wykona¢ podtaczenie pomiedzy czujnikiem i przetwornikiem zgodnie ze schematem
podtgczen elektrycznych:

— rys. 14

— schemat podtgczen wewnatrz pokrywy

5. Dokreci¢ dtawiki do wprowadzenia przewoddw na obudowach przetwornika i czujnika.

6. Ponownie przykreci¢ pokrywy przedziatbw podtaczeniowych (a/b) czujnika i przetwornika.
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Rys. 14:  Podfgczenie elektryczne wersji rozazielnej

Pokrywa przedziatu podfgczeniowego (przetwornik)

Pokrywa przedziatu podtgczeniowego (czujnik)

Przewdd podiaczeniowy (sygnatowy)

Linia wyréwnania potencjatdw dla czujnika i przetwornika

Ekran przewodu (jak najkrotszy odcinek) musi by¢ podfaczony do zacisku uziemienia w obudowie przetwornika
Ekran przewodu musi by¢ podfaczony do zacisku uziemienia w obudowie przedziatu podfaczeniowego

-0 Q0T D
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4.1.2 Parametry przewodow

W przypadku wersji rozdzielnej parametry przewodu podtgczeniowego pomiedzy czujnikiem
i przetwornikiem sg nastepujace:

4x2x0.5mm?ze wspolnym ekranem, izolowany PCW (4 pary skrecane).
Dtugos¢ przewodu: maks. 30 m

Rezystancja zyty wg DIN VDE 0295 class 5 odp. IEC 60228 class 5
Pojemnos¢ zyta / ekran: < 400 pF/m

Temperatura pracy: —40...+105 °C

% Wskazowkal
Rezystancja przewodu, wynoszgca zgodnie ze specyfikacjg 39 Q/km , jest kompensowana. Jesli
stosowany jest przewdd o innym przekroju poprzecznym niz podany w specyfikacji, dtugos¢
przewodu nalezy wyznaczyé w oparciu o ponizszy wzér i wprowadzié w funkcji DEUGOSCI
PRZEWODOW (patrz str. 128):

Rezystancja stosowanego prze-

Q

wodu [*%jqml Aktualna dtugo$é = diugos¢ przewodu, ktérg nalezy
Rezystancja przewodu wg specy- przewodu [m] wprowadzi¢ [m]

fikacji [ %]
Przyktad:

e Rezystancja stosowanego przewodu = 26 %,
e Rezystancja przewodu wg specyfikacji = 39 Q/km
o Aktualna dtugos¢ przewodu = 15 m
26 [ Yyl
39 [Vl

15[m]=10m

— W funkcji DEUGOSCI PRZEWODOW (patrz str. 128), nalezy wprowadzié warto$é 16.5 m (jesli
w funkcji JEDNOSTKA DEUGOSCI wybrano m).

4.2 Podlaczenie przetwornika pomiarowego

42.1 Podlgczenie przetwornika

%x Wskazowkal
e Podtaczajgc przyrzad w wykonaniu Ex, nalezy postepowac zgodnie z zaleceniami oraz
schematami zawartymi w specjalnej dokumentacji Ex stanowigcej uzupetnienie niniejszej
Instrukciji obstugi.

o Wersja rozdzielna musi by¢ uziemiona. W tym celu, czujnik i przetwornik nalezy podtaczy¢ do
tej samej linii wyrdwnania potencijatow.

o Nalezy przestrzegac¢ krajowych przepiséw dotyczgcych instalacji urzadzen elektrycznych.

¢ Do podtgczenia przetwornika, stosowac przewdd, dla ktdrego ciggta temperatura pracy moze
wynosi¢ do min. —40...(dopuszczalna temperatura otoczenia: maks. +10 °C).

22 Endress+Hauser
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Procedura podlaczenia przetwornika, wersja nie-Ex / Ex-i (patrz — Rys. 15)

1. Odkreci¢ pokrywe (a) przedziatu elektroniki z obudowy przetwornika.

2. Zdja¢ modut wskaznika (b) z uchwytéw (C) i ponownie umiesci¢ go na prawym uchwycie
od lewej strony (zabezpieczenie modutu wskaznika).

3. Zluzowa¢ wkret mocujgcy (d) pokrywy przedziatu podtaczeniowego i ztozy¢ pokrywe.

4. Przetozy¢ przewdd zasilajgcy / sygnatowy dla wyjscia pradowego przez dtawik do wpro-
wadzenia przewodow (g).
Opcjonalnie: przetozy¢ przewdd sygnatowy dla wyjscia impulsowego przez diawik (f).

5. Dokreci¢ dtawiki do wprowadzenia przewodow (e / f) (patrz rowniez — str. 27).

6. Wyciggna¢ ztgcze zaciskowe (g) z obudowy przetwornika i podtgczy¢ przewdd zasilajacy /
sygnatowy dla wyjscia pradowego, (patrz schemat podtaczen — Rys. 17).

Opcjonalnie: wyciggnac¢ ztacze zaciskowe (h) z obudowy przetwornika i podfgczy¢ przewod
sygnatowy dla wyjscia impulsowego (patrz schemat podfagczerr — Rys. 17).

N Wskazowkal
Ztacza zaciskowe (g / h) sg elementami wtykowymi, tj. moga by¢ wyjmowane z obudowy
przetwornika w celu podtgczenia przewodow.

7. Wetkng¢ ztagcza zaciskowe (g / h) do obudowy przetwornika.

N Wskazéwkal
Ztacza sg kodowane zatem pomylenie ich nie jest mozliwe.

8. Tylko wersja rozdzielna: podtgczy¢ przewdd uziemiajgcy do zacisku uziemienia.
(patrz rys. 17, c).

9.  Nasung¢ pokrywe przedziatu podtgczeniowego i dokreci¢ srube mocujaca (d).
10. Wyja¢ modut wskaznika (b) i zainstalowa¢ go w uchwytach (c).

11. Przykreci¢ pokrywe przedziatu elektroniki (a) do obudowy przetwornika.

FOB-73xxxxxx-04-06-00-xx-001

Rys. 15:  Procedura podfgczenia przetwornika w wersji nie-Ex / Ex-i

Pokrywa przedziatu elektroniki

Uchwyt wskaznika

Modut wskaznika

Gwint do przykrecenia pokrywy przedziatu podigczeniowego

Dfawik do wprowadzenia przewodu zasilajgcego / sygnatowego wyjscia pradowego
Dfawik do wprowadzenia przewodu sygnhatowego wyjscia impulsowego (opcjonalnie)
Ztgcze zaciskowe do podfgczenia zasilania / wyjscia pradowego

Zlgcze zaciskowe do podfaczenia wyjscia impulsowego (opcjonalnie)

TQ "D QO T
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Procedura podlaczenia przetwornika, wersja Ex-d (patrz — Rys. 16)

Wskazowkal

Podtaczajac przyrzad w wykonaniu Ex, nalezy postepowac zgodnie z zaleceniami oraz
schematami zawartymi w specjalnej dokumentacji Ex stanowigcej uzupetnienie niniejszej
Instrukciji obstugi.

1. Zwolni¢ zacisk (a) mocujgcy pokrywe przedziatu podtgczeniowego.

2. Odkreci¢ pokrywe (b) przedziatu podtgczeniowego z obudowy przetwornika.

3. Przetozy¢ przewdd zasilajgcy / sygnatowy dla wyjscia pradowego przez dtawik do wpro-
wadzenia przewodow (g).
Opcjonalnie: przetozy¢ przewdd sygnatowy dla wyjscia impulsowego przez diawik (f).

4. Dokreci¢ dtawiki do wprowadzenia przewodow (e / f) (patrz réwniez — str. 27).

5. Wyciggna¢ ztacze zaciskowe (g) z obudowy przetwornika i podtgczy¢ przewdd zasilajacy /
sygnatowy dla wyjscia pradowego, (patrz schemat podtaczen — Rys. 17).

Opcjonalnie: wyciggng¢ ztacze zaciskowe (h) z obudowy przetwornika i podfgczy¢ przewod
sygnatowy dla wyjscia impulsowego (patrz schemat poadtaczerr — Rys. 17).

N Wskazdwkal
Ztacza zaciskowe (g / h) sg elementami wtykowymi, tj. moga by¢ wyjmowane z obudowy
przetwornika w celu podtgczenia przewodow.

6. Wetkna¢ ztacza zaciskowe (g / h) do obudowy przetwornika.

N Wskazéwkal
Ztacza sg kodowane zatem pomylenie ich nie jest mozliwe.

7. Tylko wersja rozdzielna: podtgczy¢ przewdd uziemiajgcy do zacisku uziemienia.
(patrz rys. 17, c).

8. Przykreci¢ pokrywe (b) przedziatu podtaczeniowego na obudowe przetwornika.

9. Zamkng¢ zacisk (a) mocujgcy pokrywe (b) przedziatu podtgczeniowego i dokreci¢ tacznik
gwintowy zacisku.

FOB-73xxxxxx-04-06-00-xx-001

Rys. 16:  Procedura podfgczenia przetwornika w wersji Ex-d

Zacisk mocujgcy pokrywe przedziatu podfgczeniowego

Pokrywa przedziatu podfaczeniowego

Diawik do wprowadzenia przewodu zasilajacego / sygnatowego wyjscia pradowego
Dtawik do wprowadzenia przewodu sygnatowego wyjscia impulsowego (opcjonalnie)
Zlacze zaciskowe do podfgczenia zasilania / wyjscia pradowego

Zlacze zaciskowe do podiaczenia wyjscia impulsowego (opcjonalnie)

DO QO T
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Schemat podlaczen

FOB-73xxxxxx-04-00-00-xx-000

Rys. 17: Rozmieszczenie zaciskow

Zasilanie / wyjscie pradowe
Opcjonalne wyjscie czestotliwosciowe, moze rowniez pracowac jako:
- wyjscie impulsowe lub statusu
- W polfgczeniu z licznikiem ciepta i przeptywu RMC lub RMS 621 jako wyjscie PFM (patrz ponizej)
Zacisk uziemienia (dotyczy tylko wersji rozdzielnej)

Podlaczenie przeplywomierza do licznika ciepla i przeptywu RMC lub RMS 621

W potgczeniu z licznikiem ciepta i przeptywu RMC lub RMS 621, przeptywomierz moze gene-
rowac sygnat PFM (z modulacjg czestotliwosci impulsow).

Wskazowkal )
Aby mozliwe byto generowanie sygnatu PFM, w funkcji PRZYPISANIE CZESTOTLIWOSCI

n

alezy wybraé opcje CZESTOTLIWOSC WIROW (patrz str. 99).
a
b
S-E P+t cF e+
A 10] |82 110 |83
c x
B L]

FOB-73xxxxxx-04-00-00-xx-001

Rys. 18: Rozmieszczenie zaciskdw do podigczenia licznika ciepta i przeptywu RMC lub RMS 621

A
a
b
c

= Przeptywomierz; B = licznik ciepta i przeptywu RMC lub RMS 621
Zacisk 83 (Zasilacz petli 2 +); zacisk 110 (wejscie 2 + mA/PFM/impuls)
Zacisk 82 (Zasilacz petli 1 +); zacisk 10 (wejscie 1 + mA/PFM/impuls)
Zacisk uziemienia (dotyczy tylko wersji rozdzielnej)

4.2.2 Rozmieszczenie zaciskow

Nr zacisku (wejscia/wyjscia)
Wersja przyrzadu 1-2 3-4
£/} Wyijscie pradowe HART -
7 rrrFsk A Wyjscie pradowe HART Wyjécie czestotliwosciowe
Wyjscie pradowe HART

izolowane galwanicznie, 4...20 mA z protokotem HART

Wyjscie czestotliwosciowe

Otwarty kolektor, pasywne, izolowane galwanicznie, Uno = 30 V, z ograniczeniem prgdowym: 15 mA,
R; =500 Q,

programowane jako wyjécie czestotliwosciowe, impulsowe lub statusu
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4.2.3 Podlaczenie interfejsu HART

Dostepne sg dwie opcje podtgczenia:
o Bezposrednie podtgczenie do przetwornika poprzez zaciski 1 (+) / 2 (-)
e Podfgczenie poprzez obwadd 4...20 mA

Wskazowkal

¢ Minimalna rezystancja obcigzenia linii przy wykorzystaniu protokotu HART wynosi 250 Q.

o Po uruchomieniu przeptywomierza, nalezy dokona¢ nastepujacego ustawienia:
— Wiaczy¢ lub wytgczy¢ funkcje ochrony przed zapisem za pomocg interfejsu HART (patrz

str. 41)

e Celem podigczenia interfejsu, prosimy zapoznac¢ sie réwniez z dokumentacja wydang przez
HART Communication Foundation, w szczegdlnosci HCF LIT 20: “HART, skrocony opis
techniczny”.

Podlaczenie komunikatora recznego HART

FOB-7x0000¢¢x-04-Xx-Xx-xx-005

Rys. 19:  Podigczenie elektryczne komunikatora HART:
a Komunikator HART

b Dodatkowy modut przetgaczajacy lub PLC z zasilaniem przetwornika
Podlaczenie komputera PC z oprogramowaniem konfiguracyjnym

Do podtaczenia komputera PC z oprogramowaniem konfiguracyjnym (np. FieldTool) wymagany
jest modem HART (np. Commubox FXA 191).

250 O
b
RS 232 c

Rys. 20:  Podlaczenie elektryczne komputera PC z oprogramowaniem konfiguracyjnym

a Komputer PC z oprogramowaniem konfiguracyjnym
b Dodatkowy modut przetgczajacy lub PLC z wejsciem pasywnym
¢ Modem HART, np. Commubox FXA 191

Endress+Hauser
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4.3 Stopien ochrony

Przeptywomierz spetnia wszystkie wymagania stopnia ochrony IP 67. Celem utrzymania tego
stopnia ochrony, podczas instalacji w miejscu uzytkowania oraz podczas obstugi technicznej
obowigzuje przestrzeganie ponizszych zalecen:

e Uszczelki obudowy wprowadzane do przeznaczonych dla nich rowkdw, musza by¢ czyste
i nieuszkodzone. Ponadto musza by¢ one suche i oczyszczone lub wymienione w razie
potrzeby. W przypadku uzytkowania przyrzadu w srodowisku zapylonym, moze by¢
stosowana wyfgcznie odpowiednia uszczelka obudowy produkcji Endress+Hauser.
Wszystkie wkrety obudowy oraz nasadki gwintowe musza by¢ dokfadnie dokrecone.
Przewody podtgczeniowe muszg posiada¢ wymagane Srednice zewnetrzne (patrz str. 68).
Nalezy dokfadnie dokreci¢ dtawik do wprowadzenia przewodu (rys. 21).

Przewody, muszg by¢ wyprowadzone z dtawikoéw do dotu (“studzienka kondensacyjna”,
rys. 21). Takie utozenie zapobiega przenikaniu wilgoci do dtawika. Przyrzad pomiarowy
zawsze nalezy instalowac tak, aby dtawiki nie byty skierowane w gore.

o Usung¢ wszystkie niewykorzystane dtawiki i zamiast nich umiesci¢ zaslepki.

o Nie usuwac pierscieni uszczelniajgcych z dfawikow.

S I

Rys. 21: Sposdb wyprowadzaniu przewodow

F-x0000000x06-04-xx-xx-Xx-005

4.4 Kontrola po wykonaniu podlaczen elektrycznych

Po wykonaniu podtaczen elektrycznych nalezy sprawdzic:

Stan przyrzadu i warunki techniczne Uwagi

Czy przyrzad lub przewody nie sg uszkodzone (kontrola wizualna)? -

Podtaczenie elektryczne Uwagi

Czy parametry napiecia zasilajgcego sg zgodne z podanymi na tabliczce -
znamionowe;j?

e Nie-Ex: 12...36 V DC (z HART: 18...36 V DC)
e Exi:12..30V DC (z HART 18...30 V DC)

e Exd:15..36 V DC (z HART 21...36 V DC)

Czy zastosowane przewody sg zgodne ze specyfikacjg? patrz str. 22, 68

Czy przewody sg odpowiednio odcigzone? -

Czy odpowiednie przewody, tj. zasilajacy / sygnatowe dla wyjécia patrz str. 22
pradowego, wyjscia impulsowego (opcjonalnie) i uziemiajacy zostaty
prawidtowo podtaczone?

Tylko w przypadku wersji rozdzielnej: Czy przewdd podtaczeniowy patrz str. 21
pomiedzy czujnikiem i przetwornikiem zostat podtgczony prawidtowo?

Czy wszystkie zaciski sg doktadnie dokrecone? -

Czy wszystkie wprowadzenia przewodow zostaty zainstalowane, dokreco- patrz str. 27
ne i zapewniaja wymaganag szczelnosc¢ (bez przeciekdw)?

Czy przewody sg wyprowadzone do dotu uniemozliwiajac penetracje
wilgoci do dtawikow?

Czy wszystkie pokrywy obudowy sg zamontowane i doktadnie dokrecone? | —

Endress+Hauser 27
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b Obsluga

5.1 Wskaznik i elementy obstugi

Wskaznik lokalny umozliwia konfiguracje przeptywomierza oraz odczyt wszystkich waznych
parametrow bezposrednio w punkcie pomiarowym.

Wskaznik zawiera dwa wiersze, w ktorych wyswietlane sg wartosci mierzone i / lub zmienne
stanu (np. bargraf). Przypisanie zmiennych do wierszy wskaznika mozna zmienia¢, dostosowu-
jac je do wtasnych wymagan i preferencji (— patrz grupa funkcji WSKAZNIK na str. 90).

48.25 kg/h
I 3702.6t

FOB-73xxx00¢x-07 -xx-xx-xx-000

Rys. 22:  WskazZnik i elementy obstugi

Wyswietlacz cieklokrystaliczny (1)

Dwuwierszowy, ciektokrystaliczny wyswietlacz wskazuje wartosci mierzone, teksty dialogowe, komunikaty bfeddw

oraz komunikaty informacyjne. Wyswietlenie, ktdre ukazuje sie podczas trwania normalnego pomiaru, okreslane

jest jako pozycja HOME (tryb operacyjny).

— Gorny wiersz: wskazuje gtdwne wartosci mierzone, np. przeptyw masowy w [kg/h] lub w [%].

— Dolny wiersz: wskazuje dodatkowe wartosci mierzone oraz zmienne stanu, np. stan licznika w [t], bargraf,
oznaczenie punktu pomiarowego.

Przyciski plus/minus (2)
— Wprowadzanie wartosci numerycznych, wybdr parametrow
— Wybdr réznych grup funkcji w obrebie matrycy funkcji

Rdwnoczesne wcisnigcie przyciskdw +/— powoduje wyzwolenie nastepujacych funkcji:

— Wychodzenie z matrycy funkcji krok po kroku — pozycja HOME

— Weisniecie i przytrzymanie przyciskow +/— przez ponad 3 sekundy — powrdt bezposrednio do pozycji HOME
— Anulowanie wprowadzonych danych

Przycisk Enter (3)
— Pozycja HOME — wejscie do matrycy funkcji
— Zapis wprowadzonych wartosci numerycznych lub zmian dokonanych w ustawieniach

29
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5.2 Matryca funkciji: struktura i obstuga

% Wskazowkal
e Prosimy zapoznac¢ sie z uwagami ogdlnymi zamieszczonymi na str. 31.
e Przeglad matrycy funkcji — str. 79
o Szczegodtowy opis wszystkich funkcji — str. 80 ff.

Matryca funkcji posiada strukture dwupoziomowa: jeden poziom stanowig grupy funkgcji, drugi
funkcje. Grupy stanowig najwyzszy poziom struktury programowania przeptywomierza. Kazda
grupa zawiera pewng liczbe funkgii.

W celu uzyskania dostepu do poszczegoélnych funkgii, stuzacych do sterowania i konfiguracii
parametréw przyrzadu, nalezy wybra¢ odpowiednia grupe.

1. Pozycja HOME — & — wejscie do matrycy funkgciji

2. Wybor grupy funkcji (np. WYJSCIE PRADOWE)

3. Wybdr funkcji (np. STALA CZASOWA)
Zmiana parametru / wprowadzanie wartosci numerycznych:
1)) — wybdr lub wprowadzanie: kodu dostepu, parametrow, wartodci numerycznych
e — zapis dokonanych wprowadzen

4.  Wyjscie z matrycy funkcji (powrdt do pozycji HOME):
— Wcidnigcie i przytrzymanie przycisku Esc (1) przez ponad 3 sekundy — bezposredni
powrét do pozycji HOME
- Kilkakrotne wcidnigcie przycisku Esc (£) — powrdt krok po kroku do pozycji HOME

—Es

B

o

=
m

i

FOB-X0xxxxxx-19-xx-xx-xx-000

Rys. 23:  Wybdr i konfiguracja funkcji (matryca funkcji)

Przyktad ilustrujacy sposdb konfiguracji funkcji (zmiana jezyka dialogowego):

® Wejscie do matrycy funkgji (orzycisk (] ).

O Wybér grupy OBSEUGA.

® Wybdr funkcji JEZYK, zmiana ustawienia z ENGLISH na DEUTSCH za pomoca przycisku 2 i zapis ustawienia
za pomocg &) (od tego momenty wszystkie informacje tekstowe wyswietlane sg w jezyku niemieckim).

@ Wyjscie z matrycy funkcji (orzytrzymanie wcisnigtego przycisku =+ przez ponad 3 sekundy).
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5.2.1 Uwagi ogolne

Menu SZYBKA KONFIGURACJA (patrz str. 87) zawiera wszystkie standardowe ustawienia
konieczne do uruchomienia przyrzadu.

Ztozone zadania pomiarowe wymagaja funkcji dodatkowych, umozliwiajgcych zoptymalizowang
zadaniowo konfiguracije przeptywomierza celem dopasowania przyrzagdu do wymogdw danego
procesu.

W zwigzku z powyzszym, matryca funkcji zawiera réznorodne funkcje dodatkowe, ktére dla
przejrzystosci uporzadkowane zostaty w kilka grup funkciji.

Podczas konfiguraciji funkcji nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi instrukcjami:

o Wybrac¢ funkcje zgodnie z opisem na str. 30.

e Istnigje mozliwo$¢ wytaczenia pewnych funkcji (WYL.). Po wykonaniu tego kroku, funkcije
w innych grupach, zwigzane z wytgczonymi funkcjami przestang by¢ wyswietlane.

o Jesli w funkcji PRZYPISANIE WIERSZA 1 lub PRZYPISANIE WIERSZA 2 wybrana zostanie
opcja, ktorej przypisanie w przypadku wybranego medium nie jest mozliwe (np. przeptyw obje-
tosciowy normalizowany dla pary nasyconej), wéwczas na wyswietlaczu ukazuje sie wskaza-
nie “— - —-*

o W przypadku niektorych funkcji zadane jest potwierdzenie przez uzytkownika, ze dane majg
zostaé wprowadzone. Aby wybra¢ “JESTES PEWIEN? [TAK]” nalezy wcisngé *J-) , a
nastepnie w celu potwierdzenia wcisnaé =l Powoduije to zapisanie wprowadzonych ustawien
lub uruchomienie funkciji, w zaleznosci od typu funkgciji.

o Jezeli w ciggu 5 minut nie zostanie wcidniety zaden przycisk, nastepuje automatyczny powrot
do pozycji HOME.

o Jezeli w ciggu 60 sekund od momentu powrotu do pozycji HOME nie zostanie wcisniety zaden
przycisk, nastgpuje automatyczne zablokowanie trybu programowania.

Wskazowkal

e Podczas wprowadzania danych przetwornik kontynuuje pomiar, tj. aktualne warto$ci mierzo-
ne generowane sg na wyjsciach sygnatowych w normalny sposob.

o W przypadku zaniku zasilania, wszystkie nastawy i skonfigurowane parametry pozostajg bez-
piecznie zachowane w pamieci EEPROM.

Uwagal
Zarowno wszystkie funkcije jak i sama matryca parametréw sg szczegdtowo opisane na str. 79 ff.

5.2.2 Udostepnianie trybu programowania

Dostep do matrycy funkcji moze by¢ blokowany. Pozwala to wyeliminowa¢ mozliwos¢ przypad-
kowego wprowadzania zmian do funkcji przyrzadu, wartosci numerycznych lub ustawien fab-
rycznych.

Zmiana ustawien mozliwa jest po wprowadzeniu kodu dostepu (ustawienie fabryczne = 73).
Zdefiniowanie wtasnego kodu dostepu, wyklucza mozliwos¢ dostepu do danych przez osoby
nieuprawnione (— patrz funkcja KOD DOSTEPU na str. 88).

Podczas wprowadzania kodu, nalezy postepowac¢ zgodnie z ponizszymi instrukcjami:

e Jezeli tryb programowania jest zablokowany, wcisniecie przycisku % z poziomu dowolnej fun-
kcji powoduje automatyczne pojawienie sie na wyswietlaczu zgtoszenia gotowosci do wpro-
wadzenia kodu.

o Jedli jako kod uzytkownika wprowadzone zostanie “0”, tryb programowania dostepny jest
zawsze.

o W przypadku zagubienia kodu uzytkownika, serwis Endress+Hauser zawsze stuzy pomoca.

5.2.3 Blokowanie trybu programowania

Tryb programowania zostaje zablokowany, jesli w ciggu 60 sekund od momentu powrotu do po-
zycji HOME nie zostanie wcisnigty zaden przycisk.

Mozliwos¢ programowania mozna rowniez zablokowa¢ poprzez funkcje KOD DOSTEPU,
wprowadzajgc dowolna liczbe (inng niz kod uzytkownika).
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5.3 Wyswietlanie komunikatéw bledow

Typ bledu

Btedy, ktdre pojawiaja sie podczas uruchomienia lub pomiaru, wyswietlane sa natychmiast.
Jezeli pojawig sie dwa lub wigcej bteddw systemowych lub procesowych, na wyswietlaczu
wskazywany jest zawsze btad o najwyzszym priorytecie. System pomiarowy rozréznia dwa typy
bteddéw pomiarowych:

e Bfedy systemowe: grupa ta obejmuje wszystkie btedy przyrzadu, np. btedy komunikacyjne,
sprzetowe, itp. — patrz str. 50

e Bfedy procesowe: grupa ta obejmuje wszystkie btedy zwigzane z aplikacjg, np. “LIMIT
CZUJNIKA DSC’, itd. — patrz str. 50

— P XXXXXXXXXX
4% #000 00:00:05

2 4 5 3

FOB-x0xxxxxx-07 -xx-xx-xx-000"

Rys. 24: Komunikaty btedow na wyswietlaczu (przyktad)

Typ btedu: P = blad procesowy, S = bfgd systemowy

Typ komunikatu bfedu: ¥ = komunikat bfedu, ! = ostrzezenie (definicja: patrz ponizej)

Opis bfedu: np. LIMIT CZUJNIKA DSC = pomiar wartosci zblizonej do wartosci granicznej

Numer bfedu: np. #395

Czas trwania bfedu, ktory pojawit sie najpozniej (w godzinach, minutach i sekundach), format wskazania -
patrz funkcja ILOSC GODZIN PRACY na str. 130

O XN N =

Typ komunikatu bledu

Uzytkownik posiada mozliwo$¢ nadania réznego znaczenia btedom systemowym i procesowym
poprzez przypisanie im komunikatow usterek be ostrzezen. Mozna tego dokonac za pomo-
cag matrycy funkcji (— patrz grupa funkcji NADZOR na str. 129).

Powazne btedy systemowe, np. uszkodzenia modutéw elektroniki, zawsze sg jednoznacznie
identyfikowane przez przyrzad jako btedy sygnalizowane poprzez “komunikaty btedow”.

Ostrzezenie (!)

o Wyswietlane jako: — znak wykrzyknika (!), typ btedu (S: btad systemowy, P: btad proceso-
wy).

o Omawiany btgd nie ma wptywu na stan wejs¢ ani wyjs¢ przyrzadu pomiarowego.

Komunikat bfedu( %)

o Wyswietlany jako — znak btyskawicy (%), typ btedu (S: bigd systemowy, P: blgd procesowy)

o Omawiany btagd ma bezposredni wptyw na stan wejs¢ i wyjs¢ przyrzadu pomiarowego.
Odpowiedz wejs¢ / wyjs¢ (reakcja na usterke) moze by¢ zdefiniowana za pomoca odpowied-
nich funkciji w matrycy (patrz str. 57).

Wskazowkal
Komunikaty btedéw moga by¢ wyprowadzane poprzez wyjscie prgdowe, zgodnie z zalece-
niami NAMUR NE 43.
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5.4 Komunikacja (HART)

Poza obstuga lokalng, istnieje mozliwos¢ konfiguraciji przeptywomierza oraz przesytania wartosci
mierzonych za pomoca protokotu HART. Komunikacja cyfrowa realizowana jest poprzez wyjscie
pradowe 4-20 mA z protokotem HART (patrz str. 26).
Protokét HART umozliwia transmisje wartosci mierzonych oraz parametréw przyrzadu pomiedzy
nadrzedng jednostkg HART (master) i przyrzadami obiektowymi, pozwalajgc tym samym na ich
zdalng konfiguracje i diagnostyke. Jednostka nadrzedna HART, taka jak np. komunikator reczny
lub programy uzytkowe zainstalowane na komputerze PC (np. FieldTool), wymaga plikéw z opi-
sem urzadzen (DD). Stuzg one do udostepnienia wszystkich danych o podtaczonych przyrza-
dach obiektowych z protokotem HART. Informacje zapisane w plikach DD przesytane sg wytacz-
nie za pomoca tzw. “komend”.
Istnieja trzy klasy komend:
e Komendy uniwersalne:
Komendy te sg obstugiwane i wykorzystywane przez wszystkie przyrzady z protokotem HART.
Przypisane sg im nastepujgce funkcje:
— ldentyfikacja przyrzadow HART
— Odczyt cyfrowych wartosci mierzonych (warto$¢ przeptywu, stan licznika, itp.)
e Komendy wspdine:
Komendy te oferujg funkcje, ktdre sg obstugiwane oraz moga by¢ wykonywane przez wiek-
sz0S$¢ lecz nie wszystkie przyrzady obiektowe.
e Komendy specyficzne:
Komendy te umozliwiajg dostep do funkcji specyficznych dla pewnych urzadzen, wykracza-
jacych poza standard HART. Tego typu komendy udostepniaja specyficzne dane przyrzadu
obiektowego (posrod innych informacii), takie jak ustawienia progu odciecia pomiaru przy
niskich przeptywach, itp.

Wskazowkal
Przeptywomierz Prowirl 73 obstuguje wszystkie trzy klasy komend. Lista wszystkich obstugiwa-
nych “komend uniwersalnych” i “komend wspdlnych” zamieszczona jest na str. 35 ff.

5.4.1 Opcje obstugi

Petna obstuga przeptywomierza, witaczajgc obstuge komend specyficznych, mozliwa jest dzieki
plikom z opisem urzadzenia (DD - Device Description). Udostepnione pliki pozwalaja na wspot-
prace z ponizszymi akcesoriami pomocniczymi oraz oprogramowaniem uzytkowym:

Komunikator reczny HART DXR 275, odp. DXR 375

Wybieranie funkcji przyrzadu za pomocg komunikatora HART jest procesem wymagajgcym
dostepu do wielu poziomdw menu i specjalnej matrycy funkcji HART.

Bardziej szczegdtowe informacije o przyrzadzie zawiera Instrukcja obstugi HART znajdujaca sie
w przenosnym futerale komunikatora.

Pakiet oprogramowania ToF Tool-FieldTool

Pakiet oprogramowania, zawierajgcy aplikacje narzedziowe ToF Tool i FieldTool do obstugi
konfiguracji i diagnostyki przyrzadéw do pomiaru poziomu z grupy ToF oraz przeptywomierzy
PROline, oferujacy nastepujace funkcje:

¢ Uruchomienie, nadzér w zakresie konserwacji

¢ Konfiguracja przyrzadéw pomiarowych

e Funkcje serwisowe

¢ Wizualizacja danych procesowych

e Zaawansowana diagnostyka przyrzadu

e Sterowanie testerem / symulatorem “FieldCheck”

Inne programy uzytkowe

e Program uzytkowy “AMS” (Fisher Rosemount)
e Program uzytkowy “SIMATIC PDM” (Siemens)
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5.4.2 Zmienne przyrzadu i zmienne procesowe

Zmienne przyrzadu:

W przypadku transmisji poprzez protokdt HART, dostepne sg nastepujgce zmienne przyrzadu:

ID (format dziesietny) Zmienna przyrzadu

0 WYL. (nie przypisane)
1 Przeptyw objetosciowy
2 Temperatura
3 Przeptyw masowy
4 Przeptyw objetosciowy norm.
5 Strumien ciepta
6 Gestos¢
7 Entalpia wtasciwa
8 Cisnienie pary nasyconej
9 Czestotliwos¢ wirdbw

10 Temperatura elektroniki
11 Liczba Reynoldsa

12 Predkos¢

250 Licznik 1

252 Licznik 2

Zmienne procesowe:

Fabrycznie, zmienne procesowe przypisane sg do nastepujgcych zmiennych przyrzadu:

o Gtéwna zmienna procesowa (PV) — przeptyw objetosciowy

¢ Druga zmienna procesowa (SV) — temperatura

e Trzecia zmienna procesowa (TV) — przeptyw masowy

e Czwarta zmienna procesowa (FV) — licznik 1

Endress+Hauser
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5.4.3

Komendy HART: uniwersalne i wspolne

Ponizsza tabela zawiera wszystkie komendy uniwersalne i wspdlne obstugiwane przez przyrzad.

Numer komendy
Komenda HART/tryb dostepu

Dane zawarte w komendzie
(dane liczbowe w formacie dziesietnym)

Dane zawarte w odpowiedzi
(dane liczbowe w formacie dziesigtnym)

Komenda uniwersalna

0 | Odczyt identyfikatora brak Identyfikator przyrzadu dostarcza informacji o przyrzadzie
przyrzadu i producencie; jego zmiana nie jest mozliwa.
Odpowiedz zawiera 12-bajtowy numer identyfikacyjny (ID)
Tryb dostepu = odczyt przyrzadu:
— Bajt 0: stata wartos¢ 254
— Bajt 1: nrident.(ID) producenta, 17 = E+H
— Bajt 2: nrident. (ID) przyrzadu, 56 = Prowirl 73
— Baijt 3: liczba preambut (bajtow wstepnych komunikatu)
— Bajt 4: nr weryf. komend uniwersalnych
— Bajt 5: nr weryf. komend specyficznych
— Bajt 6: weryfikacja oprogramowania
— Bajt 7: weryfikacja sprzetu
— Bajt 8: dodatkowe informacje o przyrzadzie
— Bajty 9-11: identyfikacja przyrzadu
1 | Odczyt gtdwnej zmiennej brak — Bajt O: nrident. (ID) jednostki HART dla gt. zmiennej proc.
procesowej — Bajt 1-4: gt. zmienna procesowa (=przeptyw obj.)
Tryb dostepu = odczyt @ Wekazéwkal
Jednostki okreslone przez producenta sa reprezentowane
poprzez nr ident. (ID) jednostki HART “240”.
2 | Odczyt gtéwnej zmienngj brak — Bajty 0-3: aktualna wartos¢ pradu w mA odpowiadajaca
procesowej jako wartosci gtbwnej zmiennej procesowej
pradu w mA i procentowej — Bajty 4-7: procentowa warto$¢ ustawionego zakresu
wartosci ustawionego pomiarowego
zakresu pomiarowego
Gtéwna zmienna procesowa = przeptyw objetosciowy
Tryb dostepu = odczyt
3 | Odczyt gtownej zmiennegj brak Jako odpowiedz wysytane sg 24 bajty:
procesowej jako wartosci — Bajty 0-3: wart. prgdu w mA odp. gt. zmiennej proc.
pradu w mA oraz czterech — Bajt 4: ID jednostki HART dla gt. zmiennej procesowej
dynamicznych zmiennych — Bajty 5-8: gtbwna zmienna procesowa
procesowych (ustawianych — Bajt 9: ID jednostki HART dla drugiej zmiennej proc.
za pomocg komendy 51) — Bajty 10-13: druga zmienna procesowa
— Bajt 14: ID jednostki HART dla trzeciej zmiennej proc.
Tryb dostgpu = odczyt — Bajty 15-18: trzecia zmienna procesowa
— Bajt 19: ID jedn. HART dla czwartej zmiennej procesowej
— Bajty 20-283: czwarta zmienna procesowa
Ustawienia fabryczne:
e Gtéwna zmienna procesowa = przeptyw objetosciowy
e Druga zmienna procesowa = temperatura
e Trzecia zmienna procesowa = przeptyw masowy
e (Czwarta zmienna procesowa = licznik 1
N Wskazowkal
Jednostki okreslone przez producenta sa reprezentowane
poprzez nr ident. (ID) jednostki HART “240”.
6 | Ustawienie adresu HART Bajt 0: wymagany adres (0...15) Bajt O: aktywny adres

Tryb dostepu = zapis

Ustawienie fabryczne: O

QN Wskazéwkal

Dla adresu > O (tryb wielopunktowy), na wyjsciu
pradowym przypisanym do gtéwnej zmiennej
procesowej ustawiana jest warto$¢ 4 mA.

Endress+Hauser
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Numer komendy
Komenda HART/tryb dostepu

Dane zawarte w komendzie
(dane liczbowe w formacie dziesigtnym)

Dane zawarte w odpowiedzi
(dane liczbowe w formacie dziesigtnym)

11

Odczyt identyfikatora
przyrzadu poprzez TAG
(oznaczenie punktu
pomiarowego)

Tryb dostepu = odczyt

Bajty 0-5: TAG

Identyfikator przyrzadu dostarcza informacji o przyrzadzie i
producencie; jego zmiana nie jest mozliwa.

Jezeli dany TAG zgodny jest z zapisanym w przyrzadzie,
odpowiedz zawiera 12-bajtowy numer ident. (ID) przyrzadu:
— Bajt O: stata wartos¢ 254

— Bajt 1: nrident.(ID) producenta, 17 = E+H

— Bajt 2: nrident. (ID) przyrzadu, 56 = Prowirl 73

— Bajt 3: liczba preambut (bajtow wstepnych komunikatu)
— Bajt 4: nr weryf. komend uniwersalnych

— Bajt 5: nr weryf. komend specyficznych

— Bajt 6: weryfikacja oprogramowania

— Bajt 7: weryfikacja sprzetu

— Bajt 8: dodatkowe informacije o przyrzadzie

— Bajty 9-11: identyfikacja przyrzadu

12 | Odczyt komunikatu brak Bajty 0-24: komunikat uzytkownika
uzytkownika
Tryb dostepu = odczyt QN Wskazéwkal
Komunikat uzytkownika mozna zapisa¢ za pomoca
komendy 17.
13 | Odczyt TAG (numer punktu | brak — Bajty 0-5: TAG
pomiarowego), opisu TAG i — Bajty 6-17: opis TAG
daty — Bajty 18-20: data
Tryb dostepu = odczyt
QN Wskazowkal
TAG, opis TAG i date mozna zapisa¢ za pom. komendy 18.
14 | Odczyt danych czujnika brak — Bajty 0-2: numer seryjny czujnika
zwigzanych z gtéwna — Bajt 3: ID jednostki HART dla parametrow granicznych
zmienng procesowa czujnika i zakresu pom. gtéwnej zmiennej procesowe;
Tryb dostepu = odczyt — Baijty 4-7: gérny parametr graniczny czujnika
— Bajty 8-11: dolny parametr graniczny czujnika
— Bajty 12-15: minimalny zakres
S Wskazowkal
¢ Dane zwigzane z gtbwng zmienng procesowa
(= przeptyw objetosciowy).
e Jednostki okreslone przez producenta sg reprezento-
wane poprzez nr ident. (ID) jednostki HART “240”.
15 | Odczyt danych brak — Bajt 0: ID wyboru alarmu
dotyczacych wyjécia — Bajt 1: ID dla funkcji transmisji
gtéwnej zmiennej — Bajt 2: ID jednostki HART dla ustawionego zakresu
procesowej pomiarowego gtdwnej zmiennej procesowej
Tryb dostepu = odczyt — Bajty 3-6: koniec zakresu pom., warto$¢ odp. 20 mA
— Bajty 7-10: poczatek zakr. pom., wart. odp. 4 mA
— Bajty 11-14: stata ttumienia w [s]
— Bajt 15: ID dla zabezpieczenia przed zapisem
— Bajt 16: ID dla producenta (OEM), 17 = E+H
Gtéwna zmienna procesowa = przeptyw objetosciowy
DN Wskazéwkal
Jednostki okreslone przez producenta sa reprezentowane
poprzez nrident. (ID) jednostki HART “240”.
16 | Odczyt numeru seryjnego | brak Bajty 0-2: numer seryjny

przyrzadu
Tryb dostepu = odczyt

17

Zapis komunikatu
uzytkownika
Tryb dostepu = zapis

Komenda ta umozliwia zapisanie w przyrzadzie
32-znakowego tekstu:
Bajty 0-23: komunikat uzytkownika

Wskazanie akt. zapisanego w przyrz. komunikatu uzytk.:

Bajty 0-283: akt. zapisany w przyrz. komunikat uzytkownika

18

Zapis TAG (numer punktu
pomiarowego), opisu TAG
i daty

Tryb dostepu = zapis

Komenda ta umozliwia zapis: 8-znakowego TAG,
16-znakowego opisu TAG i daty

— Bajty 0-5: TAG

— Bajty 6-17: opis TAG

— Bajty 18-20: data

Wskazanie informacji aktualnie zapisanych w przyrzadzie:

— Bajty 0-5: TAG
— Bajty 6-17: opis TAG
— Bajty 18-20: data
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Numer komendy

Komenda HART/tryb dostepu

Dane zawarte w komendzie
(dane liczbowe w formacie dziesigtnym)

Dane zawarte w odpowiedzi
(dane liczbowe w formacie dziesietnym)

Komendy wspoéine

34 | Zapis statej thumienia dla
gtébwnej zmiennej proce-

sowej
Tryb dostepu = zapis

Bajty 0-3: stata ttumienia gtéwnej zmiennej
procesowej w sekundach

Ustawienie fabryczne:
Gtowna zmienna procesowa (przeptyw objetosciowy)

Wskazanie aktualnie zapisanej w przyrzadzie statej
ttumienia:
Bajty 0-3: stata ttumienia w sekundach

35 | Zapis zakresu pomiaro-
wego gtéwnej zmiennej

procesowej
Tryb dostepu = zapis

Zapis wymaganego zakresu pomiarowego:

— Bajt 0: ID jednostki HART dla gtownej zmiennej
procesowej

— Bajty 1-4: koniec zakresu pomiarowego, warto$¢
odp. 20 mA

— Bajty 5-8: poczatek zakresu pomiarowego,
wartos¢ odp. 4 mA

Ustawienie fabryczne:
Gtéwna zmienna procesowa (przeptyw objetosciowy)

QN Wskazéwkal

Jesli ID jednostki HART nie odpowiada zmienngj
procesowej, przyrzad bedzie kontynuowat prace z
ostatnio obowigzujaca jednostka.

W odpowiedzi wskazywany jest aktualnie ustawiony zakres
pomiarowy:

— Bajt 0: ID jednostki HART dla ustawionego zakresu
pomiarowego gtdwnej zmiennej procesowej

— Bajty 1-4: koniec zakresu pomiarowego, wartos¢ odp.
20 mA

— Bajty 5-8: poczatek zakresu pomiarowego, warto$¢ odp.
4 mA (zawsze “0”)

N Wskazéwkal
Jednostki okreslone przez producenta sa reprezentowane
poprzez nr ident. (ID) jednostki HART “240”.

38 | Reset statusu przyrzadu -
“zmieniona konfiguracja”

Tryb dostepu = zapis

brak

brak

40 | Symulacja pradu wyjscio-
wego odpowiadajgcego
gtdbwnej zmiennej pro-

cesowej
Tryb dostepu = zapis

Symulacja wymaganego pradu wyjsciowego odp.
gtownej zmiennej procesowej. Wprowadzenie
wartosci 0 powoduje wyjscie z trybu symulacji:

Bajty 0-3: wartos¢ pradu wyjsciowego
w mA

Ustawienie fabryczne:
Gtéwna zmienna procesowa (przeptyw objetosciowy)

W odpowiedzi wskazywana jest aktualna wartos¢ pradu
odp. gtownej wartosci procesowej:
Bajty 0-3: wartos¢ pradu wyjsciowego w mA

42 | Resetowanie przyrzadu

Tryb dostepu = zapis

brak

brak

44 | Zapis jednostki gtéwnej

zZmiennej procesowej
Tryb dostepu = zapis

Specyfikacja jednostki gtdwnej zmiennej procesowej.
Przyrzad akceptuje wytacznie jednostki odpowiednie
dla zmiennej procesowe:

Bajt O: ID jednostki HART

Ustawienie fabryczne:
Gtowna zmienna procesowa (przeptyw objetosciowy)

N Wskazéwkal

e Jesli ID jednostki HART nie odpowiada zmiennej
procesowej, przyrzad bedzie kontynuowat prace
z ostatnio obowigzujaca jednostka

e Zmiana jednostki gtbwnej zmiennej procesowe;j
ma wpltyw na wyjscie 4...20 mA.

W odpowiedzi wskazywany jest aktualny ID jednostki
gtdbwnej zmiennej procesowe;:
Bajt O: ID jednostki HART

N Wskazéwkal
Jednostki okreslone przez producenta sa reprezentowane
poprzez nr ident. (ID) jednostki HART “240”.

48 | Odczyt rozszerzonego

statusu przyrzadu

Tryb dostepu = odczyt

brak

W odpowiedzi wskazywany jest aktualny status przyrzadu
w postaci rozszerzone:

Sposob kodowania: patrz tabela na str. 39

Endress+Hauser
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Numer komendy
Komenda HART/tryb dostepu

Dane zawarte w komendzie
(dane liczbowe w formacie dziesigtnym)

Dane zawarte w odpowiedzi
(dane liczbowe w formacie dziesigtnym)

50

Odczyt przypisania
zmiennych przyrzadu
do czterech zmiennych
procesowych

Tryb dostepu = odczyt

brak

Wskazanie aktualnego przypisania zmiennych
procesowych:

Bajt O: ID zmiennej przyrzadu przypis. do gt. zm. proc.
Bajt 1: ID zmiennej przyrzadu przypis. do 2 zm. proc.
Bajt 2: ID zmiennej przyrzadu przypis. do 3 zm. proc.
— Bajt 3: ID zmiennej przyrzadu przypis. do 4 zm. proc.

Ustawienia fabryczne:

e Gtéwna zmienna proc.: ID =1 dla przeptywu obj.

¢ Druga zmienna procesowa: ID 2 dla temperatury

® Trzecia zmienna proc.: ID 3 dla przeptywu masowego
e Czwarta zmienna procesowa: ID 250 dla licznika 1

transmisji pakietowej
Tryb dostepu = zapis

transmisji pakietowej.

Bajt 0: 0 = wytgczony tryb transmisji pakietowej,
1 = wigczony tryb transmisji pakietowe;j

51 | Zapis przypisania Przypisanie zmiennych przyrzadu Wskazanie aktualnego przypisania zmiennych proc.:
zmiennych przyrzadu do czterech zmiennych procesowych:
do czterech zmiennych — Bajt 0: ID zmiennej przyrzadu przypis. do gt. zm. proc
procesowych — Bajt 0: ID zmiennej przyrzadu przypisanej do — Bajt 1: ID zmiennej przyrzadu przypis. do 2 zm. proc.
Tryb dostepu = zapis gtbwnej zmiennej procesowej — Bajt 2: ID zmiennej przyrzadu przypis. do 3 zm. proc.

— Bajt 1: ID zmiennej przyrz. przypis. do 2 zm. proc. | — Bajt 3: ID zmiennej przyrzadu przypis. do 4 zm. proc.
— Bajt 2: ID zmiennej przyrz. przypis. do 3 zm. proc.

— Bajt 3: ID zmiennej przyrz. przypis. do 4 zm. proc.

ID obstugiwanych zmiennych przyrzadu:patrz str. 34

Ustawienia fabryczne:

e Gidbwna zmienna procesowa = przeptyw obj.

® Druga zmienna procesowa = temperatura

e Trzecia zmienna procesowa = przeptyw masowy

e Czwarta zmienna procesowa = licznik 1

53 | Zapis jednostki zmiennej Komenda ta powoduje ustawienie jednostki okres- | W odpowiedzi wskazywana jest aktualna jednostka danej

przyrzadu lonej zmiennej przyrzadu. Przesytane sg wytgcznie zZmiennej przyrzadu:
Tryb dostepu = zapis jednostki odpowiadajace zmiennym przyrzadu:
— Bajt 0: ID zmiennej przyrzadu
— Bajt 0: ID zmiennej przyrzadu — Bajt 1: ID jednostki HART
— Bajt 1: ID jednostki HART
, , N Wskazéwkal
ID obstugiwanych zmiennych przyrzadu: Jednostki okreslone przez producenta sa reprezentowane
Patrz dane na str. 34 poprzez nr ident. (ID) jednostki HART “240”.
S Wskazoéwkal!
Jesli zapisana jednostka nie odpowiada zmiennej
przyrzadu, przyrzad bedzie kontynuowat prace
z ostatnio obowigzujaca jednostka..

59 | Okreslenie liczby preambut | Parametr ten okresla liczbe preambut (bajtéw wstep- | W odpowiedzi wskazywana jest aktualna liczba preambut
(bajtow wstepnych) w ko- | nych) wprowadzanych w odpowiedziach na komu- | wystepujacych w komunikatach odpowiedzi:
munikatach odpowiedzi nikaty:

Tryb dostepu = zapis Bajt O: Liczba preambut
Bajt O: Liczba preambut (2...20)
108 | Tryb transmisji pakietowej - | Wybdr zmiennych procesowych przesytanych W odpowiedzi wskazywana jest warto$¢ ustawiona w
CMD cyklicznie do jednostki nadrzednej HART. bajcie 0

Bajt 0, zapis:
1 = Gtébwna zmienna procesowa
2 = Warto$¢ pradu i procentowa wartos¢ zakresu
pomiarowego
3 = Warto$¢ pradu i cztery (poprzednio
zdefiniowane) zmienne mierzone

109 | Sterowanie trybem Komenda ta umoZzliwia wiaczanie i wytaczanie trybu | W odpowiedzi wskazywana jest warto$¢ ustawiona

w bajcie 0
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544

Status przyrzadu / komunikaty bledow

Odczytanie rozszerzonej informacii o stanie przyrzadu (w tym przypadku, komunikatéw bteddw)
umozliwia komenda “48”. Dostarcza ona informacji zakodowanych w poszczegoéinych bitach
(patrz ponizsza tabela).

Wskazowkal
Szczegdtowe informacje dotyczace komunikatéw o statusie przyrzadu i komunikatow bteddw
oraz sposobu ich usuwania, zawarte sg na str. 50 ff.!

Baijt Bit Nr biedu Krotki opis btedu ( — str. 50 ff. )
0 001 Powazny btad przyrzadu.
1 011 Wadliwa pamie¢ EEPROM wzmacniacza pomiarowego.
2 012 Btad dostepu do danych w pamieci EEPROM wzmacniacza pom.
3 021 Modut COM: Wadliwa pamie¢ EEPROM.
° 4 022 Modut COM: Btad dostepu do danych w pamieci EEPROM.
5 111 Licznik: btad sumy kontrolnej.
6 351 Wyjscie pradowe: akt. wartos¢ przeptywu poza ustawionym zakresem.
7 nie przypis. -
0 359 Wyjscie impulsowe: czestotliwos¢ na wyjsciu imp. poza ustawionym
zakresem.
1 nie przypis. -
2 379 Przyrzad pracuije przy jego czestotliwosci rezonansows.
3 nie przypis. -
1 4 nie przypis. -
5 394 Wadliwy czujnik DSC, pomiar nie jest wykonywany.
6 395 Czujnik DSC: praca w warunkach zblizonych do granicznych, mozliwe
nastgpienie awarii przyrzadu.
7 396 Przyrzad wykrywa sygnat poza ustawionym zakresem filtra.
0...1 nie przypis. -
2 399 Odtaczony przedwzmacniacz.
3..5 nie przypis. -
2 6 501 Pobieranie nowej wersji oprogramowania wzmacniacza lub danych do
przyrzadu.
Realizacja zadnych innych komend nie jest w tym czasie mozliwa.
7 502 Pobieranie parametréw przyrzadu.
Realizacja zadnych innych komend nie jest w tym czasie mozliwa.
0 601 Aktywna funkcja zerowania wskazan.
1 611 Aktywna symulacja pradu wyjsciowego.
2 nie przypis. -
3 631 Aktywna symulacja impulsow wyjsciowych.
° 4 641 Aktywna symulacja wyjscia statusu.
5 691 Aktywna symulacja reakcji wyjs¢ na usterke.
6 692 Symulacja wielkosci mierzone;.
7 nie przypis. -
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Bajt Bit Nr btedu Krotki opis btedu ( — str. 50 ff. )
0...1 nie przypis. -
4 2 698 Aktywna funkcja kalibracji pradu wyjsciowego.
3.7 nie przypis. -
0 310 PT - przerwa
1 311 PT - zwarcie
2 312 PT - przerwa
3 313 PT - zwarcie
5 4 314 PT - przerwa, elektronika
5 315 Zwarcie, PT - elektronika
6 316 Brak czujnika T
7 317 Btad czujnika DSC wykryty przez system autodiagnostyki przyrzadu.
Mozliwy wptyw na pomiar temperatury.
0 318 Btad czujnika DSC wykryty przez system autodiagnostyki przyrzadu.
Mozliwy wptyw na pomiar temperatury i przeptywu.
1 355 Wyijscie czestotliwosciowe: aktualna wartos¢ przeptywu poza
ustawionym zakresem.
2 371 -
6 3 381 Temperatura cieczy nizsza od dopuszczalnej warto$ci minimalnej
4 382 Temperatura cieczy wyzsza od dopuszczalnej wartosci maksymalnej
5 397 Temperatura otoczenia nizsza od dopuszczalnej wartosci minimalnej
6 398 Temperatura otoczenia wyzsza od dopuszcz. wartosci maksymalnej
7 412 Brak zapisu w przyrzadzie danych okreslajgcych aktualne wartosci
ci$nienia i temperatury medium.
0 421 Aktualna predkos¢ przeptywu nizsza od okreslonej wartosci granicznej.
1 494 Liczba Reynoldsa nizsza od wartosci granicznej 20,000
2 511 Do wyjscia pradowego nie sg doprowadzane zadne prawidtowe dane
3 512 Do wyjscia czestotliwosciowego nie sg doprowadzane zadne
7 prawidiowe dane
4 513 Do wyjécia impulsowego nie sa doprowadzane zadne prawidtowe dane
5 514 Do wyjécia statusu nie sg doprowadzane zadne prawidfowe dane
6 515 Do modutu wskaznika nie sg doprowadzane zadne prawidtowe dane
7 516 Do licznika 1 nie sg doprowadzane zadne prawidtowe dane
0 517 Do licznika 2 nie sg doprowadzane zadne prawidtowe dane
8 1 621 Symulacja czestotliwosci wyjsciowej
2.7 nie przypis. -
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5.4.5 Wiaczanie / wylaczanie zabezpieczenia przed zapisem za

pomoca protokoiu HART

Zabezpieczenie przed zapisem za pomocag protokotu HART jest wigaczane i wytaczane przy uzy-
ciu mikroprzetacznika znajdujgcego sie na module wzmacniacza. W przypadku uaktywnienia
tego zabezpieczenia, zmiana parametrow za pomoca protokotu HART nie jest mozliwa.

Odkreci¢ pokrywe przedziatu elektroniki z obudowy przetwornika.

Zdja¢ modut wskaznika (a) z uchwytéw (b) i ponownie umiesci¢ go na prawym uchwycie
od lewej strony (zabezpieczenie modutu wskaznika).

Odchyli¢ plastikowa pokrywe (C).

Ustawi¢ mikroprzetacznik w wymaganej pozycii.

Pozycja A, mikroprzetgcznik w przednim potozeniu = zabezpieczenie przed zapisem
za pomocag HART wytgczone

Pozycja B, mikroprzetacznik w tylnym potozeniu = zabezpieczenie przed zapisem za
pomoca HART wigczone

N Wskazdwkal
Aktualny status zabezpieczenia przed zapisem za pomoca HART jest wskazywany w fun-
kcji OCHRONA ZAPISU (patrz str. 113).

Ponowny montaz polega na wykonaniu opisanej powyzej procedury demontazu w odwrot-
nej kolejnosci.

]

FOB-72x00xxxx-03-00-00-xx-000

Rys. 25:  Whgczanie / wytgczanie ochrony zapisu poprzez HART za pomoca mikroprzetacznika

a
b
c

A=
B=

Modut wskaznika lokalnego
Uchwyt wskaznika
Pokrywa z tworzywa sztucznego

ochrona zapisu poprzez HART wyfgczona (mikroprzefacznik w przednim pofozeniu)
ochrona zapisu poprzez HART wigczona (mikroprzetacznik w tylnym potozeniu)
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6 Uruchomienie

6.1 Kontrola funkcjonalna

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego nalezy przeprowadzi¢ wszystkie korncowe proce-
dury kontrolne:

¢ “Kontrola po wykonaniu montazu”: wykaz czynnosci kontrolnych — str. 20

¢ “Kontrola po wykonaniu podtgczen”: wykaz czynnosci kontrolnych — str. 27

6.2 Uruchomienie

6.2.1 Zalgczenie przyrzadu pomiarowego

Po pomysinym zakonczeniu procedur kontrolnych, przychodzi kolej na wigczenie zasilania.
Od tej chwili przyrzad jest gotowy do pracy!

Po wigczeniu przeptywomierza, wykonywane sg liczne, wewnetrzne funkcje kontrolne.
Podczas realizacji procedury samokontrolnej, na wskazniku lokalnym ukazuje sie nastepujacy
komunikat:

PROWIRL 73 Komunikat informujacy o uruchomieniu
VXXX XX Wyswietlana jest aktualna wersja
oprogramowania (przyktad)

Natychmiast po zakonczeniu procedury uruchomieniowej, nastepuije przejscie do normalnego
trybu pomiarowego. Na wskazniku ukazujg sie rézne wartosci mierzone i / lub zmienne stanu
(pozycja HOME).

Wskazéwkal

Jezeli procedura uruchomieniowa zakonczy sie niepowodzeniem, wyswietlany jest komunikat
bfedu wskazujacy przyczyne.

6.2.2 SK-UAKTYWNIENIE

Funkcja Szybka konfiguracja - “Uaktywnienie” prowadzi uzytkownika krok po kroku poprzez
konfiguracje wszystkich podstawowych funkgiji przyrzadu, koniecznych dla realizaciji
standardowej procedury pomiarowej.

Algorytm menu SK-UAKTYWNIENIE: patrz nastepna strona.
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Algorytm menu SK-UAKTYWNIENIE

Szybka SK- - <
> B >8> onfiguracia | " > JUAKTYWNIENIE|™ D
T
Jezyk
i
Wybdr medium
Para Objetosc Objetosc Woda Ciecz def. przez Sprezone Para Gaz Gaz ziemny
nasycona gazu cieczy uzytkownika powietrze przegrzana rzeczywisty NX-19
; ; i i ; ; i i i
Jedn. przept. | | Jedn. przept. | | Jedn. przept. | | Jedn. przept. Warto$é Temperatura Cisnienie Jedn. prz. obj. | | Jedn. prz. obj.
masowego | lobjetoSciowego| |objetosciowegg pbjetosciowegol | temperatury odniesienia pracy normaliz. normaliz.
I I T I I I I I I
Jednostka Jednostka Jednostka Jednostka Jednostka Cisnienie Jedn. przept. Jednostka Jedn. przept.
licznika 1 licznika 1 + 2 licznika 1 + 2 licznika 1 gestosci pracy masowego licznika 1 objeto$ciowegq
I I I I I I I
Unit Jedn. strumie- Wartos¢ Jedn. prz. obj.| | Jednostka Jedn. przept. Jednostka
heat flow nia ciepta gestosci normaliz. licznika 1 objetoSciowegg licznika 1
Unit Jednostka Wspotczynnik Jednostka Jedn. strumie-| | Jednostka Jednostka
totalizer 2 licznika 2 rozszerzalnoéci licznika 1 nia ciepta licznika 2 licznika 2
I I I
Jedn. przept. Unit Jednostka
masowego volume flow licznika 2
I I
Jednostka Jednostka
licznika 1 licznika 2
T
Jedn. przept.
objetosciowegol
T
Jednostka
licznika 2
\
¥
Wyjscie Wyjscie . . .
pradowe czestotl. Qoipist vfieii Wyjécie
i § :
Wybér Wybor Wybor
czestotliwosci impulsow statusu
i i {
Przypisanie Przypisanie Przypisanie Przypisanie
pradu czestotliwosci impulsow statusu
Zakres Czestotliwo$é Waga Punkt
pradowy koncowa impulsu zalgczania
I I I I
Wartos¢ Wartos¢ Szerokos¢ Punkt
4 mA f MIN impulsu wytaczania
T T T I
Wartosé Warto$¢ Sygnat Stata
20 mA f MAX wyjéciowy czasowa
1 I I
Stata Sygnat Tryb
czasowa wyjsciowy bezpieczny
I I
Tryb Stata
bezpieczny czasowa
I
Tryb
bezpieczny
Tak ® Inne wyjscie? Nie
‘ Tak ® Autokonfiguracja wskaznika? ‘
| Automatyczna konfiguracja | _ L R
e wekasnika ... | N
Tylko poprzez wybér:
Gaz rzeczywisty
Gaz ziemny NX-19
‘ TAK (zalecane) Wywota¢ grupe PRZELICZNIK PRZEPLYWU? Nie ‘

| Wywoleniegupy | g L .
| PRZELICZNIK PRZEPLYWU |

F06-73xxxxxx-19-xx-xx-pl-000
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ESY

Wskazéwkal

Funkcja SK-UAKTYWNIENIE opisana jest na str. 87.

» \Wcisniecie przycisku ESC -1":1podczas, gdy aktywne jest zapytanie konwersacyjne, powoduje
powr6t do pola SK-UAKTYWNIENIE.

o ® W przypadku wyboru innego medium, przywracane sg ustawienia fabryczne ponizszych

@

parametrow:

Grupa

Parametr

Jednostki systemowe

— wszystkie parametry

Wskaznik

— Wartos¢ 100% wiersz 1, Warto$¢ 100% wiersz 2

Wyijscie prgdowe

— wszystkie parametry

Wyijscie czest.

— wszystkie parametry

Parametry procesowe

— wszystkie parametry

Parametry systemowe

— wszystkie parametry

e € W kazdym kolejnym cyklu, mozliwa jest konfiguracja tylko tych wyj$¢ (pradowego lub

czestotliwosciowego), ktore nie zostaty jeszcze skonfigurowane w poprzednim cyklu SK.

wyjscia. W momencie gdy nie jest juz mozliwa konfiguracja zadnego z wyjs¢, jedyna
wyswietlang opcjg jest "NIE”.

wskaznika lokalnego i temperatura do wiersza 2.

Opcja “TAK” wyswietlana jest tak dtugo, jak diugo nie zostanag skonfigurowane wszystkie

W przypadku wyboru opcji “TAK”, przeptyw objetosciowy przypisywany jest do wiersza 1

Wywotana zostaje funkcja WYBOR MEDIUM. Potwierdzi¢ dokonany wybdr medium w tej

funkcii i skonfigurowa¢ wszystkie kolejne funkcje w grupie PRZELICZNIK PRZEPLYWU.
Konfiguracja jest kompletna, gdy nastapi przejscie do wskazania poziomu wyboru grup.
Powrét do pozycji Home mozliwy jest poprzez wcisniecie kombinacji ESC (14).

¢ Przypisanie licznika zalezy od dokonanego wyboru medium:

Wybrane medium:

Przypisanie licznika 1:

Przypisanie licznika 2:

Para nasycona

— Przeptyw masowy

— Strumien ciepta

Para przegrzana

— Przeptyw masowy

— Strumien ciepta

Woda

— Przeptyw objetosciowy

— Strumien ciepta

Ciecz def. przez uzytkown-
ika

— Przeptyw masowy

— Przeptyw objetosciowy

Sprezone powietrze

— Przeptyw objetosciowy
normalizowany

— Przeptyw objetosciowy

Gaz ziemny NX-19

— Przeptyw objetosciowy
normalizowany

— Przeptyw objetosciowy

Objetos¢ gazu

— Przeptyw objetosciowy

— Przeptyw objetosciowy

Objetos¢ cieczy

— Przeptyw objetosciowy

— Przeptyw objetosciowy
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7 Konserwacja

Przeptywomierz nie wymaga specjalnej konserwaciji.

Czyszczenie zewnetrzne

Podczas czyszczenia zewnetrznej powierzchni przyrzadu, zawsze nalezy stosowac srodki
czyszczace, ktore nie niszczg powierzchni obudowy oraz uszczelek.

Czyszczenie przy uzyciu skrobakow
Czyszczenie za pomocg skrobakdw nie jest mozliwe!

Wymiana uszczelek czujnika

W normalnych warunkach, uszczelki wchodzgce w kontakt z medium nie wymagaja wymiany.
Wymiana konieczna jest jedynie w szczegodinych okolicznosciach, Na przyktad wowczas, gdy
materiat uszczelki nie jest odporny na agresywne chemicznie lub korozyjne medium procesowe.

Wskazowkal
e Okres, po ktorym konieczna jest wymiana uszczelek zalezy od witasciwosci medium.
o Uszczelki zamienne (akcesoria) — str. 47.

Nalezy stosowac wytgcznie uszczelki produkciji Endress+Hauser.

Wymiana uszczelek obudowy

Uszczelki obudowy wprowadzane do przeznaczonych dla nich rowkéw, muszg by¢ czyste
i nieuszkodzone. Ponadto muszg by¢ one suche i oczyszczone lub wymienione w razie
potrzeby.

Wskazowkal
W przypadku uzytkowania przyrzadu w srodowisku zapylonym, moga by¢ stosowane wytgcznie
odpowiednie uszczelki obudowy produkcji Endress+Hauser.
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Zaréwno dla przetwornika jak i czujnika pomiarowego dostepne sg roznorodne akcesoria, ktére
mozna zamowi¢ w Endress+Hauser oddzielnie. Szczegdtowe informacije dotyczace kodow
za-moéwieniowych wymaganych akcesoriow mozna uzyska¢ w lokalnym oddziale E+H.

Akcesoria

Opis

Kod zaméwieniowy

Przetwornik
PROline Prowirl 73

Przetwornik do wymiany lub jako przyrzad zapasowy.
Poprzez kod zamdwieniowy okreslane sa nastepujace dane
techniczne:

— Dopuszczenia

— Stopien ochrony / wersja

— Wprowadzenie przewodu

— Wskaznik / obstuga

— Oprogramowanie

Wyijscia / wejscia

73X~ XOO00K * * * * * *

Zestaw montazowy dla Zestaw montazowy zawiera: DR
wersji Prowirl 72/73 W — $ruby gwintowane

— nakretki facznie z podktadkami

— uszczelki kotnierzowe
Zestaw do montazu Zestaw montazowy dla wersiji rozdzielnej, odpowiedni DK5SWM - B
przetwornika do montazu do rury i $ciany.
Stabilizator przeptywu Stabilizator przeptywu DK7ST —****

Komunikator reczny HART
DXR 275

Komunikator reczny do zdalnej konfiguracji i przesytania
wartosci mierzonych przez wyjscie pradowe z protokotem
HART (4...20 mA).

W celu uzyskania dalszych informaciji prosimy kontaktowac¢
sig z lokalnym oddziatem E+H.

DXR275 —***** *

Komunikator reczny HART | Komunikator reczny do zdalnej konfiguraciji i przesytania DXR375 — * * ***xx
DXR 375 wartos$ci mierzonych przez wyjscie pradowe z protokotem

HART (4...20 mA) oraz FOUNDATION Fieldbus (FF).

W celu uzyskania dalszych informacji prosimy kontaktowaé¢

sie z lokalnym oddziatem E+H.
Applicator Oprogramowanie wspomagajace dobdr i projektowanie DKA80 - *

uktadéw pomiarowych przeptywu. Applicator moze by¢
pobrany poprzez Internet lub zamdwiony na dysku
CD-ROM, a nastegpnie zainstalowany na lokalnym kompu-
terze PC.

W celu uzyskania dalszych informacji prosimy kontaktowaé¢
sig z lokalnym oddziatem E+H.

Pakiet ToF Tool-FieldTool

Pakiet oprogramowania zawierajgcy aplikacje narzedzio-
we ToF Tool i FieldTool, do petnej konfiguracji, urucho-
mienia i diagnostyki przyrzadéw do pomiaru poziomu
z grupy ToF i przeptywomierzy PROline, oferujgcy
nastepujace funkgcje:

— Uruchomienie, nadzér w zakresie konserwadii

— Konfiguracja przyrzadéw pomiarowych

— Funkcje serwisowe

— Wizualizacja danych procesowych

— Zaawansowana diagnostyka

— Sterowanie testerem / symulatorem “FieldCheck”

W celu uzyskania dalszych informacji prosimy kontaktowaé¢
sie z lokalnym oddziatem E+H.

DXS10 — ** * * *
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Akcesoria

Opis

Kod zamoéwieniowy

FieldCheck

Tester/symulator do kontroli przeptywomierzy obiektowych.
Stosowany z pakietem oprogramowania “FieldTool”, umoz-
liwia importowanie wynikéw przeprowadzonych testéw

do baz danych oraz ich pdzniejsze drukowanie i wykorzys-
tywanie np. do walidacji przyrzadu.

W celu uzyskania dalszych informaciji prosimy kontaktowacé
sie z lokalnym oddziatem E+H.

DXC10-**

Przetwornik cignienia
Cerabar T

Przetwornik Cerabar T jest stosowany do pomiaru cis-
nienia absolutnego i wzglednego gazéw, pary i cieczy.

PMC131 —***~
PMP131 —** >~

Zasilacz z separacja
galwaniczna
RN 221 N

Zasilacz z separacjg galwaniczng sygnatowych

obwodoéw pradowych 4...20 mA:

® |zolacja galwaniczna obwoddw 4...20 mA

¢ Eliminacja petli doziemnych

e Zasilanie 2-przewodowych przetwornikdw
pomiarowych

® Dopuszczenia do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem (ATEX, FM, CSA)

RN221N —**

Wskaznik procesowy
RIA 250

Wielofunkeyjny, 1-kanatowy wskaznik z wejsciem
uniwersalnym, z wbudowanym zasilaczem petli pradowej,
z sygnalizacjg warto$ci granicznych (na wyjsciach
przekaznikowych) i wyjéciem analogowym.

RIAD5Q _ * * * * * »

Wskaznik procesowy Cyfrowy wskaznik wiaczany bezposrednio w petle RIA251 —* *
RIA 251 pomiarowa 4 ... 20 mA, z ktorej jest réwniez zasilany;

mozliwos¢ stosowania w strefach Ex (ATEX, FM, CSA).
Wskaznik w obudowie Cyfrowy wskaznik w obudowie obiektowej (IP 66), wiaczany | RIA261 — * * *

obiektowej
RIA 261

bezposrednio w petle pomiarowa 4 ... 20 mA, z ktérej jest
réwniez zasilany; mozliwos¢ stosowania w strefach Ex
(ATEX, FM, CSA).

Przetwornik procesowy
RMA 422

Wielofunkceyjny, 1- lub 2-kanatowy przetwornik procesowy
do montazu na szynie DIN, posiadajacy wejscia pradowe,
wbudowany zasilacz petli pradowej i wyjscie analogowe,
funkcje monitorowania wartosci granicznych i funkcije
matematyczne.

Opcjonalnie: wejcia iskrobezpieczne; dopuszczenie

do pracy w strefach Ex (ATEX).

RMA4DD _ * % % % x

Ogranicznik przepie¢ Ogranicznik zapewniajacy ochrone obwoddw sygnato- 51003575
HWA 562 Z wych, przyrzadéw pomiarowych i innych komponentéw

przed przepieciami.
Serwer obiektowy Obiektowy serwer sieciowy do zdalnego monitorowania FXAB20 — * * * *

Fieldgate FXA 520

inteligentnych czujnikow i przetwornikéw pomiarowych

(z protokotem HART) za pomoca przegladarki internetowe:

® serwer sieciowy do zdalnego monitorowania do 30 pun-
ktéw pomiarowych

® wersja iskrobezpieczna [EEX ia]lIC dla aplikacji w strefach
zagrozonych wybuchem

® komunikacja poprzez modem, Ethernet lub GSM

® wizualizacja poprzez Internet/Intranet w oknie przegla-
darki oraz / lub na wyswietlaczu telefonu komoérkowego
z systemem WAP

® monitorowanie warto$ci granicznych z sygnalizacja alar-
mow poprzez poczte elektroniczna lub wiadomosci SMS

® synchronizowane znaczniki czasowe dla kazdej wartosci
mierzonej

® zdalna konfiguracja i diagnostyka przetwornikéw pomia-
rowych z protokotem HART

Licznik ciepta i przeptywu
RMC 621

Uniwersalny licznik ciepta i przeptywu gazdw, pary i wo-
dy. Wyliczanie przeptywu objeto$ciowego i masowego,
objetosci normalizowanej, strumienia ciepta i para-
metrow energetycznych.

RMCB2 - * * % % % x5+
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9 Wykrywanie i usuwanie usterek

9.1 Wskazowki diagnostyczne

Jesli po uruchomieniu lub podczas uzytkowania przeptywomierza pojawig sie btedy, przystepu-
jac do ich wykrywania i usuwania zawsze nalezy bazowac na ponizszym wykazie czynnosci kon-
trolnych. Opisane w nim rutynowe procedury prowadzg uzytkownika bezposrednio do znalezie-
nia przyczyny problemu i odpowiednich srodkéw zaradczych.

Kontrola wskaznika

Brak wskazan oraz sygnatu 1. Sprawdzi¢ zasilanie — zaciski 1, 2
wyjéciowego 2. Wadliwy modut elektroniki — zamowi¢ czes¢ zamienng — str. 58
Brak wskazan lecz sygnat 1. Sprawdzi¢ czy wtyk przewodu tasmowego modutu wskaznika jest

na wyjéciu wystepuije prawidtowo wetkniety do modutu wzmacniacza — str. 59
2. Wadliwy modut wskaznika — zamoéwi¢ cze$¢ zamienng — str. 58

3. Wadliwy modut elektroniki — zamowi¢ czes¢ zamiennga — str. 58

Teksty dialogowe wyswiet- Whytaczy¢ zasilanie. Przytrzymac wcidnigte przyciski +/— i ponownie wtaczy¢
lane sg w niewtasciwym przyrzad. Jezykiem dialogowym bedzie angielski, wyswietlany przy 50%
jezyku. kontrascie.

Wartosci mierzone sa wys-
wietlane ale brak sygnatu
na wyjsciu pradowym lub
impulsowym

Wadliwy modut elektroniki — zamowi¢ cze$¢ zamienna — str. 58

v

Wyswietlane komunikaty btedéw

Biedy, ktore pojawiajg sie podczas uruchomienia lub pomiaru, wySwietlane sg natychmiast lub po uptywie
ustawionego czasu opdZnienia (patrz funkcja OPOZNIENIE ALARMU na str. 130). Komunikaty btedéw
zawierajg rozne symbole, ktorych znaczenie jest nastepujace (przyktad):

Typ bfedu: S = btad systemowy, P = btad procesowy

Typ komunikatu: 7 = komunikat btedu, ! = ostrzezenie

LIMIT CZUJNIKA DSC = opis btedu (praca przyrzadu w warunkach zblizonych do granicznych)
03:00:05 = czas trwania btedu (godziny: minuty: sekundy),

format wskazania - patrz funkcja ILOSC GODZIN PRACY na str. 130

— #395 = numer bfedu

@ Uwagal

® Prosimy zapoznac¢ sie rowniez z informacjami zamieszczonymi na str. 32 ff.!
e System pomiarowy interpretuje funkcje symulaciji i zerowania wskazan jako btedy systemowe lecz
sygnalizowane s3g one tylko poprzez ostrzezenia.

Numer btedu:
Nr 001 - 400
Nr 601 - 699

Wystapit btad systemowy (btad przyrzadu) — str. 50

Numer btedu:
Nr 500 - 600
Nr 700 - 750

Wystapit btad procesowy (btad aplikacjij — str. 50

v

Inne btedy (bez komunikatow btedéw)

Moga wystapi¢ rowniez inne Diagnostyka i srodki zaradcze — str. 55
btedy.
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9.2 Komunikaty bledow systemowych

Uwagal
W przypadku powaznej usterki, moze zaistnie¢ konieczno$¢ zwrotu przeptywomierza do pro-
ducenta w celu naprawy. Jednakze, zanim przyrzad zostanie zwrécony do Endress+Hauser,
konieczne jest wykonanie dziatan opisanych na str. 8.
Do odsytanego przyrzadu zawsze nalezy zatgczy¢ nalezycie wypemiony formularz “Deklaracja
dotyczgca skazenia”. Wzor tego formularza znajduje sie na koncu niniejszego podrecznika
obstugi.

Typ

Komunikat /
Nr biedu

Przyczyna

Srodki zaradcze / cze$ci zamienne

S = btad systemowy
% = komunikat btedu (wptyw na stan wejsé i wyjsc)
| = ostrzezenie (bez wptywu na stan wejs¢ i wyjsé)

Powazne bfedy systemowe sa zawsze sygnalizowane przez przyrzad za pomoca “komunikatow btedéw”
wskazywanych na wy$wietlaczu z symbolem btyskawicy (7)! Tego typu btedu majg bezposredni wptyw na stan
wejs¢ i wyjs¢. Z drugiej zas strony, funkcje symulacji i zerowania wskazan klasyfikowane sa przez system
pomiarowy jako btedy sygnalizowane poprzez “ostrzezenia”.
Prosimy uwzgledni¢ informacje zawarte na str — str. 32 ff. i 57.

Przyjmowana jest wartos¢ zdefiniowana
w funkcji BLAD -> PRZ. TEMP. (patrz
str. 120).

S |BEAD KRYTYCZNY | Powazny btad przyrzadu Wymieni¢ modut wzmacniacza.
L | #001 Czesci zamienne — str. 58
S | AMP HW EEPROM | Wzmacniacz: Wymieni¢ modut wzmacniacza.
4 1 #011 Wadliwa pamie¢ EEPROM Czesci zamienne — str. 58
S |AMP SW EEPROM | Wzmacniacz: Kontakt z serwisem E+H
b #012 Btad dostepu do danych w pamieci
EEPROM
S | COM HW EEPROM | Modut COM: Wymieni¢ modut COM.
4 1 #021 Wadliwa pamie¢ EEPROM Czesci zamienne — str. 58
S |COM SW EEPROM | Modut COM: Kontakt z serwisem E+H
4 #4022 Btad dostgpu do danych w pamieci
EEPROM.
S | SUMA KON. LICZ. Btad sumy kontrolnej licznika Wymieni¢ modut wzmacniacza.
ol #111 Czeéci zamienne — str. 58
S |PT DSC USZKODZ. | Wadliwy czujnik temperatury. Kontakt z serwisem E+H
I |#310 Niedoktadny pomiar temperatury,
mozliwos¢ catkowitego uszkodzenia
S | ZWARTY PT DSC czujnika temperatury (#316).
I # 311
S |PT DSC USZKODZ.
I #312
S |ZWARTY PT DSC
I #3183
S | PT EL. USZKODZ. Wadliwy czujnik temperatury, dalszy Wymieni¢ modut wzmacniacza.
I | #314 pomiar temperatury nie jest mozliwy. Czesci zamienne — str. 58
Przyjmowana jest warto$¢ zdef. w f-cji
S | ZWARTY PT EL BLAD -> PRZ. TEMP. (patrz str. 120).
I [ #315
S | BRAK CZUJ. TEMP. | Uszkodzony czujnik temperatury, brak | Kontakt z serwisem E+H.
b 1 #316 czujnika temperatury.

N Wskazowkal

Jesli stosowany jest czujnik DSC
Prowirl 72 (bez czujnika temperatury),
nalezy zmieni¢ status tego komunikatu
z komunikatu btedu na ostrzezenie
(patrz PRZYPIS. Bt. SYST. na str. 129).
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Typ | Komunikat / Przyczyna Srodki zaradcze / czesci zamienne
Nr bledu
S | SPRAW. CZUJ. TEMP, Funkcja autodiagnostyki przyrzadu Kontakt z serwisem E+H.
b #317 wykryfa btad czujnika DSC, majacy
wplyw na pomiar temperatury.
N Wskazéwkal
Przeptyw masowy obliczany jest w opar-
ciu 0 warto$¢ temperatury wprowa-
dzonag w funkcji BEAD -> PRZ. TEMP.
(patrz str. 120).
S | SPRAW. CZUJ. Funkcja autodiagnostyki przyrzadu Kontakt z serwisem E+H.
b | #318 wykryta btad czujnika DSC, majacy
wplyw na pomiar przeptywu i temper- & Wskazdwkal
atury. Funkcja PRZYPISANIE BLEDU SYSTE-
MOWEGO (patrz str. 129), umozliwia
N Wskazdwkal zmiane statusu komunikatu przyp-
Przeptyw masowy obliczany jest w opar-| isanego do tego btedu z komunikatu
ciu o warto$¢ temperatury wprowa- btedu na ostrzezenie.
dzong w funkcji BLAD -> PRZ. TEMP. | Prosimy zauwazy¢, ze w tym przypadku
(patrz str. 120). pomimo generowania wartosci
mierzonej na wyjsciu, btad musi zosta¢
wyeliminowany.
S | ZAKRES PRADOWY | Wyjscie pradowe: aktualna wartos¢ 1. Zmieni¢ ustawienie gornej wartosci
L 1 #351 przeptywu poza ustawionym zakresem. granicznej zakresu.
2. Zredukowaé przeptyw.
S | ZAKRES CZEST. Wyjécie czestotliwosciowe: aktualna 1. Zmieni¢ ustawienie gornej wartosci
4 | #355 wartos¢ przeptywu poza ustawionym granicznej zakresu.
zakresem. 2. Zredukowac przeptyw.
S | ZAKRES IMPULS. Wyjécie impulsowe: 1. Zwigkszy¢ wage impulsu.
I | #359 Czestotliwos¢ impulsdw wyjsciowych | 2. Wprowadzajac szeroko$¢ impulsu,
poza ustawionym zakresem. wybra¢ warto$¢, mozliwg do przet-
worzenia przez podigczony licznik

(np. licznik mechaniczny, PLC, itp.).

Sposob wyznaczania szerokosciim-

pulsu:

— Metoda 1: wprowadzi¢ minimalny
czas trwania impulsu konieczny
dla zarejestrowania impulsu przez
podtaczony licznik.

— Metoda 2: wprowadzi¢
maksymalng czestotliwose
impulséw wyznaczona jako
potowe “wartosci odwrotnej”
czasu, przez ktéry impuls musi
by¢ obecny na wejsciu
podtaczonego licznika, aby mogt
by¢ przez niego zarejestrowany.
Przyktad: maksymalna czestotli-
wos$¢ wejsciowa podtgczonego
licznika wynosi 10 Hz.
Szerokos¢ impulsu, ktéra nalezy
wprowadzi¢ wynosi: (1/ (2:10
Hz) = 50 ms.

3. Zredukowaé przeptyw.
S | REZONANS DSC Przyrzad pracuje przy jego Zredukowaé przeptyw.
b 1 #379 czestotliwosci rezonansowe;.

@ Uwagal

Jesli urzadzenie pracuje przy jego
czestotliwosci rezonansowej, moze to
spowodowac usterke prowadzacg do
catkowitego uszkodzenia przyrzadu.
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Typ | Komunikat / Przyczyna Srodki zaradcze / czesci zamienne
Nr btedu
S |MIN. TEMP. PLYNU | Temperatura ptynu nizsza od minimalnej | Podwyzszy¢ temperature ptynu.
b #381 wartos$ci graniczne;
S | MAX. TEMP. PLYNU | Temperatura ptynu wyzsza od Obnizy¢ temperature ptynu.
b #2382 maksymalnej wartosci granicznej
S | USzK. CZUJ. DSC Wadliwy czujnik DSC, pomiar nie jest Kontakt z serwisem E+H.
Lo | #394 realizowany.
S | LIMIT CZUJNIKA DSC| Czujnik DSC pracuje w warunkach Jesli komunikat ten wyswietlany jest w
I | #395 zblizonych do granicznych, istnieje sposob ciggly: kontakt z serwisem E+H.
mozliwos¢ uszkodzenia.
S | SYGNAL>FIL.DOL. Przyrzad wykrywa sygnat poza e Sprawdzi¢ czy czujnik jest zamonto-
b #396 ustawionym zakresem filtra. wany zgodnie z kierunkiem
przeptywu.

Mozliwe przyczyny: e Sprawdzié czy w funkcji WYBOR

* Przeptyw poza zakresem MEDIUM wybrano prawidtowg opcje
pomiarowym. (patrz str. 117).

* Wwyniku silnych drgan pojawia si¢ | e Spr. czy warunki pracy sa zgodne z
lezgcy poza zakresem pomiarowym wymaganiami techn.przyrzadu (np.
sygnat, ktérego pomiar nie jest jesli wart. przeptywow przekraczaja
zamierzony. zakres pom.: przeptyw powinien

zosta¢ zredukowany)
Jezeli po dokonaniu powyzszych dziatan
kontrolnych problem nie zostanie roz-
wigzany, prosimy skontaktowac si¢ z lo-
kalnym oddziatem serwisowym E+H.
S | MIN. TEMP. ELEKT. | Temperatura otoczenia ponizej e Sprawdzi¢ czy prawidtowa jest
b #397 minimalnej warto$ci graniczne;. izolacja termiczna przyrzadu (patrz
str. 14).
e Sprawdzi¢ pozycje pracy
przetwornika (patrz str. 13).
* Zwiekszy¢ temperature otoczenia.
S | MAX. TEMP. ELEKT. | Temperatura otoczenia powyzej e Sprawdzi¢ czy prawidtowa jest
b #3098 maksymalnej wartosci granicznej. izolacja termiczna przyrzadu (patrz
str. 14).
e Sprawdzi¢ pozycje pracy
przetwornika (patrz str. 13).
e Obnizy¢ temperature otoczenia.
S | ODLACZONY Odtgczony przedwzmacniacz. Spr. czy przedwzmacniacz jest prawid-
4 | PRZEDWZMACNIACZ towo podigczony do modutu wzmac-
# 399 niacza, w razie potrzeby podtaczy¢
prawidtowo.
S | SW. UPDATE AKT. Transmisja nowej wersji oprogramo- Odczekac¢ az procedura zostanie
I # 501 wania wzmacniacza lub danych zakonczona i wéwczas ponownie

do przyrzadu. uruchomi¢ przyrzad.

Jednoczesna realizacja zadnych innych

komend nie jest moZzliwa.

S | UP/DOWNLOAD AKT, Transmisja parametrow przyrzadu. Odczeka¢ az procedura zostanie
I | #502 Jednoczesna realizacja zadnych innych | zakonczona.
komend nie jest mozliwa.
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Typ | Komunikat / Przyczyna Srodki zaradcze / czesci zamienne
Nr bledu
S |BR.DANE-/ ->PRAD Do wyjscia pradowego nie sa e Uruchomi¢ funkcje
I #511 doprowadzane zadne aktualne dane. SK-UAKTYWNIENIE (patrz str. 43).
e Spr. opcje wybrang w f-cji PRZYPIS.
PRADU (patrz str. 96).
S |BR.DANE -7 Do wyijscia czestotliwosciowego nie sg | ® Uruchomi¢ funkcje
I ->CZES. doprowadzane zadne aktualne dane. SK-UAKTYWNIENIE (patrz str. 43).
#512 e Sprawdzi¢ opcje wybrang w funkcji
PRZYPISANIE CZESTOTLIWOSCI
(patrz str. 100).
S |BR.DANE-/ Do wyjécia impulsowego nie sa e Uruchomi¢ funkcje
I | ->IMPUL. doprowadzane zadne aktualne dane. SK-UAKTYWNIENIE (patrz str. 43).
#513 * Spr. opcjg wybrang w f-cji PRZYPIS.
IMPULSOW (patrz str. 105).
S |BR.DANE-/ Do wyjécia statusu nie sa e Uruchomi¢ funkcje
I | ->STAT. doprowadzane zadne aktualne dane. SK-UAKTYWNIENIE (patrz str. 43).
#514 ® Sprawdzi¢ opcje wybrang w funkcji
PRZYPISANIE STATUSU (patrz
str. 109).
S |BR.DANE-7 Do modutu wskaznika nie sa e Uruchomi¢ funkcje
I ->WYSW. doprowadzane zadne aktualne dane. SK-UAKTYWNIENIE (patrz str. 43).
#515 e Sprawdzi¢ opcje wybrane w funk-
cjach PRZYPISANIE WIERSZA 1
i PRZYPISANIE WIERSZA 2 (patrz
str. 90).
S |BR.DANE -7 Do licznika 1 nie sg doprowadzane e Uruchomi¢ funkcje
I | ->LICZ.A zadne aktualne dane. SK-UAKTYWNIENIE (patrz str. 43).
#516 e Sprawdzi¢ opcje wybrang w funkcji
PRZYPISANIE LICZNIKA 1 (patrz
str. 93).
S |BR.DANE-7 Do licznika 2 nie sg doprowadzane e Uruchomi¢ funkcje
I | ->LICZ.2 zadne aktualne dane. SK-UAKTYWNIENIE (patrz str. 43).
#517 e Sprawdzi¢ opcje wybrang w funkgcji
PRZYPISANIE LICZNIKA 2.
S | ZEROWANIE Aktywna funkcja zerowania wskazan. Whytaczy¢ funkcije zerowania wskazan.
I | WSKAZAN.
# 601 @
Uwagal
Komunikat ten posiada najwyzszy
priorytet ze wszystkich wy$wietlanych
komunikatow.
S | SYM.WY.PRAD Aktywna funkcja symulacji dziatania Whytaczy¢ funkcje symulacii.
I #611 wyjscia pradowego.
S | SYM.WY.CZEST. Aktywna funkcja symulacji dziatania Wytaczy¢ funkcje symulacji.
I #621 wyijécia czestotliwosciowego.
S | SYM.IMPULS Aktywna funkcja symulacji dziatania Wytaczy¢ funkcje symulacji.
1| #631 wyjscia impulsowego.
S | SYM.WY.STAT. Aktywna funkcja symulacji dziatania Whytaczy¢ funkcje symulacii.
|| #641 wyjécia statusu.
S | SYM.TR.BEZPIE Aktywna funkcja symulaciji trybu Wytaczy¢ funkcje symulacji.
|| #691 bezpiecznego (reakcji wyjs¢ na usterke)
S | SYM.WART.MIERZ Aktywna funkcja symulacji wielkosci Wytaczy¢ funkcje symulacii.
I | #692 mierzonej (Np. przeptywu masowego)
S | AKT.TEST.PRZYRZ. |Przyrzad pomiarowy jest kontrolowany | —
I | #698 lokalnie za pomoca testera/symulatora.
S | KALIBR.PRADU Aktywna funkgcja kalibracji pradu. Wytaczy¢ funkcije kalibracji pradu.
I #699
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9.3

Komunikaty bledéw procesowych

Btedy procesowe moga by¢ zdefiniowane jako btedy sygnalizowane poprzez komunikaty bte-
déw lub ostrzezenia, a co za tym idzie rézna moze byc¢ reakcja przyrzadu na ich wystgpienie.
Status poszczegdlnych bteddw okreslany jest poprzez matryce funkcji (patrz Opis funkcji na

str. 80 ff.).

Wskazowkal
o Status komunikatow btedow przedstawionych ponizej zgodny jest z ich ustawieniem fabrycz-

nym.

e Prosimy rowniez zapoznac sie z informacjami zawartymi na str. 32 ff. i str. 57.

Typ

Komunikat /
Nr btedu

Przyczyna

Srodki zaradcze / cze$ci zamienne

P = btad procesowy
% = komunikat btedu (wptyw na stan wejsé i wyjsc)
| = ostrzezenie (bez wptywu na stan wejs¢ i wyjse)

P |P, T->BR.DANYCH -| Brak w przyrzadzie zapisu danych| ® Sprawdzié czy w funkcji WYBOR MEDIUM
Lo okreslajacych aktualne wartosci wybrane zostato prawidtowe medium (patrz
#412 ci$nienia i temperatury medium. str. 117).
e Sprawdzié czy w funkcji CISNIENIE
ROBOCZE wprowadzona zostata
prawidfowa warto$¢ (patrz str. 121).
P | ZAKRES Aktualna predkos¢ przeptywu Zmniejszy¢ przeptyw.
I | PRZEPEYWU przekracza warto$¢ graniczng
# 421 zdefiniowana w funkcji
MAKSYMALNA PREDKOSC
(patrz str. 136).
P | REYNOLDS < 20000 | Liczba Reynoldsa jest mniejsza | Zwigkszy¢ przeptyw.
I | #494 od 20,000. W tym przypadku

nizsza jest doktadnos¢ pomiaru.
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9.4 Bledy procesowe bez komunikatow

Symptomy Srodki zaradcze

Uwaga:

Moze sie zdarzy¢, ze w celu wyeliminowaniu btedéw wymagana bedzie zmiana lub skorygowanie ustawien
w pewnych funkcjach. Funkcje wymienione ponizej, takie jak np. TEUMIENIE PRZEPEYWU, itd. opisane sa
szczegdtowo w rozdziale »Opis funkcji przyrzadu« na str. 79 ff.

Brak sygnatu przeptywu e W przypadku cieczy:

Sprawdzi¢ czy rura jest catkowicie wypetiona. Celem zapewnienia
dokfadnego i pewnego pomiaru, rura musi by¢ zawsze catkowicie
wypetmiona.

e Sprawdzi¢ czy przed zamontowaniem przyrzadu usuniete zostaty
wszystkie elementy opakowania stosowane podczas transportu,
wigczajac ostony ochronne korpusu czujnika.

e Sprawdzi¢ czy wymagany sygnat wyjsciowy zostat prawidtowo
podtaczony.

Sygnat przeptywu wystepuje Sprawdzi¢ czy przyrzad nie jest narazony na silne drgania. Jesli sytuacja taka
nawet przy braku przeptywu ma miejsce, przeptyw moze by¢ wskazywany nawet wowczas gdy w rzeczy-
wisto$ci nie wystepuje, w zaleznosci od czestotliwosci i kierunku drgan.

Srodki zaradcze polegajace na zmianie konfiguraciji przyrzadu:

e Obrdci¢ czujnik 0 90° (zwrdcic uwage na warunki montazowe, patrz
str. 12 ff.). Uktad pomiarowy jest najbardziej wrazliwy na drgania o kie-
runku pokrywajacym sig z osig czujnika. Drgania wystepujace w innych
kierunkach maja mniejszy wptyw na przyrzad.

® Mozliwos¢ zmodyfikowania wzmocnienia za pomoca funkgji
WZMOCNIENIE (patrz str. 128).

Srodki zaradcze polegajace na wprowadzeniu zmian konstrukcyjnych

instalacji:

e Jesli zidentyfikowane zostanie zrodto drgan (np. pompa lub zawor), moga
by¢ one zredukowane poprzez odseparowanie lub podparcie zrodta

e Podeprze¢ rurociag w poblizu przeptywomierza.

Jesli powyzsze $rodki nie doprowadza do rozwigzania problemu, istnieje
mozliwo$¢ regulagii filtrow przyrzadu przez serwis Endress+Hauser, celem
dopasowania ich do danej aplikacii.

Zbyt stabo lub zbyt silnie * Mozliwy problem z jednorodnoscia cieczy. Celem zapewnienia doktadne-
zmieniajacy sie sygnat go i rzetelnego pomiaru przeptywu, ciecz powinna by¢ homogeniczna
przeptywu i jednofazowa a rurociag catkowicie wypetniony.

o W wielu przypadkach, wyniki pomiaréw dokonywanych w warunkach
odbiegajacych od zalecanych, mozna poprawi¢ stosujac nastepujgce
rozwigzania:

— W przypadku cieczy o niskiej zawarto$ci gazu w poziomych rurocig-
gach, pomocne moze by¢ zainstalowanie przeptywomierza tak, aby
byt zwrécony ku dotowi lub na bok. Poprawa sygnatu pomiarowego
jest moZzliwa, poniewaz czujnik jest w ten sposéb umieszczony poza
zasiegiem ewentualnych pecherzy gazu..

— W przypadku cieczy z zawarto$cig ciat statych, unika¢ montazu
przeptywomierza w taki sposéb, aby obudowa przetwornika
zwrécona byta ku dotowi.

— W przypadku pary lub gazéw o niskiej zawarto$ci cieczy, unikaé mon-
tazu przeptywomierza w taki sposéb, aby obudowa przetwornika
zwrécona byfa ku dotowi.

e Spetnione musza by¢ zalecenia dotyczace odcinkéw dolotowych i wyloto-
wych, zgodnie z warunkami montazowymi (patrz str. 15).

e Zainstalowane muszg by¢ prawidiowe uszczelki, o Srednicy nie mniejszej
od $rednicy wewnetrznej rurociagu oraz muszg by¢ one prawidtowo
wycentrowane.

e Cisnienie statyczne powinno by¢ wystarczajaco duze, aby uniemozliwi¢
kawitacje w obrebie czujnika.

Cigg dalszy na nastepnej stronie

Endress+Hauser b5
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Symptomy

Srodki zaradcze

Zbyt stabo lub zbyt silnie
zmieniajacy sie sygnat
przeptywu (cd.)

e Sprawdzié czy w funkcji WYBOR MEDIUM (str. 117) wybrane zostato
prawidtowe medium. Ustawienie to okresla pasmo ttumienia filtra
a zatem wptywa na zakres pomiarowy.

e Sprawdzi¢ czy wartos¢ wspodtczynnika K podana na tabliczce znamiono-
wej jest zgodna z ustawieniem w funkcji WSPOECZYNNIK-K (patrz
str. 127).

e Sprawdzi¢ czy czujnik jest zamontowany zgodnie z kierunkiem przeptywu.

e Sprawdzi¢ czy wewngtrzna Srednica rurociggu jest zgodna z wewnetrzng
Srednica korpusu przeptywomierza (patrz str. 115).

e Wartosci przeptywow muszg by¢ zgodne z zakresem pomiarowym prze-
ptywomierza (patrz str. 65). Poczatek zakresu pomiarowego zalezy od
gestosci i lepkosci medium, ktdre sa funkcjami temperatury. Ponadto,

w przypadku gazow i pary, gestos¢ zalezy rowniez od cisnienia pracy.

e Sprawdzi¢ czy na cisnienia robocze nie naktadajg sie pulsacije cisnienia
(np. wywotane dziataniem pomp ttokowych). Pulsacje tego typu moga
powodowaé powstawanie dodatkowych wirdw, jesli ich czestotliwos¢ jest
zblizona do czestotliwosci wirdw proporcjonalnych do przeptywu.

e Sprawdzi¢ czy wybrana zostata prawidtowa jednostka dla przeptywu lub
licznika.

® Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ ustawienia wyjscia pradowego lub impulsowe-
go.

Usuniecie btedu jest niemozli-
we lub wystapit btad nieopi-
sany powyzej.

W takich przypadkach, prosi-
my o kontakt z lokalnym
oddziatem serwisowym E+H.

W przypadku tego typu problemoéw, mozliwe sg nastepujace rozwigzania:

Zwrocenie sie o pomoc techniczng do lokalnego oddziatu

serwisowego E+H

W przypadku wezwania pomocy serwisowej, przed przybyciem specijalisty

prosimy przygotowac¢ nastepujace informacje:

— Krétka charakterystyka btedu oraz informacja o aplikacii.

— Dane techniczne z tabliczki znamionowej (str. 9 ff.): kod zamdwieniowy
oraz numer seryjny

Zwrot przyrzadu do E+H

Przed zwrdceniem przyrzadu do Endress+Hauser w celu naprawy lub kalib-
racji, konieczne jest wykonanie procedur opisanych na str. 8.

Do odsytanego przyrzadu zawsze nalezy zatgczy¢ nalezycie wypetniony
formularz “Deklaracja dotyczaca skazenia”. Wzér tego formularza mozna
znalez¢ na koncu niniejszej Instrukcji obstugi.

Wymiana modutéw elektroniki przetwornika
Wadliwe podzespoty elektroniki
— zamoOwi¢ czesci zamienne — str. 58

Wskazanie na wyswietlaczu

Wskazanie “— — — - pojawia sie na wyswietlaczu woéwczas, gdy w funkcji
PRZYPISANIE WIERSZA 1 lub PRZYPISANIE WIERSZA 2 wybrana zostanie
opcja, ktorej przypisanie w przypadku wybranego medium nie jest mozliwe
(np. przeptyw objetosciowy normalizowany dla pary nasyconej). Wéwczas,
w funkcji PRZYPISANIE WIERSZA 1 lub PRZYPISANIE WIERSZA 2 nalezy
wybra¢ opcje odpowiednig dla danego medium.

Endress+Hauser
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9.5 Reakcja wyjs¢ na usterki

Wskazowka!
Reakcja na usterki zaréwno dla licznikdw jak i wyj$¢ pradowego, impulsowego oraz czestotli-
wosciowego, moze by¢ konfigurowana za pomoca odpowiednich funkcji w matrycy obstugi.

Funkcja zerowania wskazar i reakcja na usterki:

Funkcja zerowania wskazan umozliwia ustawienie sygnatdbw na wyjsciach: prgdowym, impulso-
wym i czestotliwosciowym na poziomie awaryjnym, np. jesli pomiar musi zosta¢ przerwany

na czas czyszczenia rurociggu. Funkcja ta posiada najwyzszy priorytet ze wszystkich funkcii
przyrzadu. Przyktadowo, uaktywnienie tej funkcji spowoduje wytgczenie funkciji symulacii.

Reakcja wyjs¢ i licznikéw na usterki

Wystepuje btad procesowy / systemowy Aktywna jest funkcja zerowania

wskazan
@ Uwagal

Btedy systemowe lub procesowe, ktérych komunikaty zdefiniowano jako “ostrzezenia” nie maja zadnego
wplywu na wejscia ani na wyjscia. Prosimy zapozna¢ sie réwniez z informacjami na str. 32 ff.

Wyjscie PRAD MINIMALNY: Warto$¢ zalezna od ustawienia Sygnat wyjéciowy odpowiada
pradowe wybranego w funkcji ZAKRES PRADOWY. Dla zakresu brakowi przeptywu
pradowego:

4-20 mA HART NAMUR — prad wyj$ciowy = 3.6 mA
4-20 mA HART US — prad wyjsciowy = 3.75 mA

PRAD MAKSYMALNY: 22.6 mA

OSTATNIA WARTOSC: Na wyjéciu generowana jest
ostatnio obowigzujaca warto$¢, wystepujaca przed
pojawieniem sie btedu.

WARTOSC MIERZONA: Generowana jest warto$é
mierzona, zgodna z aktualnym pomiarem przeptywu.
Btad jest ignorowany.

Wyjécie WARTOSC AWARYJNA: 0 Hz generowane na wyj$ciu. Sygnat wyjsciowy odpowiada
@Zf;ég\l,'v_e WARTOSC BEZPIECZNA: Na wyjéciu generowana jest brakowi przeplywu

czestotliwosé zdef. w funkcji WARTOSC BEZPIECZNA.

OSTATNIA WARTOSC: Na wyjéciu generowana jest

ostatnio obowigzujaca warto$¢, wystepujaca przed

pojawieniem sie btedu.

WARTOSC MIERZONA: Generowana jest warto$é

mierzona, zgodna z aktualnym pomiarem przeptywu.

Btad jest ignorowany.
Wyijscie WARTOSC BEZPIECZNA: wyjécie sygnatowe — Sygnat wyjéciowy odpowiada
impulsowe 0 impulséw brakowi przeptywu

OSTATNIA WARTOSC: Na wyjéciu generowana jest

ostatnia wart., wystepujaca przed pojawieniem sie btedu.

WARTOSC MIERZONA: Generowana jest warto$é

mierzona, zgodna z aktualnym pomiarem przeptywu.

Btad jest ignorowany.
Wyjécie W przypadku usterki lub zaniku zasilania: Brak wptywu na wyjscie statusu
statusu wyjécie statusu — otwarte
Liczniki STORP: Zliczanie wstrzymywane jest na ostatniej wartosci, | Liczniki zostajg zatrzymane
1+2 wystepujacej przed pojawieniem sie btedu.

OSTATNIA WARTOSC: Liczniki kontynuuijg zliczanie
przeptywu od ostatniej wartosci przeptywu, obowiazuja-
cej przed pojawieniem sie btedu.

WARTOSC MIERZONA: Liczniki kontynuujg zliczanie
przeptywu zgodnie z aktualnie mierzona wartoscia. Btad
jest ignorowany.
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9.6 Czesci zamienne

Rozdziat 9. 1 zawiera szczegdtowe wskazdwki diagnostyczne. Ponadto, przyrzad pomiarowy
zapewnia dodatkowe wsparcie poprzez ciggta samodiagnostyke oraz komunikaty bteddw.
Naprawa usterki moze wymagac¢ wymiany uszkodzonych podzespotow na sprawne (przetesto-
wane) elementy zamienne. Na ponizszym rysunku przedstawiono zakres dostepnych czesci
zamiennych.

Wskazowkal

Czesci zamienne moga by¢ zamawiane bezposrednio z lokalnego oddziatu serwisowego E+H,
poprzez podanie numeru seryjnego znajdujacego sie na tabliczce znamionowej przetwornika
(patrz str. 9).

Czesci zamienne dostarczane sg jako zestawy zawierajace nastepujace elementy:
e Czes¢ zamienna

e Czesci dodatkowe, mate elementy (wkrety, itp.)

e Instrukcje montazowe

e Opakowanie

FOB-7xxxxxxx-03-06-06-xx-000

Rys. 26:  Czesci zamienne dla przetwornika PROline Prowirl 73

Modut wskaznika lokalnego

Uchwyt modutdw

Modut wejsé/wyjs¢ (modut COM), wersja nie-Ex i Ex-i
Modut wzmacniacza

Modut wejs¢ / wyjs¢ (modut COM), wersja Ex-d
Przedwzmacniacz

DO AN N =
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9.7 Wymiana modulow elektroniki

9.7.1 Wersja nie-Ex, Ex-i

Wskazowkal

o W przypadku urzgdzen dopuszczonych do pracy w strefach zagrozonych wybuchem, prosi-
my postepowac zgodnie z zaleceniami oraz diagramami zawartymi w dokumentacji Ex stano-
wigcej uzupetnienie niniejszej Instrukcji obstugi.

¢ Ryzyko uszkodzenia podzespotdw elektronicznych (koniecznos¢ zabezpieczenia przed
wprowadzaniem tadunkow elektrostatycznych).
tadunki elektrostatyczne moga spowodowac uszkodzenie elementéw elektronicznych lub
wptynaé ujemnie na ich dziatanie. Zatem wszelkie prace przy podzespotach elektronicznych
nalezy wykonywac na stanowisku z uziemiong powierzchnig roboczg, przygotowang z mysla
o przyrzadach wrazliwych na dziatanie tadunkéw elektrostatycznych!

Uwagal
Stosowac tylko oryginalne czesci Endress+Hauser.

Procedura wymiany moduléw elektroniki (patrz rys. 28)

Odkreci¢ pokrywe (a) przedziatu elektroniki z obudowy przetwornika.

Zdja¢ modut wskaznika (b) z uchwytow (c).

Zabezpieczy¢ modut wskaznika (b) umieszczajgc go lewg strong na prawym uchwycie (c).

Zluzowac wkrety mocujgce (d) pokrywe (e) przedziatu podtgczeniowego i opusci¢ pokrywe.

Wyja¢ ztacza zaciskowe (f) z modutu wejs¢ / wyjs¢ (modut COM) (q).

Podnies¢ plastikowa pokrywe (g).

Odtaczy¢ wtyk przewodu sygnatowego (h) od modutu wzmacniacza (s) i wyja¢ przewdd

sygnatowy z uchwytu przytrzymujgcego (j).

8. (Odigczy¢ wtyk przewodu tasmowego (j) od modutu wzmacniacza (s) i wyja¢ przewodd
tasmowy z uchwytu przytrzymujgcego (k).

9. Zdja¢ modut wskaznika (b) z prawego uchwytu (c).

10. Ponownie opusci¢ pokrywe (g).

11. Odkreci¢ wkrety Phillips (I) uchwytu (m) ptyty gtowne;j.

12. Catkowicie wyjg¢ uchwyt (m) ptyty gtownej.

13. Nacisna¢ boczne zatrzaski (n) uchwytu (m) ptyty gtéwnej i oddzieli¢ go od ptyty gtéwnej (0).

NOoO Ok~

14. Wymiana modutu komunikacyjnego COM (q):
— Zluzowac trzy wkrety mocujace (p) modut wejs¢ / wyjs¢ (modut COM).
— Wyja¢ modut wejs¢ / wyjs¢ (q) z ptyty gtdwnej (0).
— Podtgczy¢ nowy modut wejs¢ / wyjs¢ do plyty gtownej.

15. Wymiana modutu wzmacniacza (s):
— Odkreci¢ wkrety mocujgce () modut wzmacniacza.
— Wyja¢ modut wzmacniacza (s) z ptyty gtéwnej (o).
— Podtaczy¢ nowy modut wzmacniacza do ptyty gtownej.

16. Montaz polega na wykonaniu opisanej procedury demontazu w odwrotnej kolejnosci.
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FOB-72xxxx00¢-17 -xx-Xx-xx-001

Rys. 27: Montaz i demontaz modutdw elektroniki, wersja nie-Ex, Ex-i

® 3 QT O3II3 "X TTQ D QO T

Pokrywa przedziatu elektroniki

Modut wskaznika lokalnego

Uchwyty modutu wskaznika

Wkret mocujacy pokrywe przedziatu podtgczeniowego
Pokrywa przedziatu podtagczeniowego

Zlgcze zaciskowe

Plastikowa pokrywa

Wiyk przewodu sygnatowego

Uchwyt wtyku przewodu sygnatowego

Wiyk przewodu tasmowego modutu wskaznika
Uchwyt wtyku przewodu tasmowego

Wkrety Phillips uchwytu ptyty

Uchwyt ptyty gtdwnej

Zatrzaski uchwytu pyty gtdwnej

Plyta gtdwna

Wkrety mocujgce modut wejsc/wyjs¢ (modut COM)
Modut wejs¢ / wyjs¢ (modut COM)

Wkrety mocujgce modut wzmacniacza

Modut wzmacniacza
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9.7.2 Wersja Ex-d

Wskazowkal

o W przypadku urzgdzen dopuszczonych do pracy w strefach zagrozonych wybuchem, prosi-
my postepowac zgodnie z zaleceniami oraz diagramami zawartymi w dokumentacji Ex stano-
wigcej uzupetnienie niniejszej Instrukcji obstugi.

¢ Ryzyko uszkodzenia podzespotdw elektronicznych (koniecznos¢ zabezpieczenia przed
wprowadzaniem tadunkéw elektrostatycznych).
tadunki elektrostatyczne moga spowodowac uszkodzenie elementow elektronicznych lub
wptyna¢ ujemnie na ich dziatanie. Zatem wszelkie prace przy podzespotach elektronicznych
nalezy wykonywac¢ na stanowisku z uziemiong powierzchnig roboczg, przygotowang z myslg
0 przyrzadach wrazliwych na dziatanie tadunkow elektrostatycznychl!

Uwagal
Stosowac tylko oryginalne czesci Endress+Hauser.

Procedura wymiany moduléw elektroniki (patrz rys. 28)

Montaz/demontaz modulu wejsé/wyjsé (modut COM)

Zwolni¢ zacisk (a) zabezpieczajgcy pokrywe (b) przedziatu podtgczeniowego.

Zdja¢ pokrywe (b) przedziatu podtaczeniowego z obudowy przetwornika.

Odtaczy¢ ztacze zaciskowe (c) z modutu wejsé/wyjs¢ (modut COM) (e).

Odkreci¢ wkrety (d) z modutu wejsc/wyjs¢ (modut COM) (e) i ostroznie wysung¢ modut.
Odtaczy¢ wtyk (f) przewodu podtgczeniowego z modutu wejsc/wyjs¢ (COM) (e) i catkowicie
wyja¢ modut.

6. Montaz polega na wykonaniu opisanej procedury demontazu w odwrotnej kolejnosci.

IS SR

Montaz/demontaz modulu wzmacniacza

1. Odkreci¢ pokrywe (g) przedziatu elektroniki z obudowy przetwornika.

2. Zdja¢ modut wskaznika lokalnego (h) z uchwytow (j).

3. Podniesc¢ plastikowg pokrywe (j).

4. Odtaczy¢ wtyk przewodu tasmowego modutu wskaznika lokalnego (h) z modutu wzmacni-
acza (t) i zdja¢ z uchwytu przewodu.

5. Odtaczy¢ wtyk przewodu sygnatowego (k) z modutu wzmacniacza (t) i zdja¢ z uchwytu
przewodu.

6. Odkreci¢ wkret mocujacy () i ztozy¢ pokrywe (m).

7. Odkreci¢ obydwa wkrety (n) uchwytu (0) ptyty gtéwne;.

8.  Ostroznie wysuna¢ uchwyt (o) ptyty gtownej i odtaczy¢ wiyk (p) przewodu podtgczeniowego
Z ptyty gtownej.
9. Catkowicie wyja¢ uchwyt (0) ptyty gtowne;j.
10. Nacisng¢ boczne zatrzaski (q) uchwytu (0) ptyty gtownej i oddzielic go od ptyty gtéwnej (r).
11. Wymiana modutu wzmacniacza (t):
— Odkreci¢ wkrety mocujgce (s) modut wzmacniacza.
- Wyja¢ modut wzmacniacza (t) z ptyty gtownej ().
— Podtgczy¢ nowy modut wzmacniacza do ptyty gtéwne;.

12. Montaz polega na wykonaniu opisanej procedury demontazu w odwrotnej kolejnosci.

61



9 Wykrywanie i usuwanie usterek

PROline Prowirl 73

62

FOB-73xxxxxx-17 -xx-Xx-xx-000

Rys. 28: Montaz i demontaz modutdw elektroniki, wersja Ex-d
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Zacisk pokrywy przedziatu podfagczeniowego

Pokrywa przedziatu podtagczeniowego

Zlgcze zaciskowe

Wkrety mocujgce modut wejsé/wyjs¢ (modut COM)
Modut wejsé/wyjs¢ (modut COM)

Wiyk przewodu podfgczeniowego modutu wejsc/wyjsc
Pokrywa przedziatu elektroniki

Modut wskaznika lokalnego

Uchwyt modutu wskaznika

Plastikowa pokrywa

Zlgcze przewodu sygnatowego

Wkrety mocujgce pokrywe przedziatu podfaczeniowego
Pokrywa przedziatu podfaczeniowego

Wkrety uchwytu plyty gtdwnej

Uchwyt ptyty gtownej

Wityk przewodu podtgczeniowego

Zatrzaski uchwytu pfyty gtownej

Plyta gtdwna

Wkrety modutu wzmacniacza

Modut wzmacniacza
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9.8 Weryfikacja oprogramowania

Wersja Zmiany oprogramowania Zmiany / uzupetnienia
oprogramowania / dokumentacji
data wydania

Wzmacniacz

V 1.00.00 / 10.2003 Oryginalne oprogramowanie —

Kompatybilne z

— Pakietem ToF Tool-FieldTool

— Komunikatorem HART DXR 275, odp.
DXR 375

% Wskazowkal
W przypadku roznych wersji oprogramowania, transmisja danych pomiedzy nimi jest zazwyczaj
mozliwa tylko przy uzyciu specjalnego programu serwisowego.
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10 Dane techniczne

10.1 Przeglad danych technicznych

10.1.1 Zastosowanie

Przeptywomierz przeznaczony jest do pomiaru przeptywu pary nasyconej, pary przegrzanej,
gazow i cieczy. Gtownymi warto$ciami mierzonymi sa przeptyw objetosciowy i temperatura.
Na podstawie tych wartosci oraz zapisanych w pamieci przyrzadu warto$ci gestosci i entalpii,
mozliwe jest rowniez wyliczenie takich parametréw wyjsciowych jak np. przeptyw masowy

i strumien ciepta.

10.1.2 Zasada dzialania i konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada dziatania

Przeptywomierz wirowy bazujgcy na teorii $ciezki wirowej Karmana.

Uktad pomiarowy

Uktad pomiarowy sktada sie z czujnika i przetwornika pomiarowego:
o Przetwornik Prowirl 73
e Czujnik Prowirl F lub W

Dostepne sg dwie wersje:
o Wersja kompaktowa: czujnik i przetwornik tworzg jeden uktad mechaniczny.
e Wersja rozdzielna: czujnik montowany jest w innym miejscu niz przetwornik pomiarowy.

10.1.3 Wielkosci wejsciowe

Warto$¢ mierzona

o Przeptyw objetosciowy (strumien objetosci) — proporcjonalny do czestotliwosci zawirowan
powstajacych za przegroda (ciatlem nieoptywowym).

e Temperatura — moze by¢ wyprowadzana bezposrednio na wyjsciu oraz wykorzystywana jest
do obliczen, np. przeptywu masowego.

Jako parametry wyjsciowe moga by¢ wyprowadzane wartosci mierzone: przeptyw objetosciowy
i temperatura oraz wartosci obliczone: przeptyw masowy, strumien ciepfa lub przeptyw
objetosciowy normalizowany.

Zakres pomiarowy

Endress+Hauser

Efektywny zakres pomiarowy zalezny jest od mierzonego medium oraz Srednicy nominalnej.

Poczatek zakresu pomiarowego:

Zaleznie od liczby Reynoldsa i gesto$ci medium (Rei, = 4,000,

Rejinear = 20,000) Liczba Reynoldsa jest wielkoscig bezwymiarowsa, wskazujgcg stosunek sit
bezwtadnosci do sit lepkosci w danym ptynie. Wykorzystywana jest do okreslenia charakteru
przeptywu. Warto$¢ jej wyznaczana jest w nastepujgcy sposob:

4 - Qlmes] - p [kg/m?]
n-di[m] - p[Pas]

Re =

FOB-7xx00¢xx-19-xx-06-xx-000
Re = liczba Reynoldsa
Q = przeptyw
di = srednica wewnetrzna rury
u = wsp. lepkosci dynamicznej
p = gestosc

6 7
DN15.25 —» v _ . = ——— [m/s] DN 40..300 » v . = — [m/s]

Vo kgm?] p [kg/me]

FOB-72x00¢0¢xx-19-xx-06-xx-002

Koniec zakresu pomiarowego:
— Gazy/para: Vyjax = 75 m/s (DN 15: Vi o = 46 mM/s)
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Wyjscia - informacje ogdine

- Ciecze: Vypax = 9 m/s

N Wskazdwkal

Dokfadne wartosci poczatku i konca zakresu pomiarowego dla konkretnych warunkéw pracy
moga Panstwo obliczy¢ za pomoca dostepnego nieodptatnie programu "Applicator”.
Oprogramowanie dostepne jest w biurach Endress+Hauser lub pod adresem internetowym
http://www.endress.com.

Zakres wspotczynnika K
Ponizsza tabela stanowi odpowiedni wzorzec. Zakres mozliwych wartosci wspétczynnika K jest
podany dla poszczegdlnych srednic nominalnych i wykonan.

Srednica nominalna Zakres wspoétczynnika K [imp./dm3]
DIN ANSI 73 F 73 W
DN 15 " 390...450 245...280
DN 25 1" 70...85 48...55
DN 40 115" 18...22 14..17

DN 50 2" 8...11 6...8
DN 80 3" 25..32 1,9..2,4
DN 100 4" 1.1.1.4 0,9...1,1
DN 150 6" 0.3..04 0,27...0,32
DN 200 8" 0.1266...0.1400 -

DN 250 10" 0.0677...0.0748 -

DN 300 12" 0.0364...0.0402 -

10.1.4 Wielkosci wyjsciowe

Na wyjsciach moZliwe jest generowanie nastepujgcych wartosci mierzonych:

Wyjscie pradowe Wyj. czest. Wyj. impulsowe Wyjscie statusu
Przeptyw X X X Wartos$¢ graniczna
objetosciowy (przeptyw lub licznik)
Temperatura X X - Wartos$¢ graniczna
Przeplyw opcjonalnie opcjonalnie opcjonalnie opcjonalnie
masowy Pe) Pl bl (przeptyw lub licznik)
Przeptyw . .
objetosciowy opcjonalnie opcjonalnie opcjonalnie opcjonainie
. (przeptyw lub licznik)
normaliz.
Strumien ) )
ciepta opcjonalnie opcjonalnie opcjonalnie opcjonalnie
. (przeptyw lub licznik)
(energia)

Ponadto, na wy$wietlaczu lokalnym (opcja) moga by¢ wskazywane wartosci obliczone: gestose,
entalpia wiasciwa, cisnienie pary nasyconej, wspodtczynnik Z oraz predkos$¢ przeptywu.

Sygnat wyjsciowy

66

Wyijscie pradowe:

e 4...20 mA z protokotem HART
e programowana warto$¢ poczatkowa i koncowa zakresu oraz stata czasowa (0...100 s)
o Wspodtczynnik temperaturowy: typowo 0.005% w.w. / °C (w.w. = wartos¢ wskazywana)

Wyjscie czestotliwosciowe:
otwarty kolektor, pasywne, izolowane galwanicznie,

o Nie-Ex, Ex d: Uz = 36 V, z ograniczeniem prgdu do 15 mA, R; = 500 Q

e Exi: Upax = 30V, z ograniczeniem pradu do 15 mA, R; = 500 Q

Moze zostac¢ skonfigurowane jako:

o Wyijscie czestotliwosciowe:
zakres czgstotliwoéci 0...1,000 Hz (fiax = 1,250 Hz)

o Wyjscie impulsowe:

Endress+Hauser
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programowana waga oraz polaryzacja impulsu,

ustawiana szerokos$¢ impulsu (0,01...10 s),
czestotliwos¢ impulséw maks. 100 Hz

o Wyjscie statusu:
moze by¢ zaprogramowane jako sygnalizacja usterki lub wartosci granicznej przeptywu,
temperatury

o Wyjscie czestotliwosci wirdw:
bezposrednie, nieskalowane wyijscie impulséw wirowych 0.5...2,850 Hz (np. wyko-

rzystywane do podtgczenia do licznika przeptywu RMC 621)
o Wyjscie PFM (impulsy pradowe modulowane czestotliwosciowo):

realizowane przez zewnetrzne podtgczenie licznika przeptywu RMS lub RMC 621.

Sygnalizacja usterki

o Wyjscie statusu: otwarte przy wystgpieniu usterki lub zaniku zasilania

¢ Wyjscie pradowe: reakcja na usterke programowana (np. zgodna z NAMUR NE 43)
o Wyjscie czestotliwosciowe: reakcja na usterke programowana

Obcigzenie
Rgl] Rglql Rgl]
A A A
1100 1100 1100
1000 1000 1000
900 / 900 900
800 Nio-E ‘ ,/ 800 E ‘ / 800 . ,/
700 Ie-Ex // 700 xd // 700 Exi | 4
600 /’ 600 /" 600 /'/
500 / 500 / 500 /
// // //
400 v 400 4 400 .
300 / 300 4 300 /
200 200 200
100 100 100
0 > 0 > 0 > Uglv
10 15 20 25 30 36 10 15 20 25 30 36 10 15 20 25 30
18 21 18
FOB-73xxxxxx-05-xx-xx-en-000
Szarym kolorem oznaczony jest obszar, w ktdrym lezy dopuszczalne obcigzenie (dla HART: min. 250 Q)
Dopuszczalne obcigzenie obliczamy nastepujgco:
R. = (Usfum) _ (Usfum)
87 (- 10%) 0.022
Rg  Obcigzenie
Us  Napiecie zasilajgce:
- Nie-Ex = 12...36 V DC
-Exd=15..36VDC
-Exi=12..30 vV DC
Uk  Napigcie na zaciskach przeptywomierza:
- Nie-Ex = min. 12 V DC
-Exd=min. 15V DC
-Exi=min. 12V DC
Imax  Prad wyjsciowy (22.6 mA)
Odcigcie niskich przeptywéw  Prég odciecia (zerowania wskazan) przy niskich przeptywach jest ustawiany.
Izolacja galwaniczna Podtgczenia elektryczne sg galwanicznie izolowane pomiedzy soba.
Endress+Hauser 67
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10.1.6 Zasilanie

Podtaczenie elektryczne

patrz str. 21 ff.

Zasilanie

Nie-Ex: 12...36 V DC (z HART: 18...36 V DC)
Exi: 12..30 V DC (z HART 18...30 V DC)
Ex d: 15...36 V DC (z HART: 21...36 V DC)

Wprowadzenie przewodu

Przewody zasilajgce oraz sygnatowe (wyjscia):
e Dlawik: M20 x 1.5 (8...11.5 mm)
o Gwint: 12" NPT, G 12" (nie dla wersji rozdzielnej)

Parametry przewodow

e Dopuszczalny zakres temperatur: —40 °C...(maks. temperatura otoczenia +10 °C)
e Wersja rozdzielna — str. 22

Zanik napiecia zasilajgcego

o Licznik zapamietuje ostatnig warto$¢ (odpowiedz na usterke jest programowana).
o Wszystkie parametry pracy urzgdzenia przechowywane sg w pamieci nieulotnej EEPROM.
o Komunikaty btedéw (wraz z licznikiem czasu pracy) sa zapisywane.

10.1.6 Dokladnos¢ pomiaru

Warunki odniesienia

Granice btedu zgodne z ISO/DIN 11631:

e 20...30°C

o 2.4 bar

e Stanowisko kalibracyjne zgodne z krajowymi normami.

Kalibracja przeptywomierza z przytgczem technologicznym zgodnym ze stosowng norma.

Maksymalny btgd pomiaru

Przeptyw objetosciowy (ciecze):
< 0.75% w.w. dla Re > 20,000
< 0.75% z.m. dla Re z zakresu 4,000...20,000

Przeptyw objetosciowy (gazy / para):
< 1% w.w. dla Re > 20,000
< 1% z.m. dla Re z zakresu 4,000...20,000

e Temperatura:
<1°C (T > 100 °C, para nasyconay;
czas narastania 50% (z mieszaniem pod powierzchnig wody, zg. z IEC 60751): 8 s

Przeptyw masowy (para nasycona):
— przy predkosci przeptywu v 20...50 m/s, T > 150 °C

< 1.7% w.w. (2% w.w. dla wersji rozdzielnej) dla Re > 20,000

<1.7% o.f.s (2% z.m. dla wersji rozdzielnej) dla Re z zakresu 4,000...20,000
— przy predkosci przeptywu v 10...70 m/s, T > 140 °C (413 K)

< 2% w.w. (2.3% w.w. dla wersji rozdzielnej) dla Re > 20,000

< 2% z.m. (2.3% z.m. dla wersji rozdzielnej) dla Re z zakresu 4,000...20,000

o Przeptyw masowy (inne ptyny): )
Zalezy od wartosci cisnienia zdefiniowanej w funkcji CISNIENIE ROBOCZE (patrz str. 121).
Wymagana jest indywidualna analiza btedu.

w.w. = wartos¢ wskazywana, z.m. = zakres maksymalny, Re = liczba Reynoldsa

Powtarzalnos$¢

68

+0.25% w.w. (warto$¢ wskazywana)
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Warunki pracy: montaz

Wskazéwki montazowe

patrz str. 12 ff.

Odcinki dolotowe i wylotowe

patrz str. 15 ff.

Warunki pracy: srodowisko

Temperatura otoczenia

o Wersja kompaktowa: —40...+70 °C
(Wersja EEx d: —40...+60°C; wersja ATEX Il 1/2 GD do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem pytéw: —20...+55°C)
Wyswietlacz LCD jest czytelny w zakresie —20 °C...+70 °C

o Wersja rozdzielna:
Czujnik: —40...+85 °C
(wersja ATEX Il 1/2 GD do pracy w strefach zagrozonych wybuchem pytéw: —20...+55°C)
Przetwornik: —40...+80 °C
(wersja EEx-d: —40...+60°C; wersja ATEX Il 1/2 GD do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem pytéw: —20...+55°C)
Wyswietlacz LCD jest czytelny w zakresie —20 °C...+70 °C

Podczas montazu na otwartej przestrzeni zalecamy stosowanie ostony pogodowej (kod
zamowieniowy 543199). Uwaga odnosi sie szczegdlnie do gorgcych stref klimatycznych
i wysokiej temperatury otoczenia.

Temperatura sktadowania

—-40...+80 °C (wersja ATEX Il 1/2 GD do pracy w strefach zagr. wybuchem pytéw: —20...+55°C)

Stopien ochrony

IP 67 (NEMA 4X) zgodnie z EN 60529

Odpornos¢ na drgania

Przyspieszenia do 1 g, 10...500 Hz, zgodnie z IEC 60068-2-6

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC)

Zgodna z EN 61326/A1 oraz zaleceniami NAMUR NE 21

Warunki pracy: proces

Temperatura medium

e Czujnik DSC (ang. digital switched capacitor; czujnik pojemnosciowy): —200+400 °C

e Uszczelnienie:

Grafit ~200...+400 °C
Viton ~15..4175 °C
Kalrez ~20...+275 °C
Gylon (PTFE) ~200...+260 °C

Cisnienie medium

Endress+Hauser

Diagramy obcigzeniowe cisnienie / temperatura wg DIN (stal kwasoodporna)
EN (DIN) - PN 10...40

bar PN 10...40

A

45
40 —H{PN 40 |
35
30 Cl~ .

25 +{PN 25 |
20

15 HPN16 |mmm—ma S
10 —f{PN 10 | =

5
0 »°C
-200 -100 0 100 200 300 400

FOB-7xxx00¢x-05-xx-Xx-xx-003
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Diagramy obcigzeniowe cisnienie / temperatura wg ANSI B16.5 oraz JIS (stal

kwasoodporna)
ANSI B 16.5 — Klasa 150...300
JIS - 10...20K
bar Class 150...300 bar 10..20K
A A
60 30 |
k== Cl. 300 |-t=-., 25
° I 20 —H20 K
0 +—— = 15
15 _F9Cl. 150 7=~ L 12 L e e e e e
0 »°C 0 »°C
-200 -100 0 100 200 300 400 -200 -100 0 100 200 300 400

FOB-73x0000¢x-05-Xx-xx-Xx-004

Wartosci przeptywdw

Patrz str. 65 ff. (“Zakres pomiarowy”)

Straty cisnienia

Strata ci$nienia na przeptywomierzu moze by¢ okreslona za pomoca programu Applicator,
wspomagajgcego wybor i projektowanie uktaddw pomiarowych przeptywu. Mozna go uzyskac
nieodptatnie pod adresem internetowym (http://www.applicator.com) lub na CD-ROM

w biurach E+H.

10.1.7 Budowa mechaniczna

Konstrukcja / wymiary patrz str. 72 ff.
Masa patrz str. 72 ff.
Materiat e Obudowa przetwornika: cisnieniowy odlew aluminiowy lakierowany proszkowo

70

e Czujnik:
— Wersja kotnierzowa i miedzykomierzowa
Stal kwasoodporna, A351-CF3M (1.4404), zgodna z NACE MR 0175

o Kotnierze:

— wg EN (DIN) — Stal kwasoodporna, A351-CF3M (1.4404), zgodna z NACE MR 0175 (DN
15...150: od 2004 r. zmiana konstrukcji z wersji catkowicie odlewanej na wersje z
kotnierzami spawanymi ze stali k.o0. 1.4404)

— wg ANSI i JIS — Stal kwasoodporna, A351-CF3M, zgodna z NACE MR 0175
(DN 15...150, 7%"...6": od 2004 r. zmiana konstrukcji z wersji catkowicie odlewanej na wersje
z kotnierzami spawanymi ze stali 316/316L, zgodna z NACE MR 0175)

e Czujnik DSC (roznicowy czujnik pojemnosciowy):
— Czesci wehodzgce w kontakt z medium (oznaczone jako "wet" na kotierzu czujnika DSC):
stal kwasoodporna 1.4435 (316L), zgodna z NACE MR 017

o Czesci nie wchodzace w kontakt z medium: stal kwasoodporna 1.4301 (CF3)
e Wspornik obudowy przetwornika: stal kwasoodporna, 1.4308 (CF8)
o Uszczelnienie czujnika:

— Grafit

— Viton

— Kalrez 6375
— Gylon (PTFE) 3504

Endress+Hauser
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10.1.8 Interfejs uzytkownika

Wskaznik

o Ciekfokrystaliczny, dwuwierszowy, tekstowy, 16 znakdéw w wierszu
¢ W zaleznoéci od zaprogramowania wskazuje: warto$ci mierzone, stan licznikdw, status
przyrzadu

Elementy obstugi

¢ Obstuga lokalna za pomoca trzech przyciskéw (=, =J, =)

¢ Funkcja SZYBKA KONFIGURACJA umoZliwiajgca szybkie i tatwe zaprogramowanie
przetwornika

o Mozliwa jest rowniez obstuga lokalna w strefie zagrozonej wybuchem

Zdalna obstuga

Mozliwa jest zdalna konfiguracja i diagnostyka za pomoca:

e protokotu HART

o pakietu ToF Tool-FieldTool (pakiet oprogramowania Endress+Hauser umozliwiajgcy petng
konfiguracje, uruchomienie i diagnostyke)

10.1.9 Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE

patrz str. 10

Dopuszczenia Ex

Szczegodtowe informacje dotyczace dopuszczen Ex zawarte sa w oddzielnej dokumentaciji Ex.

Dyrektywa cisnieniowa PED

Przeptywomierze o $rednicy nominalnej mniejszej lub rownej DN 25 podlegaja pod Artykut 3 (3)
Dyrektywy 97/23/EC (PED). Dla wigkszych $rednic dostepne sg przyrzady spetniajgce wymaga-
nia Kategorii lll (w zaleznosci od cisnienia pracy i rodzaju medium).

Inne normy i zalecenia

e EN 60529: Stopnie ochrony obudow (kody IP)

e EN 61010: Metody zabezpieczen przyrzaddw elektrycznych przeznaczonych do pomiardw,
sterowania, regulacji i procedur laboratoryjnych

o EN 61326/A1: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (wymagania EMC)

¢ NAMUR NE 21: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) przemystowych urzagdzen
pomiarowych i laboratoryjnych

¢ NAMUR NE 43: Standaryzacja poziomu wyjsciowych sygnatéw analogowych przetwornikéw
cyfrowych w przypadku usterki

¢ NACE Standard MR0175: Norma wymagan materiatowych - odporne na naprezeniowe
pekanie siarczkowe materiaty metaliczne dla urzadzen stosowanych w przemysle naftowym.

o VDI 2643: Pomiar przeptywu ptyndw za pomoca przeptywomierzy wirowych

o ANSI/ISA-S82.01: Norma bezpieczenstwa dla przyrzaddw elektrycznych i elektronicznych
przeznaczonych do testowania, pomiaréw, sterowania - Wymagania ogodlne. Stopien zaniec-
zyszczenia 2, Kategoria przepiecia l.

o CAN/CSA-C22.2 No. 1010.1-92: Wymagania bezpieczenstwa dla przyrzadow elektrycznych
przeznaczonych do pomiaréw, sterowania, regulaciji i procedur laboratoryjnych. Stopien
zanieczyszczenia 2, Kategoria przepiecia |l.

e American Gas Association (1962), Instrukcje A.G.A.: Standard obliczen dla gazu ziemnego
zgodnie z PAR Research Project NX-19.

e Stosowany oraz uznawany miedzynarodowo standard obliczen (od 1997) dla pary wodnej
i wody. Ustanowiony przez Miedzynarodowa Organizacje Kontroli Wiasciwosci Wody i Pary
Wodnej (IAPWS).

¢ Tablice parowe ASME zawierajgce wzory do obliczen parametrow pary i wody w aplikacjach
przemystowych (2000)

Kody zamoéwieniowe

Endress+Hauser

Na zyczenie, pracownicy Endress+Hauser przedstawig kody zamodwieniowe interesujgcych
Panstwa przyrzadow.
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10.1.10 Akcesoria

Dostepne sg réznorodne akcesoria dla przetwornika i czujnika pomiarowego (patrz str. 47).
Informacije o nich uzyskajg Panstwo w biurach Endress+Hauser.

10.1.11 Dokumentacja

(1 Dokumentacja Ex
(L) Dokumentacja dotyczaca Dyrektywy cidnieniowej (PED)
1 Informacja o systemie PROline Prowirl 72/73

10. 2 Wymiary przetwornika w wersji rozdzielnej

232 (226)*
( A A
2
«©
g
D x
[s0)
| B
g A 2
= 1 ™
© G-B A A [Te} 8
[ee] o » §
S g 28~ :
Y \
i YV §
<100, A :
Al ~
- 123 5 g
Rys. 29:  Wymiary przetwornika w wersji rozdzielnej
* Nastepujgce wymiary roznig sie w zaleznosci od wersji obudowy:
— Wymiar 232 mm maleje do 226 mm dla wersji bez wyswietlacza.
— Wymiar 150 mm wzrasta do 163 mm dla wersji Ex-d.
— Wymiar 345 mm wzrasta do 368 mm dla wersji Ex-d.
Endress+Hauser
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10.3 Wymiary Prowirl 73 W

Wersja miedzykotnierzowa zgodna z:
e EN 1092-1 (DIN 2501), PN 10...40,
e ANSI B16.5, Class 150...300, Sch 40

e JIS B2238, 10...20K, Sch40

_161..181"

A 149 (142)" <A1 15T B 105
[
95
0
[QV]
<
|
- T
E 4
jmm|
ol 05 | o
C 151 (144)*
=S g
:
Rys. 30:  Wymiary Prowirl 73 W
A = Wersja standardowa i Ex i
B = Wersja rozdzielna
C = Wersja Ex-d (przetwornik)
* Nastepujgce wymiary sg inne dla wersji bez wskaznika:
— Wersja standardowa i Ex i: wymiar 149 mm malgje do 142 mm dla wersji bez wskaznika.
— Wersja Ex d: wymiar 1561 mm maleje do 144 mm dla wersji bez wskaznika.
“*Wymiar zalezy od rodzaju zastosowanego wprowadzenia przewodu (gwint, dtawik).
DN d D H Masa
DINAJIS ANSI [mm] [mm] [mm] [kg]
15 " 16.50 45.0 276 3.0
25 1" 27.60 64.0 286 3.2
40 112" 42.00 82.0 294 3.8
50 2" 53.50 92.0 301 4.1
80 3" 80.25 127.0 315 5.5
100 4" 104.75 157.2 328 6.5
150 6" 1566.75 215.9 354 9.0
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10. 4 Wymiary Prowirl 73 F

e EN 1092-1 (DIN 2501), R, = 6,3...12,5 um,

przylga wzniesiona zgodna z EN 1092-1 Form B1 (DIN 2526 Form C)
e ANSI B16.5, Class 150...300, R, = 125...250 pin
e JIS B2238, 10...20K, R, = 125...250 pin

_161...181"
L 149(142); DIRERS

FOB-72xxxxxx-06-00-00-xx-001

Rys. 31:  Wymiary Prowirl 73 F

A = Wersja standardowa oraz Ex i, B = Wersja rozdzielna, C = Wersja Ex d (przetwornik)

* Nastepujgce wymiary sg inne dla wersji bez wskaznika:

— Wersja standardowa oraz Ex i: wymiar 149 mm maleje do 142 mm dla wersji bez wskaznika.
— Wersja Ex d: wymiar 151 mm maleje do 144 mm dla wersji bez wskaznika.

**Wymiar zalezy od rodzaju zastosowanego wprowadzenia przewodu (gwint, dfawik).

Tabela: wymiary Prowirl 73 F wg EN 1092-1 (DIN 2501)

DN Cisnienie nominalne g e i . X LEEE)
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kal
15 PN 40 17.3 95.0 277 200 16 5.5
25 PN 40 28.5 115.0 284 200 18 7.5
40 PN 40 43.1 150.0 292 200 21 10.5
50 PN 40 54.5 165.0 299 200 23 12.5
80 PN 40 82.5 200.0 312 200 29 20.5
PN 16 1071 220.0
100 324 250 32 27.5
PN 40 107.1 235.0
PN 16 159.3 285.0
150 348 300 37 51.5
PN 40 159.3 300.0
PN 10 207.3 340.0 63.5
PN 16 207.3 340.0 62.5
200 377 300 42
PN 25 206.5 360.0 68.5
PN 40 206.5 375.0 72.5
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DN Cisnienie nominalne cl v i > X EEE
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kal
PN 10 260.4 395.0 88.5
PN 16 260.4 405.0 92.5
250 404 380 48
PN 25 258.8 425.0 100.5
PN 40 258.8 450.0 111.5
PN 10 309.7 445.0 121.5
PN 16 309.7 460.0 129.5
300 427 450 51
PN 25 307.9 485.0 140.5
PN 40 307.9 515.0 158.5
Tabela: wymiary Prowirl 73 F wg ANSI B16.5
DN Cisnienie nominalne ¢l - U - X Hlase
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ka]
Cl. 150 15.7 88.9
Schedule 40
Cl. 300 15.7 95.0
%" 277 200 16 5.5
Cl. 150 13.9 88.9
Schedule 80
Cl. 300 13.9 95.0
Cl. 150 26.7 107.9
Schedule 40
Cl. 300 26.7 123.8
1" 284 200 18 7.5
Cl. 150 24.3 107.9
Schedule 80
Cl. 300 24.3 123.8
Cl. 150 40.9 127.0
Schedule 40
Cl. 300 40.9 155.6
11" 292 200 21 10.5
Cl. 150 38.1 127.0
Schedule 80
Cl. 300 38.1 155.6
Cl. 150 52.6 152.4
Schedule 40
Cl. 300 52.6 165.0
2" 299 200 23 12.5
Cl. 150 49.2 152.4
Schedule 80
Cl. 300 49.2 165.0
Cl. 150 78.0 190.5
Schedule 40
Cl. 300 78.0 210.0
3" 312 200 29 20.5
Cl. 150 73.7 190.5
Schedule 80
Cl. 300 73.7 210.0
Cl. 150 102.4 228.6
Schedule 40
Cl. 300 102.4 254.0
4" 324 250 32 27.5
Cl. 150 97.0 228.6
Schedule 80
Cl. 300 97.0 254.0
Cl. 150 154.2 279.4
Schedule 40
Cl. 300 1564.2 317.5
6" 348 300 37 51.5
Cl. 150 146.3 279.4
Schedule 80
Cl. 300 146.3 317.5
Cl. 150 202.7 342.9 64.5
8" Schedule 40 377 300 42
Cl. 300 202.7 381.0 76.5
Cl. 150 254.5 406.4 92.5
10" Schedule 40 404 380 48
Cl. 300 254.5 444.5 109.5
Cl. 150 304.8 482.6 143.5
12" Schedule 40 427 450 60
Cl. 300 304.8 520.7 162.5
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Tabela: wymiary Prowirl 73 F wg JIS B2238

DN Cisnienie nominalne c| - o = X L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg]
Schedule 40 20K 16.1 95.0
15 277 200 16 5.5
Schedule 80 20K 13.9 95.0
Schedule 40 20K 27.2 125.0
25 284 200 18 7.5
Schedule 80 20K 24.3 125.0
Schedule 40 20K 41.2 140.0
40 292 200 21 10.5
Schedule 80 20K 38.1 140.0
10K 52.7 155.0
Schedule 40
20K 52.7 155.0
50 299 200 23 12.5
10K 49.2 155.0
Schedule 80
20K 49.2 155.0
10K 78.1 185.0
Schedule 40
20K 78.1 200.0
80 312 200 29 20.5
10K 73.7 185.0
Schedule 80
20K 73.7 200.0
10K 102.3 210.0
Schedule 40
20K 102.3 225.0
100 324 250 32 27.5
10K 97.0 210.0
Schedule 80
20K 97.0 225.0
10K 151.0 280.0
Schedule 40
20K 151.0 305.0
150 348 300 37 51.5
10K 146.3 280.0
Schedule 80
20K 146.3 305.0
10K 202.7 330.0 58.5
200 Schedule 40 377 300 42
20K 202.7 350.0 64.5
10K 254.5 400.0 90.5
250 Schedule 40 404 380 48
20K 254.5 430.0 104.5
10K 304.8 445.0 119.5
300 Schedule 40 427 450 51
20K 304.8 480.0 134.5
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10. 5 Wymiary stabilizatora przeplywu

VA\HHHH@‘*

FOB-7xxxxxxx-06-00-06-xx-002

Rys. 32:  Wymiary stabilizatora przeptywu wg EN (DIN)/ANSI, materiat: stal k.o. 1.4435 (316L)

D1 = Stabilizator przeptywu centrowany jest za pomocg Srub wzgledem Srednicy zewnetrzney.

D2 = Stabilizator przeptywu centrowany jest za pomoca Srub wzgledem Srednicy pomiedzy wycigciami.

Tabela: wymiary stabilizatora przeptywu wg EN (DIN)

DN Ci$nienie nomin. | Sredn. centrow. & [mm] D1/D2 s [mm] Masa [kg]
15 PN 10...40 54.3 D2 2.0 0.04
25 PN 10...40 74.3 D1 3.5 0.12
40 PN 10...40 95.3 D1 5.3 0.3
50 PN 10...40 110.0 D2 6.8 0.5
80 PN 10...40 145.3 D2 10.1 1.4
PN 10/16 165.3 D2
100 PN 25/40 171.3 D1 133 24
PN 10/16 221.0 D2 6.3
150 PN 25/40 227.0 D2 20.0 7.8
PN 10 274.0 D1 11.5
PN 16 274.0 D2 12.3
200 PN 25 280.0 D1 263 12.3
PN 40 294.0 D2 15.9
PN 10/16 330.0 D2 25.7
250 PN 25 340.0 D1 33.0 25.7
PN 40 355.0 D2 27.5
PN 10/16 380.0 D2 36.4
300 PN 25 404.0 D1 39.6 36.4
PN 40 420.0 D1 44.7
Tabela: wymiary stabilizatora przeptywu wg ANSI
DN Cisnienie nomin. | Sredn. centrow. @& [mm] D1/ D2 s [mm] Masa [kg]
Cl. 150 511 D1 0.03
140
2 Cl. 300 56.5 D1 20 0.04
" Cl. 150 69.2 D2
1 Cl. 300 74.3 D1 35 012
Cl. 150 88.2 D2
1
1 Cl. 300 97.7 D2 53 0.3
" Cl. 150 106.6 D2
2 Cl. 300 113.0 D1 6.8 0.5
" Cl. 150 138.4 D1 1.2
8 Cl. 300 151.3 D1 101 1.4
" Cl. 150 176.5 D2
4 Cl. 300 182.6 D1 133 2.7
" Cl. 150 223.6 D1 6.3
6 Cl. 300 252.0 D1 200 7.8
" Cl. 150 274.0 D2 12.3
8 Cl. 300 309.0 D1 26.3 15.8
" Cl. 150 340.0 D1 25.7
10 Cl. 300 363.0 D1 3.0 27.5
" Cl. 150 404.0 D1 36.4
12 Cl. 300 402.0 D1 896 44.6
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11. 2 Opis funkcji

11.2.1 Grupa WARTOSCI MIERZONE

Opis funkcji z grupy WARTOSCI MIERZONE

PRZEPLYW
OBJETOSCIOWY

Na wyswietlaczu ukazuije sie aktualnie mierzona warto$¢ przeptywu
objetosciowego.

Wskazanie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna, wraz z jednostka
(np. 5.5445 dm3/min; 1.4359 m°/h; itd.)

% Wskazdwkal
Odpowiednia jednostka przyjmowana jest zgoo]nie z ustawieniem dokonanym
w funkcji JEDNOSTKA PRZEPEYWU OBJETOSCIOWEGO (patrz str. 83).

TEMPERATURA

Na wyswietlaczu ukazuje sie aktualnie mierzona warto$¢ temperatury.

Wskazanie:
Maks. 4-cyfrowa liczba statopozycyjna, wraz z jednostka i znakiem
(np. —28.4 °C, 160.0 °F, 295.4 K, itd.)

S Wskazowkal!
Odpowiednia jednostka przyjmowana jest zgodnie z ustawieniem dokonanym
w funkcji JEDNOSTKA TEMPERATURY (patrz str. 83).

PRZEPLYW MASOWY

QN Wskazowka!

Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas jesli w funkcji WYBOR MEDIUM (str. 117)
wybrana zostata opcja PARA NASYCONA, PARA PRZEGRZANA, WODA,
SPREZONE POWIETRZE, GAZ RZECZYWISTY, GAZ ZIEMNY NX-19 lub CIECZ
DEFINIOWANA PRZEZ UZYTKOWNIKA. Jeéli wybrana zostata inna opcja, na
wyswietlaczu ukazuje sie wskazanie “----"

Na wyswietlaczu ukazuije sie obliczony przeptyw masowy.

Wskazanie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna, wraz z jednostka
(np. 462.87 kg/h; 731.63 Ib/min; itd.)

& Wskazéwkal

* Przeptyw masowy obliczany jest na podstawie warto$ci mierzonych przeptywu
objetosciowego i temperatury.

e Odpowiednia jednostka przyjmowana jest zgodnie z ustawieniem dokonanym
w funkcji JEDNOSTKA PRZEPLYWU MASOWEGO (patrz str. 84).

PRZEPLYW
OBJETOSCIOWY
NORMALIZOWANY

S Wskazowkal!

Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas jesli w funkcji WYBOR MEDIUM (str. 117)
wybrana zostata opcja WODA, CIECZ DEFINIOWANA PRZEZ UZYTKOWNIKA,
SPREZONE POWIETRZE, GAZ RZECZYWISTY lub GAZ ZIEMNY NX-19. Jesli

wybrana zostata inna opcja, na wyswietlaczu ukazuje sie wskazanie “———-".
Na wyswietlaczu ukazuje sie obliczony przeptyw objetosciowy normalizowany.

Wskazanie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna, wraz z jednostka
(np. 5.5445 Nm3/min; 1.4359 Sm%/h; itd.)

N Wskazéwkal

* Przeptyw objetosciowy normalizowany obliczany jest na podstawie wartosci
mierzonych przeptywu objetosciowego i temperatury.

¢ Odpowiednia jednostka przyjmowana jest zgodnie z ustawieniem dokonanym
w funkcji JEDNOSTKA PRZEPYYWU OBJETOSCIOWEGO
NORMALIZOWANEGO (patrz str. 84).
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Opis funkcji z grupy WARTOSCI MIERZONE

STRUMIEN CIEPLA

DN Wskazéwkal
Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas jesli w funkcji WYBOR MEDIUM (str. 117)
wybrana zostata opcja PARA NASYCONA, PARA PRZEGRZANA lub WODA.
Jesli wybrana zostata inna opcja, na wys$wietlaczu ukazuje sie wskazanie “—

Na wyswietlaczu ukazuje sie wyznaczony strumien ciepfa.

Wskazanie:

5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna, wraz z jednostka,
z zakresu 0.1000...6.000 MJ/h,

(np. 1.2345 MJ/h, 993.5 MW, itd.)

N Wskazéwkal

e Strumien ciepta wyznaczany jest na podstawie parametréw medium
wybranego w funkcji WYBOR MEDIUM i temperatury mierzonej.

¢ Odpowiednia jednostka przyjmowana jest zgodnie z ustawieniem dokonanym
w funkcji JEDNOSTKA STRUMIENIA CIEPEA (patrz str. 85).

GESTOSC

N Wskazowkal
Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas jesli w funkcji WYBOR MEDIUM (str. 117)
wybrana zostata opcja OBJETOSC GAZU lub OBJETOSC CIECZY.

Na wyswietlaczu ukazuje sie wyznaczona gestosc.

Wskazanie:

5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna, wraz z jednostka,
z zakresu 0.10000Q...6.00000 kg/dm*,

(np. 1.2345 kg/dm™, 1.0015 SG 20 °C, itd.)

DN Wskazéwkal

e Gesto$¢ wyznaczana jest na podstawie parametrow medium wybranego
w funkeji WYBOR MEDIUM (str. 117) i temperatury mierzonej.

e Odpowiednia jednostka przyjmowana jest zgodnie z ustawieniem dokonanym
w funkcji JEDNOSTKA GESTOSCI (patrz str. 85).

ENTALPIA WELASCIWA

N Wskazéwkal
Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas jesli w funkcji WYBOR MEDIUM (str. 117)
wybrana zostata opcja PARA NASYCONA, WODA lub PARA PRZEGRZANA.

Na wyswietlaczu ukazuje sig wyznaczona entalpia wtasciwa.

Wskazanie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna,
(np. 5.1467 kd/kg, itd.)

QN Wskazowkal

¢ Entalpia wyznaczana jest na podstawie parametréw medium wybranego
w funkcji WYBOR MEDIUM (str. 117) i temperatury mierzonej.

e Odpowiednia jednostka przyjmowana jest zgodnie z ustawieniem dokonanym
w funkcji JEDNOSTKA ENTALPII WEASCIWEJ (patrz str. 85).

¢ Entalpia wyznaczona przez przyrzad odniesiona jest do entalpi wtasciwe;j
cieczy wrzacej w punkcie potrojnym, zgodnie z IAPWS-IF97. Oznacza to, ze
dla punktu potréjnego wewnetrzna entalpia wtasciwa i entropia wtasciwa
cieczy wrzacej ustawiane sg ne zero. W wyniku entalpia wtasciwa w tym
punkcie wynosi 0.611783 J/g".

Endress+Hauser
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Opis funkcji z grupy WARTOSCI MIERZONE

OBLICZONE CISNIENIE
PARY NASYCONEJ

N Wskazowkal
Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas jesli w funkcji WYBOR MEDIUM (str. 117)
wybrana zostata opcja PARA NASYCONA.

Na wyswietlaczu ukazuje sie obliczona warto$¢ cisnienia pary nasycone;.

Wskazanie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna,
(np. 5.1467 bara, itd.)

N Wskazéwkal

e Cidnienie pary nasyconej wyznaczane jest na podstawie parametrow medium
wybranego w funkcji WYBOR MEDIUM (str. 117) i temperatury mierzonej.

¢ Odpowiednia jednostka przyjmowana jest zgodnie z ustawieniem dokonanym
w funkcji JEDNOSTKA ENTALPIl WrASCIWEJ (patrz str. 85).

WSPOLCZYNNIK Z

N Wskazowka!
Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas jesli w funkcji WYBOR MEDIUM (str. 117)
wybrana zostata opcja GAZ ZIEMNY NX-19 lub SPREZONE POWIETRZE.

e Jesdli wybrana zostata opcja SPREZONE POWIETRZE, na wyéwietlaczu
ukazuije sie obliczony wspodtczynnik Z gazu rzeczywistego.

o Jedli wybrana zostata opcja GAZ ZIEMNY NX-19, na wyswietlaczu ukazuje sie
“Wspotczynnik Scisliwosci”.

Wskazanie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna,
np. 0.9467

N Wskazéwkal

Wspotczynnik Z gazu rzeczywistego wskazuje stopien w jakim gaz rzeczywisty
zachowuie sie inaczej od gazu idealnego, ktéry doktadnie spetnia rownanie gazu
ogolnego (p x V /T = stata, Z = 1). Im dalej jest gaz rzeczywisty od punktu
kondensaciji tym bardziej wspdétczynnik Z zbliza sie do 1.

CZESTOTLIWOSC
WIROW

Na wyswietlaczu ukazuje sie aktualnie mierzona czestotliwos¢ wirdw.

Wskazanie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna, wraz z jednostka: Hz,
(np. 120.23 H2)

N Wskazéwkal
Funkcja ta jest wykorzystywana wytacznie w celu sprawdzenia wiarygodnosci
pomiaru.

PREDKOSC

Na wyswietlaczu ukazuje sie predkos$¢ przeptywu przez przyrzad. Wartos¢ ta
obliczana jest na podstawie aktualnej wartosci przeptywu oraz powierzchni
poprzecznego przekroju przeptywu.

Wskazanie:
3-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna, wraz z jednostka

N Wskazowka!

Jednostka wySwietlana w tej funkcji zalezy od opcji wybranej w funkcii

JEDNOSTKA DEUGOSCI (patrz str. 86):

e Opcja wybrana w funkcji JEDNOSTKA DEUGOSCI = mm — jednostka
wskazywana w tej funkcji = m/s

e Opcja wybrana w funkcji JEDNOSTKA DEUGOSCI = inch — jednostka
wskazywana w tej funkcji = ft/s
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11.2.2 Grupa JEDNOSTKI SYSTEMOWE

Opis funkcji z grupy JEDNOSTKI SYSTEMOWE

JEDNOSTKA
PRZEPLYWU
OBJETOSCIOWEGO

Funkcja ta stuzy do wyboru jednostek, w ktorych wyrazana i wyswietlana ma by¢
warto$¢ przeptywu objgtosciowego.

Wybrana tutaj jednostka obowigzuje réwniez dla:

® \Vskazania wartosci przeptywu

* \Wyjscia pragdowego (warto$é 20 mA)

e \Wyjscia czestotliwosciowego (waga impulsu; warto$¢ f MIN, wartos¢ f MAX;
wartos¢ zatgczajgca/wartos¢ wytaczajaca)

e \Wartosci zataczajacej odciecie niskich przeptywdéw

e Symulowanej warto$ci mierzonej

QN Wskazéwkal
MoZliwy jest wyboér nastepujacych jednostek czasu:
s = sekundy, m = minuty, h = godziny, d = dni

Opcje:

Uktad metryczny:

Centymetr szescienny —> cm3/jednostka czasu
Decymetr szescienny —> dms/jednostka czasu
Metr szescienny —> m3/jednostka czasu

Mililitr — ml/jednostka czasu

Litr — l/jednostka czasu

Hektolitr = hl/jednostka czasu

Megalitr = Ml/jednostka czasu MEGA

Uklad US:

Centymetr szescienny —> cc/jednostka czasu

Stopa x akr — af/jednostka czasu

Stopa szescienna —> fts/jednostka czasu

Uncja objeto$ci — ozf/jednostka czasu

Galon — US gal/jednostka czasu

Mega galon — US Mgal/jednostka czasu

Barytka (normalne ciecze: 31.5 gal/bbl) — US bbl/jednostka czasu NORM.
Barytka (piwo: 31.0 gal/bbl) = US bbl/jednostka czasu BEER

Barytka (petrochemikalia: 42.0 gal/bbl) — US bbl/jednostka czasu PETR.
Barytka (zbiorniki napetniaj.: 55.0 gal/bbl) — US bbl/jednostka czasu TANK

Uklad angielski:

Galon — imp. gal/jednostka czasu

Mega galon — imp. Mgal/jednostka czasu

Barytka (piwo: 36.0 gal/bbl) — imp. bbl/jednostka czasu BEER

Barytka (petrochemikalia: 34.97 gal/bbl) — imp. bbl/jednostka czasu PETR.

Pomocnicza jednostka objetosci:
Opcja ta ukazuje sie tylko wowczas, jesli jednostka objetosci zdefiniowana zostata
poprzez funkcje TEKST POMOCNICZY OBJETOSCI (patrz str. 86).

Ustawienie fabryczne:
Patrz zatgczony wydruk parametréw (wydruk parametréw jest integralng czescia
niniejszej Instrukcji obstugi)

QN Wskazowkal
Jednostki dla licznikéw sa niezalezne od dokonanego tutaj wyboru. Wybierane sa one
w funkcji JEDNOSTKA LICZNIKA (patrz str. 94).

JEDNOSTKA
TEMPERATURY

Funkcja ta stuzy do wyboru jednostek, w ktérych wyrazana i wyswietlana ma by¢
warto$¢ temperatury.

Opcje:

°C (CELSJUS?)
K (KELVIN)

°F (FAHRENHEIT)
R (RANKINE)

Ustawienie fabryczne:
Zalezy od ustawien regionalnych, patrz str. 137 (uktad metryczny) lub
str. 138 (uktad US)
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Opis funkcji z grupy JEDNOSTKI SYSTEMOWE

JEDNOSTKA
PRZEPLYWU
MASOWEGO

Funkcja ta stuzy do wyboru jednostek, w ktérych wyrazana i wy$wietlana ma by¢
wartos$¢ obliczonego przeptywu masowego.

Whybrana tutaj jednostka obowigzuje réwniez dla:

® \N/skazania wartosci przeptywu

® \Wyjscia pradowego (warto$¢ 20 mA)

¢ Wyjscia czestotliwosciowego (waga impulsu; wartos¢ f MIN, warto$¢ f MAX;
wartos¢ zatgczajgca/warto$¢ wytaczajaca)

¢ \Warto$ci zatgczajgcej odciecie niskich przeptywow

e Symulowanej warto$ci mierzonej

QN Wskazowka!
Mozliwy jest wyboér nastepujacych jednostek czasu:
s = sekundy, m = minuty, h = godziny, d = dni

Opcje:

Uktad metryczny:

— Gram —> g/jednostka czasu

— Kilogram — kg/jednostka czasu

— Tona metryczna—> t/jednostka czasu

Uktad US:

— Uncja — oz/jednostka czasu
— Funt — Ib/jednostka czasu
— Tona —> ton/jednostka czasu

Ustawienie fabryczne:
Patrz zataczony wydruk parametréw (wydruk parametrow jest integralng czescig
niniejszej Instrukcji obstugi)

JEDNOSTKA
PRZEPLYWU
OBJETOSCIOWEGO
NORMALIZOWANEGO

Funkcja ta stuzy do wyboru jednostek, w ktérych wyrazana i wyswietlana ma by¢
warto$¢ przeptywu objetosciowego normalizowanego.

Wybrana tutaj jednostka obowigzuje réwniez dla:

® \Wskazania wartosci przeptywu

* \Wyjscia pradowego (warto$¢ 20 mA)

¢ Wyjscia czestotliwosciowego (waga impulsu; wartos¢ f MIN, warto$¢ f MAX;
wartos¢ zatgczajgca/wartos¢ wytaczajaca)

o \Warto$ci zatgczajacej odciecie niskich przeptywow

e Symulowanej warto$ci mierzonej

S Wskazowkal!
Mozliwy jest wyboér nastepujacych jednostek czasu:
s = sekundy, m = minuty, h = godziny, d = dni

Opcje:

Uktad metryczny:

— Litr normalizowany — Nl/jednostka czasu

— Metr szescienny normalizowany — Nm3/jednostka czasu

Uklad US:
— Metr szescienny normalizowany — Sme/jednostka czasu
— Stopa szescienna normalizowana — Scf/jednostka czasu

Ustawienie fabryczne:
Patrz zatgczony wydruk parametrow (wydruk parametréw jest integralng czescia
niniejszej Instrukcji obstugi.
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Opis funkcji z grupy JEDNOSTKI SYSTEMOWE

JEDNOSTKA Funkcja ta stuzy do wyboru jednostek, w ktérych wyrazany i wy$wietlany ma by¢
STRUMIENIA CIEPLA strumien ciepta.

QN Wskazowka!
Mozliwy jest wybér nastepujacych jednostek czasu:
s = sekundy, m = minuty, h = godziny, d = dni

Opcje:

Uktad metryczny:

- kW

- MW

— kdJ/jednostka czasu
— MJ/jednostka czasu
— GJ/jednostka czasu
— kcal/jednostka czasu
— Mcal/jednostka czasu
— Gcal/jednostka czasu

US:

- tons

kBtu/jednostka czasu

MBtu/jednostka czasu
GBtu/jednostka czasu

Ustawienie fabryczne:
Patrz zataczony wydruk parametrow (wydruk parametrow jest integralng czescia
niniejszej Instrukcji obstugi).

JEDNOSTKA Funkcja ta stuzy do wyboru jednostek, w ktérych wyrazana i wyswietlana ma by¢
GESTOSCI gestost.
Opcje:

Ukt metr. = g/omS; g/cc; kg/dm®; kg/l; kg/mS; SD 4 °C, SD 15 °C, SD 20 °C;
SG 4 °C, SG 15 °C, SG 20 °C

Uktad US —> Io/ft3; Ib/US gal; Ib/US bbl NORM (normalne ciecze); Ib/US bbl
BEER (piwo); Ib/US bbl PETR. (petrochemikalia); lo/US bbl TANK (zbiorniki
napetniajace)

Uktad ang.— Ib/imp. gal; Ib/imp. bbl BEER (piwo); Ib/imp. bbl PETR.
(petrochemikalia)

Ustawienie fabryczne:
Zalezy od ustawien regionalnych, patrz str. 137 (uktad metryczny) lub
str. 138 (uktad US)

SD = Gestos¢ wiasciwa, SG = Ciezar wiasciwy
Gestos¢ wiasciwa wyraza stosunek gestosci ptynu do gestosci wody (przy
temperaturze wody = 4, 15, 20 °C).

JEDNOSTKA ENTALPII | Funkcja ta stuzy do wyboru jednostek, w ktérych wyrazana i wy$wietlana ma by¢
WLASCIWEJ entalpia wtasciwa pary nasyconej, pary przegrzanej lub wody.

Opcje:
Uklad metryczny — KWh/kg; kd/kg; MJ/kg; keal/kg
Uktad US — Btu/Ib

Ustawienie fabryczne:
Zalezy od ustawien regionalnych, patrz str. 137 (uktad metryczny) lub
str. 138 (ukfad US)

JEDNOSTKA Funkgcja ta stuzy do wyboru jednostek, w ktorych wyrazane i wySwietlane ma by¢
CISNIENIA ciénienie.
Opcje:

bara (cisnienie absolutne w barach) 5
psia (ci$nienie absolutne w funtach na cal)

Ustawienie fabryczne:
Patrz zataczony wydruk parametréw (wydruk parametréw jest integralng czescia
niniejszej Instrukcji obstugi).
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Opis funkcji z grupy JEDNOSTKI SYSTEMOWE

JEDNOSTKA Funkcja ta stuzy do wyboru je(jnostek, w ktorych wyswietlana ma by¢ dtugose
DLUGOSCI Srednicy nominalnej w funkcji SREDNICA NOMINALNA (patrz str. 127).

Wybrane w tej funkcji ustawienie definiuje jednoczesnie jednostke, w ktorej:
e wprowadzana jest diugos$¢ przewodu (patrz str. 128)
* wyswietlana jest predkos$¢ na wskazniku lokalnym (patrz str. 82)

Opcje:
MILLIMETER
INCH

Ustawienie fabryczne:
Zalezy od ustawien regionalnych, patrz str. 137 (uktad metryczny) lub str. 138
(uktad US)

TEKST POMOCNICZY F-cja ta stuzy do wprowadzenia opisu dla dowolnie definiowanej jednostki
OBJETOSCI przepty-wu objetosciowego. Wprowadzany jest tylko tekst, odpowiednia
jednostka czasu wybierana jest w funkcji JEDNOSTKA PRZEPLYWU
OBJETOSCIOWEGO (patrz str. 83).

Wprowadzenie:
xxxx (maks. 4 znaki)
Dozwolone znaki: A-Z, 0-9, +, -, przecinek dziesietny, odstep i podkreslenie

Ustawienie fabryczne:
“— —— -7 (brak tekstu)

Przyktad: patrz funkcja WSPOrCZYNNIK POMOCNICZY OBJETOSCI.

N Wskazéwkal

Jednostka objetosci zdefiniowana w tej funkciji oferowana jest jako jedna z opcji
wyboru (pomocnicza jednostka objetosci) w funkcji JEDNOSTKA PRZEPLYWU
OBJETOSCIOWEGOQ (patrz str. 83).

WSPOLCZYNNIK
POMOCNICZY N Wskazowkal

OBJETOSCI Funkcja ta jest dostepna tylko wowczas jesli w funkcji TEKST POMOCNICZY
OBJETOSCI wprowadzony zostat tekst pomocniczy.

Funkcja ta stuzy do zdefiniowania wspdétczynnika ilosciowego (bez uwzglednienia
czasu) dla wybranej jednostki przeptywu objetosciowego. Wyjsciowa jednostka
objetosci dla tego wspdtczynnika jest jeden litr.

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna

Ustawienie fabryczne:
’

Jednostka:
Opis pomocniczej jednostki objetosci / litr

86 Endress+Hauser



PROline Prowirl 73

11 Opis funkcji przyrzadu

Endress+Hauser

11.2.3 Grupa SZYBKA KONFIGURACJA

Opis funkcji z grupy SZYBKA KONFIGURACJA

SK-UAKTYWNIENIE Funkcja ta stuzy do uaktywnienia menu umoZzliwiajacego szybka konfiguracje
przeptywomierza.

Opcje:
NIE
TAK

Ustawienie fabryczne:
NIE

DN Wskazéwkal
Szczegotowy opis menu SK-UAKTYWNIENIE znajduje sie na str. 43.
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11.2.4 Grupa OBSLUGA

Opis funkcji z grupy OBSLUGA

JEZYK

Funkcja ta stuzy do wyboru jezyka dialogowego, w ktérym na lokalnym
wskazniku ukazywac sie beda wszystkie teksty, parametry oraz komunikaty.

Opcje:
ENGLISH
DEUTSCH
FRANCAIS
ESPANOL
ITALIANO
NEDERLANDS
NORSK
SVENSKA
SUOMI
PORTUGUES
POLSKI
CESKI

Ustawienie fabryczne:
Zalezy od ustawien regionalnych, patrz str. 137 (uktad metryczny) lub str. 138
(uktad US)

N Wskazowka!
Jednoczesne wcisniecie przyciskow % (ESC) podczas uruchomienia, powoduje
przywrécenie ustawienia domysinego jezyka jakim jest “ENGLISH”.

KOD DOSTEPU

Wszystkie dane systemu pomiarowego sg zabezpieczone przed mozliwoscia
przypadkowej zmiany. Jesli z poziomu tej funkciji nie zostanie wprowadzony pra-
widtowy kod, moZliwos¢ programowania jest zablokowana a wiec zmiana usta-
wien nie jest w tym przypadku mozliwa. Wcisnigcie przyciskéw % z poziomu
dowolnej funkciji powoduje automatyczne przejscie systemu pomiarowego do
omawianej funkgji oraz pojawienie sie na wskazniku pola dialogowego umoz-
liwiajagcego wprowadzenia kodu (jesli tryb programowania jest zablokowany).

Kod dostgpu moze réwniez zostac zdefiniowany przez uzytkownika (ustawienie
fabryczne = 73, patrz funkcja KOD UZYTKOWNIKA).

Wprowadzenie:
maks. 4-cyfrowa liczba: 0...9999

S Wskazowkal!

e Jezeli w ciggu 60 sekund po powrocie do pozycji HOME, nie zostanie
wcidnigty zaden przycisk, programowanie zostaje zablokowane.

® Programowanie mozna réwniez zablokowac z poziomu omawianej funkciji,
poprzez wprowadzenie dowolnej liczby (innej niz kod uzytkownika).

e W przypadku zapomnienia/zagubienia wiasnego kodu uzytkownika, Serwis
E+H stuzy pomoca.

KOD UZYTKOWNIKA

Funkcja ta stuzy do zdefiniowania wiasnego kodu dostepu odblokowujgcego tryb
programowania przeptywomierza.

Wprowadzenie:
Maks. 4-cyfrowa liczba: 0...9999

Ustawienie fabryczne:
73

N Wskazowka!

e Jezeli jako kod dostepu wprowadzone zostanie “0”, tryb programowania
dostepny jest zawsze.

® Zmiana kodu mozliwa jest wytacznie po uprzednim odblokowaniu trybu
programowania. W przeciwnym wypadku funkcja ta nie jest dostepna, co
zabezpiecza przed mozliwoscig zmiany kodu uzytkownika przez niepowotang
osobe.
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Opis funkcji z grupy OBSLUGA

STATUS DOSTEPU

Funkcja ta stuzy do sprawdzenia statusu dostgpu do matrycy funkgcii.

Wskazanie:
DOSTEP UZYTKOWNIK (zmiana parametréw mozliwa)
ZABLOKOWANY (tryb programowania zablokowany)

KOD DOSTEPU CNTR

W funkciji tej wskazywane jest ile razy wprowadzony zostat kod uzytkownika | kod
serwisowy celem uzyskania dostepu do matrycy funkcii.

Wskazanie:
Liczba catkowita (status poczatkowy: 0)

KOD UAKTYWNIAJACY
NX-19

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia kodu uaktywniajacego opcje programowa
“GAZ ZIEMNY NX-19” (tylko w przypadku modutu wzmacniacza z rozszerzonym
pakietem oprogramowania).

Wprowadzenie:
8-cyfrowa liczba: 0...99999999

N Wskazéwkal

Jesli zamowiona zostata wersja przyrzadu wyposazona w omawiang funkcje,
woéwczas kod uaktywniajacy ja podany jest réwniez na serwisowsj tabliczce
znamionowej, znajdujacej sie po wewnetrznej stronie pokrywy przedziatu
elektroniki.

KOD UAKTYWNIAJACY
ZAAWANSOWANA
DIAGNOSTYKE

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia kodu uaktywniajacego opcje programowa
“ZAAWANSOWANA DIAGNOSTYKA” (tylko w przypadku modutu wzmacniacza
z rozszerzonym pakietem oprogramowania).

Wprowadzenie:
8-cyfrowa liczba: 0...99999999

N Wskazéwkal

Jesli zamodwiona zostata wersja przyrzadu wyposazona w omawiang funkcije,
wowczas kod uaktywniajgcy ja podany jest rowniez na serwisowej tabliczce
znamionowej, znajdujacej sie po wewnetrznej stronie pokrywy przedziatu
elektroniki.
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11.2.5 Grupa WSKAZNIK

Opis funkcji z grupy WSKAZNIK

PRZYPISANIE
WIERSZA 1

Funkcja ta stuzy do zdefiniowania wielkosci, ktéra ma by¢ wyswietlana w pierw-
szym wierszu wskaznika (gérny wiersz wskaznika lokalnego) podczas normalne-
go trybu pomiarowego.

Opcje:

WYE.

PRZEPLYW OBJETOSCIOWY

PRZEPLYW OBJETOSCIOWY W %
TEMPERATURA

PRZEPEYW MASOWY

PRZEPLYW MASOWY W %

PRZEPLYW OBJETOSCIOWY NORMALIZOWANY
PRZEPLYW OBJETOSCIOWY NORMALIZOWANY W %
STRUMIEN CIEPEA

STRUMIEN CIEPLA W %

LICZNIK 1

LICZNIK 2

Ustawienie fabryczne:

PRZEPELYW OBJETOSCIOWY (w przypadku braku specyfikacji medium w zamoé-
wieniu lub specyfikacji: OBJETOSC CIECZY lub OBJETOSC GAZU), w przeciw-
nym wypadku: PRZEPEYW MASOWY

N Wskazéwkal

e Wybdr odpowiedniej jednostki umozliwia Grupa JEDNOSTKI SYSTEMOWE
(patrz str. 83).

e Na wskazniku lokalnym, licznik 1 wskazywany jest z oznaczeniem I a licznik 2
z oznaczeniem 11.

PRZYPISANIE
WIERSZA 2

Funkcja ta stuzy do zdefiniowania wielkosci, ktéra ma by¢ wyswietlana w dodat-
kowym wierszu wskaznika (dolny wiersz wskaznika lokalnego) podczas normal-
nego trybu pomiarowego.

Opcje:

WYE.

PRZEPLYW OBJETOSCIOWY

PRZEPLYW OBJETOSCIOWY W %

PRZEPEYW OBJETOSCIOWY - BARGRAF W %
TEMPERATURA

LICZNIK 1

LICZNIK 2

OZNACZENIE PUNKTU POMIAROWEGO

STAN SYSTEMU

PRZEPEYW MASOWY

PRZEPEYW MASOWY W %

PRZEPEYW MASOWY - BARGRAF W %

PRZEPEYW OBJETOSCIOWY NORMALIZOWANY
PRZEPELYW OBJETOSCIOWY NORMALIZOWANY W %
PRZEPLYW OBJETOSCIOWY NORMALIZOWANY - BARGRAF W %
STRUMIEN CIEPEA

STRUMIEN CIEPLA W %

STRUMIEN CIEPEA - BARGRAF W %

Ustawienie fabryczne:
TEMPERATURA

& Wskazéwkal

* Wybdr odpowiedniej jednostki umozliwia Grupa JEDNOSTKI SYSTEMOWE
(patrz str. 83).

e Na wskazniku lokalnym, licznik 1 wskazywany jest z oznaczeniem I a licznik 2
z oznaczeniem I1.
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Opis funkcji z grupy WSKAZNIK

WARTOSC 100%
WIERSZ 1

N wskazéwkal

Funkcja ta jest dostepna tylko wowczas, jesli w funkcji PRZYPISANIE WIERSZA 1
wybrana zostata jedna z ponizszych opciji.

o PRZEPLYW OBJETOSCIOWY W %

o PRZEPEYW MASOWY W %

o PRZEPEYW OBJETOSCIOWY NORMALIZOWANY W %

e STRUMIEN CIEPLA W %

Funkcja ta stuzy do zdefiniowania wartosci przeptywu, ktéra ma by¢ wskazywana
na wyswietlaczu jako wartos¢ 100%.

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna

Ustawienie fabryczne:

10 I/s (dla przeptywu objetosciowego)

10 kg/h (dla przeptywu masowego)

10 Nm3/h (dla przeptywu objetosciowego normalizowanego)
10 kW (dla strumienia ciepta)

WARTOSC 100%
WIERSZ 2

%\ Wskazowkal

Funkcja ta jest dostepna tylko wowczas, jesli w funkcji PRZYPISANIE WIERSZA 2
wybrana zostata jedna z ponizszych opciji.

o PRZEPLYW OBJETOSCIOWY W %

o PRZEPEYW MASOWY W %

PRZEPLYW OBJETOSCIOWY NORMALIZOWANY W %

STRUMIEN CIEPEA W %

PRZEPEYW OBJETOSCIOWY - BARGRAF W %

PRZEPLYW MASOWY - BARGRAF W %

PRZEPLYW OBJETOSCIOWY NORMALIZOWANY - BARGRAF W %
STRUMIEN CIEPLA - BARGRAF W %

Funkcja ta stuzy do zdefiniowania wartosci przeptywu, ktora ma by¢ wskazywana
na wyswietlaczu jako wartos¢ 100%.

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna

Ustawienie fabryczne:

10 I/s (dla przeptywu objetosciowego)

10 kg/h (dla przeptywu masowego)

10 Nm°/h (dla przeptywu objetosciowego normalizowanego)
10 kW (dla strumienia ciepta)

FORMAT

Funkcja ta stuzy do zdefiniowania maksymalnej liczby miejsc po przecinku dziesigtnym,
wyswietlanych we wskazaniu w wierszu gtéwnym.

Opcje:
XXX, = XRXXX = XXXXX = XXXKK =X XXXX

Ustawienie fabryczne:
XX XXX

QN Wskazowka!

e Nalezy zauwazy¢, ze ustawienie to ma wptyw jedynie na wskazanie ukazujace
sie na wyswietlaczu, nie wptywa natomiast na doktadnos¢ obliczen systemo-
wych.

e llos¢ pozycji po przecinku dziesietnym wynikajacych z obliczen przyrzadu
pomiarowego nie zawsze moze by¢ wyswietlona, w zaleznosci od
dokonanego tu ustawienia i jednostki inzynierskiej. W takim przypadku,
pomiedzy wartoscig mierzong i jednostka pomiarowa na wyswietlaczu pojawia
sie strzatka (np. 1.2 — kg/h), wskazujaca, ze liczba pozycji dziesietnych
obliczonych przez system pomiarowy jest wigksza od mozliwej do wskazania
na wyswietlaczu.
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Opis funkcji z grupy WSKAZNIK

TLUMIENIE
WSKAZNIKA

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia statej czasowej definiujgcej reakcje wyswietla-
cza na znaczne wahania mierzonego przeptywu: bardzo szybka (wprowadzenie
matej statej czasowej) lub z tlumieniem (wprowadzenie duzej statej czasowej).

Wprowadzenie:
0...100 s

Ustawienie fabryczne:
5s

QN Wskazowka!

¢ Ustawienie wartosci O sekund powoduje wytgczenie ttumienia.

e Czas reakgji funkgcji zalezy od czasu okreslonego w funkcji TLUMIENIE
PRZEPEYWU (patrz str. 126).

KONTRAST LCD

Funkcja ta stuzy do optymalnego ustawienia kontrastu, celem dopasowania
do lokalnych warunkéw pracy.

Wprowadzenie:
10...100%

Ustawienie fabryczne:
50%

& Wskazéwkal

Jednoczesne wcisniecie przyciskow 4 podczas uruchomienia, powoduje
przywrécenie ustawienia fabrycznego jezyka, tj. “ENGLISH” oraz ustawienia
fabrycznego kontrastu.

TEST WSKAZNIKA

Funkcja ta stuzy do testowania sprawnos$ci operacyjnej wskaznika oraz jego
pikseli.

Opcje:
WYL,
ZAk.

Ustawienie fabryczne:
WYE.

Sekwencja kontrolna:
1. Uruchomi¢ testowanie poprzez wybdr opcji ZAt.

2. Przez min. 0.75 sekund, zaden z pikseli wiersza gtéwnego, dodatkowego ani
informacyjnego nie swieci.

3. Przez min. 0.75 sekund, na kazdej pozycji wiersza gtéwnego, dodatkowego
i informacyjnego wyswietlana jest "8".

4. Przez min. 0.75 sekund, na kazdej pozyciji wiersza gtéwnego, dodatkowego
i informacyjnego wyswietlane jest "0".

5. Przez min. 0.75 sekund, brak jakiegokolwiek wskazania w wierszu gtownym,
dodatkowym i informacyjnym (wygaszony wskaznik).

6. Po zakonczeniu testowania, lokalny wskaznik powraca do stanu
poczatkowego a ustawienie zmienia sie na WYL.
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11.2.6 Grupa LICZNIKI 11i 2

Opis funkcji z grupy LICZNIK

PRZYPISANIE Funkcja ta stuzy do przypisania zmiennej mierzonej do danego licznika.
LICZNIKA
Opcje (licznik 1 i 2):
WYEL.
PRZEPLYW OBJETOSCIOWY
PRZEPLYW MASOWY
PRZEPLYW OBJETOSCIOWY NORMALIZOWANY
STRUMIEN CIEPLA
Ustawienie fabryczne (licznik 1):
PRZEPEYW OBJETOSCIOWY (w przypadku braku specyfikaciji medium w zamé-
wieniu lub specyfikacji: OBJETOSC CIECZY lub OBJETOSC GAZU), w przeciw-
nym wypadku: PRZEPLYW MASOWY
Ustawienie fabryczne (licznik 2):
PRZEPLYW OBJETOSCIOWY
QN Wskazowka!
¢ Po zmianie opcji wyboru, pojawia sie pytanie czy dany licznik powinien zostac
skasowany. Celem akceptacji nowej opcji wyboru oraz ustawienia stanu
licznika “0”, konieczne jest potwierdzenie tego pytania.
* Po zmianie opciji wyboru, w funkcji JEDNOSTKA LICZNIKA (patrz str. 94)
nalezy wybra¢ jednostke odpowiednig dla danej opciil
e W przypadku wyboru opcji WYL., jedyna funkcja wyswietlang w grupie Licznik
1 lub 2 jest PRZYPISANIE LICZNIKA.
SUMA Funkcja ta stuzy do wizualizacji globalnie zsumowanej przez licznik zmiennej mie-
rzonej, od momentu rozpoczecia pomiaru.
Wskazanie:
maks. 7-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna, wraz ze znakiem i jednostka
(np.15467.4m"%)
N Wskazéwkal
* Reakgja licznika na usterke definiowana jest w funkcji OBSEUGA BLEDOW
(patrz str. 95).
¢ Na wskazniku lokalnym, licznik 1 wskazywany jest z oznaczeniem I a licznik 2
z oznaczeniem 1I1.
NADMIAR Funkcja ta stuzy do wizualizacji globalnego nadmiaru licznika, od momentu

rozpoczecia pomiaru.

Catkowita wielko$¢ przeptywu reprezentowana jest przez liczbe zmiennopozycyj-
na, skladajaca sie maks. z 7 cyfr. Omawiana funkcja moze by¢ wykorzystana
do wizualizacji wigkszych wartosci liczbowych (>9,999,999) poprzez nadmiar.
Rzeczywista wielkos¢ przeptywu jest zatem suma wartosci zwracanych przez
funkcje SUMA i NADMIAR.

Przyktad:

Wskazanie nadmiaru: 2 E7 kg (= 20,000,000 kg)
Wartos$¢ wyswietlana w funkcji SUMA = 196,845.7 kg
Efektywna ilos¢ catkowita = 20,196,845.7 kg

Wskazanie:
Liczba catkowita z wyktadnikiem, wraz ze znakiem i jednostka, np. 2 E7 kg
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Opis funkcji z grupy LICZNIK

JEDNOSTKA LICZNIKA

Funkcja ta stuzy do zdefiniowania jednostki dla zmiennej zliczanej przez licznik.
W zaleznosci od wyboru dokonanego w funkcji PRZYPISANIE LICZNIKA (patrz
str. 93), jako opcje wyboru wyswietlane sa tu wytacznie jednostki odpowiadajace
wybranej wielko$ci.

Opcje wyboru (PRZYPISANIE LICZNIKA = PRZEPLYW OBJETOSCIOWY):
Uktad metryczny:

Centymetr szescienny — cm
Decymetr szescienny —> dm3
Metr szescienny — m?

Mililitr —> ml

Litr = |

Hektolitr — hl

Megalitr —> Ml

3

Uktad US:

Centymetr sze$cienny — cc
Stopa x akr — af

Stopa szescienna —> ft3
Uncja objeto$ci — ozf
Galon — gal

Mega galon — Mgal

Barytka — bbl (normal fluids)
Barytka — bbl (beer)
Barytka — bbl (petrochemicals)
Barytka — bbl (filling tanks)

Uktad angielski:

Galon — imp. gal/...

Mega galon — imp. Mgal/...

Barytka (piwo: 36.0 gal/bbl) = imp. bbl/... BEER

Barytka (petrochemikalia: 34.97 gal/bbl) — imp. bbl/... PETR.

Pomocnicza jednostka objetosci:
Opcija ta ukazuje sie tylko wowczas, jesli jednostka objetosci zdefiniowana zostata
poprzez funkcje TEKST POMOCNICZY OBJETOSCI (patrz str. 86).

Ustawienie fabryczne
Zalezy od ustawien regionalnych, patrz str. 137 (ukt. metr.) lub str. 138 (ukfad US)

Opcje wyboru (PRZYPISANIE LICZNIKA = PRZEPLYW MASOWY):
Uklad metryczny — g, kg, t
Uktad US — oz, Ib, ton

Ustawienie fabryczne:
Zalezy od ustawien regionalnych, patrz str. 137 (ukt. metr.) lub str. 138 (uktad US)

Opcje wyboru (PRZYPISANIE LICZNIKA = PRZEPLYW OBJETOSCIOWY
NORMALIZOWANY)

Uktad metryczny — NI, Nm?3

Uktad US — Sm3, Scf

Ustawienie fabryczne:
Zalezy od ustawien regionalnych, patrz str. 137 (ukt. metr.) lub str. 138 (ukfad US)

Opcje wyboru (PRZYPISANIE LICZNIKA = HEAT FLOW):
Uktad metryczny — kWh, MWh, MJ, GJ, kcal, Mcal, Geal
Uktad US — kBtu, MBtu, tonh

Ustawienie fabryczne:
Zalezy od ustawien regionalnych, patrz str. 137 (ukt. metr.) lub str. 138 (ukfad US)

KASOWANIE LICZNIKA

Funkcja ta stuzy do kasowania sumy i nadmiaru licznika (= RESET).

Opcje:
NIE
TAK

Ustawienie fabryczne:
NIE
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11.2.7 Grupa OBSEUGA LICZNIKOW

Opis funkcji z grupy OBSLUGA LICZNIKOW

KASOWANIE Funkcja ta stuzy do kasowania sumy i nadmiaru obydwdch licznikéw
WSZYSTKICH (= RESET).
LICZNIKOW
Opcje:
NIE
TAK
Ustawienie fabryczne:
NIE
OBSLUGA BLEDOW Funkcja ta stuzy do zdefiniowania reakgji obydwdch licznikéw na usterke.

Opcje:

STOP

Zliczanie zostaje wstrzymane az do momentu usuniecia usterki. Licznik zostaje
zatrzymany na ostatniej wartosci wystepujacej przed pojawieniem sie btedu.

WARTOSC MIERZONA
Licznik kontynuuje zliczanie zgodnie z aktualng warto$cia przeptywu. Usterka jest
ignorowana.

OSTATNIA WARTOSC
Licznik kontynuuje zliczanie zgodnie z ostatnig prawidtowa wartoscia przeptywu
(przed pojawieniem sie btedu).

Ustawienie fabryczne:
STOP
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11.2.8 Grupa WYJSCIE PRADOWE

Opis funkcji z grupy WYJSCIE PRADOWE

PRZYPISANIE PRADU

Funkcja ta stuzy do przypisania zmiennej mierzonej do wyjscia pradowego.

Opcje:

PRZEPLYW OBJETOSCIOWY

TEMPERATURA

PRZEPLYW MASOWY

PRZEPEYW OBJETOSCIOWY NORMALIZOWANY
STRUMIEN CIEPEA

Ustawienie fabryczne:
Patrz zataczony wydruk parametréw (wydruk parametréw jest integralng czescia
niniejszej Instrukcji obstugi).

ZAKRES PRADOWY

Funkcja ta stuzy do zdefiniowania zakresu pradowego. Wyjécie pradowe mozna
zdefiniowa¢ zaréwno zgodnie z zaleceniami NAMUR jak i ze standardem US.

Opcje:
4-20 mA HART NAMUR
4-20 mA HART US

Ustawienie fabryczne:
Patrz zataczony wydruk parametréw (wydruk parametréw jest integralng czescia
niniejszej Instrukcji obstugi).

WARTOSC 4 mA

Funkcja ta stuzy do przypisania warto$ci odpowiadajacej wartosci pradu 4 mA.
Warto$¢ ta musi by¢ mniejsza od wprowadzonej w funkcji WARTOSC 20 mA.

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna

Ustawienie fabryczne:
Patrz zataczony wydruk parametréw (wydruk parametréw jest integralng czescia
niniejszej Instrukcji obstugi).

WARTOSC 20 mA

Funkcja ta stuzy do przypisania warto$ci odpowiadajacej wartosci pradu 20 mA.
Warto$¢ ta musi by¢ wieksza od wprowadzonej w funkcji WARTOSC 4 mA.

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna

Ustawienie fabryczne:
Patrz zataczony wydruk parametréw (wydruk parametréw jest integralng czescia
niniejszej Instrukcji obstugi).

STALA CZASOWA

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia statej czasowej definiujacej reakcje wyjscia
pradowego na znaczne wahania zmiennej mierzonej: bardzo szybka (mata stata
czasowa) lub opdzniong (duza stata czasowa).

Wprowadzenie:
Liczba statopozycyjna: 0...100 s

Ustawienie fabryczne:
5s

% Wskazdwkal
Czas reakgji funkcji zalezy réwniez od czasu zdefiniowanego w funkcji
TEUMIENIE PRZEPLYWU (patrz str. 126).

96

Endress+Hauser



PROline Prowirl 73 11 Opis funkcji przyrzadu

Opis funkcji z grupy WYJSCIE PRADOWE

TRYB BEZPIECZNY Z uwagi na bezpieczenstwo, zaleca sie aby w przypadku usterki na wyjsciu
pradowym wymuszany byt wczesniej zdefiniowany stan. Omawiana funkcja stuzy
do zdefiniowania tego stanu czyli reakcji na usterke. Wybrane tu ustawienie
wptywa wytgcznie na wyjscie pradowe. Nie ma ono natomiast wptywu na zadne
inne wyjscie (np. liczniki) oraz wskaznik.

Opcje:

PRAD MINIMALNY

Warto$¢ zalezna od ustawienia wybranego w funkciji ZAKRES PRADOWY (patrz
str. 96). Dla zakresu pradowego:

4-20 mA HART NAMUR — prad wyjsciowy = 3.6 mA

4-20 mA HART US — prad wyjsciowy = 3.75 mA

PRAD MAKSYMALNY
22.6 mA

OSTATNIA WARTOSC
Warto$¢ generowana jest na podstawie ostatniej warto$ci mierzonej, zapisa-
nej przed pojawieniem sie btedu.

WARTOSC MIERZONA
Warto$¢ generowana jest na podstawie aktualnej wartosci mierzonej przeptywu.
Btad jest ignorowany.

Ustawienie fabryczne:
PRAD MAKSYMALNY

PRAD AKTUALNY Funkcja ta stuzy do wizualizacji aktualnie obliczonej wartosci pradu wyjsciowego.

Wskazanie:
3.60...22.60 mA

SYMULACJA PRADU Funkcja ta stuzy do uaktywnienia symulacji pradu wyj$ciowego.

Opcje:
WYL,
ZAk.

Ustawienie fabryczne:
WYL,

N Wskazowkal

e Aktywna symulacja wskazywana jest przez komunikat #611 “SYMULACJA
PRADU WYJSCIOWEGO?” (patrz str. 53).

e Warto$¢, ktéra powinna by¢ generowana na wyjsciu pradowym, definiowana
jest w funkcji WARTOSC SYMULOWANEGO PRADU.

e Podczas trwania symulaciji, przyrzad kontynuuje pomiar, tj. na innych wyjsciach
oraz wyswietlaczu prawidtowo generowane sa aktualne wartosci mierzone.

@ Uwagal

W przypadku zaniku zasilania ustawienie to nie zostaje zachowane.
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Opis funkcji z grupy WYJSCIE PRADOWE

WARTOSC
SYMULOWANEGO
PRADU

N Wskazowkal
Funkcja ta jest dostepna tylko wowczas, jesli w funkcji SYMULACJA PRADU
wybrana zostata opcja ON.

Funkcja ta stuzy do zaprogramowania wartosci (np. 12 mA), ktéra ma by¢
generowana na wyjéciu pradowym. Wartos¢ ta jest wykorzystywana do testo-
wania odpowiednich funkcji samego przeptywomierza oraz petli sygnatu
przeptywowego.

Wprowadzenie:
Liczba zmiennopozycyjna z zakresu: 3.60...22.60 mA

Ustawienie fabryczne:
3.60 mA

@ Uwagal

W przypadku zaniku zasilania ustawienie to nie zostaje zachowane.

S Wskazowka!

Symulacja jest uruchamiana poprzez potwierdzenie wprowadzonej tu wartosci
przez wcisniecie przycisku =1 Jesli przycisk (=) zostanie wcisniety ponownie,
pojawia si¢ zapytanie konwersacyjne “KONIEC SYMULACJI?” (NIE/TAK).

W przypadku wyboru opcji “NIE”, funkcja symulacji pozostaje aktywna oraz
nastepuije przejscie do poziomu wyboru grupy. Tryb symulacji mozna wytaczy¢ za
pomoca funkcji SYMULACJA PRADU.

W przypadku wyboru opcji “TAK”, symulacja zostaje zakonczona i nastepuje
przejscie do poziomu wyboru grupy.
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11.2.9 Grupa WYJSCIE CZESTOTLIWOSCIOWE

Wskazéwkal

Wyjscie czestotliwosciowe moze by¢ rowniez skonfigurowane jako impulsowe lub statusu.

Opis funkcji z grupy WYJSCIE CZESTOTLIWOSCIOWE

TRYB PRACY

Funkcja ta pozwala skonfigurowa¢ wyjscie jako impulsowe, czestotliwosciowe
lub statusu. Funkcje dostepne w tej grupie, zmieniaja sie w zaleznosci
od dokonanego tutaj wyboru opciji.

Opcje:

CZESTOTLIWOSC

IMPULS

STATUS

CZESTOTLIWOSC WIROW (nieskalowane impulsy, praca w pofgczeniu z prze-
licznikiem przeptywu RMC lub RMS 621, patrz str. 25)

PFM

Ustawienie fabryczne:
IMPULS

N Wskazéwkal

* W przypadku wyboru opcji PFM, grupa WYJSCIE PRADOWE (patrz str. 96 ff.)
nie jest dtuzej dostepna. Automatycznie uaktywniana jest symulacja pradu
wyjsciowego o wartosci 4 mA. Jesli przetwornik podtgczony zostat
w ukfadzie umozliwiajgcym modulacje czestotliwosci impulséw (patrz str. 25),
protokot HART nie jest dostepny.

e W przypadku wyboru opcji CZESTOTLIWOSC WIROW lub PFM, wyjscie
pracuje jako bezposrednie wyjscie impulséw wirowych. Uwzgledniany jest
prég odciecia przy niskich przeptywach.
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Opis funkcji z grupy WYJSCIE CZESTOTLIWOSCIOWE

PRZYPISANIE
CZESTOTLIWOSCI

N Wskazéwkal
Funkcja ta jest dostepna tylko wowczas, jezeli w funkcji TRYB PRACY wybrane
zostato ustawienie CZESTOTLIWOSC.

Funkcja ta stuzy do przypisania wartosci mierzonej do wyjécia
czestotliwosciowego.

Opcje:

PRZEPLYW OBJETOSCIOWY

TEMPERATURA

PRZEPEYW MASOWY

PRZEPLYW OBJETOSCIOWY NORMALIZOWANY
STRUMIEN CIEPEA

Ustawienie fabryczne:
PRZEPLYW OBJETOSCIOWY

% Wskazdwkal

Jesli w funkcji TRYB PRACY wybrane zostato ustawienie CZESTOTLIWOSC oraz
w omawianej funkcji opcja WYL., jedynymi funkcjami dostepnymi w tej grupie
bedg TRYB PRACY oraz PRZYPISANIE CZESTOTLIWOSCI.

CZESTOTLIWOSC
POCZATKOWA

QN Wskazéwkal
Funkcja ta jest dostepna tylko wowczas, jezeli w funkcji TRYB PRACY wybrane
zostato ustawienie CZESTOTLIWOSC.

F-cja ta stuzy do zdefiniowania poczatkowej wartosci zakresu czestotliwosci dla
wyjécia czestotliwosciowego. Warto$¢ mierzona, czyli warto$¢ zakresu pomiaro-
wego, odpowiadajgca ustalonej tutaj wartosci czestotliwosci definiowana

jest w funkcji WARTOSC f MIN opisanej na str. 101.

Wprowadzenie:
4-cyfrowa liczba statopozycyjna z zakresu: 0...1000 Hz

Ustawienie fabryczne:
OHz

Przyktad:

e Czestotliwo$é poczatkowa = 0 Hz, WARTOSC f MIN = 0 kg/h: tj. dia
przeptywu 0 kg/h, generowana jest czestotliwos¢ 0 Hz.

e Czestotliwo$é poczatkowa = 10 Hz, WARTOSC f MIN = 1 kg/h: tj. dia
przeptywu 1 kg/h, generowana jest czestotliwos¢ 10 Hz.

CZESTOTLIWOSC
KONCOWA

S Wskazowka!
Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas, jezeli w funkcji TRYB PRACY wybrane
zostato ustawienie CZESTOTLIWOSC.

Funkcja ta stuzy do zdefiniowania koncowej wartosci zakresu czestotliwosci
dla wyjscia czestotliwosciowego. Warto$¢ mierzona odpowiadajgca konhcowej
wartosci zakresu czestotliwosci definiowana jest w funkcji WARTOSC f MAX
opisanej na str. 101.

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba statopozycyjna z zakresu: 2...1,000 Hz

Ustawienie fabryczne:
1,000 Hz

Przyktad:

* Czestotliwos¢ koncowa = 1000 Hz, WARTOSC f MAX = 1000 kg/h:
tj. dla przeptywu 1000 kg/h, generowana jest czestotliwos¢ 1000 Hz.

e Czestotliwoéé koncowa = 1000 Hz, WARTOSC f MAX = 3600 kg/h:
tj. dla przeptywu 3600 kg/h , generowana jest czestotliwos¢ 1000 Hz.

% Wskazdwkal
W trybie pracy CZESTOTLIWOSC generowany sygnat jest symetryczny
(stosunek przerwa/wypetnienie = 1:1).

100

Endress+Hauser



PROline Prowirl 73

11 Opis funkcji przyrzadu

Endress+Hauser

Opis funkcji z grupy WYJSCIE CZESTOTLIWOSCIOWE

WARTOSC f MIN

N Wskazowkal
Funkcja ta jest dostepna tylko wowczas, jezeli w funkcji TRYB PRACY wybrane
zostato ustawienie CZESTOTLIWOSC.

Funkcja ta stuzy do przypisania wartosci mierzonej do czestotliwosci poczatko-
wej (patrz str. 100). Warto$¢ ta musi by¢ mniejsza od wartosci zdefiniowanej

w f-cji WARTOSC f MAX. Ujemna warto$é dopuszczalna jest tylko wéwczas jesli
w f-cji PRZYPISANIE CZESTOTLIWOSCI wybrano ustawienie TEMPERATURA.
Poprzez wprowadzenie wartoéci WARTOSC f MIN i WARTOSC f MAX definiowa-
ny jest zakres pomiarowy.

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna

Ustawienie fabryczne:

Zalezy od opcji wybranej w funkcji PRZYPISANIE CZESTOTLIWOSCI

0 JEDNOSTKA PRZEPLYWU OBJETOSCIOWEGO

0 °C (konwersja zgodnie z ustawieniem w f-cji JEDNOSTKA TEMPERATURY)
0 JEDNOSTKA PRZEPLYWU MASOWEGO

— 0 JEDNOSTKA PRZEPLYWU OBJETOSCIOWEGO NORMALIZOWANEGO

— 0 JEDNOSTKA STRUMIENIA CIEPEA

DN Wskazéwkal
QOdpowiednia jednostka przyjmowana jest zgodnie z ustawieniem w Grupa
JEDNOSTKI SYSTEMOWE (str. 83 ff.).

WARTOSC f MAX

N Wskazéwkal
Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas, jezeli w funkcji TRYB PRACY wybrane
zostato ustawienie CZESTOTLIWOSC.

F-cja ta stuzy do przypisania wart. mierzonej do czestotliwosci koncowej (patrz
str. 100). Wartoé¢ ta musi by¢ wieksza od wartoéci zdefiniowanej dia WARTOSC
f MIN. Ujemna warto$¢ dopuszczalna jest tylko wowczas jesli w funkgii
PRZYPISANIE CZESTOTLIWOSCI wybrano ustawienie TEMPERATURA. Poprzez
wprowadzenie wartosci WARTOSC f MIN i WARTOSC f MAX definiowany jest
zakres pomiarowy.

Wprowadzenie:

5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna

Ustawienie fabryczne:

Zalezy od opcji wybranej w funkcji PRZYPISANIE CZESTOTLIWOSCI.

— 10 I/s (konwersja zgodnie z ustawieniem w funkcji JEDNOSTKA PRZEPLYWU
OBJETOSCIOWEGO)

— 200 °C (konwersja zgodnie z ustawieniem w funkcji JEDNOSTKA
TEMPERATURY)

— 10 kg/h (konwersja zgodnie z ustawieniem w funkcji JEDNOSTKA
PRZEPEYWU MASOWEGO)

— 10 Nmt/h (konwersja zgodnie z ustawieniem w funkcji JEDNOSTKA
PRZEPLYWU OBJETOSCIOWEGO NORMALIZOWANEGO)

— 10 kW (konwersja zgodnie z ustawieniem w funkcji JEDNOSTKA STRUMIENIA
CIEPLA)

N Wskazéwkal
Odpowiednia jednostka przyjmowana jest zgodnie z wczesniej dokonanym
ustawieniem, patrz: Grupa JEDNOSTKI SYSTEMOWE (str. 83 ff.)
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Opis funkcji z grupy WYJSCIE CZESTOTLIWOSCIOWE

SYGNAL WYJSCIOWY

N Wskazéwkal
Funkcja ta jest dostepna tylko wowczas, jezeli w funkcji TRYB PRACY wybrane
zostato ustawienie CZESTOTLIWOSC.

Funkcja ta stuzy do wyboru polaryzacji sygnatu czestotliwosciowego.

Opcje:
PASYWNY - DODATNI
PASYWNY - UJEMNY

Ustawienie fabryczne:
PASYWNY - DODATNI

PASYWNY:

Unx=30V DC
Zasilacz zewnetrzny

&

Otwarty
kolektor o
S| I1 5(718 3'

B

Schemat podtaczen: patrz str. 25.

Iy}
=

F-x00¢00¢-04-xx-xx-pl-000

% Wskazdwkal
Dla statych pradow do 15 mA

PASYWNY-UJEMNY

tranzystor
przewodzacy

nieprzewodzacy

FOB-7xxxxxxx-05-xx-xx-pl-000

PASYWNY-DODATNI

tranzystor
przewodzacy

nieprzewodzacy

FOB-7xxxxxxx-05-xx-xx-pl-001

STALA CZASOWA

S Wskazowka!
Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas, jezeli w funkcji TRYB PRACY wybrane
zostato ustawienie CZESTOTLIWOSC.

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia statej czasowej definiujacej reakcje sygnatu na
wyjsciu czestotliwoéciowym na znaczne wahania zmiennych pomiarowych, albo

bardzo szybka (wprowadzi¢ matg stata czasowa) albo ttumiong (wprowadzi¢
duzg stata czasowa).

Wprowadzenie:
Liczba statopozycyjna z zakresu: 0...100 s

Ustawienie fabryczne:
5s
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Opis funkcji z grupy WYJSCIE CZESTOTLIWOSCIOWE

TRYB BEZPIECZNY

N Wskazowkal
Funkcja ta jest dostepna tylko wowczas, jezeli w funkcji TRYB PRACY wybrane
zostato ustawienie CZESTOTLIWOSC.

Z uwagi na bezpieczenstwo, zaleca sie zadanie na wyjsciu czestotliwosciowym,
stanu wczesnigj zdefiniowanego na wypadek usterki. Omawiana funkcja stuzy do
zdefiniowania tego stanu. Wybrane tutaj ustawienie wptywa tylko na wyjscie
czestotliwosciowe. Nie ma ono natomiast wptywu na inne wyjscia (np. liczniki)

i wskaznik..

Opcje:

— WARTOSC AWARYJNA
Stan na wyjsciu: 0.

— WARTOSC BEZPIECZNA
Na wyjéciu generowana jest czestotliwosé zdefiniowana w funkcji WARTOSC
BEZPIECZNA.

— OSTATNIA WARTOSC
Wyjéciowa warto$¢ mierzona generowana jest na podstawie ostatniej wartosci
mierzonej, zapisanej przed pojawieniem sig usterki.

— WARTOSC MIERZONA
Wyjsciowa warto$¢ mierzona generowana jest na podstawie aktualnej
wartosci mierzonej. Btad jest ignorowany.

Ustawienie fabryczne:
WARTOSC AWARYJNA

WARTOSC
BEZPIECZNA

N Wskazéwkal

Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas, jezeli w funkcji TRYB PRACY wybrane
zostato ustawienie CZESTOTLIWOSC oraz w funkcji TRYB BEZPIECZNY
ustawienie WARTOSC BEZPIECZNA.

Funkcja ta stuzy do zdefiniowania czestotliwosci, ktéra ma by¢ generowana na
wyjéciu przyrzadu w przypadku usterki.

Wprowadzenie:

Maks. 4-cyfrowa liczba z zakresu: 0...1250 Hz

Ustawienie fabryczne:
1250 Hz

CZESTOTLIWOSC
AKTUALNA

N Wskazéwkal
Funkcja ta jest dostepna tylko wowczas, jezeli w funkcji TRYB PRACY wybrane
zostato ustawienie CZESTOTLIWOSC.

Na wyswietlaczu wskazywana jest obliczona warto$¢ aktualna czestotliwosci
wyjsciowej.

Wskazanie:
0...1250 Hz

103



11 Opis funkcji przyrzadu PROline Prowirl 73

Opis funkcji z grupy WYJSCIE CZESTOTLIWOSCIOWE

SYMULACJA
CZESTOTLIWOSCI N wskazowkal

Funkcja ta jest dostepna tylko wowczas, jezeli w funkcji TRYB PRACY wybrane
zostato ustawienie CZESTOTLIWOSC.

Funkcja ta stuzy do uaktywnienia symulacji czestotliwosci wyjsciowe;.

Opcje:
WYE.
ZAk.

Ustawienie fabryczne:
WYL,

N Wskazéwkal

e Aktywna symulacja wskazywana jest przez komunikat "SYMULACJA
WYJSCIA CZESTOTLIWOSCIOWEGO”.

e Podczas trwania symulacji, przyrzad kontynuuje pomiar, tj. na pozostatych
wyjsciach prawidtowo generowane sg aktualne wartosci mierzone.

@ Uwagal

W przypadku zaniku zasilania ustawienie to nie zostaje zachowane.

WARTOSC
SYMULOWANEJ & Wskazéwkal

CZESTOTLIWOSCI Funkcja ta jest dostepna tylko W(’)Wp;as, jezeli w funkcji TRYB PRACY wybrane
zostato ustawienie CZESTOTLIWOSC oraz w funkcji SYMULACJA
CZESTOTLIWOSCI opcja ZAt..

Funkcja ta stuzy do zaprogramowania wartosci czestotliwosci (np. 500 Hz), ktéra
ma by¢ generowana na wyjsciu czegstotliwosciowym. Warto$¢ ta jest wykorzysty-
wana do testowania odpowiednich funkcji samego przeptywomierza oraz petli
sygnatu przeptywowego.

Symulacja jest uruchamiana po potwierdzeniu zdefiniowanej warto$ci za pomoca
przycisku [£]

Wprowadzenie:
0...1250 Hz

Ustawienie fabryczne:
OHz

& Wskazéwkal

Symulacja jest uruchamiana poprzez potwierdzenie warto$ci symulowanej za
pomoca przycisku = . Jesli przycisk =) zostanie wcisniety ponownie, pojawia sie
zapytanie konwersacyjne “KONIEC SYMULACJI” (NIE/TAK).

W przypadku wyboru opcji “NIE”, funkcja symulacji pozostaje aktywna oraz
nastepuije przejscie do poziomu wyboru grupy. Tryb symulacji mozna wytaczy¢ za
pomoca funkeji SYMULACJA CZESTOTLIWOSCI.

W przypadku wyboru opcji “TAK”, symulacja zostaje zakohczona i nastepuje
przejscie do poziomu wyboru grupy.

@ Uwaga!

W przypadku zaniku zasilania ustawienie to nie zostaje zachowane.
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Opis funkgcji z grupy WYJSCIE IMPULSOWE

PRZYPISANIE
IMPULSOW

N Wskazowkal
Funkcja ta jest dostepna tylko wowczas, jezeli w funkcji TRYB PRACY wybrane
zostato ustawienie IMPULS.

Funkcja ta stuzy do uaktywnienia symulacji impulséw wyjsciowych.

Opcje:

— PRZEPLYW OBJETOSCIOWY

— PRZEPLYW MASOWY

- PRZEPLYW OBJETOSCIOWY NORMALIZOWANY
— STRUMIEN CIEPLA

Ustawienie fabryczne:
Patrz zataczony wydruk parametréw (wydruk parametréw jest integralng czescia
niniejszej Instrukcji obstugi).

WAGA IMPULSU

QN Wskazéwkal
Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas, jezeli w funkcji TRYB PRACY wybrane
zostato ustawienie IMPULS.

Funkcja ta stuzy do zdefiniowania wartosci przeptywu, dla ktérej wyzwalany
powinien by¢ impuls. Generowane impulsy moga by¢ sumowane przez licznik
zewnetrzny. W ten sposdb mozliwa jest rejestracja catkowitego przeptywu od
momentu rozpoczecia pomiaru.

QN Wskazéwkal
Waga impulsu powinna zosta¢ wybrana tak, aby przy maksymalnym przeptywie
czestotliwos¢ impulséw nie przekroczyta 100 Hz.

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna

Ustawienie fabryczne:
Patrz zataczony wydruk parametrow (wydruk parametrow jest integralng czescia
niniejszej Instrukcji obstugi).

N Wskazowkal
Odpowiednia jednostka przyjmowana jest zgodnie z dokonanym ustawieniem,
patrz: Grupa JEDNOSTKI SYSTEMOWE (str. 83 ff.).

SZEROKOSC IMP.

N Wskazéwkal
Funkcja ta jest dostepna tylko wowczas, jezeli w funkcji TRYB PRACY wybrane
zostato ustawienie IMPULS.

Funkcja ta stuzy do zdefiniowania maksymalnej szerokosci impulséw
wyjsciowych.

Wprowadzenie:
5...2000 ms

Ustawienie fabryczne:
20 ms

Impulsy generowane na wyjsciu zawsze posiadajg szerokos¢ (B) wprowadzong
w tej funkcji. Przerwy (P) pomiedzy poszczegdlnymi impulsami ustawiane sa
automatycznie. Jednakze, ich szeroko$¢ musi by¢ co najmniej rowna szerokosci
impulsu (B = P).

‘NEP #Bﬁ
= [ 1. [ =7 [Jannnnnm
“ =] P FOB6-xxxxxxxx-05-xx-Xx-xx-012

B = wprowadzona szeroko$¢ impulsu (rys. dla impulséw dodatnich)
P = przerwy pomiedzy poszczegdnymi impulsami
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Opis funkcji z grupy WYJSCIE IMPULSOWE

SZEROKOSC IMP.
(cd)

& Wskazéwkal

Wprowadzajgc szeroko$¢ impulsu, nalezy wybrac takg wartos¢, przy ktorej
licznik zewnetrzny (np. licznik mechaniczny, PLC, itd.) nadal moze przetwarza¢
okreslong ilos¢ impulséw.

@ Uwagal

Jedli liczba impulséw lub czestotliwos¢ wynikajgca z wprowadzonej wagi
impulsu, (patrz funkcja WAGA IMPULSU na str. 105) oraz aktualnego przeptywu
jest zbyt duza aby zachowac ustawiong szeroko$¢ impulséw (przerwa P jest
mniejsza niz wprowadzona szerokos¢ B impulséw), po uptywie czasu
buforowania/bilansowania generowany jest komunikat btedu systemowego
(#359, ZAKRES IMPULSOW, patrz str. 51).

SYGNAL WYJSCIOWY

% Wskazdwkal
Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas, jezeli w funkcji TRYB PRACY wybrane
zostato ustawienie IMPULS.

Funkcja ta stuzy do konfiguracji wyjécia impulsowego w taki sposéb, aby dopa-
sowane byto np. do licznika zewnegtrznego. W zaleznosci od zastosowania,
mozliwy jest wybdr odpowiedniego kierunku impulséw.

Opcje:
PASYWNY — DODATNI
PASYWNY — UJEMNY

Ustawienie fabryczne:
Patrz zataczony wydruk parametréw (wydruk parametrow jest integralng czescig
niniejszej Instrukcji obstugi).

PASYWNY:
Otwarty g;sn:agg ;/evaSetrzny
kolektor

[s} ELEG]

S or

Schemat podtaczeniowy: patrz str. 25.

I
=

F-x00¢00¢-04-xx-xx-pl-000

% Wskazdwkal
Dla statych pradow do 15 mA

PASYWNY-UJEMNY
Impulsy (B = szeroko$¢ impulsow)

tranzystor

B
przewodzacy —

nieprzewodzacy H H ’7>

t

FOB-7xxx0xxxX-05-xx-xx-pl-002
PASYWNY-DODATNI
Impulsy (B = szeroko$¢ impulsow)
tranzystor B
przewodzacy

nieprzewodzacy

FOB-7xxxxxxx-05-xx-xx-pl-003
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Opis funkgcji z grupy WYJSCIE IMPULSOWE

TRYB BEZPIECZNY
N Wskazowkal

Funkcja ta jest dostepna tylko wowczas, jezeli w funkcji TRYB PRACY wybrane
zostato ustawienie IMPULS.

Z uwagi na bezpieczenstwo, zaleca sie zadanie na wyjsciu impulsowym, stanu
wczesniej zdefiniowanego na wypadek usterki. Omawiana f-cja stuzy do zdefinio-
wania tego stanu. Wybrane tutaj ustawienie wptywa tylko na wyjscie impulsowe.
Nie ma ono natomiast wptywu na inne wyjscia (np. liczniki) i wskaznik.

Opcje:
WARTOSC AWARYJNA
Stan na wyjsciu: 0 impulsow.

OSTATNIA WARTOSC
Wyjsciowa warto$¢ mierzona generowana jest na podstawie ostatniej wartosci
mierzonej, zapisanej przed pojawieniem sie usterki.

WARTOSC MIERZONA
Wyjéciowa warto$¢ mierzona generowana jest na podstawie aktualnej wartosci
mierzonej. Btad jest ignorowany.

Ustawienie fabryczne:
WARTOSC AWARYJNA

IMPULS AKTUALNY
N Wskazowkal

Funkcja ta jest dostepna tylko wowczas, jezeli w funkcji TRYB PRACY wybrane
zostato ustawienie IMPULS.

Na wyswietlaczu ukazuje sie aktualna obliczona czestotliwos¢ na wyjsciu
impulsowym.

Wskazanie:
0...100 impulséw/sekunde

SYMULACJA
IMPULSOW N Wskazéwkal

Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas, jezeli w funkcji TRYB PRACY wybrane
zostato ustawienie IMPULS.

Funkcja ta stuzy do uaktywnienia symulacji impulséw wyjsciowych.

Opcje:
WYEL.

ODLICZANIE
Na wyjsciu generowane sg impulsy zdefiniowane w funkcji WAGA
SYMULOWANEGO IMPULSU.

CIAGLE

Na wyjsciu generowane sg impulsy o szerokosci zdefiniowanej w funkcji
SZEROKOSC IMP. Procedura symulacji uaktywniana jest po potwierdzeniu opcii
CIAGLE za pomoca przycisku £l

QN Wskazéwkal

Symulacja uaktywniana jest po potwierdzeniu opcji CIAGLE poprzez wcisniecie
el Jesli przycisk (=) zostanie wcisniety ponownie, pojawia sie zapytanie
konwersacyjne “KONIEC SYMULACJI” (NIE/TAK).

W przypadku wyboru opcji “NIE”, funkcja symulacji pozostaje aktywna oraz
nastepuije przejscie do poziomu wyboru grupy. Tryb symulacji mozna wytaczy¢ za
pomoca funkeji SYMULACJA IMPULSOW.

W przypadku wyboru opcji “TAK”, symulacja zostaje zakonczona i nastepuje
przejécie do poziomu wyboru grupy.

Ciag dalszy na nastepnej stronie
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Opis funkcji z grupy WYJSCIE IMPULSOWE

SYMULACJA Ustawienie fabryczne:
IMPULSOW WYL,
(cd)
N Wskazowka!
¢ Aktywna symulacja wskazywana jest przez ostrzezenie #631 “SYMULACJA
IMPULSOW” (patrz str. 53).
e W przypadku obu opcji symulacji stosunek przerwa/wypetnienie wynosi 1:1.
e Podczas trwania symulacji, przyrzad kontynuuje pomiar, tj. na pozostatych
wyjsciach prawidtowo generowane sg aktualne wartosci mierzone.
@ Uwagal
W przypadku zaniku zasilania ustawienie to nie zostaje zachowane.
WAGA
SYMULOWANEGO QN Wskazowkal ,
IMPULSU Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas, jesli w funkciji SYMULACJA IMPULSOW

wybrane zostato ustawienie ODLICZANIE.

Funkcja ta stuzy do zaprogramowania liczby impulséw (np. 50), ktére majg by¢
generowane na wyjsciu podczas symulacji. Wartos¢ ta jest wykorzystywana do
testowania odpowiednich funkcji samego przeptywomierza oraz petli sygnatu
przeptywowego. Szeroko$¢ generowanych impulséw jest zgodna z ustawieniem
w funkcji SZEROKOSC IMPULSOW. Stosunek przerwa/wypetnienie wynosi 1:1.

Symulacja uruchamiana jest po potwierdzeniu zdefiniowanej wartosci za pomoca
przycisku £l Po wygenerowaniu okreslonej liczby impulséw, wyswietlacz
wskazuje wartos¢ 0.

Wprowadzenie:
0...10,000

Ustawienie fabryczne:
0

QN Wskazowka!

Symulacja uruchamiana jest po potwierdzeniu zdefiniowanej wartosci za pomoca
przycisku =L Jesli przycisk (=] zostanie wcidniety ponownie, pojawia sie zapytanie
konwersacyjne “koniec symulacji?” (NIE/TAK).

W przypadku wyboru opcji “NIE”, funkcja symulacji pozostaje aktywna oraz
nastepuije przejscie do poziomu wyboru grupy. Tryb symulacji mozna wytaczy¢ za
pomoca funkeji SYMULACJA IMPULSOW.

W przypadku wyboru opcji “TAK”, symulacja zostaje zakohczona i nastepuje
przejscie do poziomu wyboru grupy.

@ Uwagal

W przypadku zaniku zasilania ustawienie to nie zostaje zachowane.
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Opis funkcji z grupy WYJSCIE STATUSU

PRZYPISANIE
STATUSU N Wskazowkal

Funkcja ta jest dostepna tylko wowczas, jezeli w funkcji TRYB PRACY wybrane
zostato ustawienie STATUS.

Funkcja ta stuzy do przypisania funkciji sygnalizacyjnej do wyjscia statusu.

Opcje:

- Wyt

— ZAk (tryb pracy)

— KOMUNIKAT BLEDU

— OSTRZEZENIE

— KOMUNIKAT BEEDU lub OSTRZEZENIE
— LIMIT PRZEPEYWU OBJETOSCIOWEGO
— LIMIT TEMPERATURY

— LIMIT PRZEPEYWU OBJETOSCIOWEGO
— LIMIT PRZEPEYWU OBJETOSCIOWEGO NORMALIZOWANEGO
— LIMIT STRUMIENIA CIEPLA

— LIMIT LICZNIKA 1

— LIMIT LICZNIKA 2

Ustawienie fabryczne:
KOMUNIKAT BLEDU

DN Wskazéwkal

e \Wyjscie statusu ma charakter wyjscia o pradzie spoczynkowym, tj. w czasie
trwania normalnego, wolnego od bteddw pomiaru wyjscie jest zamknigte
(tranzystor przewodzi).

e Prosimy o zwrdcenie szczegodlnej uwagi na rysunki oraz szczegdtowe informa-
cje dotyczace mechanizmu przefgczania wyjscia statusu (patrz str. 112).

e W przypadku wyboru opcji WY, jedyna funkcja wyswietlana w tej grupie jest
omawiana funkcja (PRZYPISANIE STATUSU).

WARTOSC
ZALACZAJACA D Wskazéwkal

Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas, jesli w funkcji PRZYPISANIE STATUSU
wybrana zostata opcja LIMIT.

Funkcja ta stuzy do zdefiniowania wartosci, przy ktérej nastepuje zataczenie
wyjécia statusu (wyjscie statusu przewodzi). Warto$¢ ta moze by¢ wieksza lub
mniejsza niz warto$¢ wytaczajgca. Dopuszczalne sa tylko wartosci dodatnie (za
wyjatkiem opcji LIMIT TEMPERATURY).

Wprowadzenie:
5--cyfrowa liczba zmiennopozycyjna wraz z jednostka

Ustawienie fabryczne:
Zalezy od opciji wybranej w funkcji PRZYPISANIE STATUSU
— Jesli wybrano LIMIT PRZEPLYWU OBJETOSCIOWEGO: patrz Tab. na
str. 137/138
— Jesli wybrano LIMIT TEMPERATURY: 180 °C
(konwersja na jednostke wybrang w funkcji JEDNOSTKA TEMPERATURY)
— Jesli wybrano LIMIT PRZEPLYWU MASOWEGQO: 10 kg/h
(konwersja na jednostke wybrang w funkcji JEDNOSTKA PRZEPLYWU
MASOWEGO)
— Jesli wybrano LIMIT PRZEPLYWU OBJ. NORM.: 10 Nmt/h
(konwersja na jednostke wybrang w funkcji JEDNOSTKA PRZEPLYWU
OBJETOSCIOWEGO NORMALIZOWANEGO)
— Jesli wybrano LIMIT STRUMIENIA CIEPEA: 10 kW
(konwersja na jednostke wybrana w f-cji JEDNOSTKA STRUMIENIA CIEPLA)
— Jesli wybrano LIMIT LICZNIKA 1: 0
(konwersja na jednostke wybrang w funkcji JEDNOSTKA LICZNIKA 1)
— Jesli wybrano LIMIT LICZNIKA 2: 0
(konwersja na jednostke wybrang w funkcji JEDNOSTKA LICZNIKA 2)

N Wskazowkal
Odpowiednia jednostka przyjmowana jest zgodnie z dokonanym ustawieniem,
patrz: Grupa JEDNOSTKI SYSTEMOWE (str. 83 ff.)
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Opis funkcji z grupy WYJSCIE STATUSU

WARTOSC
WYLACZAJACA & Wskazéwkal

Funkcja ta jest dostepna tylko wowczas, jesli w funkcji PRZYPISANIE STATUSU
wybrana zostata opcja LIMIT.

Funkcja ta stuzy do zdefiniowania wartosci, przy ktérej nastepuje wytaczenie
wyjécia statusu (wyj $cie statusu nie przewodzi ). Warto$¢ ta moze by¢ wieksza
lub mniejsza niz warto$¢ zatgczajgca. Dopuszczalne sg tylko wartoéci dodatnie
(za wyjatkiem opciji LIMIT TEMPERATURY).

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna

Ustawienie fabryczne:
Zalezy od opcji wybranej w funkcji PRZYPISANIE STATUSU
— Jesli wybrano LIMIT PRZEPLYWU OBJETOSCIOWEGO: patrz Tab. na
str. 137/138
— Jesli wybrano LIMIT TEMPERATURY: 170 °C
(konwersja na jednostke wybrang w funkcji JEDNOSTKA TEMPERATURY)
— Jesli wybrano LIMIT PRZEPLYWU MASOWEGO: 9 kg/h
(konwersja na jednostke wybrang w funkcji JEDNOSTKA PRZEPLYWU
MASOWEGO)
— Jesli wybrano LIMIT PRZEPLYWU OBJ. NORM.: 9 Nm3/h
(konwersja na jednostke wybrang w funkcji JEDNOSTKA PRZEPLYWU
OBJETOSCIOWEGO NORMALIZOWANEGO)
— Jesli wybrano LIMIT STRUMIENIA CIEPEA: 9 kW
(konwersja na jednostke wybrang w f-cji JEDNOSTKA STRUMIENIA CIEPEA)
— Jesli wybrano LIMIT LICZNIKA 1: 0
(konwersja na jednostke wybrang w funkcji JEDNOSTKA LICZNIKA 1)
— Jesli wybrano LIMIT LICZNIKA 2: 0
(konwersja na jednostke wybrana w funkcji JEDNOSTKA LICZNIKA 2)

& Wskazéwkal
Odpowiednia jednostka przyjmowana jest zgodnie z dokonanym ustawieniem,
patrz: Grupa JEDNOSTKI SYSTEMOWE (str. 83 ff.).

STALA CZASOWA
N Wskazéwkal

Funkcja ta jest dostepna tylko wowczas, jesli w funkcji PRZYPISANIE STATUSU
wybrana zostata opcja LIMIT (za wyjatkiem opgji LIMIT LICZNIKA 1 lub 2).

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia stafej czasowej definiujgcej reakcije sygnatu
pomiarowego na znaczne wahania zmiennej mierzonej: bardzo szybkg (mata
stata czasowa) lub opéZniona (duza stata czasowa).

Celem ttumienia jest niedopuszczenie do ciggtych zmian stanu wyjscia w wyniku
fluktuacji przeptywu.

Wprowadzenie:
0..100 s

Ustawienie fabryczne:
Os

N Wskazéwkal
Czas reakgcji funkcji zalezy od czasu zdefiniowanego w funkcji TEUMIENIE
PRZEPLYWU (patrz str. 126).

AKTUALNY STATUS
% Wskazdwkal

Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas, jezeli w funkcji TRYB PRACY wybrane
zostato ustawienie STATUS.

Na wyswietlaczu wskazywany jest aktualny stan wyjscia statusu.

Wskazanie:
OTWARTE
ZAMKNIETE
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SYMULACJA PUNKTU
PRZELACZANIA N Wskazowkal

Funkcja ta jest dostepna tylko wowczas, jezeli w funkcji TRYB PRACY wybrane
zostato ustawienie STATUS.

Funkcja ta stuzy do uaktywnienia symulacji wyjscia statusu.

Opcje:
WYL,
ZAk.

Ustawienie fabryczne:
WYL,

N Wskazowkal

e Aktywna symulacja wskazywana jest przez komunikat #641 “SYMULACJA
WYJSCIA STATUSU” (patrz str. 53).

e Podczas trwania symulacji, przyrzad kontynuuje pomiar, tj. na pozostatych
wyjsciach prawidtowo generowane sg aktualne wartosci mierzone.

@ Uwagal

W przypadku zaniku zasilania ustawienie to nie zostaje zachowane.

WARTOSC

SYMULOWANEGO N Wskazdwkal
PUNKTU Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas, jezeli w funkcji SYMULACJA PUNKTU
PRZELACZANIA PRZELACZANIA wybrana zostata opcja ZAt.

Funkcja ta stuzy do zdefiniowania stanu wyjscia statusu podczas symulacii
(po zataczeniu). Wartos¢ ta jest wykorzystywana do testowania odpowiednich
funkcji samego przeptywomierza oraz petli sygnatu przeptywowego.

Wprowadzenie:
OTWARTE
ZAMKNIETE

Ustawienie fabryczne:
OTWARTE

N Wskazéwkal

Istnieje mozliwo$¢ zmiany ustawienia stanu symulowanego na wyjéciu statusu
podczas trwania symulacji. Po wcidnieciu przycisku +J lub =) pojawia sie
zapytanie konwersacyjne “ZAMKNIETE” lub “OTWARTE”. Nalezy wybra¢
wymaganag opcje symulacji i potwierdzi¢ poprzez wcidniecie przycisku Lel

Jesli przycisk (=) zostanie wcisniety ponownie, pojawia sie zapytanie konwersacyj-
ne “KONIEC SYMULACJI?” (NIE/TAK). W przypadku wyboru opcji “NIE”, funkcja
symulacji pozostaje aktywna oraz nastepuje przejscie do poziomu wyboru grupy.
Tryb symulacji mozna wytaczy¢ za pomoca funkcji SYMULACJA PUNKTU
PRZELACZANIA.

W przypadku wyboru opcji “TAK”, symulacja zostaje zakonczona i nastepuje
przejécie do poziomu wyboru grupy.

@ Uwagal

W przypadku zaniku zasilania ustawienie to nie zostaje zachowane.
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11.2.10 Informacje dotyczace odpowiedzi wyjscia statusu

Informacje ogéine

Jezeli do wyjécia statusu przypisano funkcje “LIMIT”, poprzez funkcje WARTOSC ZALACZAJACA | WARTOSC
WYEACZAJACA moZzliwe jest zdefiniowanie wymaganych punktéw przetgczania.

W chwili gdy badana zmienna pomiarowa osigga jedna z wczesniej zdefiniowanych wartosci, wyjscie statusu
przetaczane jest tak jak zilustrowano na przedstawionych ponizej rysunkach.

Funkcja przypisana do wyjscia statusu: sygnalizacja przekroczenia wartosci granicznej
Wyjscie statusu przetaczane jest natychmiast po przekroczeniu przez zmienng mierzong dolnego lub gérnego,

zdefiniowanego punktu przetgczania.

Zastosowanie: Monitorowanie przeptywu lub warunkéw granicznych zwigzanych z procesem.

Zmienna mierzona
A D

AN\ @

NS

\‘\/’

® ®

F-xxxxxxx-05-xx-xx-xx-005

>t

@ = WART. ZAk. < WART. WYL. (zabezpieczenie maksimum)
ﬂ = WART. ZAk. > WART. WYL. (zabezpieczenie minimum)
@

= Wyjscie statusu wytaczone (otwarte)

Mechanizm przelaczania wyjscia statusu

Stan wyjscia z otwartym

Funkcja Status
! kolektorem
ZAL. (tryb pracy) System w trybie pomiarowym B 22
Zamkniete
23
System nie pracuje w trybie 22
pomiarowym Otwarte
(zanik zasilania) 23
Komunikat Stan systemu prawidtowy 22
btedu Zamknigte
23
(Btad systemowy lub procesowy) 22
Btad — Reakcja wyjs¢/wejsc Otwarte
i licznikdw na usterke 23
Ostrzezenie Stan systemu prawidfowy 22
Zamkniete
23
(Btad systemowy lub procesowy) 822
Btad — Kontynuacja Otwarte
pomiaru 23
Komunikat Stan systemu prawidiowy 22
btedu Zamkniete
lub 23
ostrzezenie Btad systemowy lub procesowy) 22
Btad — Reakcja na usterke
lub Otwarte 23
Ostrzezenie — Kontynuacja
pomiaru
Limit Dolna ani gérna wartos¢ gra- N 22
e Przeptyw niczna nie jest przekroczona /\/\/‘/\/\r/ Zamkniete
objetosciowy el M 23
e Licznik
Przekroczenie dolnej lub gornej 22
warto$ci granicznej Otwarte
23
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11.2.11 Grupa KOMUNIKACJA

Opis funkcji z grupy KOMUNIKACJA

OZNACZENIE PUNKTU
POMIAROWEGO

Funkcja ta stuzy do zdefiniowania oznaczenia przyrzadu (punktu) pomiarowego.
Oznaczenie to mozna odczytywaé oraz edytowaé na wskazniku lokalnym lub
za pomocg protokotu HART.

Wprowadzenie:
maks. 8-znakowy tekst, dopuszczalne znaki: A-Z, 0-9, +, —, znaki przestankowe

Ustawienie fabryczne:
e —— " (brak tekstu)

OPIS PUNKTU
POMIAROWEGO

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia opisu przyrzadu (punktu) pomiarowego. Opis
ten mozna odczytywac oraz edytowac¢ na wskazniku lokalnym lub za pomoca
protokotu HART.

Wprowadzenie:
maks. 16-znakowy tekst, dopuszczalne znaki: A-Z, 0-9, +, —, znaki
przestankowe

Ustawienie fabryczne:
=== " (brak tekstu)

BUS ADDRESS

Funkcja ta stuzy do zdefiniowania adresu sieciowego, celem umozliwienia wymia-
ny danych za pomocag protokotu HART.

Wprowadzenie:
0...15

Ustawienie fabryczne:
0

N Wskazowkal
Adresy 1...15: zatgczony jest staty prad 4 mA.

OCHRONA ZAPISU

Funkcja ta stuzy do sprawdzenia czy przyrzad pomiarowy umozliwia zapis danych.

Wskazanie:
WYL. = Wymiana danych jest mozliwa
ZAk. = MozZliwo$é wymiany danych jest zablokowana

QN Wskazowka!
Zabezpieczenie przed zapisem jest uaktywniane i wylgczane za pomoca
mikroprzetacznika na module wzmacniacza (patrz str. 41).

BURST MODE

Funkcja ta stuzy do uaktywnienia cyklicznej wymiany danych: warto$ci
procesowych wybranych w funkcji BURST MODE CMD, w celu zwigkszenia
szybkosci transmis;ji.

Opcje:
WYE.
ZAk.

Ustawienie fabryczne:
WYL,
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Opis funkcji z grupy KOMUNIKACJA

BURST MODE CMD Funkcja ta stuzy do wyboru wartosci procesowych, ktére maja by¢ przesytane
do jednostki nadrzednej (master) HART w trybie Burst Mode.

Opcje:
CMD 1
Odczyt gtownej wartosci mierzonej (np. przeptyw objetosciowy).

CMD 2
Odczyt wartosci pradu i wartosci procentowej odniesionej do zakresu
pomiarowego.

CMD 3
Odczyt wartosci pradu i czterech (uprzednio zdefiniowanych) wartosci
mierzonych (patrz komenda HART nr 51, str. 38).

Ustawienie fabryczne:
CMD 1

ID PRODUCENTA Funkcja ta stuzy do wizualizacji numeru identyfikacyjnego producenta
w dziesietnym formacie liczbowym.

Wskazanie:
17 = (11 heks.) dla Endress+Hauser

ID PRZYRZADU Funkcja ta stuzy do wizualizacji numeru identyfikacyjnego przyrzadu
w heksadecymalnym formacie liczbowym.

Wskazanie:
57 = (87 dzies.) dla Prowirl 73

114 Endress+Hauser



PROline Prowirl 73 11 Opis funkcji przyrzadu

11.2.12 Grupa PARAMETRY PROCESOWE

Opis funkcji z grupy PARAMETRY PROCESOWE

SREDNICA Przyrzad umozliwia kompensacije niedopasowania wewnegtrznych $rednic
RUROCIAGU rurociggu i przeptywomierza. Jest to realizowane poprzez wprowadzenie
aktualnej $rednicy rurociagu (patrz ponizszy rysunek, d1) w tej funkgiji.

Jezeli Srednica wewnetrzna rurociggu (d1) oraz Srednica wewngtrzna
przeptywomierza (d2) sa rézne, powoduije to zaktdcenie profilu przeptywu.
Niedopasowanie $rednic moze mie¢ miejsce wowczas, gdy w rurociggu

i przeptywomierzu wystepuije roznica:

e cidnien nominalnych

e normy wykonania (np. dla ANSI: schedule 80 zamiast 40).

W celu kompensacji wptywu niedopasowania na wspétczynnik kalioracyjny
przyrzadu, nalezy wprowadzi¢ w tej funkgji aktualng srednice wewnetrzng
rurociggu (d1).

F06-72xxxxxx-16-00-00-xx-000

dl>d2
d1 = érednica rurociggu
d2 = $rednica przeptywomierza

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna

Ustawienie fabryczne:
0

QN Wskazéwkal

e Jesli w funkgcji tej wprowadzona zostanie wartos¢ 0, korekcja jest wytaczona.

e Odpowiednia jednostka przyjmowana jest zgodnie z ustawieniem dokonanym
w funkcji JEDNOSTKA DEUGOSCI (patrz str. 86).

¢ Niedopasowanie wewnetrznych Srednic rurociggu i przeptywomierza moze by¢
korygowane tylko w zakresie tej samej klasy $rednic (np. DN 50 / ¥2").

e Jesli norma $rednicy wewnetrznej przytacza procesowego zamowionego
przyrzadu oraz $rednicy wewnetrznej rurociagu sa rézne, wowczas nalezy
uwzgledni¢ niepewnos¢ pomiaru, ktdra typowo wynosi: 0.1% dla 1 mm
roznicy Srednic.

PRZYPISANIE F-cja ta stuzy do zdefiniowania punktu przetacz. dla odciecia niskich przeptywow.
ODCIECIA NISKICH
PRZEPLYWOW Opcje:

- WYL,

— PRZEPEYW OBJETOSCIOWY

— PRZEPEYW MASOWY

— PRZEPLYW OBJETOSCIOWY NORMALIZOWANY
- STRUMIEN CIEPEA
- LICZBA REYNOLDSA*

Ustawienie fabryczne:
PRZEPLYW OBJETOSCIOWY

* Opcja ta jest dostepna tylko wéwczas, jesli w funkcji WYBOR MEDIUM wybrana
zostata opcja PARA NASYCONA, WODA, SPREZONE POWIETRZE, PARA
PRZEGRZANA lub GAZ ZIEMNY NX-19.

N Wskazowkal

Jesli wybrany zostanie parametr, ktérego wyznaczenie nie jest mozliwe w przy-
padku zdefiniowanego medium (np. przeptyw objetosciowy normalizowany dla
pary nasyconej), wowczas funkcja odciecia niskich przeptywdw nie jest
uwzgledniana.
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WARTOSC
ZALACZAJACA
ODCIECIE NISKICH
PRZEPLYWOW

& Wskazéwkal
Funkcja ta nie jest dostepna jezeli w funkcji PRZYPISANIE ODCIECIA NISKICH
PRZEPLYWOW wybrana zostata opcja WYk...

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia wartosci, przy ktérej nastepuje zataczenie
odciecia niskich przeptywow.

Jesli w funkcji PRZYPISANIE ODCIECIA NISKICH PRZEPLYWOW (patrz
str. 115) wybrano opcje PRZEPLYW OBJETOSCIOWY, PRZEPLYW
MASOWY, PRZEPLYW OBJETOSCIOWY NORMALIZOWANY lub
STRUMIEN CIEPLA:

Odciecie niskich przeptywow zostaje wigczone jesli wprowadzona zostanie
wartos¢ rézna od 0. Natychmiast po uaktywnieniu odciecia, na wyswietlaczu
ukazuije sie wyrdézniony znak plus.

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna

Ustawienie fabryczne:
Ponizej standardowego zakresu pomiarowego

& Wskazéwkal
Odpowiednia jednostka przyjmowana jest zgodnie z dokonanym ustawieniem,
patrz: Grupa JEDNOSTKI SYSTEMOWE (str. 83 ff.).

Jesli w funkcji PRZYPISANIE ODCIECIA NISKICH PRZEPLYWOW (patrz
str. 115) wybrano opcje LICZBA REYNOLDSA:

Odciecie niskich przeptywow zostaje uaktywnione jesli liczba Reynoldsa spadnie
ponizej wartosci wprowadzonej w tej funkcji. Natychmiast po uaktywnieniu
odciecia, na wyswietlaczu ukazuje sie wyrdzniony znak plus.

Wprowadzenie:
4,000...99,999

Ustawienie fabryczne:
20,000

WARTOSC
WYLACZAJACA
ODCIECIE NISKICH
PRZEPLYWOW

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia wartosci, przy ktorej nastepuje wytaczenie
odciecia niskich przeptywow.

Warto$¢ wytaczajaca nalezy wprowadzi¢ jako dodatnig histereza wzgledem
wartosci zatgczajacej.

Wprowadzenie:
Liczba catkowita z zakresu: 0...100%

Ustawienie fabryczne:
50%

Przyktad:

v

F08-80xxxxxx-05-xx-xx-xx-007

C C

Q = przeptyw [objetosc/czas]

t=czas

a = WARTOSC ZAtACZAJACA ODCIECIE NISKICH PRZEPEYWOW = 20 m3/h
b = WARTOSC WYLACZAJACA ODCIECIE NISKICH PRZEPLYWOW = 10%

¢ = Aktywne odcigcie pomiaru przy niskim przeptywie

1 = Odciecie pomiaru przy niskim przeptywie zatgczane jest przy 20 m3/h

2 = Odciecie pomiaru przy niskim przeptywie wytaczane jest przy 22 m/h

H = Histereza
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11.2.13 Grupa PRZELICZNIK PRZEPLYWU

Opis funkcji z grupy PRZELICZNIK PRZEPLYWU

WYBOR MEDIUM

N Wskazéwkal

Zalecamy aby zmiany medium dokonywac wytacznie za pomocag menu SK-UAK-
TYWNIENIE (patrz str. 43). Menu SK-UAKTYWNIENIE umozliwia dopasowanie
wszystkich stosownych parametréw celem zapewnienia optymalnego pomiaru
aktualnie wybranego medium.

Opcje:

PARA NASYCONA

OBJETOSC GAZU (mozliwy jest wytacznie pomiar objetosci i temperatury)
OBJETOSC CIECZY (mozliwy jest wytgcznie pomiar objetosci i temperatury)
WODA

CIECZ DEFINIOWANA PRZEZ UZYTKOWNIKA

SPREZONE POWIETRZE

PARA PRZEGRZANA

GAZ RZECZYWISTY (dla wszystkich gazow spoza listy; zwrdci¢ uwage na
wskazowke)

GAZ ZIEMNY NX-19 (opcja, str. 89; zwrdci¢ uwage na wskazowke)

Ustawienie fabryczne:
Patrz zatgczony wydruk parametréw (wydruk parametréw jest integralng czescia
niniejszej Instrukcji obstugi).

Uwagi dotyczace mozliwosci wyboru medium

Wyboér medium — PARA NASYCONA

Aplikacje:

Obliczanie przeptywu masowego i entalpii na wyj$ciu generatora pary lub dla
indywidualnego odbiorcy.

Wartosci obliczane:

Przeptyw masowy, strumien ciepta, gestos¢ i entalpia wtasciwa obliczane sg na
podst. mierzonego przeptywu obj. i temperatury mierzonej, w oparciu o krzywa
pary nasyconej, zg. z miedzyn. standardem IAPWS-IF97 (tablice parowe ASME).

Wzory do obliczen:
* Przeptyw masowy »>m=q- p (7)
e Strumien ciepta > E=q-p T -hp (N

m = Przeptyw masowy

E = Strumien ciepta

q = Przeptyw objetosciowy (mierzony)
hp = Entalpia wiasciwa

T = Temperatura procesu (mierzona)
p = Gestose”

* z krzywej pary nasyconej wg IAPWS-IF97 (ASME), dla temperatury mierzone;j

Wybér medium — OBJETOSC GAZU lub OBJETOSC CIECZY

Aplikacje:

Wartosci mierzone przeptywu objeto$ciowego i temperatury doprowadzane sa
do zewnetrznego przelicznika przeptywu (np. RMC 621). Przeptyw moze by¢
rowniez obliczany gdy ci$nienie nie jest state. Jest to moZliwe jesli zastosowany
zostanie zewnetrzny przetwornik cisnienia (PT).

Wartosci obliczane:
W tym przypadku obliczanie parametrow realizowane jest nie przez przyrzad
pomiarowy lecz przez przelicznik przeptywu.

Przyktadowa aplikacja:

FOB-73xxxxxx-04-xx-xx-xx-000

RMC 621
Cigg dalszy na nastgpnej stronie

Endress+Hauser
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Opis funkcji z grupy PRZELICZNIK PRZEPLYWU

WYBOR MEDIUM
(cd)

Wybér medium —- PARA PRZEGRZANA

Aplikacje:

Obliczanie przeptywu masowego i entalpii na wyjsciu generatora pary lub dla
indywidualnego odbiorcy.

& Wskazéwkal

Do obliczenia parametréw procesowych i warto$ci granicznych zakresu pomia-
rowego wymagana jest Srednia wartos¢ cisnienia roboczego (p). Warto$c¢ ta nie
jest dostepna poprzez wejscie sygnatowe lecz moze by¢ wprowadzona za po-
moca funkcji CISNIENIE ROBOCZE (patrz str. 121), tj. dokonanie doktadnych
obliczen mozliwe jest tylko przy statym cisnieniu roboczym.

Wartosci obliczane:

Przeptyw masowy, strumien ciepta, gestos¢ i entalpia wtasciwa obliczane sag na
podstawie mierzonego przeptywu objgtosciowego i temperatury mierzonej oraz
okreslonego cisnienia roboczego, w oparciu o tablice parowe, zgodnie z migdzy-
narodowym standardem IAPWS-IF97 (tablice parowe ASME).

Wzory do obliczen:

* Przeptyw masowy - m=q- p (T, p)
e Strumien ciepla >E=q-p (T p)- hp (T, p)

m = Przeptyw masowy

E = Strumien ciepta

q = Przeptyw objetosciowy (mierzony)
hp = Entalpia wtadciwa

T = Temperatura robocza (mierzona)
p = Cignienie robocze (patrz str. 121)
p = Gestosce*

* z tablic parowych wg standardu IAPWS-IF97 (ASME), dla temperatury
mierzonej i okreslonego cisnienia

Wyboér medium — WODA

Aplikacje:

Obliczanie entalpii i przeptywu wody, np. celem wyznaczenia ciepta resztkowego
w przewodzie powrotnym wymiennika ciepta.

N Wskazowka!

Do obliczenia parametréw procesowych wymagana jest Srednia warto$c
cisnienia roboczego (p) w obiegu wodnym. Warto$¢ ta nie jest dostepna poprzez
wejscie sygnatowe lecz moze by¢ wprowadzona za pomoca funkgji CISNIENIE
ROBOCZE (patrz str. 121), tj. dokonanie doktadnych obliczen mozliwe jest tylko
przy statym cisnieniu roboczym.

Warto$ci obliczane:

Przeptyw masowy, strumien ciepta, gestos¢ i entalpia wtasciwa obliczane sg na
podstawie mierzonego przeptywu objetosciowego i temperatury mierzonej oraz
okreslonego cignienia roboczego, w oparciu o tablice parowe, zgodnie z miedzy-
narodowym standardem IAPWS-IF97 (tablice parowe ASME).

Wzory do obliczen:

® Przeptyw masowy »>m=q- p (T, p)

e Strumien ciepla > E=q-p T p -h(M

* Przeplyw objgtosciowy normalizowany — Qrgf=q - (P (T, p) + Pref)

m = Przeptyw masowy

E = Strumien ciepta

q = Przeptyw objetosciowy (mierzony)

Qyef = Przeptyw objetosciowy normalizowany
h = Entalpia wtasciwa wody

T = Temperatura robocza (mierzona)

p = Cignienie robocze (patrz str. 121)

p = Gestosce”

Pref = Gesto$¢ odniesienia (patrz str. 122)

* z tablic wiasciwosci wody wg standardu IAPWS-IF97 (ASME), dla temperatury
mierzonej i okreslonego cisnienia.

Ciag dalszy na nastepnej stronie
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Opis funkcji z grupy PRZELICZNIK PRZEPLYWU

WYBOR MEDIUM
(cd.)

Wybér medium — CIECZ DEFINIOWANA PRZEZ UZYTKOWNIKA
Aplikacje:

Obliczanie przeptywu masowego cieczy definiowanej przez uzytkownika, np. olej
termiczny.

Wartosci obliczane:
Przeptyw masowy, gestos¢ i przeptyw objetosciowy normalizowany obliczane sa
na podstawie mierzonego przeptywu objetosciowego i temperatury mierzone;.

Wzory do obliczen:

* Przeptyw masowy - m=q- p (7)

* Gestost »> p=pq (Ty) = (1 + By - [T-T4)

* Przeplyw objgtosciowy normalizowany — Qrgf=q - (P (7) + Pref)

m = Przeptyw masowy

q = Przeptyw objetosciowy (mierzony)

Oref = Przeptyw objetodciowy normalizowany

T = Temperatura robocza (mierzona)

T4 = temp. at which the value for pq applies (patrz str. 120)*

p = Gestoséc

Pref = Gestos¢ odniesienia (patrz str. 122)

p4 = Density at which the value for T4 applies (patrz str. 120)*

Bp = Wspdtczynnik rozszerzalnosci cieczy w temp. T4 ( patrz str. 121)*

* Mozliwe kombinacje tych warto$ci: patrz Tabela na str. 125

Wybér medium — GAZ RZECZYWISTY (azot, CO,, itd.), SPREZONE
POWIETRZE lub GAZ ZIEMNY NX-19

Aplikacje:

Obliczanie przeptywu masowego lub przeptywu objetosciowego
normalizowanego gazow.

QN Wskazowka!

Do obliczenia parametréw procesowych i wartosci granicznych zakresu
pomiarowego wymagana jest $rednia warto$¢ cisnienia roboczego (p) w
przewodzie gazowym. Warto$¢ ta nie jest dostepna poprzez wejécie sygnatowe
lecz moze by¢ wprowadzona za pomoca funkcji CISNIENIE ROBOCZE (patrz
str. 121), tj. dokonanie doktadnych obliczen mozliwe jest tylko przy statym
ci$nieniu roboczym.

Wartosci obliczane:

Przeptyw masowy, gestos¢ i przeptyw objetosciowy normalizowany obliczane sa
na podstawie mierzonego przeptywu objetosciowego, temperatury mierzonej
oraz okreslonego cisnienia roboczego, w oparciu o dane zapisane w przyrzadzie.

QN Wskazowka!

Roéwnanie NX-19 moze by¢ stosowane w przypadku gazu ziemnego o gestosci
wiasciwej z zakresu 0.554...0.75. Gestos¢ wiasciwa opisuje stosunek gestosci
odniesienia gazu ziemnego do gestosci odniesienia powietrza (patrz str. 124).

Wzory do obliczen:

* Przeptyw masowy »>m=q- p (7, p)

* Gesto$¢ (gaz ziemny) > P (T, p) = Pref* P + Pref) - Tref+ 1) - Eref + 2
* Przeptyw objgtosciowy normalizowany — dref =9 - (P (T, p) + Pref)

m = Przeptyw masowy

q = Przeptyw objetosciowy (mierzony)

Oref = Przeptyw objetosciowy normalizowany
T = Temperatura robocza (mierzona)

Tref = Temperatura odniesienia (patrz str. 123)
p = Cidnienie robocze (patrz str. 121)

Pref = Cisnienie odniesienia (patrz str. 122)

p = Gestose”

Pref = Gestos¢ odniesienia (patrz str. 122)

Z = Wspotczynnik Z roboczy (patrz str. 122)*
Zyef = Wspdiczynnik Z odniesienia (patrz str. 123)*

* Wartosci funkgji wykorzystywane sa tylko dla gazu rzeczywistego.
Dla sprezonego powietrza i gazu ziemnego NX-19, wymagane dane
przyjmowane s3 z tabel zapisanych w przyrzadzie.
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Opis funkcji z grupy PRZELICZNIK PRZEPLYWU

BLAD -> PRZ. TEMP.

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia wartosci temperatury przyjmowanej w przy-
padku gdy pomiar temperatury jest nieprawidtowy/niemozliwy.

Jesli pomiar temperatury nie moze by¢ realizowany, przyrzad kontynuuje prace
przyjmujac wprowadzong tu wartos¢ temperatury.

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna wraz z jednostka

Ustawienie fabryczne:
20 °C

S Wskazowkal!
Odpowiednia jednostka przyjmowana jest zgodnie z ustawieniem w funkcji
JEDNOSTKA TEMPERATURY (patrz str. 83).

WARTOSC
TEMPERATURY

N Wskazowka!
Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas, jezeli w funkcji WYBOR MEDIUM
wybrana zostata opcja CIECZ DEFINIOWANA PRZEZ UZYTKOWNIKA.

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia temperatury cieczy dla gestosci okreslone;
w funkcji WARTOSC GESTOSCI, celem obliczenia gesto$ci roboczej cieczy
definiowanej przez uzytkownika (wzér do obliczen: patrz funkcja WYBOR
MEDIUM, str. 117).

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna

Ustawienie fabryczne:
293.15 K (20 °C)

& Wskazéwkal

e Odpowiednia jednostka przyjmowana jest zgodnie z ustawieniem w funkgji
JEDNOSTKA TEMPERATURY (patrz str. 83).

® Po zmianie wartosci w tej funkcji, zalecamy skasowanie stanu licznikdw.

* Tabela zawierajgca okreslone wartoéci (dla funkcji WARTOSC TEMPERATURY,
WARTOSC GESTOSCIi WSPOECZYNNIK ROZSZERZALNOSCI) dia réznych
cieczy przedstawiona jest na str. 125.

@ Uwagal

Ustawienie to nie ma wptywu na dopuszczalny zakres temperatur ukfadu
pomiarowego. Prosimy zwréci¢ szczegdlng uwage na wartosci graniczne
temperatury okreslone w specyfikacji elementéw (patrz str. 69).

WARTOSC GESTOSCI

N Wskazowka!
Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas, jezeli w funkcji WYBOR MEDIUM
wybrana zostata opcja CIECZ DEFINIOWANA PRZEZ UZYTKOWNIKA.

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia gestosci przy temperaturze cieczy okreslonej
w funkeji WARTOSC TEMPERATURY, celem obliczenia gestosci roboczej cieczy
definiowanej przez uzytkownika (wzér do obliczen: patrz funkcja WYBOR
MEDIUM, str. 117).

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna

Ustawienie fabryczne:
1.0000 kg/dm?3

N Wskazéwkal

e Odpowiednia jednostka przyjmowana jest zgodnie z ustawieniem w funkgji
JEDNOSTKA GESTOSCI (patrz str. 85).

® Po zmianie wartosci w tej funkcji, zalecamy skasowanie stanu licznikdw.

* Tabela zawierajgca okreslone wartoéci (dla funkcji WARTOSC TEMPERATURY,
WARTOSC GESTOSCIi WSPOECZYNNIK ROZSZERZALNOSCI) dia réznych
cieczy przedstawiona jest na str. 125.
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Opis funkcji z grupy PRZELICZNIK PRZEPLYWU

WSPOLCZYNNIK
ROZSZERZALNOSCI

DN Wskazéwkal
Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas, jezeli w funkcji WYBOR MEDIUM
wybrana zostata opcja CIECZ DEFINIOWANA PRZEZ UZYTKOWNIKA.

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia wspdtczynnika rozszerzalnosci celem
obliczenia gestosci roboczej cieczy definiowanej przez uzytkownika (wzér
do obliczen, patrz funkcja WYBOR MEDIUM, str. 117).

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna, wraz z jednostka (10’4 - 1/JEDNOSTKA
TEMPERATURY)

Ustawienie fabryczne:
2.0700 [107* - 1/K] (wspotczynnik rozszerzalnosci dia wody w temp. 20 °C)

N Wskazéwkal

e Po zmianie wartosci w tej funkcji, zalecamy skasowanie stanu licznikdw.

e \Wspotczynnik rozszerzalnosci mozna okresli¢c za pomoca programu Applicator
(Tab. “Whasciwosci cieczy”). Applicator jest programem Endress+Hauser
wspomagajgcym wybodr i projektowanie ukladéw pomiarowych przeptywu.
Jest on dostepny zaréwno pod adresem Internetowym: www.applicator.com
jak i na dyskach CD-ROM do lokalnej instalacji na komputerze PC.

Jesli znane sg dwie pary wartosci temperatury i gestosci (gestosci p4 przy
temperaturze T4 i ggstosci po przy temperaturze To), woéwczas wspdiczynnik
rozszerzalno$ci moze by¢ obliczony w oparciu o ponizszy wzor:

(5-)
(T, - T1,)

Tabela zawierajaca przykiadowe wartoci (dla funkcji WARTOSC
TEMPERATURY, WARTOSC GESTOSCI i WSPOECZYNNIK
ROZSZERZALNOSCI) dla réznych cieczy przedstawiona jest na str. 125.

B, =

N Wskazéwkal
Odpowiednia jednostka przyjmowana jest zgodnie z ustawieniem w funkciji
JEDNOSTKA TEMPERATURY (patrz str. 83).

CISNIENIE ROBOCZE

N Wskazowkal

Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas, jezeli w funkcji WYBOR MEDIUM
wybrana zostata opcja WODA, SPREZONE POWIETRZE, PARA PRZEGRZANA,
GAZ RZECZYWISTY lub GAZ ZIEMNY NX-19.

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia cisnienia medium celem obliczenia gestosci
roboczej (wzdr do obliczen, patrz funkcja WYBOR MEDIUM, str. 117).

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna

Ustawienie fabryczne:
Patrz zatgczony wydruk parametréw (wydruk parametréw jest integralng czescia
niniejszej Instrukcji obstugi).

N Wskazéwkal
Patrz zatgczony wydruk parametréw (wydruk parametréw jest integralng czescia
niniejszej Instrukcji obstugi).
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Opis funkcji z grupy PRZELICZNIK PRZEPLYWU

WSPOLCZYNNIK Z
ROBOCZY

N Wskazéwkal
Funkcija ta jest dostepna tylko wéwczas, jezeli w funkeji WYBOR MEDIUM
wybrana zostata opcja GAZ RZECZYWISTY.

Funkcija ta stuzy do wprowadzenia wspdtczynnika Z dla gazu w warunkach pracy,
tj. dla przewidywanej $redniej temperatury (wzér do obliczen, patrz funkcja
WYBOR MEDIUM, str. 117).

Wspotczynnik Z gazu rzeczywistego wskazuje stopien w jakim gaz rzeczywisty
zachowuie sie inaczej od gazu idealnego, ktéry doktadnie spetnia réwnanie gazu
ogolnego (p x V /T = stata, Z = 1). Im dalej jest gaz rzeczywisty od punktu
kondensaciji tym bardziej wspdtczynnik Z zbliza sie do 1.

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna (Nalezy wprowadzi¢ warto$¢ > 0)

Ustawienie fabryczne:
1.0000

N Wskazéwkal

Wspodtczynnik Z mozna okresli¢ za pomoca programu Applicator. Applicator jest
programem Endress+Hauser wspomagajacym wybor i projektowanie uktadow
pomiarowych przeptywu. Jest on dostepny zaréwno pod adresem Internetowym:
www.applicator.com jak i na dyskach CD-ROM do lokalnej instalacji na kompu-
terze PC.

GESTOS$C
ODNIESIENIA

% Wskazdwkal

Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas, jezeli w funkcji WYBOR MEDIUM
wybrana zostata opcja GAZ RZECZYWISTY lub CIECZ DEFINIOWANA PRZEZ
UZYTKOWNIKA.

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia gestosci odniesienia cieczy celem obliczenia
objetosci normalizowanej i gestosci gazu rzeczywistego (wzoér do obliczen, patrz
funkcja WYBOR MEDIUM, str. 117) oraz objetoéci normalizowanej cieczy
definiowanej przez uzytkownika.

Wprowadzenie:
Zgodnie ze specyfikacja w zamdwieniu, w przeciwnym wypadku: 1

N Wskazéwkal

e Odpowiednia jednostka przyjmowana jest zgodnie z ustawieniem w funkgiji
JEDNOSTKA GESTOSCI (patrz str. 85).

® Po zmianie wartosci w tej funkcji, zalecamy skasowanie stanu licznikdw.

CISNIENIE
ODNIESIENIA

N Wskazowka!

Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas, jezeli w funkaji WYBOR MEDIUM
wybrana zostata opcja GAZ RZECZYWISTY, SPREZONE POWIETRZE lub GAZ
ZIEMNY NX-19.

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia cisnienia odniesienia cieczy celem obliczenia
gestosci roboczej gazu rzeczywistego i gazu ziemnego NX-19 (wzér do obliczen,
patrz funkcja WYBOR MEDIUM, str. 117) oraz objetosci normalizowane;j
sprezonego powietrza i gazu ziemnego NX-19.

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna (Nalezy wprowadzi¢ wartos¢ > 0)

Ustawienie fabryczne:
1.0000

N Wskazowka!
Odpowiednia jednostka przyjmowana jest zgodnie z ustawieniem w funkciji
JEDNOSTKA CISNIENIA (patrz str. 85).
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TEMPERATURA
ODNIESIENIA

DN Wskazéwkal

Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas, jezeli w funkcji WYBOR MEDIUM
wybrana zostata opcja WODA, GAZ RZECZYWISTY, SPREZONE POWIETRZE,
lub GAZ ZIEMNY NX-19.

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia temperatury odniesienia cieczy celem
obliczenia gestosci roboczej gazu rzeczywistego i gazu ziemnego NX-19
(wzér do obliczen: patrz funkcja WYBOR MEDIUM, str. 117) oraz objetosci
normalizowanej sprezonego powietrza i gazu ziemnego NX-19.

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna

Ustawienie fabryczne:
273.15K

DN Wskazéwkal
Odpowiednia jednostka przyjmowana jest zgodnie z ustawieniem w funkcji
JEDNOSTKA TEMPERATURY (patrz str. 83).

@ Uwagal

Ustawienie to nie ma wptywu na dopuszczalny zakres temperatur uktadu
pomiarowego. Prosimy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wartosci graniczne
temperatury okreslone w specyfikacji produktu (patrz str. 69).

WSPOLCZYNNIK Z
ODNIESIENIA

N Wskazéwkal
Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas, jezeli w funkcji WYBOR MEDIUM
wybrana zostata opcja GAZ RZECZYWISTY.

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia wspdtczynnik Z dla gazu w warunkach
odniesienia.

Wartosci zdefiniowane w funkcjach CISNIENIE ODNIESIENIA (str. 122)

i TEMPERATURA ODNIESIENIA (str. 123) okreslaja warunki odnisienia (wzor

do obliczen, patrz funkcja WYBOR MEDIUM, str. 117).

Wspdtczynnik Z gazu rzeczywistego wskazuje stopien w jakim gaz rzeczywisty
zachowuije sie inaczej od gazu idealnego, ktory doktadnie spetnia rownanie gazu
ogoélnego (p x V/ T = stata, Z = 1). Im dalej jest gaz rzeczywisty od punktu
kondensagji tym bardziej wspdtczynnik Z zbliza sie do 1.

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna

Ustawienie fabryczne:
1.0000

QN Wskazéwkal

Wspdtczynnik Z mozna okresli¢ za pomoca programu Applicator. Applicator jest
programem Endress+Hauser wspomagajacym wybodr i projektowanie uktadéw
pomiarowych przeptywu. Jest on dostepny zaréwno pod adresem Internetowym:
www.applicator.com jak i na dyskach CD-ROM do lokalnej instalacji na kompu-
terze PC.
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GESTOSC WLASCIWA

N Wskazéwkal
Funkcija ta jest dostepna tylko wéwczas, jezeli w funkeji WYBOR MEDIUM
wybrana zostata opcja GAZ ZIEMNY NX-19.

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia gestosci wiasciwej gazu ziemnego (stosunek
gestosci gazu ziemnego w warunkach odniesienia do gestosci powietrza w wa-
runkach odniesienia).

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna

Ustawienie fabryczne:
0.6640

N Wskazowka!

Warto$ci wprowadzone w funkcjach GESTOSC WEASCIWA, MOL-% N2 oraz
MOL-% CO2 sg niezalezne. W zwigzku z tym, w przypadku zmiany wartosci

w jednej z tych funkcji, odpowiednio nalezy ustawi¢ wartosci w pozostatych funk-
cjach.

MOL-% N2

N Wskazéwkal
Funkcja ta jest dostepna tylko wowczas, jezeli w funkgji WYBOR MEDIUM
wybrana zostata opcja GAZ ZIEMNY NX-19.

Funkcija ta stuzy do wprowadzenia % zawarto$ci molowej azotu w przewidywanej
mieszaninie gazu ziemnego z powietrzem.

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna

Ustawienie fabryczne:
0.0000%

N Wskazéwkal

Wartosci wprowadzone w funkcjach GESTOSC WEASCIWA, MOL-% N2 oraz
MOL-% CO2 sg niezalezne. W zwigzku z tym, w przypadku zmiany wartosci

w jednej z tych funkcji, odpowiednio nalezy ustawi¢ warto$ci w pozostatych funk-
cjach.

MOL-% CO2

N Wskazowkal
Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas, jezeli w funkaji WYBOR MEDIUM
wybrana zostata opcja GAZ ZIEMNY NX-19.

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia % zawartosci molowej dwutlenku wegla
w przewidywanej mieszaninie gazu ziemnego z powietrzem.

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna

Ustawienie fabryczne:
0.0000%

N Wskazowka!

Wartoéci wprowadzone w funkcjach GESTOSC WEASCIWA, MOL-% N2 oraz
MOL-% CQO2 sg niezalezne. W zwigzku z tym, w przypadku zmiany wartosci

w jednej z tych funkcji, odpowiednio nalezy ustawi¢ warto$ci w pozostatych funk-
cjach.
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11.2.14 Okreslone wartosci dla funkcji: WARTOSC
TEMPERATURY, WARTOSC GESTOSCI i WSPOLCZYNNIK
ROZSZERZALNOSCI

Obliczenie gestosci cieczy definiowanej przez uzytkownika (patrz str. 119) jest tym doktadniejsze
im wartos¢ temperatury roboczej jest blizsza wartosci podanej w ponizszej tabeli. Jesli tempe-
ratura robocza rézni sie znacznie od podanej w tabeli wartosci, wspdtczynnik rozszerzalnosci

powinien by¢ obliczony wedtug wzoru podanego na str. 121.

Medium Wartos¢ temperatury Wartos¢ gestosci Wsp. rozszerzalnosci
(ciekte) [K] [kg/m?] [107* 1/K]
Powietrze 123.15 594 18.76
Amoniak 298.15 602 25
Argon 133.15 1028 111.3
n-butan 298.15 573 20.7
Dwutlenek wegla 298.15 713 106.6
Chlor 298.15 1398 21.9
Cykloheksan 298.15 773 11.6
n-dekan 298.15 728 10.2
Etan 298.15 315 175.3
Etylen 298.15 386 87.7
n-heptan 298.15 351 124
n-heksan 298.15 656 13.8
Chlorowodor 298.15 796 70.9
i-butan 298.15 552 22,5
Metan 163.15 331 73.5
Azot 93.15 729 75.3
n-oktan 298.15 699 11.1
Tlen 133.15 876 95.4
n-pentan 298.15 621 16.2
Propan 298.15 493 32.1
Chlorek winylu 298.15 903 19.3

Wartosci w tabeli wg Carl L. Yaws (2001): Matheson Gas Data Book, 7th edition
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11.2.15 Grupa PARAMETRY SYSTEMOWE

Opis funkcji z grupy PARAMETRY SYSTEMOWE

ZEROWANIE
WSKAZAN

Funkcja ta stuzy do przerwania obliczer zmiennych pomiarowych.

Jest to konieczne np. podczas czyszczenia instalacii rurociggowe;.
Ustawienie to wptywa na wszystkie funkcje i wyjscia przyrzadu pomiarowego.
Podczas, gdy aktywna jest funkcja zerowania wskazan, wys$wietlane jest
ostrzezenie #601 “ZEROWANIE WSKAZAN” (patrz str. 53).

Opcje:
WYL,
ZAk. (na wyjéciu sygnatowym ustawiana jest warto$¢ odpowiadajaca brakowi

przeptywu).

Ustawienie fabryczne:
WYE.

TLUMIENIE
PRZEPLYWU

Funkcja ta stuzy do zadania stopnia filtrowania przez filtr cyfrowy. Dzigki temu,
wrazliwos¢ sygnatu pomiarowego na zaktdcenia (np. wysoka zawarto$¢ materii
statej, gaz zawarty w medium, itd.). Wraz ze wzrostem stopnia filtrowania wzrasta
czas reakcji systemu.

Wprowadzenie:
0...100 s

Ustawienie fabryczne:
1s

& Wskazéwkal
Ttumienie przeptywu wptywa na wszystkie funkcje i wyjscia przyrzadu pomia-
rowego:

Funkcja

TLUMIENIE wskaz, [ > Wskaznik

Funkcja Wyjscie
STALA CZASOWA P rgdowe

Funkcja N Funkcja L
WZMOCNIENIE TLUMIENIE PRZEPL.

Funkcja Wyjscie
STALA CZASOWA czestotl.

Funkcija Ly Wyjscie
STALA CZASOWA statusu

F0B-73xxxxxx-19-xx-xx-en-003
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11.2.16 Grupa DANE CZUJNIKA

Opis funkcji z grupy DANE CZUJNIKA

Wszystkie dane czujnika takie jak wspdtczynnik kalibracyjny, srednica nominalna, itp. sa ustawiane fabrycznie.

@ Uwagal!

W normalnych warunkach, ustawien tych nie nalezy zmienia¢ poniewaz wptywa to na liczne funkcje catego
uktadu pomiarowego, a w szczegdlnosci na doktadno$¢ systemu pomiarowego.

W przypadku jakichkolwiek pytan zwigzanych z omawianymi funkcjami, prosimy kontaktowac sie z lokalnym

serwisem E+H.

WSPOLCZYNNIK-K

Na wyswietlaczu ukazuje sig aktualny wspodtczynnik kalibracyjny czujnika.

Wskazanie:
np. 100 P/l (impulséw na litr)

QN Wskazowka!
Warto$¢ wspdtczynnika K podana jest rowniez na tabliczce znamionowej,
czujniku i w protokole kalibracyjnym jako zmienna: “K-fct.”.

WSPOLCZYNNIK K
KOMPENSOWANY

Na wyswietlaczu ukazuije sie aktualna warto$¢ kompensowanego wspotczynnika
kalibracyjnego czujnika.

Kompensacja eliminuje wptyw nastepujacych czynnikéw:

¢ rozszerzalnosci cieplnej czujnika zaleznej od temperatury procesowej (patrz
ponizej, funkcja WSPOECZYNNIK TEMPERATUROWY).

¢ niedopasowania Srednic na wejsciu przyrzadu (patrz str. 115).

Wskazanie:
np. 102 P/l (impulséw na litr)

SREDNICA
NOMINALNA

Na wyswietlaczu ukazuje sie Srednica nominalna czujnika.

Wskazanie:
np. DN 25

KORPUS CZUJNIKA

Na wyswietlaczu ukazuje sie typ korpusu czujnika.

Wskazanie:
np. 71

QN Wskazowka!
e Parametr ten okresla $rednice i typ czujnika.
e Typ korpusu czujnika podany jest réwniez na wydruku parametrow.

WSPOLCZYNNIK
TEMPERATUROWY

Wskazywany jest wspodtczynnik temperaturowy okreslajacy wptyw temperatury
na wspotczynnik kalibracyjny. W zaleznosci od materiatu, zmiany temperatury
powoduja zmiany rozszerzalnosci cieplnej a zatem wymiaréw korpusu czujnika.
Zjawisko to ma wptyw na wartos¢ wspodtczynni- ka K.

Wskazanie:
4.8800*10 / K (stal k.0.)
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Opis funkcji z grupy DANE CZUJNIKA

WZMOCNIENIE

Przyrzad zawsze zostaje optymalnie skonfigurowany dla zdefiniowanych
warunkdw procesowych.

Jednakze, w pewnych warunkach procesowych istnieje mozliwo$¢ ttumienia

wptywu sygnatow zaktdcajgcych (np. silne drgania) lub rozszerzenia zakresu

pomiarowego poprzez regulacje wzmocnienia.

Wzmocnienie konfigurowane jest w nastepujacy sposéb:

® Wieksze wartosci wzmocnienia moga by¢ wprowadzane w przypadku
wolnego przeptywu cieczy, niskiej gestosci oraz pomijalnego wptywu zaktécen
(np. drgan instalacjj).

* Mniejsze wartosci wzmocnienia moga by¢ wprowadzane w przypadku szyb-
kiego przeplywu cieczy, wysokich gestosci oraz silnego wptywu zaktocen
(np. drgan instalacj)

@ Uwagal

Nieprawidtowe skonfigurowanie wzmocnienia moze mie¢ nastepujace

konsekwencie:

e Zakres pomiarowy jest ograniczony do tego stopnia, ze nie jest mozliwa
rejestracja lub wyswietlanie niskich przeptywow. W tym przypadku, wartos¢
wzmochienia nalezy zwiekszyc.

* Przyrzad pomiarowy rejestruje niepozadane sygnaty zaktocajace, co oznacza,
ze przeptyw jest rejestrowany i wyswietlany nawet w przypadku jego braku.
W tym przypadku, warto$¢ wzmocnienia nalezy zmniejszy¢.

Opcje:
1...5 (1 = najmnigjsza wart. wzmocnienia, 5= najwieksza wart. wzmocnienia)

Ustawienie fabryczne:
3

OFFSET CZUJNIKA T

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia wartosci przesuniecia zera dla czujnika
temperatury. Warto$¢ ta dodawana jest do wartosci mierzonej temperatury.

Wprowadzenie:
-10...10 °C (-18 ...18°F; konwersja zg. z ust. w f-cji JEDNOSTKA TEMP))

Ustawienie fabryczne:
0.00 °C

DLUGOSCI
PRZEWODOW

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia dtugosci przewodu dla wersji rozdzielne;.

QN Wskazowka!

e Dla wersji kompaktowej: dtugo$¢ przewodu = 0 m.

e W przypadku skrécenia dostarczonego przewodu podtaczeniowego, w funkcji
tej nalezy wprowadzi¢ nowa diugos¢ przewodu.

Diugos¢ przewodu moze by¢ zaokrgglona w gore lub w dét, poniewaz wartos¢
wprowadzana jest jako catkowita wielokrotno$¢ 1 m (przyktad: nowa dtugo$¢
przewodu = 7.81 m

— wprowadzona warto$¢ = 8 m)

Jesli stosowany jest przewdd o parametrach niezgodnych ze specyfikacja,
wartos¢, ktora nalezy wprowadzi¢ w tej funkcji musi by¢ obliczona (patrz
Wskazoéwka w punkcie Parametry przewodow na str. 22).

Wprowadzenie:
0-30 m lub 0-98 ft

Jednostka:

Jednostka zalezy od opcji wybranej w funkcji JEDNOSTKA DLUG. (patrz str. 86):

 Opcja wybrana w funkcji JEDNOSTKA DEUGOSCI = mm — jednostka
przyjmowana w tej funkcji = m

e Opcja wybrana w funkcji JEDNOSTKA DEUGOSCI = inch — jednostka
przyjmowana w tej funkcji = ft

Ustawienie fabryczne:
e Dla wersji kompaktowej: O m lub O ft

e Dla wersji rozdzielnej: 10 m lub 30 ft

e Dla wersji rozdzielnej: 30 m lub 98 ft
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11.2.17 Grupa NADZOR

Opis funkcji z grupy NADZOR

AKTUALNY STAN Na wyswietlaczu wskazywany jest aktualny stan systemu.
SYSTEMU
Wskazanie:
Komunikat “SYSTEM OK” lub komunikat btedu/ostrzezenie o najwyzszym
priorytecie.
POPRZEDNI STAN Na wyswietlaczu wskazywanych jest 16 ostatnich komunikatéw bteddw/
SYSTEMU ostrzezen.

PRZYPISANIE BLEDU Na wyswietlaczu ukazujg sie wszystkie btedy systemowe. Po wybraniu danego
SYSTEMOWEGO bfedu systemowego mozliwa jest zmiana kategorii, do ktérej jest on przypisany.

Wskazanie:
Lista btedéw systemowych

N Wskazéwkal

¢ Poszczegdlne komunikaty wybierane sa za pomoca przyciskow [ i =),

¢ Funkcja KATEGORIA BLEDU wywotywana jest przez dwukrotne wcidnigcie
przycisku L=l

* \Wyjscie z funkcji mozliwe jest poprzez wcisnigcie kombinacji przyciskow 4 lub
wybor opcji ANULUJ (z listy bleddw systemowych).

KATEGORIA BLEDU Funkcja ta stuzy do zdefiniowania czy btad systemowy ma wyzwala¢ ostrzezenie
czy komunikat btedu. Jesli wybrana zostanie opcja “KOMUNIKAT BLEDU”,
odpowiedz kazdego z wyjs¢ jest zgodna ze zdefiniowang dla niego reakcjg na
usterke.

Opcje:
OSTRZEZENIE (tylko wskaznik)
KOMUNIKAT BEEDU (wyjécia i wskaznik)

N Wskazéwkal

¢ Funkcja PRZYPISANIE BLEDU SYSTEMOWEGO wywotywana jest przez
dwukrotne wciénigcie przycisku =l

¢ Wyjscie z funkcji mozliwe jest poprzez wcisnigcie kombinacji przyciskow .

PRZYPISANIE BLEDU Na wyswietlaczu ukazuija sie wszystkie bledy procesowe. Po wybraniu danego btedu
PROCESOWEGO procesowego mozliwa jest zmiana kategorii, do ktérej jest on przypisany.

Wskazanie:
Lista btedéw procesowych

N Wskazéwkal

e Poszczegdlne komunikaty wybierane sa za pomoca przyciskow [+ i =),

¢ Funkcja KATEGORIA BLEDU wywotywana jest przez dwukrotne wcisniecie
przycisku £|

¢ Wyjscie z funkcji mozliwe jest poprzez wcisniecie kombinacji przyciskow # lub
wybdr opcji ANULUJ (z listy bteddw procesowych).

KATEGORIA BLEDU Funkcja ta stuzy do zdefiniowania czy btad procesowy ma wyzwala¢ ostrzezenie
czy komunikat btedu. Jesli wybrana zostanie opcja KOMUNIKAT BLEDU, odpo-
wiedzZ kazdego z wyjs¢ jest zgodna ze zdefiniowana dla niego reakcja na usterke.

Opcje:
OSTRZEZENIE (tylko wskaznik)
KOMUNIKAT BEEDU (wyjécia i wskaznik)

DN Wskazéwkal

¢ Funkcja PRZYPISANIE BLEDU PROCESOWEGO wywotywana jest przez
dwukrotne wcisnigcie przycisku =1

e Wyjscie z funkcji moZliwe jest poprzez wcisniecie kombinacji przyciskow .
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Opis funkcji z grupy NADZOR

OPOzNIENIE ALARMU

Funkcja ta stuzy do zdefiniowania czasu, w ciagu ktérego przed wygenerowa-
niem komunikatu btedu lub ostrzezenia musza by¢ nieprzerwanie spetnione
kryteria pozwalajace uzna¢ stan za awaryjny. W zaleznosci od ustawienia i typu
usterki, wstrzymanie dotyczy: wskaznika, wyjécia pradowego i wyjscia
czestotliwosciowego.

Wprowadzenie:
0...100 s (co 1s)

Ustawienie fabryczne:
Os

@ Uwaga!

Jesli funkcja ta jest aktywna, przesytanie komunikatéw usterek i ostrzezeh do
sterownika wyzszego rzedu (sterownika procesu, itd.) opdzniane jest o czas
ustalony, przez dokonane tutaj ustawienie. W zwigzku z tym, bezwzglednie
konieczna jest uprzednia kontrola, majgca na celu sprawdzenie, czy tego rodzaju
opdznienie moze naruszy¢ wymagane bezpieczenstwo procesu. Jesli wstrzyma-
nie komunikatéw usterek i ostrzegawczych nie jest mozliwe, nalezy wprowadzi¢
wartos¢ O s.

RESET SYSTEMU

Funkcja ta stuzy do ponownego uruchomienia (bez wytgczania zasilania) systemu
pomiarowego.

Opcje:

NIE

PONOWNE URUCHOMIENIE — ponowne uruchomienie systemu pomiarowego
bez wytaczania zasilania.

PRZYWROCENIE USTAWIEN DOST. — ponowne uruchomienie systemu
pomiarowego bez wytaczania zasilania oraz przywrdcenie zapisanych ustawien
fabrycznych.

Ustawienie fabryczne:
NIE

ILOSC GODZIN PRACY

Na wys$wietlaczu wskazywana jest ilos¢ godzin pracy przyrzadu pomiarowego.

Wskazanie:

Zalezne od ilosci godzin pracy, ktére uptynety:

llo$¢ godzin pracy < 10 godzin — format wskazania = 0:00:00 (h:min:sek.)
llos¢ godzin pracy 10...10,000 godzin — format wskazania = 0000:00 (h:min)
llos¢ godzin pracy < 10,000 godzin — format wskazania = 000000 (h)
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11.2.18 Grupa SYMULACJA SYSTEMU

Opis funkcji z grupy SYMULACJA SYSTEMU

SYMULACJA TRYBU Funkcja ta stuzy do wywotania na wszystkich wejsciach, wyjéciach i licznikach
BEZPIECZNEGO zdefiniowanych dla nich reakgji na usterke, w celu sprawdzenia czy ich odpowie-
dzi sg prawidtowe. W tym czasie, na wskazniku ukazuje si¢ komunikat #691
“SYMULACJA TRYBU BEZPIECZNEGQO” (patrz str. 53).

Opcje:
WYL
ZAk.

Ustawienie fabryczne:
WYL

@ Uwaga!

W przypadku zaniku zasilania ustawienie to nie zostaje zachowane.

SYMULACJA Funkcja ta stuzy do wywotania na wszystkich wejsciach, wyjéciach i licznikach
WARTOSCI zdefiniowanych dla nich reakcji na przeptyw, w celu sprawdzenia czy ich odpo-
MIERZONEJ wiedzi sg prawidtowe. W tym czasie, na wskazniku ukazuje sie komunikat “#692
SYMULACJA WARTOSCI MIERZONEJ” (patrz str. 53).

Opcje:

WYL

PRZEPLYW OBJETOSCIOWY

TEMPERATURA

PRZEPLYW MASOWY

PRZEPEYW OBJETOSCIOWY NORMALIZOWANY
STRUMIEN CIEPEA

Ustawienie fabryczne:
WYL

@ Uwagal

® Podczas trwania tej opcji symulacji, pomiar moze by¢ realizowany tylko
w ograniczonym zakresie.
e W przypadku zaniku zasilania ustawienie to nie zostaje zachowane.

WARTOSC
SYMULOWANA N Wskazowka!

Funkgcja ta jest dostepna tylko wéwczas, jesli aktywna jest funkcja SYMULACJA
WARTOSCI MIERZONEJ.

Funkcja ta stuzy do zdefiniowania dowolnie wybranej wartosci (np. 12 dm3/s),
ktéra ma by¢ symulowana. Wartos¢ ta jest wykorzystywana do testowania
odpowiednich funkgcji samego przeptywomierza oraz petli sygnatu
przeptywowego.

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna

Ustawienie fabryczne:
0

QN Wskazéwkal

Jednostka zalezy od opcji wybranej w funkcji SYMULACJA WARTOSCI
MIERZONEJ i przyjmowana jest zgodnie z ustawieniem w odpowiedniegj funkcji
(JEDNOSTKA PRZEPLYWU OBJETOSCIOWEGO, JEDNOSTKA
TEMPERATURY, JEDNOSTKA PRZEPLYWU MASOWEGO, itd.).

@ Uwaga!

W przypadku zaniku zasilania ustawienie to nie zostaje zachowane.
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11.2.19 Grupa WERSJA CZUJNIKA

Opis funkcji z grupy WERSJA CZUJNIKA
NUMER SERYJNY Na wyswietlaczu ukazuje sie numer seryjny czujnika.
TYP CZUJNIKA Na wyswietlaczu ukazuje sig typ czujnika (np. Prowirl F).
NUMER SERYJNY Na wyswietlaczu ukazuje sie numer seryjny czujnika DSC.
CZUJNIKA DSC

11.2.20 Grupa WERSJA WZMACNIACZA

Opis funkcji z grupy WERSJA WZMACNIACZA

SPRZETOWY NUMER Na wyswietlaczu ukazuje sig sprzetowy numer rewizyjny wzmacniacza.
REWIZYJNY

WZMACNIACZA
(HW-REV. WZM.)

SOFTWARE’OWY Na wyswietlaczu ukazuje sig software’owy numer rewizyjny wzmacniacza.

NUMER REWIZYJNY

WZMACNIACZA QN Wskazéwkal

(SW-REV. WZM.) Software’owy numer rewizyjny wzmacniacza mozna réwniez odczytaé z tabliczki
serwisowej znajdujgcej sie na wewnetrznej stronie pokrywy przedziatu
podtaczeniowego.

SPRZETOWY NUMER Na wyswietlaczu ukazuje sie sprzetowy numer rewizyjny modutu we/wy.
REWIZYJNY MODULU
1/0 (HW-REV. 1/0)
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11.2.21 Grupa ZAAWANSOWANA DIAGNOSTYKA (opcjonalnie)

Opis funkcji z grupy ZAAWANSOWANA DIAGNOSTYKA

MINIMALNA
TEMPERATURA
MEDIUM

Najnizsza temperatura medium zmierzona od czasu ostatniego kasowania
temperatury (funkcja KASOWANIE TEMPERATURY MEDIUM).

Wskazanie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna, wraz z jednostka i znakiem (np. 95.3 °C)

MAKSYMALNA
TEMPERATURA
MEDIUM

Najwyzsza temperatura medium zmierzona od czasu ostatniego kasowania
temperatury (funkcja KASOWANIE TEMPERATURY MEDIUM).

Wskazanie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna, wraz z jednostka i znakiem (np. 218.1 °C)

KASOWANIE
TEMPERATURY
MEDIUM

Kasowanie wartoéci funkcji MINIMALNA TEMPERATURA MEDIUM
i MAKSYMALNA TEMPERATURA MEDIUM.

Opcje:
NIE
TAK

Ustawienie fabryczne:
NIE

OSTRZEZENIE
TEMPERATURA
MEDIUM NISKA

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia dolnej wartosci granicznej obowigzujacej przy
monitorowaniu temperatury medium. Jest to warto$¢, przy ktérej generowany
jest komunikat btedu wskazujgcy koniecznos¢ podwyzszenia temperatury
medium (zgodnie z dopuszczalnymi parametrami pracy przyrzadu) celem
niedopuszczenia do uszkodzenia przyrzadu lub prowadzenia procesu w zbyt
niskiej temperaturze.

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna, wraz ze znakiem

Ustawienie fabryczne:
—202 °C

DN Wskazéwkal
QOdpowiednia jednostka przyjmowana jest zgodnie z ustawieniem w funkcji
JEDNOSTKA TEMPERATURY (patrz str. 83).

OSTRZEZENIE
TEMPERATURA
MEDIUM WYSOKA

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia gérnej wartosci granicznej obowigzujacej przy
monitorowaniu temperatury medium. Jest to warto$¢, przy ktérej generowany
jest komunikat btedu wskazujgcy konieczno$¢ obnizenia temperatury medium
(zgodnie z dopuszczalnymi parametrami pracy przyrzadu) celem niedopuszcze-
nia do uszkodzenia przyrzadu lub prowadzenia procesu w zbyt wysokiej
temperaturze.

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna, wraz ze znakiem

Ustawienie fabryczne:
402 °C

N Wskazéwkal
QOdpowiednia jednostka przyjmowana jest zgodnie z ustawieniem w funkcji
JEDNOSTKA TEMPERATURY (patrz str. 83).
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Opis funkcji z grupy ZAAWANSOWANA DIAGNOSTYKA

TEMPERATURA Wskazywana jest aktualnie mierzona temperatura modutu elektroniki.
ELEKTRONIKI

Wskazanie:

4-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna, wraz z jednostka i znakiem

(np. —28.5 °C, 160.0 °F, 295.4 K itd.)
MINIMALNA Najnizsza temperatura modutu elektroniki zmierzona od czasu ostatniego
TEMPERATURA kasowania temperatury (funkcja KASOWANIE TEMPERATURY ELEKTRONIKI).
ELEKTRONIKI

Wskazanie:

5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna, wraz z jednostka i znakiem (np. 20.2 °C)
MAKSYMALNA Najwyzsza temperatura modutu elektroniki zmierzona od czasu ostatniego
TEMPERATURA kasowania temperatury (funkcja KASOWANIE TEMPERATURY ELEKTRONIKI).
ELEKTRONIKI

Wskazanie:

5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna, wraz z jednostka i znakiem (np. 65.3 °C)
KASOWANIE Kasowanie wartosci funkcji MINIMALNA TEMPERATURA ELEKTRONIKI
TEMPERATURY i MAKSYMALNA TEMPERATURA ELEKTRONIKI.
ELEKTRONIKI

Opcje:
NIE
TAK

Ustawienie fabryczne:
NIE

OSTRZEZENIE
TEMPERATURA

ELEKTRONIKI NISKA

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia dolnej wartosci granicznej obowiazujacej przy
monitorowaniu temperatury modutu elektroniki. Jest to wartos$¢, przy ktorej
generowany jest komunikat btedu wskazujacy konieczno$¢ podwyzszenia
temperatury (zgodnie z dopuszczalnymi parametrami pracy przyrzadu) celem
niedopuszczenia do uszkodzenia przyrzadu.

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna, wraz ze znakiem

Ustawienie fabryczne:
-41°C

% Wskazdwkal
Odpowiednia jednostka przyjmowana jest zgodnie z ustawieniem w funkciji
JEDNOSTKA TEMPERATURY (patrz str. 83).

OSTRZEZENIE
TEMPERATURA
ELEKTRONIKI
WYSOKA

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia gornej wartosci granicznej obowigzujacej przy
monitorowaniu temperatury modutu elektroniki. Jest to warto$¢, przy ktérej
generowany jest komunikat btedu wskazujgcy konieczno$¢ obnizenia
temperatury (zgodnie z dopuszczalnymi parametrami pracy przyrzadu) celem
niedopuszczenia do uszkodzenia przyrzadu.

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna, wraz ze znakiem

Ustawienie fabryczne:
86 °C

& Wskazéwkal
Odpowiednia jednostka przyjmowana jest zgodnie z ustawieniem w funkciji
JEDNOSTKA TEMPERATURY (patrz str. 83).
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Opis funkcji z grupy ZAAWANSOWANA DIAGNOSTYKA

DIAGNOSTYKA
CZUJNIKA

Monitorowanie sygnatu pojemnosciowego czujnika DSC. System sprawdza,

w ktérym zakresie znajduje sie sygnat pojemnosciowy czujnika DSC (patrz
diagram):

a = Sygnat prawidtowy

b = Ostrzezenie poprz. btedny pomiar — kom. btedu #395 LIMIT CZUJNIKA DSC
¢ = Btedny pomiar — komunikat btedu #394 USZKODZONY CZUJNIK DSC

A

O | T T| O

FO06-73xxxxxx-05-xx-xx-xx-000

Opcje:
WYEL. (komunikat btedu #395 LIMIT CZUJNIKA DSC jest wytaczony)
STANDARD

Ustawienie fabryczne:
STANDARD

LICZBA REYNOLDSA

DN Wskazéwkal

Funkcja ta jest dostgpna tylko woéwczas, jesli w funkcji WYBOR MEDIUM
wybrana zostata opcja PARA NASYCONA, PARA PRZEGRZANA, GAZ ZIEMNY
NX-19, WODA lub SPREZONE POWIETRZE.

Na wyswietlaczu wskazywana jest liczba Reynoldsa. Jest ona okreslana dla
wybranego medium i temperatury mierzonej.

Wskazanie:
8-cyfrowa liczba statopozycyjna (np. 25800)

OSTRZEZENIE LICZBA
REYNOLDSA

N Wskazéwkal

Funkcija ta jest dostepna tylko wéwczas, jesli w funkcji WYBOR MEDIUM
wybrana zostata opcja PARA NASYCONA, PARA PRZEGRZANA, GAZ ZIEMNY
NX-19, WODA lub SPREZONE POWIETRZE.

Funkcja ta stuzy do uaktywnienia monitorowania liczby Reynoldsa.

Jesli podczas monitorowania ustalona zostanie liczba Reynoldsa < 20,000,
wowczas na wyswietlaczu ukazuje sie ostrzezenie #494 RE < 20,000 (patrz
str. 54).

DN Wskazéwkal

e Jedli liczba Reynoldsa < 20,000, wéwczas nizsza jest doktadnos$¢ pomiaru.

* Przy braku przeptywu nie jest generowany komunikat btedu.

o Jesli w funkcji PRZYPISANIE ODCIECIA NISKICH PRZEPYYWOW wybrana
zostata opcja LICZBA REYNOLDSA, ostrzezenie nie ukazuije sie.

Opcje:
WYL. (funkcja wyt.)
ZAk.

Ustawienie fabryczne:
WYL,
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Opis funkcji z grupy ZAAWANSOWANA DIAGNOSTYKA

OSTRZEZENIE Funkcja ta stuzy do uaktywnienia monitorowania predkosci przeptywu medium.
PREDKOSC Jesli po uaktywnieniu monitorowania, predko$¢ przeptywu cieczy przekroczy
warto$é zdefiniowang w funkcji LIMIT PREDKOSC, wys$wietlane jest ostrzezenie.

Opcje:
WYL. (funkcja wytaczona)
ZAk.

Ustawienie fabryczne:
WYE.

LIMIT PREDKOS'C Funkciji ta stuzy do zdefiniowania maksymalnej predkosci przeptywu medium.
W przypadku przekroczenia zdefiniowanej tu wartosci, generowany jest
komunikat btedu #421 ZAKRES PRZEPLYWU (patrz str. 54).

Wprowadzenie:
5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna

Ustawienie fabryczne:
75 m/s

S Wskazowkal!

Jednostka wyswietlana w tej funkcji zalezy od opcji wybranej w funkcji

JEDNOSTKA DEUGOSCI (patrz str. 86):

* Opcja wybrana w f-cji JEDNOSTKA DEUGOSCI = mm — jednostka
przyjmowana w tej funkcji = m/s

e Opcja wybrana w f-cji JEDNOSTKA DEUGOSCI = inch — jednostka
przyjmowana w tej funkcji = ft/s
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11. 3 Ustawienia fabryczne

11.3.1 System metryczny

Jednostki temperatury, gestosci, entalpii wlasciwej, dlugosci (patrz str. 83 ff.)

Jednostka
Temperatura °C
Gestosc kg/md
Entalpia wiasciwa kWh/kg
Dtugosc mm
Jezyk (patrz str. 88)
Kraj Jezyk Kraj Jezyk
Australia English Norway Norsk
Belgium English Austria Deutsch
Denmark English Poland Polski
Germany Deutsch Portugal Portugues
England English Sweden Svenska
Finland Suomi Switzerland Deutsch
France Francais Singapore English
The Netherlands Nederlands Spain Espanol
Hong Kong English South Africa English
India English Thailand English
Italy [taliano Czechia Ceski
Luxembourg Francais Hungary English
Malaysia English Other countries English

Jednostka dla licznikéw 1 + 2 (patrz str. 94)

Wartos¢ przypisana do licznika Jednostka
Przeptyw objetosciowy m°
Obliczony przeptyw masowy kg
Przeptyw objetosciowy normalizowany NmS
Strumien ciepta kWh

Wartos$c¢ zalaczajaca i wartosé wylaczajaca (patrz str. 109 i str. 110)

Ustawienia fabryczne podane sag w tabeli w dm®/s. Jesli w funkcji JEDNOSTKA PRZEPLYWU
OBJETOSCIOWEGO wybrana zostata inna jednostka, (patrz str. 83), odpowiednia warto$¢ jest
przeliczana i wyswietlana w wybranej jednostce.

Srednica .
nominalna DN ez Eloge
DIN ANSI Warto§ © Warto;c Warto$¢ zalgczajgca | Wartos¢ wg’raczajaca
m] | [inch] R e [dm3/s] [dm%/s]
[dm*/s] [dm*/s]
15 " 7.7 6.3 1.5 1.2
25 1" 38 31 4.6 3.8
40 1" 94 77 11 9.2
50 2" 160 130 19 15
80 3" 350 290 42 35
100 4" 610 500 73 60
150 6" 1400 1100 170 140
200 8" 2700 2200 320 260
250 10" 4200 3400 500 410
300 12" 6000 4900 720 590
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11.3.2 System calowy (tylko dla USA i Kanady)

Jednostki temperatury, gestosci, entalpii wlasciwej, dtugosci (patrz str. 83 ff.)

Jednostka

Temperatura °F

Gestosé /it
Entalpia wiasciwa Btu/lb
Dtugosc Inch
Jezyk (patrz str. 88)

Kraj Jezyk

USA English

Canada English

Jednostka dla licznikéw 1 + 2 (patrz str. 94)

Wartos¢ przypisana do licznika Jednostka
Przeptyw objetosciowy US gal
Obliczony przeptyw masowy Ib
Przeptyw objetosciowy normalizowany sm°
Strumien ciepta KBtu

Wartos$¢ zalaczajaca i wartosé wylaczajaca (patrz str. 109 i str. 110)

Ustawienia fabryczne podane sg w tabeli w US gallons/min. Jesli w funkcji JEDNOSTKA
PRZEPLYWU OBJETOSCIOWEGO wybrana zostata inna jednostka, (patrz str. 83), odpowiednia
wartosc jest przeliczana i wyswietlana w wybranej jednostce.

SrednlEaNnomln. Gaz Clecz
DIN ANSI za’fvé?:r;ec:jzza wyvi\;acl:r:;facca Wartos¢ zaiagzajaca Wartos¢ wylagzajaca
[mm] [inch] [US Gal/min] [US Gal/min] [US Gal/min] [US Gal/min]

15 V" 120 100 24 19
25 1" 610 500 73 60
40 19" 1500 1200 180 150
50 2" 2500 2000 300 240
80 3" 5600 4600 6700 550
100 4" 9700 7900 1200 950
150 6" 22000 18000 2600 2200
200 8" 42000 35000 5100 4100
250 10" 67000 54000 8000 6500
300 12" 95000 78000 11000 9400
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Indeks

Indeks

A

AKCESONIa . . v vt
Aktualna czestotliwosC . . ... ... oo 1
Aktualny impuls. . . ... ... o 1
Aktualny prad . . ...
Aktualny stansystemu .. ... oo 1
Aktualny status . . . ... o 1

Applicator (oprogramowanie wspomagajgce dobor
i projektowanie uktadéw pomiarowych przeptywu) . .

B

Bezpieczenstwoobstugi . .. ... ...
Btad ->temperatura . . . ....... . oo 1
Btedy procesowe

Btedy bez komunikatow. ... ... . L

Komunikaty
Burst Mode
BurstMode CMD . ... ... ... 1
Busaddress . ... 1

C
Cisnienie
Diagramy obcigzeniowe cisnienie/temperatura. . . . . .
Dyrektywa cisnieniowa (PED)
Cisnienie pary NasyCongj. . . ...
Cisnienierobocze . ... ... . 1
Commubox FXA 191 (podtaczenie elektryczne)
CzesCizamienne. . ... ..o
Czestotliwos¢ koncowa
Czestotliwos¢ poczatkowa . . ... ......... ... ... 1
Czestotliwos¢ wirdw (wskazanie)
Czujnik
Diagnostyka
Transport
TYP 1
Czujnik w wersji rozdzielnej. . .....................
Czyszczeniezewnetrzne. .. ... .o
Czyszczeniezewnetrzne. . . ... .o

D

Deklaracja zgodnosci (znak CE)
DoktadnoSC pomiaru. . . ... oo
Dokumentacja
Dokumentacjia EX . ......... ... ... ... ...
Napiecie zasilajgce. . . ........ .o i
Dopuszczenie Ex
Drgania
Dyrektywa cisnieniowa (PED)
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E

Elektronika
Kasowanie temperatury. .. ................... 134
Maks. temperatura .. ... ... oL 134
Min. temperatura . ........ ... 134
Ostrzezenie: Temperaturaniska ............... 134
Ostrzezenie: Temperatura wysoka. . ............ 134
Temperatura . . ... 134

Entalpiawtasciwa . . ......... ... ... L. 81

F

FieldCheck (testerisymulator) .................... 48

G

Gestose
gestodCwhasciwa . ... ... 124
jednostka. ... ... 85
WartoSC . e 120
WSKAZANIE « v e e 81

GestosEwiasciwa. . ... o 124

Grupa
Daneczujnika ............. ... ... ... .. ..... 127
Jednostki systemowe .. ... 83
Komunikacja . ................ ... ... ....... 113
Liczniki 112, ... 93
Nadzor . ... 129
Obstuga .......... . 88
Obstugalicznikdw . ......... .. o 95
Parametry procesowe . .. .................... 115
Parametry systemowe. . ..................... 126
Przelicznik przeptywu. . . ... ... ... .o oo L. 117
Symulacjasystemu . ... 131
Szybka konfiguracja. . . ... . 87
WartoScimierzone. . . ... . 80
Wersjaczujnika . . ... 132
Wersjawzmacniacza. . . ... 132
Wskaznik . ... . 90
Wyjscie czestotliwosciowe. . ................... 99
Wyjsciepradowe . . .. ... .o 96
Zaawansowana diagnostyka . . ... ... 133

H

HART
Klasykomend .............................. 33
Komendy ................ ... ... ... ....... 35
Komunikator reczny DXR 275, DXR 375 ... .... ... 33
Opcjeobstugi . ........ .o 33
Podfaczenie elektryczne . ... .. oL 26
Status przyrzadu, komunikaty btedéw . . . ..... .. .. 39
ZMIENNE PrOCESOWE . . v v v v v e e e e e e e e e e e ns 34
Zmienne przyrzadu . . ..o 34
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I L

IDproducenta . ............. ... ... .. .. ... ..., 114 Licznik

loSE godzZINPracy .. .ov v 130 Jednostka . ......... .. ... . 94

Impuls Kasowanie . . ... 94
SzerokoSC ... 105 Kasowanie wszystkich licznikow. .. .............. 95
Waga . ... 105 Nadmiar . ... 93

Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa . ............. .. 7 Obstugabtedow . ......... ... o 95

Izolacjagalwaniczna. . . ... 67 Przypisanie .............. ... 93

Izolacja termiczna ruroCiggQu. . v v 14 SUMA . 93

Limit predkoSC . ... 136

J

Jednostka M
Gisnienie . ....... . 85 Maksymalna temperatura
DIUGOSE . o o 86 Elektroniki . ........ .. .. . . 134
Entalpiawtasciwa. . ............ ... ... ... ... 85 Medium ... 133
GestoSe . ... 85 Maksymalny btad pomiaru . .. .......... .. L 68
Licznik . ..o 94 Masa
Przeptyw masowy. . ................ ... .. ..... 84 Prowirl 78 F . .o 74
Przeptyw objetosciowy normalizowany . .. ......... 84 Prowirl 73 W 73
Przeptyw objetosciowy . .. ...... ... ... o oL 83 stabilizatoraprzeptywu . . ... ... o oo oL 77
Strumienciepta. . . ....... ... 85 Materiat . . ........ ... . . 70
Tekst pomocniczy objetosci . ... ... ..o L 86 Matryca funkcji (przeglad) . ........ ... .. . . 79
Temperatura . ... 83 Medium

Jednostka pomocnicza objetosci Kasowanie temperatury . .......... ... ... . ... 133
Tekst ..o 86 Maks. temperatura . ......... .. ... 133
Wspdtczynnik ... ... 86 Min. temperatura . ............ ... . 133

JezyK 88 Ostrzezenie: Temperaturaniska . ............... 133

Ostrzezenie: Temperaturawysoka . . ............ 133
Zakres CiSnien . ... . 69

K Zakrestemperatur .. ...... ... 69

Kasowanie Minimalna temperatura elektroniki . . ............... 134
licznika . ... .. . 94 Moduty elektroniki
temperatury elektroniki. . ........ ..o oL 134 Wymiana modutéw wersjiEx-d . ....... .. L 61
temperatury medium . ... ... 133 Wymiana modutéw wersji nie-Ex, Ex-i . ........... 59
wszystkich licznikdw. .. ........ ... oo o 95 Mol.-%

Kategoria btedu COZ2 124
Btad procesowy . . ... . o 129 N 124
Btad systemowy . . ... oo 129 Montaz

Kod czujnika w wersji kompaktowej. . .. ... 17
dostepu .. ..o 88 czujnika w wersjirozdzielnej . . ... ... L 19
dostepuCNTR . ... 89
uzytkownika ... 88

Kod uaktywniajgcy N
opcje Gazziemny NX-19 . ............ ... ...... 89 Nadmiar licznika. . . ... 93
zaawansowang diagnostyke. . .. ... ... oL 89 NaDPIAWE . e 8

Kod zamowieniowy Nazwa punktu pomiarowego . . .. ... vvvi vt 113
AKCESOra oo 47 NOrmy, WylyCzne . . . . oo oo e 71
CzUNK 9 Numer seryjny

Komunikacja (HART) .. ... 33 CZUINIKA . .ot 132

Komunikaty btedow czunikaDSC ... ... 132
Btad systemowy (bfad przyrzadu) . .. .......... ... 50
Typy btedodw (btedy systemowe i procesowe) ... ... 32
Typy komunikatéw btedow . . ............ ... ... 32
Wyswietlanie . ....... ... . . . . . . 32

KONSENWACIA . . . o oo e 46

Kontrast wskaznika LCD . ........... ... ... ...... 92

Kontrola funkcjonalna. . .. ........................ 43
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(9) b’f@dl:[l ?/ste/m.owego ........................ 138
L czestothiwosci .. ...
ODCIBZENIE . . .+ oot 67 oedlotw 105
Obliczona wartosé IPUSON e %

cISnienia pary NASYCONE . ...« ovv e 82 odciecia niskich przeptywow . .. ....... ... ... 115
Przeptywu masowedo . ... vv vt 80 wiersza 1 %0
| ferszal ...
ObSUL\J/?;gi ogollnNe. ..o 31 x'e.:j: 2r dovve 'o' """"""""""""" gg
Wskaznik i elementy obstugi .. ........ ... ... 29 vvyJ'éoia Et:tusu GO 109
OChIONA ZADISU. « «  + + v oo oo oo 113 oy rZJ CRSIAISU
OdbIOr OSTAWY .+ oo oo 11 TD a 114
Odciecie niskich przeptywow .. .......... ... ...... 67 Ozr%a'lc'z.e.n.ie. """""""""""""""" 9
Eganilsaaﬁi.e """""""""""""""""" ’ 12 Punkt przetaczania (wyjscie statusu)
W wesaen 16 Warto$é WylaCzajaca. . . . .. ..o ooo oot 110
Wartosé zalaczajaca . . . . ..o 116 WartoSC zatgczajgca . . ... ..o 109
Odcinkidolotowe . ........... ... . 15
Odcinkiwylotowe . ........... . 15 R
Offsetczuinika T . ... ... o e 128
OIS fUNKGi .+« + v oo 29 Egsi’é %ystemu ............................... 130
Opis punktu pomiarowego . . ... vi i 113 yLiozba 135
Opdznieniealarmu . ... i 130 Ostrzez.e.n.ie. """""""""""""""""" 135
Oprogramowanie T | Ostzezenie ...
Software’owy numer rewizyjny wzmacniacza. . . . . . 132
Wersja (weryfikacja) . .......... .. ... .. ..., 63 S
Wskazanie wersji oprogramowania wzmacniacza . .. 43 Skladowanie
Ostrzezenie
) T (L0 = 69
LiczbaReynoldsa . ........... ... ... ...... 135 V\?;?Er?liia ura 11
Predkosc ........ C ey 136 Sprzetowy numer rewizyjny
Temperatura elektronikiniska . ................ 134 Modutu wejs/wyisé (1/0) 132
Temperatura mediumniska. . ................. 133 Wzmacniacza 139
Temperatura medium wysoka . . ............... 133 Stabilizator przeptywu . . ... 16
Ostrzezenie: predkoSC . ... ..o 136 Stata czasowa
Wyijscie czestotliwosciowe. . ............... ... 102
P WyjScieprgdowe . . ... i 96
Pakiet ToF Tool-FieldTool - 33 Wyjsciestatusu . . ... 110
. Stan systemu
Podtaczenie elektryczne aktualn 199
CommUbOX FXA 191 .. oo 26 S rzeé’ni """"""""""""""""" 120
Komunikator reczny HART .. ..o, 06 PORIZEANT .
. , Statusdostepu. . ... ... 89
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cetwornik . .. . . . . s Substancje niebezpieczne. . . ... ... o oL 8
Rozmieszczenie zaciskow . . ... ... o o 25 L .
Stopien ochron 57 Sygnalizacjausterki. . ......... ... o 67
Werps'a oz dzielr{a """""""""""""""" 1 Sygnat WyjSCIOWY . . .ot 102
PoDIZ6 dﬂw i stan s stefn.u. """"""""""""" 199 Wyjscie impulsowe .. ... 106
P AN SYSIBMU - e Symbole dotyczgce bezpieczenstwa. . . ... ... 8
PowtarzalnoSC . ... o 68 Svmulacia
Pozycja HOME (wskazanie w trybie pracy) ........... 29 Y Punkjt orzelaczania 111
PredkoSC przeptywu . ... ..o 82 Tryb DEZDIECZNY -+« + v oo 131
Przeglad danych technicznych .. .................. 65 Wartosé mierzona. """""""""""""" 131
Przeplyw MASOWY - . v 80 Wyijscie czestotliwosciowe. . .................. 104
Przeptyw objetosciowy normalizowany .. ............ 80 Wyjécie impulsowe 107
Przeptyw objetosciowy ... ... ... oL 80 WISCIE Pradowe . . « + oo 97
Przetwornik System Y
Obracanie obudowy . ........................ 18 Komunikaty bledow 50
Podtaczenie elektryczne. .. ... ... oo 22 Reset 130
Przewéd podiaczeniowy | RSBl
DIugosSC ... o 128
Parametry (wersjarozdzielna) .................. 22
Przypisanie
bfedu procesowego. . . ... oL 129
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AIGONVIM. o o oo 44 Wspotczynnik K. ..o 127
SK-UAKTYWNIENIE 43 Wspodtczynnik K kompensowany . ................. 127
Zalaczanie przyrzadu pomiarowego . . .. ....... ... 43 Wspdtczynnik pomocniczy objetosci . ... 86
Ustawienia fabryczne Wspotczynnik rozszerzalnosci . ... ..o oo 121
Systemcalowy (US) .. ... ... L 138 , ,
Systemmetryczny . ... 137 Wspo%c;quk A
Uszczelki zamienne, Wymiana . . .. .......ooovvo... 46 Odniesienia . ........ .o 123
Roboczy . ...... . 122
Wskazanie . . ... 82
W WYDOr Medium .o e 117
Wartosé Wyijscie czest./imp./statusu (tryp pracy) ............. 99
DOMA © oo o6 | VVviscie czgstotiwosciowe
AmA 96 Aktualna czestotliwosC. . ....... .. oL 103
DEZDIECZNA '« o v e oo 103 CzestotliwosC koncowa . . ... 100
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EMIN 101 Przypisanie ........... .. i 100
GOSIOSCH .+ o v oot 120 Stalaczasowa . ....... ... .. 102
OMPEIAtUNY - . o v oo e 120 Sygnat wyjéoiowy KRR R PP R PR 102
Wartosé mierzona . . . 65 Symulacja czestotliwosci . ... ... oL 104
Warto$é odniesienia Tryb b/e,ZpleCZhy ............................ 103
Gignienie . . . 122 Warto$C bezpieczna. . .. ... ..o 103
GESIOSE « - oo oo 122 WartoSEfMAX/MIN .. ... ... 101
TEMPEratUra . . ..o oo oo 123 \{Vartoéé SYMUIOWANA . .« . oo 104
Warunki pracy .. .......ouiiii i 68 Wyjscie impulsowe
WSPOICZYNNIK Z .« o o oo 123 Impulg akFuaIny ............................ 107
Wartogé symulowana Przyplsanlg RN 105
Sygnat WyjSCIOWY . . .o oo 106
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Zasada dziatania i konstrukcja systemu pomiarowego. . . 65
Zasadapomiaru .. ... 65
Zasilanie
Napiecie zasilajgce. . . ........ ... .. L 68
ZaniK ... 68
Zastosowanie . . ... 65
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Endress+Hauser 143



Indeks PROline Prowirl 73

144 Endress+Hauser



Declaration of contamination / Deklaracja dotyczgca skazenia

Dear customer,

Because of legal determinations and for the safety of our employes and operating equipment we need this “Declaration of contamination” with your
signature before your order can be handled. Please put the completely filled in declaration to the instrument and to the shipping documents in any
case. Add also safety sheets and/or specific handling instructions if necessary.

Szanowni Panstwo,

Z uwagi na ustalenia prawne oraz bezpieczenstwo naszych pracownikdw i wyposazenia, warunkiem koniecznym przystapienia do realizacji
Panstwa zlecenia jest dostarczenie niniejszej “Deklaracji dotyczacej skazenia”, potwierdzonej Panstwa podpisem. Prosimy zatem o dotaczenie
catkowicie wypetnionej deklaracji do przyrzadu oraz do dokumentéw przewozowych. W razie potrzeby, nalezy rowniez zatgczy¢ karty charakterystyki
bezpieczenstwa i/lub specjalne instrukcje obstugi.

type of instrument / sensor: serial number:

typ przyrzadu / czujnika: nr seryjny:

medium / concentracja: temperature: pressure:
medium / koncentracja: temperatura: cisnienie:
cleaned with: conductivity: viscosity:
Srodek czyszczacy: przewodnosc: lepkosc:

Warning hints for medium used / Symbole ostrzegawcze dla stosowanego medium:

LAALAAAS

O O O

radioaktive/ explosive/ caustic/ poisonous/ harmful biological inflammable/ safe/
radioaktywne wybuchowe zrgce toksyczne of health/ hazardous/ tatwopalne bezpieczne
Pl K iat ina hints. / szkodliwe zagrozenie
ease mark appropriate warning nints. . dla zdrowia biologiczne
Prosimy o zaznaczenie odpowiednich symboli
Reason for return / Przyczyna zwrotu:
Company data / Dane przedsiebiorstwa:
company/ contact person/
przedsie- osoba kontaktowa:
biorstwo:
department/
dziat:
address / phone number/
adres: nr telefonu:
Fax/E-Mail:

your order no./
nr zamowienia:

| hereby certify that returned equipment has been cleaned and decontaminated acc. to good industrial practices and is in compliance with all
regulations. This equipment posses no health or safety risks due to contamination.

Niniejszym potwierdzam, ze zgodnie z ogdlnie obowigzujacymi zasadami wspotpracy, zwrécony przyrzad zostat oczyszczony i odkazony oraz spetia
wszystkie stosowne przepisy. Przyrzad ten nie stanowi ryzyka skazenia zagrazajacego zdrowiu lub bezpieczenstwu.

(Date / Data) (company stamp and legally binding signature/
piecze¢ przedsigbiorstwa oraz podpis 0soby uprawnionej) I

Endress+Hauser

Szczegblowe informacje dotyczgce serwisu i naprawy: The Powar of Know: How /_
/.

www.services.endress.com



Europe

Austria — Wien
[ Endress+Hauser Ges.m.b.H.
Tel. (01) 88 05 60, Fax (01) 88 05 63 35

Belarus — Minsk
Belorgsintez
Tel. (017) 2 50 84 73, Fax (017) 2 50 85 83

Belgium / Luxembourg — Bruxelles
[ Endress+Hauser S.A. / N.V.
Tel. (02) 2 48 06 00, Fax (02) 2 48 05 53

Bulgaria — Sofia
Intertech-Automation Ltd.
Tel. (02) 9 62 71 52, Fax (02) 9 62 14 71

Croatia — Zagreb
[ Endress+Hauser GmbH+Co.
Tel. (01) 6 63 77 85, Fax (01) 6 63 78 23

Cyprus - Nicosia
1+G Electrical Services Co. Ltd.
Tel. (02) 48 47 88, Fax (02) 48 46 90

Czech Republic — Praha
3 Endress+Hauser Czech s.r.o.
Tel. (02) 66 78 42 00, Fax (026) 66 78 41 79

Denmark - Stborg
(1 Endress+Hauser A/S
Tel. (70) 13 11 32, Fax (70) 13 21 33

Estonia — Tartu
Elvi-Aqua OU
Tel. (7) 30 27 32, Fax (7) 30 27 31

Finland — Helsinki
[ Metso Endress+Hauser Oy
Tel. (204) 8 31 60, Fax (204) 8 31 61

France — Huningue
[ Endress+Hauser S.A.
Tel. (389) 69 67 68, Fax (389) 69 48 02

Germany — Weil am Rhein

(1 Endress+Hauser Messtechnik
GmbH+Co. KG

Tel. (07621) 9 75 01, Fax (07621) 97 55 55

Great Britain — Manchester
(1 Endress+Hauser Ltd.
Tel. (0161) 2 86 50 00, Fax (0161) 9 98 18 41

Norway - Lierskogen
[ Endress+Hauser A/S
Tel. 32 85 98 50, Fax 32 85 98 51

Colombia — Bogota D.C.
Colsein Ltda.
Tel. (01) 2 36 76 59, Fax (01) 6 10 78 68

Poland — Wroclaw
[ Endress+Hauser Polska Sp. z 0.0.
Tel. (071) 7 80 37 00, Fax (071) 7 80 37 60

Portugal - Cacem
[ Endress+Hauser Lda.
Tel. (21) 4 26 72 90, Fax (21) 4 26 72 99

Romania — Bucharest
Romconseng S.R.L.
Tel. (021) 41 12 50 1, Fax (021) 41 01 63 4

Russia — Moscow
[ Endress+Hauser GmbH+Co
Tel. (095) 78 32 85 0, Fax (095) 78 32 85 5

Slovak Republic — Bratislava
Transcom Technik s.r.o.
Tel. (2) 44 88 86 90, Fax (2) 44 88 71 12

Slovenia - Ljubljana
[ Endress+Hauser (Slovenija) D.O.O.
Tel. (01) 51922 17, Fax (01) 5 19 22 98

Spain — Sant Just Desvern
[ Endress+Hauser S.A.
Tel. (93) 4 80 33 66, Fax (93) 4 73 38 39

Sweden - Sollentuna
[ Endress+Hauser AB
Tel. (08) 55 51 16 00, Fax (08) 55 51 16 55

Switzerland — Reinach/BL 1
[ Endress+Hauser Metso AG
Tel. (061) 7 15 75 75, Fax (061) 7 11 16 50

Turkey — Levent(lstanbul
Intek Endustriyel Olcti ve Kontrol Sistemleri
Tel. (0212) 2 75 13 55, Fax (0212) 2 66 27 75

Ukraine — Kiev
Photonika GmbH
Tel. (44) 2 68 81 02, Fax (44) 2 69 07 05

Yugoslavia Republic — Beograd
Meris d.o.o.
Tel. (11) 4 44 29 66, Fax (11) 308 57 78

Africa

Greece — Athens
| & G Building Services Automation S.A.
Tel. (01) 924 15 00, Fax (01) 922 17 14

Hungary — Budapest
[ Endress+Hauser Magyarorszag
Tel. (01) 4 12 04 21, Fax (01) 4 12 04 24

Iceland — Reykjavik
Sindra-Stal hf
Tel. 57500 00, Fax 5 75 00 10

Ireland — Clane / County Kildare
{1 Flomeaco Endress+Hauser Ltd.
Tel. (045) 86 86 15, Fax (045) 86 81 82

Italy — Cernusco s/N, Milano
[ Endress+Hauser S.p.A.
Tel. (02) 92 19 21, Fax (02) 92 19 23 62

Latvia — Riga
Elekoms Ltd.
Tel. (07) 33 64 44, Fax (07) 33 64 48

Algeria — Annaba
Symes Systemes et Mesures
Tel. (38) 88 30 03, Fax (38) 88 30 02

Egypt — Heliopolis/Cairo
Anasia Egypt For Trading (S.A.E.)
Tel. (02) 2 68 41 59, Fax (02) 2 68 41 69

Morocco — Casablanca
Oussama S.A.
Tel. (02) 22 24 13 38, Fax (02) 2 40 26 57

Rep. South Africa — Sandton
[ Endress+Hauser (Pty.) Ltd.
Tel. (011) 2 62 80 00, Fax (011) 2 62 80 62

Costa Rica — San Jose
Euro-Tec S.A.
Tel. 22028 08, Fax 2 96 15 42

Ecuador - Quito
Insetec Cia. Ltda.
Tel. (02) 2 26 91 48, Fax (02) 2 46 18 33

El Salvador — San Salvador
Automatizacion y Control Industrial de
El Salvador, S.A. de C.V.

Tel. 260 24 24, Fax 2 60 56 77

Guatemala - Ciudad de Guatemala
Automatizacion y Control Industrial, S.A.
Tel. (03) 34 59 85, Fax (03) 32 74 31

Honduras — San Pedro Sula, Cortes
Automatizacion y Control Industrial de
Honduras, S.A. de C.V.

Tel. 557 91 36, Fax 5 57 91 39

Mexico — México, D.F
[ Endress+Hauser (México), S.A. de C.V.
Tel. (5) 5 55 68 24 07, Fax (5) 5 55 68 74 59

Nicaragua — Managua
Automatizacién y Control Industrial de
Nicaragua, S.A.

Tel. 2226190, Fax 228 70 24

Peru — Miraflores
Corsusa International
Tel. (1) 44 41 20 0, Fax (1) 44 43 66 4

USA - Greenwood, Indiana
[ Endress+Hauser Inc.
Tel. (317) 5 35 71 38, Fax (317) 5 35 84 98

USA - Norcross, Atlanta
[ Endress+Hauser Systems & Gauging Inc.
Tel. (770) 4 47 92 02, Fax (770) 4 47 57 67

Venezuela — Caracas
Controval C.A.
Tel. (212) 9 44 09 66, Fax (212) 9 44 45 54

Asia

Azerbaijan — Baku
Modcon Systems - Baku
Tel. (12) 92 98 59, Fax (12) 99 13 72

Brunei — Negara Brunei Darussalam
American International Industries (B) Sdn. Bhd.
Tel. (3) 22 37 37, Fax (3) 22 54 58

Cambodia — Khan Daun Penh, Phom Penh
Comin Khmere Co. Ltd.
Tel. (23) 42 60 56, Fax (23) 42 66 22

China - Shanghai

A Endress+Hauser (Shanghai) Instrumentation
Co. Ltd.

Tel. (021) 54 90 23 00, Fax (021) 54 90 23 03

Tunisia — Tunis
CMR Controle, Maintenance et Regulation
Tel. (07) 17 93 07 7, Fax (07) 17 88 59 5

America

Lithuania — Kaunas
UAB Agava Ltd.
Tel. (03) 7 20 24 10, Fax (03) 7 20 74 14

Argentina — Buenos Aires
[ Endress+Hauser Argentina S.A.
Tel. (11) 4522 79 70, Fax (11) 45 22 79 09

Macedonia — Beograd
Meris d.o.o.
Tel. (11) 44 42 96 6, Fax (11) 308577 8

Brazil - Sao Paulo
[ Samson Endress+Hauser Ltda.
Tel. (011) 50 33 43 33, Fax (011) 50 31 30 67

Moldavia — Chisinau
S.C. Techno Test SRL
Tel. (02) 22 61 60, Fax (02) 22 83 13

Canada - Burlington, Ontario
[ Endress+Hauser Canada Ltd.
Tel. (905) 68 19 29 2, Fax (905) 68 19 44 4

Netherlands — Naarden
1 Endress+Hauser B.V.
Tel. (035) 6 95 86 11, Fax (035) 6 95 88 25

Chile — Santiago de Chile
[ Endress+Hauser (Chile) Ltd.
Tel. (02) 321 30 09, Fax (02) 3 21 30 25

China - Beijing

[ Endress+Hauser (Beijing)

Instrumentation Co. Ltd.

Tel. (010) 65 88 24 68, Fax (010) 65 88 17 25

Hong Kong - Tsimshatsui / Kowloon
[ Endress+Hauser (H.K.) Ltd.
Tel. 8 52 25 28 31 20, Fax 8 52 28 65 41 71

India — Mumbai
[ Endress+Hauser (India) Pvt. Ltd.

Tel. (022) 56 93 83 33, Fax (022) 56 93 88 330

Indonesia — Jakarta
PT Grama Bazita
Tel. (21) 7 95 50 83, Fax (21) 7 97 50 89

Iran — Tehran
Patsa Industry
Tel. (021) 8 72 68 69, Fax (021) 8 71 96 66

Israel — Netanya
Instrumetrics Industrial Control Ltd.

Tel. (09) 8 35 70 90, Fax (09) 8 35 06 19

Japan - Tokyo
[ Sakura Endress Co. Ltd.
Tel. (0422) 54 06 11, Fax (0422) 55 02 75

Jordan — Amman
A.P. Parpas Engineering S.A.
Tel. (06) 5 53 92 83, Fax (06) 5 53 92 05

Kazakhstan — Almaty
BEI Electro
Tel. (72) 30 00 28, Fax (72) 50 71 30

Korea, South — Seoul
[ Endress+Hauser (Korea) Co. Ltd.
Tel. (02) 26 58 72 00, Fax (02) 26 59 28 38

Kuwait — Safat

United Technical Services Est. For General
Trading

Tel. 2411263, Fax2 41 1593

Lebanon — Jbeil Main Entry
Network Engineering
Tel. (3) 94 40 80, Fax (9) 54 80 38

Malaysia — Shah Alam, Selangor Darul
Ehsan

[ Endress+Hauser (M) Sdn. Bhd.

Tel. (03) 78 46 48 48, Fax (03) 78 46 88 00

Pakistan — Karachi
Speedy Automation
Tel. (021) 7 72 29 53, Fax (021) 7 73 68 84

Philippines — Pasig City, Metro Manila
(A Endress+Hauser (Phillipines) Inc.
Tel. (2) 6 38 18 71, Fax (2) 6 38 80 42

Saudi Arabia - Jeddah
Anasia Trading Est.
Tel. (02) 6 53 36 61, Fax (02) 6 53 35 04

Singapore — Singapore
[ Endress+Hauser (S.E.A.) Pte. Ltd.
Tel. (65) 66 82 22, Fax (65) 66 68 48

Sultanate of Oman — Ruwi
Mustafa & Sultan Sience & Industry Co. L.L.C.
Tel. 63 60 00, Fax 60 70 66

Taiwan - Taipei
Kingjarl Corporation
Tel. (02) 27 18 39 38, Fax (02) 27 13 41 90

Thailand — Bangkok 10210
[ Endress+Hauser (Thailand) Ltd.
Tel. (2) 996 78 11-20, Fax (2) 9 96 78 10

United Arab Emirates — Dubai
Descon Trading L.L.C.
Tel. (04) 2 65 36 51, Fax (04) 2 65 32 64

Uzbekistan — Tashkent
Im Mexatronika-Tes
Tel. (71)1 91 77 07, Fax (71) 1 91 76 94

Vietnam — Ho Chi Minh City
Tan Viet Bao Co. Ltd.
Tel. (08) 8 33 52 25, Fax (08) 8 33 52 27

Australia + New Zealand

Australia — North Ryde NSW 2113
[ Endress+Hauser Australia Pty. Ltd.
Tel. (02) 88 77 70 00, Fax (02) 88 77 70 99

New Zealand — Auckland
EMC Industrial Group Ltd.
Tel. (09) 4 15 51 10, Fax (09) 4 15 51 15

All other countries

[ Endress+Hauser GmbH-+Co. KG
Instruments International

Weil am Rhein, Germany

Tel. (07621) 9 75 02, Fax (07621) 97 53 45

http://www.pl.endress.com

3 Members of the Endress+Hauser group
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